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Posudek skolitele disertaéni prace Ing. Lukase Ondraka na téma:
Vyvoj ***Ac/***Bi radionuklidového generéatoru pro vyuziti v nuklearni medicing

Piedlozena disertaéni prace se vénuje zajimavé a aktudlni problematice v oblasti ziskavani alfa zaficu pro
cilenou alfadasticovou terapii. Prace se zabyva studiem materialéi vhodnych na konstrukei ***Ac/**Bi
radionuklidového generatoru, ktery ma potencidlni vyuZiti v nuklearni mediciné. Tematicky a obsahové
kandidatska prace zapada do problematiky studované v Radiofarmaceutické skupiné KJCH FJFI CVUT,
kde byla vypracovana v priibéhu let 2018-2024. Ing. Ondrék se velmi intenzivn€ vénoval studované
problematice a velmi aktivné se zapojoval do feSeni grantové problematiky v pracovni skupiné. Plsobil
jako fesitel grantového projektu Technologické agentury Ceské republiky TJ04000129 s nazvem Separace
radionuklidd pro cilenou alfa asticovou terapii, feSeného v letech 2020 az 2022. Hlavnim cilem tohoto
projektu byla piiprava a studium anorganickych nanomaterialii titanu, zirkonia a cinu a organickych
extrakénich &inidel za Gcelem jejich vyuziti pii separaci alfa radionuklidi pouZzivanych v nuklearni
medicing pfi terapii predeviim onkologickych onemocnéni. Doktorand se dale aktivné zapojoval do feSeni
grantovych projektd, jako ¢len tymu, CVUT SGS19/194/OHK4/3T/14 Piiprava a hodnoceni nanonosicti
radionuklidd pro nuklearni medicinu a SGS22/188/OHK4/3T/14 Piiprava medicinalnich radionuklidi a
znateni biomolekul pro tlely cilené diagnostiky a terapie, Technologické agentury Ceské republiky
(TJ01000334 a TO01000074) a Agentury pro zdravotnicky vyzkum Ceské republiky (NU23-08-00214).
Aktivitu a zdjem o studovanou problematiku doklada publikacni aktivita doktoranda, kdy jako autor nebo
spoluautor se podilel na tvorb& 9 &lank( v impaktovanych asopisech, 1 ndrodniho patenti a 2 uzitnych
vzord. Doktorand prezentoval svoji praci aktivné na néarodnich i mezindrodnich konferencich (25
konferen¢nich sdéleni). Ing. Luka$ Ondrak projevil tedy excelentni tviir¢i schopnosti ve snaze publikovat
dosazené vysledky. Po formalni strance mohu konstatovat, ze doktorand vzdy plnil etick¢ normy
publikovani. Doktorand projevil velkou pili a odhodlani pfi feSeni vyzkumné tématiky, a proto ji predklada
jako komentovany soubor piivodné publikovanych praci v odbornych impaktovanych Casopisech.

V avodu prace se autor vénuje rozséhlému prizkumu oxidickych materialii, které maji vyznam pro
separaci ’Ac a 2’Bi. V navaznosti na referSni &ast se dale vénuje piipravé a studiu monohydrat
monohydrogenfosfore¢nanu  zirkoni¢itého, jako vhodného sorbentu pro separaci a piipravu
radionuklidového generatoru. Po kompletni charakterizaci pfipraveného materidlu konvencnimi strukturné
analytickymi metodami, se Ing. Ondrak pustil do studia sorpénich vlastnosti. Stanovil hmotnostni
distribuéni koeficient, studoval kinetiku sorpce a v navaznosti na to koreloval experimentaln€ ziskana data
s vypo&etnim modelem. Dospél k pfedpokladim vhodné granulometrie sorpéniho loZze a maximalni
kapacity radionuklidového generatoru. Nasledné pak konstruoval samotny radionuklidovy generator
s vyuZitim monohydratu monohydrogenfosfore¢nanu  zirkoni¢itého, ktery nadale charakterizoval a
studoval. Stanovil stupeni kontaminace eludtu matefskym 225 Ac a stejné tak stabilitu pfipraveného systému.
Pfipraveny generator byl stabilni po dobu vice nez 50 dni a dosahoval vytézky eluce v priméru kolem 85%.
Paralelné k tomu zkonstruoval, studoval a popsal proces separace **'Fr a pfipravil systém, ktery lze vyuzit
jako °Ac/?'Fr generator. Radionukliodové generatory byly ochranény priimyslovym uzitnym vzorem a
patentem a jsou soucasti piedlozené prace.

Kandidat pii praci na zadané tematice a pfi plnéni planovanych cilii, prokdzal schopnost samostatné
védecké prace, konceptualizace experimenttl, kritického mySleni a pile pfi Vyhodnocbvéni experimenttl.
Nasledn& pak prokézal schopnost podilet se jako spoluautor a nasledné i jako autor na publikaci puvodnich
poznatkl a vysledkil ziskanych v ramci této prace. To ostatn¢ dokazuje 1 vycet prvoautorskych sdéleni.
Zaroven autor prokézal schopnost prace v feitelském tymu, i jako vedouci juniorského grantového
projektu. Celkové tedy mohu vykon Ing. Ondraka hodnotit jako vykon plnohodnotného védecko-
vyzkumného pracovnika, ktery je schopen samostatné tviir¢i védecké prace.
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V oblasti pedagogické vychovy a zapojeni do vyuky se kandidat podilel na vyuce praktickych
cvigeni na KICH FJFI CVUT. Vedl uspésné jednu bakalaiskou praci jako $kolitel. Zapojoval se do
popularizaéné védeckych Cinnosti a tvorby studijnich materidli. Podilel se na organizaci studentske
védecké konference SDNM jiz od samotného zagatku v r. 2021 (organizovana jednou za 2 roky) a zapojil
se i do organizace RF Dnu v Praze a Hradci Kralové a RadChemu.

Kandidat v ramci participace na projektu Kappa TO01000074 stravil v r.2022 mésic na stazi v
Institute for Energy Technology v Oslo, Norsko, kde se vénoval separaci '°'Tb z ozateného gadoliniového
terée a vyvoj metody pro stanoveni radionuklidové &istoty preparatu '*'Tb u dr. Sindre Hassfjella.

V dalgich ¢innostech, které musim vyzvednout, jsou i rozsahy praci v radiofarmaceutické komunité
v ramei CSNM.

Vzhledem k vy3c uvedenému a k piedlozené disertaéni praci, kterou hodnotim jako velmi zdatilou,
s piihlédnutim k dosavadni publika¢ni aktivité hodnotim praci Ing. Lukase Ondraka velmi kladné.

PtedloZena védecka prace je kvalitnim podkladem pro doporuceni k udélent titulu Ph.D. a kandidat
z pohledu skolitele prokazal své védecké a tvurci kvality. Prace Ing. Ondréka bude zasadnim zptisobem
ndpomocna pii ziskavani 2°Bi v cilené alfa ¢asticové terapii

Ptedlozenou praci doporucuji k obhajobé.

NDr. Martin vln&,' P'h.D/ 27.6.2024

Radiofarmaceutickéd skupina
Katedra jaderné chemie
FJFI CVUT v Praze
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