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Oponentsky posudek disertaéni prace

ing. Katefina Zambochova: Interaction of fluorescent nanodiamonds with cells investigated by
interferometric scattering microscopy technhiques

Disertacni prace Ing. Zambochové popisuje vyvoj a aplikaci metody interferometrické rozptylové
mikroskopie (iISCAT) kombinované s béZnou fluorescenéni mikroskopii. Velmi zajimava je nova
metodika urdeni velikosti a index lomu &astice pomoci fitovani axidiniho profilu signélu nanofastice
— mendi neZ difrakéni limit — a to zcela optickou metodou. Po teoretickém rozboru a popisu
praktickych aspektll a implementace metody jsou podrobn& popsany testovaci aplikace —
pozorovani difuze 10 a 100 nm &astic diamantu v bun&&ném prostiedi. Je demonstrovana 3D
lokalizace &astic v bunééném prostfedi s pfesnosti aZ jednotek nm. Nakonec je ukézéno, ze pohyb
malych Zastic (10 nm) je velmi podobny jako pohyb pfirozenych vesikul.

Dale se zamé&fim na jednotliva hodnotici kritéria {(poZadovana fakultou)
1. Aktudlnost tématu disertacni prace

Téma velmi dobfe spada do soucasného vyzkumu optickych mikroskopickych technik s tzv.
.Super-resolution”, tedy s rozlienim jdoucim vyrazné za difrakéni limit.

2. Spinéni cili disertaéni prace

Jako oponentovi mi neni znamo presné prvotni zadani (v disertaci je zminéno ,vyvoj technik pro
sledovani fluorescentnich nanodiamant(l v biologickém prostfedi”). Domnivam se viak, Ze
pfipadné odchyleni od prvotniho zadéni (zfejmé nezasadni) neni v pfipadé doktorské prace
problém, pokud vysledky jsou dostateéné kvalitni — coZ zde jsou.

3. Metody a postupy feseni

Vyvinout inovativni metodu (nebo se to na tom alespoii vyznamné podilet) pro bio-imaging a
nasledné ji pfipravit pro demonstragni aplikace a ty analyzovat je dobry postup. Chyb v metodice
jsem si nepovsiml. Dostate&né je feSeno i stanoveni nepfesnosti metodiky a nejistot ziskanych

parametrd.
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4. Vysledky diserta¢ni prace a konkrétni pfinosy disertanta

Pokud jde o publikaéni vystupy, jsou uvedeny dva &lanky ve velmi renomovanych Gasopisech
(Optics Express a Optics Letters), kde je ing. Zambochova jednou prvni autorkou a jednou
spoluautorkou (na 4. misté ze 6 autord). Déle je zminéno nékolik konferenénich pEispévka.
Piedpokiadam, Ze nékteré daldi zajimavé CGasti disertace jsou pfipravovany k publikaci, i
v mezitase publikovany byly.

Konkrétni pfinos disertantky nejsem schopen na zakiadé piedloZené prace uréit. Lze pfedpokladat,
Ze u publikace, kde je prvni autorkou, je jeji pfinos zasadni. Rad bych fedy poZadal o jejf vyjadieni
k této otdzce béhem obhajoby.

5. Vyznam pro praxi a rozvoj studijniho oboru Biomedicinska a klinicka technika

Vyvinutd metoda iSCAT ma perspektivu vyuZiti pro rlizné bio-zobrazavaci aplikace a, pokud bude
k dispozici i na CVUT, pak m(iZe byt zahrnuta do specidlnich praktickych cvigeni. (Nicméné musim
poznamenat, 2e o struktufe a kurikulu tohoto oboru nemam podrobnéjgi informace).

6. Formalni dprava disertaéni prace a jeji jazykova droven

Prace je velmi dobfe ¢lenéna a ma velmi vysokou Groverl jazykovou (psana je anglicky) i grafickou.
NaZel jsem opravdu jen jednotky chyb.

7. Pfipominky a zavéreéné zhodnoceni disertaéni prace

PiedloZzenou disertaéni préci, kterd vznikla pfedevsim na zahraniénim pracovi§ti béhem pobytu
autorky v Koreji, pokladam za velmi kvalitni. Je v ni pfedstavena inovativni metoda optického
zobrazovani nanoobjektt v buné&ném prostiedi (iISCAT) a jeji testovaci aplikace, které naznaduji
velké aplikacni moznosti metody.

Pro diskusi b&hem obhajoby si dovolim prednést nékolik otazek:

- Pfedné zopakuji poZadavek na vyjasnéni podilu disertantky na prezentovanych vysledcich
(jak jsem jiZ zminil vy5e).

- Obr. 5 je zfejmé schematicky zjednoduSeny. Z textu vyplyva, Ze achromatické dublety —
fotky L1, L2 a TL1, TL2 viechny maji ohniskovou vzdalenost 500 mm, tedy napf.
vzdalenost L1 a L2 ve 4f konfiguraci je 2 metry. MUZete komentovat detaily aparatury? Je
skutetné schéma zkreslené {co? by byvalo mélo byt zmin&no)? Skoda, e nebyla zahrnuta
fotografie realné aparatury.

- Nakonec (pokud to )iz nebylo diskutovano béhem obhajoby}, bych se zepta! na dalsi
pokrok nasledujici po odevzdani prace, pokud tedy nastal.

Zavérem mohu konstatovat, Ze prediozena disertadni prace splfiuje poZadavky kladené na tento
typ prace. Také dokazuje schopnosti disertantky vést samostatnou védeckou praci. Mohu tedy
doporuéit, po Gsp&sném prabéhu obhajoby, pfijeti disertaéni prace jako podklad k udéleni
doktorskeho titulu.
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