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Interaction of fluorescent nanodiamonds with cells investigated by
interferometric scattering microscopy techniques |

Ing. Kate¥ina Zambochova zahdjila dokeorské studium pod mym vedenim v zAf{ 2016, Obecné téma
jejtho vyzkumu'byl vyvoj experimentdhich metod zaloZeriyeh na optické mikroskopii a spektroskopii
pro studium interakci nano&4stic v butikach. V prvni fizi se vénovala zejména studit viastriosti
modelovych fosfolipidovych membran pomocf fluorescentni korelaéni spektroskopie a stadin
internalizace nanodiamanti v buttkach pomoci SasovE rozlifené fluoréscentni mikroskopie.

V roce 2018 doktorandka zahdjila dlouhodobou std ve vyzkumné skuping vedené prof, Seok Cheol
Hongem na Korea University v Soulu. Vysledky prezentované v piedloZené dizertaini praci vznikly
béhem této staZe, jeZ se nakonec prodlouZila na tfi roky. Doktorandka se zabyvala rozvojem
zobrazovaci metody iSCAT (inferferometric scattering) mikroskopié pro charaktetizaci velikosti
diamantovych nano¥istic a pro sledovani jejich difiize uvnitt Zivych bungk, piiem zuZitkovala
vedkeré zkudenosti nabyté bshem experimentl provadénygch v laboratofich FBMI v Kladné.

Dizertagni préce je psand v anglitting, je Slen&na do Sesti kapitol. Vysledkové Sast price je tvofena
kapitolami 4 a 5. Kapitola 4 je vénovéna nové nekontaktni metod® méFeni yelikosti nanodéstic, 4.
gdstic o rozmérech mensich, nex dokaZe rozlisit béZnd optickd mikroskopie. Pfesnost autorkou
yyvinuté metody zaloZené na analyze iSCAT signalu jednotlfvych Castic je srovnatelna s piesnosti
.ciesaiztelné pomoci standardnich metod jako jé atomic force microscopy nebo transmisni elektronové
mikroskopie, pfitemZ jde o metodu pli& optickon a méfeni lze-kombindvat s detekef luminiscence.
Tenito 2piisol charaktérizace je tak velmi Zajimavy mj. fifo oblast peipravy a funkcionalizace
fluorescentmich nanodiamantd a jejich vyuZiti v biomedicing. Vysledky popsané v kapitole 4 byly
publikovany ve &lanku, jeho¥ je doktorandka prvnf autorkou, v &asopise Optics Express. V kapitole:5
je pomé&mé obsihle demonstrovano vyuiti iISCAT miikroskopie pro sledovéand prostorové difiize
diamantovych nanotéstic uvnitf Zivych bundk. Analyzou difiize jednotlivych nanogéstic Ize detailng
zkoumat jak samotny proces internalizdce, tak ndsledné interakce nano&éstie s vaitinfm prostfedim

v, V praci byl popsan rozdil mezi difiizl 10 a 100 nanometrovych &dstic, nicmén& potencial
ugiti obdobnyeh experimentd napt, s tiizig funkeionalizovanymi nanodasticemi je obrovsky.
Viislsdky prezentované v kapitole § zatim fiebyly zvefejnény formou recenzovansho ¢ldnku, byly viak
ptedstaveny na konferenci JBS conference. on Advanced Optical Imaging v roce 2019, kde autorka
ziskala cenu za nejlepsi poster.

Qceiiuji zejména samostatnost # iniciativnost, se kterou Tng. Zambochova piistupovala k feSeni dilCich
problémi i to, jak vyznamné pHspéla k v&decké dinnosti ve skuping prof. Honga. Ing; Zambochovd
prokézala schopnost komplexn@ pracovat s literatutou, udrzet si pfehled o nejnovéjsich tretidech ve
svém oboru a 16 aplikovat ve své experitientalni pract.

Z téchto divodil bez vyhrad doperuduji pfedloZenou dizertaéni prici k obhajobé a udélent doktorského
titulu Ing, KateFing Zambochové,
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