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Diserta¢ni prace se zabyva problematikou technologie povrchové tipravy neZeleznych
kovii, zejména hliniku a jeho slitin pomoci plasmové elektrolytické oxidace, dale PEO.
V uvodu préce je proveden rozbor soutasného stavu uprav povrchu lehkych kovii od anodické
oxidace — eloxovani k PEO. Technologie PEO je moderni technologii, ktera se rychle rozviji
v poslednich dvaceti letech i kdyZ princip technologie je znam né&kolik desetileti. Takto
vytvofené oxidické vrstvy maji uplatnéni nejen jako otéruvzdorné diky vysoké tvrdosti, dobie
v nich drZ{ organické povlaky a mohou slouzit jako tepelné bariery z dtivodu vysoké teploté
taveni. V teoretické Casti je popsan princip vzniku vrstvy dokladovan pouZitou literaturou,
ptehled vlastnosti s porovnanim s klasickym eloxovanim. Prace je zaméfena na vytvofeni
vlastni varianty PEO, navrhu a realizaci laboratorniho pracovi$té pro technologii PEO a
ovéfeni vlastnosti takto vytvofenych vrstev, zejména tribologickych.

Jednotlivé cile disertacni prace uvadi autor v téchto bodech:

e Vytvofeni a ovéfeni vlastni varianty technologie plasmové elektrolytické oxidace

e Navrh a vytvofeni vlastniho jedine¢ného laboratorniho pracovisté

e Vytvofeni souboru mechanickych vlastnosti konverznich vrstev vytvofenych
vlastni variantou plasmové elektrolytické oxidace a jejich porovnéani s béZnou
anodickou oxidaci

e Vytvofeni souboru tribologickych vlastnosti konverznich vrstev vytvofenych
vlastni variantou plasmové elektrolytické oxidace a jejich porovnani s béZnou
anodickou oxidaci

Hlavnim smyslem disertaéni prace bylo na experimentalnim pracovisti dokézat
vytvofit plasmové elektrolyticky oxidovanych vrstev jak na vzorcich, tak i na vytypovanych
soucastech.

Prace je rozdélena do tri dil¢ich ¢asti:

» Teoreticka ¢ast, kterda ma 18 stran

* Experimentalni &ast, kterd se zabyvad jednak vytvofenim vlastniho laboratorniho,
experimentalniho pracovis§té pro vytvafeni vrstvy pomoci technologie plasmové
elektrolytické oxidace. Déale vytvofenim vzorkd pro studium vlastnosti a vytvoieni
vrstvy na vytipovaném vyrobku partnera z primyslu

* Vysledky a diskuze experimentu



Teoreticka &ast je zpracovéna ve velmi kratké formé& s citovanim zahrani¢ni literatury.
Poné&kud zmatecné je uvedeni kapitoly 2. Soucasny stav sledované problematiky hned za tvod
a podkapitoly 1.1 aZ 1.7 jsou uvedeny aZ za touto druhou kapitolou. Pfevzaté obrazky
z literatury jsou slusné kvality.

Experimentalni ¢ast se v uvodu vénuje soustavé se zasaditym elektrolytem, ktera je
tvofena dvojitou sklenénou lazni sumisténim chladiciho media — vody, elektrickému
pulsnimu zdroji s napétim az 800V, maximalnim proudem 3A a frekvenci pulsii az 6 MHz.
Na zaver této €asti je vyobrazeno sestavené laboratorni experimentalni pracoviste.

V dalsi Casti jsou pfedstaveny pfipravované vzorky pro experimenty. Nasledné pfehledné
jednotlivé méfené vlastnosti vrstev jako napiiklad morfologie zobrazena optickym nebo
elektronovym mikroskopem. Dale jsou uvedeny podkapitoly pro méfeni tloustky vrstvy,
drsnosti, chemické sloZeni a nanotvrdosti. Tribologii je v&€novan vét§i prostor. U méFeni
chemického sloZeni vrstev jsou pomé&mné velké rozdily. Néktera méfeni indikuji p¥{tomnost
uhliku, ktery by se u takovych vrstev nemél vyskytovat. Bylo provedeno méfeni pfilnavosti
organické néatérové hmoty odtrhovou zkouskou podle CSN ISO 4624:2016. Vysledky
odtrhové pevnosti neodpovidaji b&Znym hodnotdm z praxe. U miizkového testu podle CSN
ISO 2409:2020 je v préci uvedena pouze tabulka vyhodnoceni bez obrazkl. Metalografické
snimky duplexnich povlakil zkouSenych vzorkG jsou uvedeny v nasledujici kapitole.
V kapitole 4.4 je poukdzano na moZnosti utéstiovani vrstev pomoci vodni disperze PTFE.

V 5. kapitole je vénovana pozornost skute¢nému vybranému dilu dopfadaciho stroje,
vybéru dild, technologii vytvofeni vrstvy, jeji studium na metalografickych vzorcich.

Nasledné vyhodnoceni vysledkt a diskuse v kapitole 6 a 7 potvrzuji uvodni piedpoklady.
Jsou zde diskutovany vysledky, které byly dosazeny pfi méfenich. Jedna se o tyto vlastnosti:
vyrazna drsnost, mechanickd odolnost diky vysoké tvrdosti, vhodné adhezni vlastnosti a
tribologické vlastnosti a nasledné pt¥inosy pro védu a praxi.

Svérazné je zaClenéni n¢kterych obrazki a grafil za text prace do piilohy. Obrazky nejsou
Cislovany a jejich graficka uroven je horsi kvality.

K presentované ¢asti mam nasledujici pfipominky:
Str. 7az27 - teoretické ¢asti je vénovana velmi mald ¢ast

str. 9 - kapitola 2. je pfedfazena pred podkapitoly 1.1. az 1.7

str. 34 - v kapitole 4.2 zhotoveni souboru vzorkd chybi piehled a pocet vzorkh
pouZivanych pro experiment.

str. 35 - na obrazcich 15. a 14. Neni uvedeno métitko, v textu chybi rozmé&r vzorku

str. 37 - obrazky 16., 17, 18 jsou v podivném pofadi a jsou neéitelné, neni zcela jasné,
co je zékladni material, oxidick4 vrstva nebo zalévaci hmota

str. 38 - oba obréazky 18. a 19. jsou neostré, neni jasné, jakého vzorku se to tyka

str. 39 - SEM mikroskopie nejasné snimky, pokud na snimku je ulpélé abrazivo
z brouSeni ¢i lesténi vzorku, mél byt tento vzorek opraven a znovu snimkovan

str. 42 - méfeni drsnosti — neni jasné jakého se to tyka vzorku, zda je to primérna
hodnota nékolika méfeni z jednoho vzorku nebo primér z vice vzorki

str. 43 - chemické slozeni, jak je moZné, Ze pfi analyze se objevil vysoky obsah

uhliku? Je to n&jaka chyba méfeni nebo jev ulpélého abraziva? Zkresluje to
celé méfeni

str. 46 tabulka 7: Vysledky a porovnani nanotvrdosti — neni jasné zda se jedna o
jednotliva méfeni nebo primérmé hodnoty a chybi smérodatna odchylka

str. 61 V kapitole 4.3.3 u ptipravy vzorkl chybi postup nanaSeni natérové hmoty, zda
byla aplikovana penetraéni vrstva pfed nanesenim povlaku a stanoveni tloustky
povlaku NH

str. 62 Vysledky odtrhovych zkousek neodpovidaji méZznym piilnavostem obdobnych

NH. Chybi udaj o tom, jaky byl interval mezi aplikaci NH a zkouskou odtrhem.
Chybi fotografie porusenych vrstev



str. 65 MfiZzkovy test — chybi fotografie vysledki
str. 66 Metalografie fezli duplexnich povlakdi — nevhodné méfitko, nizka kvalita
obrazk

I pfes drobné pfipominky a nedostatky lze celkové shrnout, Ze cile a ukoly byly
autorem splnény a jsou piedkladany autorem k jeji obhajobé. Prace je pitkladem spojeni
aplikovaného vyzkumu s technologickym vyvojem a potvrzuje, Ze tato prace pfinasi nové
poznatky v oboru. Autor prokdzal, Ze ma patfi¢né teoretické znalosti a je schopen samostatné
vyzkumné a experimentalni prace. Prace je v€novéana piedevsim zkoumanim a porovnavanim
vlastnosti oxidickych vrstev a je $koda, Ze nebyla vénovana pozornost porezité vrstvy, ktera je
kli€ova pro jeji vlastnosti.

Z vy$e uvedenych diivodi disertaéni praci Ing. Martina Chvojky doporucuji k obhajobé

V Praze, 10. kvétna 2024

Ing. Alexander Sedlacek, Ph.D.
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