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Predlozena dizertacni prace resi problematiku povrchové upravy hlinikovych
slitin. Jedna se o nové vytvorené povrchy plasmovou elektrolytickou oxidaci,
kterd muazZe byt uplatnéna na rdzné soucasti v automobilovém, leteckém i
kosmickém pramyslu. U pouZité technologie lze vyzvednout ekologi¢nost,
energetickou nenarocnost a eliminaci chemickych latek v procesu povrchové
Upravy. Autor disertacni prace (DP), vychazi zteoretickych i praktickych
poznatk, které aplikoval v uvedené technologii povrchovych Uprav. Experiment
zaméril na povrchovou zménu zakladniho materialu tak, aby byla mozna aplikace
na konkrétni konstrukcni prvek s ovérenim v praxi. Narocnost DP Ize vidét ve
zkoumani nové vytvorené heterogenni vrstvy, ktera zpétné zobrazuje kvalitu
pouzité technologie. Ztoho dlvodu je moziné velice kladné hodnotit
mikroskopické zpracovani detailnich zdbér( z povrchu a oblasti pod povrchem,
z kterych disertant interpretoval déje, které probihaji v malych objemech
materidlu. Redeni této problematiky vychazelo ze zndmych skuteénosti odezvy
zdkladniho materialu (hlinikové slitiny) na vnéjsi plsobeni tepla a anodické
oxidace.

Teoreticka cast

Disertacni prace Ing. Martina Chvojky, obsahuje 88 stran textu, 35 stran pfiloh,
popisujici obrazovou dokumentaci povrch( a jejich analyzu. Dizertacni préce je
roz¢lenéna podle postupného feseni dil¢ich cild DP do 14 kapitol, s citovanymi
literarnimi prameny domdcich a zahrani¢nich autor(i, doplnénymi vlastni
publikaci.

V teoretické casti DP je popsany soucasny stav a zdUvodnéni, pro€ je tfeba
zameérit experiment na ndvrh a vytvoreni vlastniho pracovisté, které by se
zabyvalo plasmovou elektrolytickou oxidaci (PEO) hliniku. Autor se podrobnéji
vénoval porovnani materidlovych vlastnosti PEO s jinymi povrchovymi Upravami,
s odvolanim na vybrané publikace. Zd(iraznil nedostatek téchto pracoviét v CR a
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tim padem i malé vyuZiti povrchovych Gprav PEO. Skoda, Ze popis problematiky
je kraceny s odvolanim na uvedené literarni odkazy (dokonce i na konkrétni
stranu, kde se dany odkaz nachazi) coz plisobi neucelené zjednodusené v daném
textu.

V teoretické Casti Ing. Martin Chvojka popsal vSechny chemické, elektrické a
mechanické aspekty, které jsou potfebné pro volbu a aplikaci PEO. Snad mohla
byt v teoretické cdsti vice porovnand mozZnost uplatnéni této povrchové upravy
s jinymi lehkymi slitinami (napf. Mg, Ti).

Cil dizertacni prace (DP)

Cilem DP je: ,Vytvoreni a ovéreni vlastni varianty technologie PEO“, ,,Navrh a
vytvoreni vlastniho jedinecného laboratorniho pracovisté”, , Vytvoreni souboru
mechanickych vlastnosti konverznich vrstev vytvorenych vlastni variantou PEO a
jeji porovnani sbéinou anodickou oxidaci (AO), ,Vytvoreni souboru
tribologickych vlastnosti konverznich vrstev vytvorfenych vlastni variantou PEO a
jejich porovnani s béznou anodickou oxidaci®, , Ovéreni technologie PEO a
vyroba prvotnich vzorkd“. Na zakladé takto postavenych cild DP byl navrhnuty
experiment, ktery byl nasledné stru¢né popsany s doplnénim fotografické
dokumentace. Na zdkladé uvedenych cil( a jejich plnéni Ize kladné hodnotit
samostatnost dizertanta, ktery dokazal postavit laboratorni zarizeni s vystupem
a ovérenim na konkrétni soucast, ktera je v provozu nadmérné mechanicky
zatizena, ¢cimzZ dochazelo k velkému povrchovému opotrebeni.
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Experimentalni cast

Vzhledem k tomu, Ze zaméreni experimentu vede k praktické aplikaci, musel
disertant ve své praci uplatnit védomosti nejen ze strojirenskych, chemickych,
ale i elektrickych obort. Disertant svou odbornou praci soustiedil na pracovisti
CVUT, kde vytvoril funkéni model pro PEO tak, ze mohly byt vytvoiené povrchové
Upravy hlinikovych slitin pro dalsi zkoumani. Skoda, Ze v prdci prezentované velmi
zajimavé fotografie detailnich zdbéru vrstev nejsou nebo jsou velmi mdlo
interpretované v textu. Chybi napfriklad Ciselny popis obrdzk( s odvoldnim na
konkrétni zabéry nebo tabulky.

Je na skodu kvality DP, ze fotograficka dokumentace nebyla v takové kvalité,
jakou by si prezentované vrstvy zaslouzily. | kdyz to byly zabéry z elektronového
mikroskopu, mohly byt vice prokreslené a s vétsi rozliSitelnosti. Nebyla vidét
konkrétni mikrostruktura zakladniho materialu, (hlinikové slitiny), kterad by
ukdzala na adhezi povrchové vrstvy v mikroobjemech. Toto se projevilo pravé



v pripadé naneseni povrchové vrstvy z PTEE (polytetrafluorethylenu) na povrchu
upravené PEO.

Kladné hodnotim to, Ze disertant vybral takové zkousky, které mohly potvrdit
zménu povrchu po pusobeni PEO. Jednalo se o adhezi, nanotvrdost povrchu,
soucinitel tfeni, opotrebeni a drsnosti. Mikroskopické hodnoceni mlze detailné
poukazat na kvalitu uvedené povrchové Upravy. Lze vyzvednou v této praci
vyborné uplatnéni skenovaci elektronové mikroskopie, ktera (napft. v pfilohach)
pfi velkém zvétSeni (pokud obraz neni rozmazany) muiZe poukazat na
heterogennitu v oblasti vrstvy a tésné pod ni. Dale je zde patrna i odezva
zakladniho materialu na PEO.

V konecné fazi DP, Ing. Martin Chvojka predstavil pouziti PEO, aplikované na
konkrétni soucast ze strojniho zafizeni ve firmeé spolecnosti Rieter s. r. 0. | kdyz
nebyly prezentované vsechny poznatky (v ramci utajeni) bylo jasné, Ze tato
metoda prodlouzila Zivotnost soucasti, kterd se stavala v konstrukénim celku jako
kriticka (slabym mistem konstrukce).

Velmi kladné hodnotim sestrojeni vlastniho zafizeni pro metodu povrchové
upravy PEO a testovani procesu na pfipravenych vzorcich hlinikové slitiny. Na
tomto zafizeni mohl disertant otestovat i elektrolyt a vliv jeho Upravy na kvalitu
PEO. Prokazal samostatnost i v navrhu a pouziti mikroprocesoru, ktery mu
umoznil zvySeni vykonu vymeénou vstupniho zdroje vysokého napéti. V zavéru DP
zdUraznil ekologi¢nost celého procesu PEO, vzhledem k tomu, Ze nebyly pouzity
toxické chemické |atky. Zenergetického hlediska vyzvedl pfistrojovou
nendrocnost a moznost nastaveni procesni parametry pulst elektrického
proudu, které jsou generovany jednim nebo celou soustavou tranzistorovych
relé s vysokou Zivotnosti, dobrou odezvou a dlouhou Zivotnosti. Dané zarizeni
maZe slouZit na pracovisti CVUT v Praze v budoucnu k dal$im vyzkumam.

Disertacni prace je napsand velmi stru¢né, svyuzitim odkazl na literarni
prameny, je doplnéna pomérné velkym poctem obrazového materidlu
z metalograficky ptipravenych materidll jak na svételné, tak na elektronové
mikroskopii. Bylo vyuZito méreni tvrdosti, odolnosti proti opotfebeni, adhezi a
drsnosti upraveného povrchu. Z predlozené prace je patrné, Ze byla provedena
prakticka aplikace a analyza PEO na konkrétnim konstrukénim prvku.



Vyjadreni k disertacni praci

1. Dosazeni stanoveného cile DP: Cile uvedené v DP byly beze zbytku
naplnény.

2. Uroven rozboru sou¢asného stavu: Odpovidd pozadavkim na DP.
MozZna by si toto téma zaslouZilo i dalSi komunikaci s Univerzitami
v Ostravé a Ziling, kde byla metoda PEO poufZita i na jiné materidly
(napf. na horcikové slitiny).

3. Teoreticky prinos: Vytvorené pracovisté a navriené zafizeni, dava
predpoklad dalSiho vyzkumu. Lze prfedpokladat, Ze vysledky z DP
mohou slouzit jako podkladovy material pro dalsi zkoumani.

4. Prakticky prinos DP: Navrh, sestrojeni a ovéreni vlastniho zafizeni
pro PEO ukazuje na vyborny prakticky prinos DP.

5. Vhodnost pouzitych metod: V DP byly vybrany podstatné
experimentalni metody pro hodnoceni vrstev vytvorenych PEO
s aplikaci na konkrétni sou¢dst z prlimyslové praxe.

6. Prokazani odpovidajici znalosti v oboru: Autor DP prokazal
schopnost samostatné navrhnout a vyrobit zafizeni na PEO, kde
predvedl technickou zpUsobilost a samostatnost resit konkrétni
technicky problém.

7. Formalni droven: Formalni Uroven DP casteCné snizuje kvalitu
predloZzené DP. V textu chybél nebo nebyl sprdvny popis obrazki a
tabulek. Kvalita fotografii byla nizsi (nékteré fotografie byly moc
svétlé a nebyly ostré).

Na zakladé predloZzenych autorovych publikaci Ize konstatovat, Ze ziskané
poznatky byly opublikované v CR s moZnosti vyuZiti v technické praxi. Chybély
publikace v zahrani¢nich karentovanych ¢asopisech s IF.

Urovef fesené problematiky tykajici se PEO odpovida Urovni profesniho
odbornika, proto lze konstatovat, ze Ing. Martin Chvojka bude k takovym
odbornikim v prlmyslové praxi patfit. Umi vyuZit i nad oborové znalosti a
dovede se zorientovat a pracovat s pocitacovou podporou.

Pro odbornou diskuzi uvadim nasledujici dotazy:
Jak velké soucdsti Ize povrchové modifikovat pomoci PEO ve vasem zarizeni.

Jakd bude ndslednd kontrola kvality povrchu po PEO (kdyZ nebude mozZné
odebrat vzorek na elektronovy mikroskop) na konkrétnich soucdstech.



Co bude urcujici pro volbu povrchové upravy pomoci PEO a ndsledné naneseni
dalsi ochranné vrstvy.

Proc se pouziva na povrchové upravené soucdsti PEO, nandseni polymerovych
vrstev. Proc¢ byla pouZita dalsi vrstva PTEE.

Jak maximadlné tlusté mohou byt nové povrchové vrstvy a na ¢em bude zdleZet
jejich velikost.

Z formdiniho hlediska se disertant dopustil velkého poctu nepresnosti
v popisovdni obrdzk( a tabulek, jako je napf. uvedeno odvoldni na Tab.8, ale
méla to byt Tab.3. a tak podobné. Z uvedenych reporti stacilo vypsat zdkladni
parametry (pripadné je dat do tabulky) a nepouZivat anglické popisy tabulek v DP
psané v ceskem jazyku.

Na zakladé, prostudovani predlozené ,Disertacni prace” a ,Teze disertacni
prace”, mohu pana Ing. Martina Chvojku doporucit k obhajobé.

Po obhajeni disertacni prace a zodpovézeni otdzek v diskusi, doporucuji udélit
titul (dle zdkona ¢.111/1998Sb.).

»Ph.D.“

V Praze 5.6.2024 Prof.Ing.FrantiSka Peslova, Ph.D






