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DOSIAHNUTIE STANOVENYCH CIEL:OV DIZERTACIE

Hlavnym cielom dizerta¢nej prace bolo vytvorenie optimalneho technologického postupu chemickej predapravy

ziarovo pozinkovaného materialu s dorazom na zvySenie prilnavosti nasledne aplikovanych organickych povlakov

naterovych hmot.

Pre dosiahnutie ciel’a autor stanovil tri ¢iastkové ciele:

e Overenie doterajsich a novych chemickych preduprav ziarovo pozinkovanych povrchov z pohl'adu pril'navosti
organickych povlakov.

e Overenie doterajsich a novych chemickych preduprav Ziarovo pozinkovanych povrchov z pohl'adu kordzne;j
odolnosti celého duplexného systému.

e Overenie funkénych a ochrannych vlastnosti vytvorenych povlakov naterovych hmot metodami bezne
pouZzivanymi v odbore povrchovych uprav.

Je mozné konStatovat, ze vytyceny ciel’ vratane ¢iastkovych ciel'ov boli splnené, ¢o je podrobne popisané v kapitole 6
»Splnenie cielov dizertanej prace™ na str. 107 a dolozené publikovanymi ¢lankami autora.

Splnené ciele dizertacnej prace zahfiaji nielen novo vytvoreny technologicky postup, ale aj Gspe$né overenie
Vv experimentalnych podmienkach, o potvrdzuje ich prakticku vyuZitelnost’ a prinos pre priemyselné aplikécie.

UROVEN ROZBORU SUCASNEHO STAVU RIESENEJ PROBLEMATIKY

V stlade shlavnym cielom prace autor prehladne a podrobne rozobera problematiku prediprav povrchu
(mechanické, chemické), duplexnych systémov a prilnavosti naterovych systémov so zameranim na sucasné
chemické predupravy povrchu Ziarovo pozinkovanych materialov.

Stucasnym trendom preduprav povrchu materialu je predovsetkym snaha o optimalizaciu technologickych parametrov
kapelov jednotlivych preduprav, ktoré vedu k udrZzatelnosti prevadzky, zniZeniu ekologickej a ekonomicke;j
naroc¢nosti procesu.



TEORETICKY PRINOS DIZERTACNEJ PRACE

V dizetacnej praci je zhromazdeny subor udajov, ktory poskytuje informacie o nutnosti predupravy povrchu
materialu pre zabezpe€enie dostato¢nej protikoréznej odolnosti a prilnavosti organického povlaku naterovej hmoty
pred aplikaciou d’alSich povlakov.

Autor navrhol optimalny technologicky postup predupravy povrchu, ktory spiiia ndroéné poziadavky extrémnych
kor6znych prostredi. Jedna sa o nahradu chemickych preduprav pomocou chromatovania a fosfatovania, vzhl'adom
na dnes$né regulécie na poli nebezpecnych latok v povrchovych tipravach materidlu.

Vysledky jednotlivych testovani chemickych preduprav s ohl'adom na ich aplikovatel'nost’ st pouzitelné pre d’alsi
vyskum a vyvoj v danej oblasti povrchovych uprav.

Praca predstavuje vyznamny prispevok pre rozvoj vedy v tejto oblasti. Doktorand pri rieSeni danej problematiky
preukézal schopnost’ a pripravenost’ samostatne pracovat’ v oblasti vyskumu a vyvoja v prislusnom $tudijnom odbore.

PRAKTICKY PRINOS DIZERTACNEJ PRACE

Dizertacna praca prinasa inovativny pristup k prediprave zinkovych materialov. Praktickym prinosom je overenie a
popis vplyvu réznych chemickych prediprav povrchu materialu ziarového zinku na protikordéznu ochranu materialu
a pril'navost’ nasledne aplikovanych organickych povlakov.

Experimentalna ¢ast’ je zamerana na porovnanie sucasnych metod a novych alternativ, pricom bol popisany novy
technologicky postup s optimaliziciou pre nizkoteplotné aplikacie. Vysledky experimentov ukazuju, Zze
modifikovany technologicky postup vyuzivajuci predapravu zinkovych povlakov organosilanmi dosahuje
vynikajuce vysledky, ktoré v niektorych pripadoch prekonavaju tradicné metody.

Dosiahnuté vysledky maja potencial nielen pre akademickeé prostredie, ale majt praktické vyuzitie aj pre priemyselné
aplikacie v prevadzkach povrchovych tprav a chemickych prediprav povrchu v Ceskej republike aj v zahraniéi,
¢im sa otvaraji nové moznosti pre buduci vyskum a vyvoj v oblasti povrchovych uprav.

VHODNOST POUZITYCH METOD RIESENIA
V ramci dizertanej prace bolo overenych niekol’ko postupov chemickych preduprav povrchu pozinkovaného
materialu. Autor zvolil vhodné metody rieSenia problematiky z hl'adiska praktického a analytického pristupu.

Novo navrhnuty technologicky postup aplikacie chemickej predipravy povrchu ziarovo zinkovanych materialov na
béaze organosilanov, jeho otestovanie z pohladu protikoréznej ochrany materialu a adhézie spiiia technologicksé,
ekonomické, energetické a environmentalne aspekty dnesnej doby.

Porovnanim s ostatnymi autormi sa ukazalo, ze zatial’ ¢o tradi¢né metddy su ucinné, nové pristupy maju potencial
vyrazne zlepsit vykonnost' a udrzatelnost’ procesov. Konverzné vrstvy na béze titanu a zirkénu poskytuji
porovnatel'nu kor6znu odolnost” ako chromy, ale s vyrazne mensou ekologickou zatazou.

Unikatnost’ dizertacnej prace spociva v systematickom pristupe k vyvoju a overeniu novych technologickych
postupov, ktoré spajaji vyhody nizkoteplotnych aplikacii a modernych chemickych preduprav. Vysledky
experimentov a ich porovnanie s literatirou potvrdzuji, Ze novo vyvinuté metddy nielen dosahuju pozadované
fyzikalno-chemické vlastnosti, ale prinasaju aj vyhody z hl'adiska energetickej U€innosti a ochrany Zivotného
prostredia.

SPOSOB, AKO BOLI POUZITE METODY APLIKOVANE

Novo navrhnuty technologicky postup chemickej predupravy pozinkovanych povrchov stuvisel s optimalizaciou
technologickych parametrov (koncentrdcia a cas) kupela chemickej pasivacie povrchu, ktord vedie
Kk udrzatel'nosti prevadzky, znizeniu ekologickej a ekonomickej naro¢nosti celého procesu predipravy povrchu.
Navrhnuty technologicky postup chemickej predupravy povrchu viedol k zvySeniu prilnavosti zdkladnych
epoxidovych naterovych systémov a zvySeniu kordznej odolnosti celého duplexného systému.

Experimentalna cast’ dizertacnej prace bola realizovana v spolupraci s projektovymi partnermi Centra
kompetencie — Centrum vyskumu povrchovych uprav, pre experimentalne overenie preduprav boli pouzité
produkty od vyrobcov SurTec CR s.r.0., Atotech CZ a.s. a Pragochema spol. s r.0., zdkladné naterové systémy
boli poskytnuté spolo¢nostou Colorlak a.s. a Hempel CZ s.r.o., pred aplikaciou chemickych prediprav
a naterovych systémov boli skiiSobné vzorky z konstrukénej ocele Ziarovo pozinkované v spolo¢nosti ACO
Industries k.s. — Ptibyslav.

Novovytvoreny a overeny technologicky postup predapravy pozinkovanych sucasti bol aplikovany ako overena
technologia v spolo¢nosti ACO Industries k.s. Pomocou tejto chemickej predupravy na baze organosilanov
s modifikovanym technologickym postupom sa dosiahlo zvySenie pril'navosti organickych povlakov.



PREUKAZANIE ZODPOVEDAJUCICH ZNALOSTi DOKTORANDA V DANOM ODBORE

Doktorand svojim pristupom k rieSenej problematike preukazal odborné vedomosti a schopnost’ vedeckej prace
aplikovat’ analytické a syntetické postupy, teoretické poznatky uplatnit’ v experimentalnej a praktickej Cinnosti.
Preukazal tieZ schopnost’ pracovat’ s odbornou literatirou a vysledky svojej prace predkladat’ odbornej a vedeckej
verejnosti formou publikacnej ¢innosti. Doktorand ma rozsiahlu publika¢nil ¢innost’ (20 publikacii stvisiacich
s témou dizertacnej prace a 38 pribuznych publikacii).

FORMALNA UROVEN PRACE, OTAZKY
Predkladana praca je spracovand prehl'adne, s dostatoénym poctom odkazov na odborné a vedecké zdroje.

K praci mam nasledovné otazky:
e AKO je mozné rozvijat’ Vasu pracu o nové metddy a informacie? Mate predstavu o d’alSom rozvoji Vasej prace

pre priemyselné aplikacie a v pedagogickej oblasti?

ZAVER — ODPORUCANIE

PredloZena dizertacna praca Ing. Jakuba Svobodu s nazvom Vliv prediprav povrchu zinkovych povrchi na
prilnavost organickych povlaki

spia podmienky kladené na dizertaéné prace, preto
odport¢am komisii prijat’ predloZent dizertaénu pracu k obhajobe a po Uspesnej obhajobe
navrhujem

Ing. Jakubovi Svobodovi
udelit’ akademicky titul ,,philosophiae doctor*

v §tudijnom odbore Strojirenska technologie

Vo Zvolene, diia 19. 7. 2024 e ——————
prof. Mgr. Elena Pivar¢iova, PhD.



