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Abstrakt

Cilem prace je zhodnoceni vyhodnosti instalace fotovoltaické elektrarny na
vybranou prdmyslovou budovu, a to vzhledem ekonomickym a provoznim
aspektlm a aktudlnim legislativnim podminkam.

Teoreticka ¢ast prace popisuje problematiku energetiky a obnovitelnych zdrojd v
kontextu aktualni legislativy. Dale pak ekonomické aspekty instalace FVE a
moznost dotaci. Vy$e uvedené aspekty jsou popisovany z pohledu Ceské
republiky, dale i Némecka a Nizozemska.

Vyhodnoceni je provedeno na vybrané primyslové budové, na kterou byla
fotovoltaicka elektrarna zavedena. Pro tuto budovu jsou vyuzita data o spotfebé
a cené elektfiny, dale provozni data o vlastnostech budovy a jeji lokaci. Na
zakladé téchto dat je provedeno vyhodnoceni provoznich aktivit, udrzitelnosti,
naklad(l a vynosnosti v ¢ase.

Obnovitelné zdroje, fotovoltaicka elektrarna, solarni panel, zelena energie,
navratnost investice, klimatickd dohoda

Abstract

The objective of this thesis is to evaluate the feasibility of installing a
photovoltaic power plant on a selected industrial building, considering
economic and operational aspects as well as current legislative conditions. The
theoretical part of the thesis discusses issues related to energy and renewable
resources in the context of current legislation, as well as the economic aspects
of photovoltaic power plant installation and the possibility of subsidies. These
aspects are described from the perspective of the Czech Republic, Germany, and
the Netherlands.

The evaluation is conducted on a selected industrial building where a
photovoltaic power plant has been implemented. For this building, data on
electricity consumption and prices, as well as operational data on the building's
characteristics and location, are utilized. Based on these data, an assessment of
operational activities, sustainability, costs, and profitability over time is
performed.

Renewable sources, photovoltaic power plant, solar panel, green energy, return
on investment, climate agreement.
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Uvod

VO

V soucCasné dobg, kdy se cely svét potyka s vyzvami klimatickych zmén a
hleddnim cest k udrzitelnému rozvoji, nabyva vyuzivani obnovitelnych zdroju
energie na vyznamu. Fotovoltaické elektrarny, jako klicové prvky v produkci
zelené energie, se stavaji nejen ekologickou, ale i ekonomicky atraktivni
alternativou k tradi¢nim zpdsoblm vyroby elektrické energie. Tato diplomova
prace se zaméruje na zhodnoceni vyhodnosti instalace fotovoltaické elektrarny
na vybranou priimyslovou budovu, a to s ohledem na ekonomické a provozni
aspekty, stejné jako na aktualni legislativni podminky.

Cilem prace je poskytnout komplexni analyzu potencidlnich pfinost a vyzev
spojenych s implementaci fotovoltaického systému na primyslové budové.
Zvlastni pozornost je vénovana nejen pfimym ekonomickym vyhodam, jako jsou
Uspory naklad(l na energii a moznosti ziskani dotaci, ale také SirSim
socioekonomickym dopadidm z hlediska udrzitelnosti. Teoretickd ¢ast prace se
zabyva aktudlnim stavem v oblasti energetiky a obnovitelnych zdrojd s ddrazem
na fotovoltaické systémy v kontextu platné legislativy. Tato ¢ast rovnéz
pfedstavuje ekonomické aspekty instalace fotovoltaickych elektraren a zkouma
dostupné moznosti finan¢ni podpory.

Préce se déle zaméruje na pripadovou studii vybrané prdmyslové budovy, na
které byl fotovoltaicky systém instalovan. Analyza vyuziva data o spotfebé
elektfiny, cendach energie, vlastnostech budovy a jeji lokaci k posouzeni
efektivity, udrzitelnosti a ekonomické navratnosti projektu v priibéhu ¢asu.
Pripadova studie poskytuje uceleny pohled na praktické aspekty realizace
fotovoltaickych projektd a jejich vliv na snizovani ekologické stopy priimyslovych
objektd.

Tato prace pfindsi nové perspektivy na vyuzivani fotovoltaické energie v
primyslovém sektoru a nabizi ddlezity pfispévek k diskusi o udrzitelném rozvoji
a energetické nezavislosti. Srovnanim situace v Ceské republice, Némecku a
Nizozemsku rovnéz pfispiva k lepSimu porozumeéni mezinarodniho kontextu a
trendd v oblasti obnovitelnych zdroji energie.
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1 Obnovitelné zdroje energie

Rada autor(l se shoduje na faktu, Ze vyuZziti obnovitelnych zdroj{ energie je
jednim z nejvyznamnéjsich faktor( vedouci k snizeni emisi sklenikovych plynd a
Urovné znelisténi planety (MakeSovéa 2023, 25-33; Dincer 2000).

Jejich vyznam vyuZiti nema nicméné pouze tento aspekt. MakeSova ve svém
¢lanku uvadi, Ze jejich rozvoj ma také dopad na jednotlivce jako takové. A to
zejména z socioekonomickych, enviromentélnich ¢i zdravotnich aspektd
(Make$ova 2023, 25-33). Vétsina typl téchto obnovitelnych zdrojd nicméné
zavisi na podminkach dané oblasti a proto je nelze jednoduse vyuZit.

......

fotovoltaické elektrarny. Jednd se o typ obnovitelného zdroje, ktery produkuje
energii ze slunecniho zareni. (Sentivanova, Strnad 2008). Jejich vyhoda se tkvi v
tom, Ze je Ize instalovat na prakticky kazdy d@m, ¢i budovu. Autofi Jaxa-Rosen a
Trutnevyte ve své publikaci avsak zastavaji nazor, ze ackoliv jejich praktické
vyuziti je v poslednich letech na vzestupu, jejich dlouhodobé vyuZiti je
momentalné nejasné. (Jaxa-Rozen, Trutnevyte 2021, 266—-273).

Autor Eker ve své publikaci tento kriticky ndzor nereflektuje. Poukazuje vsak na
dalezitost praktickych aspektl vyuzivani fotovoltaickych zdrojd. A to z pohledu
technickych a ekonomickych dopadl (Eker 2021, 184-185). Dlraz na praktické
vyuziti kvituje i autor Bagnall, ktery avSak zastava nazor, Ze vyuziti vyse
zminnovaného druhu obnovitelnych zdrojt je finan¢né pfilis ndro¢né (Bagnall
2008).

Existuji tedy rGzné pohledy pro vyuziti fotovoltaickych zdroji energie i
obnovitelnych zdroji obecné. A¢koliv se fada autord shoduje na dllezZitosti
vyuziti téchto zdrojd z environmentéainich dlGvodd, k problematice financovani,
vynosnosti a praktického vyuziti se jiz tolik autorl nevyjadruje. Tyto zdroje se
vsak nezminuji o moZnostech financovani a samotném pofizovani tohoto typu
energie. Pravé proto se tato diplomové prace vénuje praktickym aspektdm pfi
pofizovani fotovoltaického zdroje. A to konkrétné z pohledu financovani,
pldnovanych proces( a technickych parametr(, které je nutné zvazit.

1.1 Zelené inovace ve firmach

V poslednich letech se zacal celosvétové objevovat trend ekologie. Tento trend
bylo mozné nejprve vnimat u jednotlivcd, ktefi se snazili podporovat zelené&jsi
svét. Pozdéji se ale trend zménil ve smér a prestal byt vniman jako zaliba
jednotlivcl, nybrz smér nasi spolecnosti v celosvétovém meéfitku. A ten dostal
nazev ,zelenost” nebo ,zelené inovace".

A co to vlastné ty zelené inovace jsou? Antonio Leal-Millan, Antonio L. Leal-
Rodriguez a Gema Albort-Morant ve svém ¢lanku uvadi, Ze se jedna o typ inovaci,
které maji za Ukol prispét at uz na globalnim nebo i jen lokalnim méritku statu,
organizaci, rodindm ¢i jednotlivedm podpofit ekologi¢nost planety. Antonio Leal-
Millan, Antonio L. Leal-Rodriguez a Gema Albort-Morant ve svém c¢lanku popisujici
zelené inovace dale pisi, Ze pod pojem zelenych inovaci zahrnuje vSechny typy
inovaci, které podporuji tvorbu klicovych produktd, sluzeb &i procesl tak, aby
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produkovali méné skody, vliivu a Skody Zivotniho prostfedi a zaroven optimalizuji
vyuziti naturdainich zdrojQ. Tyto inovace vytvari v dnesni dobé kritickou roli

s ohledem na zlepS$eni Zivotniho prostfedi. (Leal-Milladn, Leal-Rodriguez, Albort-
Morant 2017)

Zelené inovace tedy v dnesni dobé hraji zdsadni roli v rdznych odvétvich na
celém svété a zasadni roli v proméné hraje hlavné chovani firem, které maji na

vvvvvv

podpofit zelené inovace? DOvodd je hned nékolik.

Autorka Brookins ve svém ¢lanku uvadi ndsledujici ddvody zelenych inovaci
ve firmach:

Redukce podnikovych nékladg.

Dlouhodobé spoluprace se ekologicky znalymi zaméstnanci.

Redukce danovych a Urokovych nakladd.

Marketing.

Jednodussi pristup k prispévkim a pajckam.

(Brookins)

Autorka déale uvadi, ze mezi vyse uvedené dlvody Ize ale zaradit i velmi dUlezity
aspekt a to vlastni pfesvéddceni. | to je jeden z dllezitych motivatord malych i
velkych spole¢nosti ke zméné, kterd mize stat spoustu Usili a penéz. (Brookins)

Samotné slovni spojeni ,zelené inovace" pod sebou skryva i konkrétni moznosti
jak inovovat. Jak uvadi Eco Cation na svém webu, typickym pfikladem takovychto
inovaci mohou byt zelené budovy, elektricka vozidla, vyuZiti biodegradabilnich
materidld pro své produkty ¢i vertikalni zemédélstvi. (ECONATION)

Nejcastéji se vSak jednd o vyuziti tzv. obnovitelnych zdrojl jako jsou zejména
fotovoltaické elektrarny. Zplsobu a ddvoddm vyuziti tohoto druhu zelené
inovace je vénovana tato prace.

1.2 Co jsou to obnovitelné zdroje (a proc jsou tak
popularni)

Pod pojmem obnovitelnych zdrojl energie si v dnesni dobé velkd ¢ast populace
predstavi elektrarnu, ktera méné zatézuje Zivotni prostfedi a umoznuje ziskat
energii z produktu, ktery se jiz vyskytuje v pfirodé.

Jak je uvedeno na webovém portéle spole&nosti CEZ, obecné jde o ziskavanf
energie ze zdrojU, které se v prirodé vyskytuji a v principu se také sami doplfiuji
v lidském meéfitku. M0Ze se jednat o vyuziti energie z vody, vétru, slunecniho
zareni, biomasy, bioplynu, energie ziskana tepelnymi ¢erpadly, geotermalni
energie ¢i energie z kapalnych biopaliv. (CEZ)
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Dle MET se v poslednich nékolika desitkach let mGZeme vidét vyrazné zvétsujici
se popularitu vyuziti téchto zdrojd. Proc¢ je tomu tak? Ve skutecnosti je to
ovlivnéno hned nékolika faktory. NiZze jsou uvedeny ty nejvice diskutované.

DOvody zvétsujici se popularity obnovitelnych zdroji dle MET:
e Obnovitelné zdroje jsou prakticky nevycerpatelné.

e Obnovitelné zdroje nezplsobuji Skodu zivotnimu prostredi.
e Obnovitelné zdroje sSetfi financni naklady.

(MET 2020)

Motivace nahradit energie tradi¢nich zdrojd vSak nevychdzi pouze ze strany
koncovych vlastniku ¢i uzivatelQ. Vychazi z mezindrodni motivace o snizovani
emisi uhliku a boj s klimatickou krizi. V ramci let se toto téma na mezinarodni
Urovni diskutovalo jiZ nékolikrat. Z téchto diskuzi vzniklo i nékolik dohod, které na
nas jako obyvatelstvo dfive &i pozdéji budou mit vliv. Na obrazku niZze jsou
vyznaceny snad ty nejpodstatnéjsi.

OBRAZEK 1: PREHLED KLIMATICKYCH DOHOD

MEZINARODNI KLIMATICKE DOHODY O

Casova osa zachycuje klicové udalosti svétového Usili v ochrané klimatu — pfehled hlavnich
mezindrodnich klimatickych setkani, jejich aktérd a vystupd.

KONFERENCE, SUMMITY, : Prvni svétov klimaticks konference
:}EDNAN'A PANELY v Zenevé Konference OSN o Zivotnim

arozvoji v Rio de Janeiru, t

UNFCCC

! Vzniké Meziviadni panel X ) cop
' )  Prvni konference smiuvnich stran (COP)
| UNFCCC v Berliné

COP 3vKjétu COP 16 v Kankinu | COP 21 v Paiizi COP 26 v Glasgow
SETKANI
N oy NN ~ o N O\ AV
{ (1988) 1992)——(1995)—(1997) 05) 2010 2015/16)—(2018)—{2020{202))——>
e, I\ I\ , NG AR
Vznik Rémcové Gmluvy OSN ! Kj6tsky protokol ) i Pafizska dohoda |

©0 zméné klimatu (UNFCCC) , Mezinrodni smlouva | I Mezinarodni dohoda '
M oda na CC. Primyslové | [ KUNFCCC, kterd |

K mé sevnizavizaly ' ! navazuje na Kjoto. |

! snizit emise sklenikovych | | Podepsana 195 zemémi, |

poskyto h 'plynd052% Nynfuz H stanovuje cil udrzet !
er e ! neplati, nahradila ji | 1 otepleni pod 2 °C a snazit |
kazdoronich konferenci Pafizska dohoda ' | senepfekrotit 1,5 °C.
(COP) '
r
' ' vt
Systém EU | Zeleny | Zelend dohoda' | Evropsky Fit for 55
pro obchodovani | Klimaticky fond | pro Evropu| ' klimaticky zakon | Balicek legisla-
s emisemi (ETS) | Zavazuje ekonomicky | Kiimaticka politika, | EU se pravné tivnich névrhd,
Zpoplatiiuje emitenty | rozvinuté zemé | EU sméfujiciy | zavazala jehoz cilem je
sklenikovych plynii ve ! financné pfispivat na ! k ekologicky udrzitel-1 1 dosahnout snizit unijni emise
vybranych sektorech | Klimatick opateni | nému a bezemisnimu' ! do roku 2050 do roku 2030
hospodafstvi. , v rozvojovych zemich. , hospodafslw: ; Klimatické 055 % (oproti
a spolecnosti. . neutrality. roku 1990).
fo na faktaoklimatu.cz/svetove- Hy zdroj dat: OSN, IPCC, COP, Evropska komise

ZDROJ: (FAKTA O KLIMATU, 2021)
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1.3 Typy obnovitelnych zdroju

Jak je uvedeno vyse, obnovitelné zdroje energie nejsou pouze fotovoltaické
elektrérny. Spole&nost CEZ na svém webu uvadi, Ze se jednd se o celou fadu
elektraren, které vyuzivaji zdroje z vody, vétru, slunecniho zafeni, biomasy,
bioplynu, energie ziskana tepelnymi ¢erpadly, geotermalni energie &i energie
z kapalnych biopaliv. (CEZ)

Co to ale pfesné znamena a z ¢eho se vlastné energie ziskava je uvedeno
v pfehledové tabulce nize.

TABULKA 1: PREHLED OBNOVITELNYCH ZDROJU

Zdroj OZ
Voda
Vitr
Slune¢ni
zareni
Biomasa

Bioplyn

Energie
z tepelnych
Cerpadel

Geotermalni
energie

Kapalna
biopaliva

Nazev OZ

Vodni elektrarny
Vétrné elektrarny
Fotovoltaické
elektrarny (FVE)
Elektrarny na
biomasu

Bioplynové
elektrarny

Tepelnd Cerpadla

Geotermalni
elektrarny

Biopalivové
elektrarny

Popis

Jedna se o ziskavani energie

z organické hmoty jako jsou
zivocCichové, rostliny, bakterie, houby ci
sinice.

(Vobofil, 2017)

Jedna se o ziskavani energie z plynu,
ktery vznikd z plsobeni organismda.
(Ceské bioplynova asociace)

Jedna se o pfistroj, ktery funguje na
principu pfevodu tepla z venkovnich
prostor dovnitf objektu.

(Viessmann)

Jedna se o ziskavani energie z jadra
Zemé pomoci hlubinnych vrtd. Tyto vrty
tvofi potrubni systém, kde koluje
nemrznouci smeés s vodou, ktera se
nasledné méni v paru a energie je
ziskana pfes parni cyklus.

(EPET, 2023)

Jedna se o ziskavani energie z biopaliv
které jsou pfevedeny do kapalného
stavu.

ZDROJ: VLASTNI ZPRACOVANI NA ZAKLADE DAT (VOBORIL 2017, VIESSMANN, CESKA
BIOPLYNOVA ASOCIACE, EPET 2023)
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2 Fotovoltaické elektrarny

CEZ na svém webu uvadi, Zze typd obnovitelnych zdrojd je hned né&kolik. Na webu
je uvedeno, Zze nicméné vyroba energii ze slunecniho zafeni dnes patfi mezi
nakladové nejvyhodnéjsi formy produkce a to nejen mezi obnovitelnymi zdroji
energie. (CEZ)

s e

z pohledu motivace pro vyuZiti ve spolecnostech, legislativnich podminek
v Ceské republice a okoli véetné dotaci a dil¢ich procesU pro jejich zavedeni.

2.1 Co jsou fotovoltaické elektrarny a jak funguji

CEZ uvadi, Ze fotovoltaické elektrarny, n&kdy oznacované jako solarni panely
oznaduji jeden z typl obnovitelnych zdrojd. (CEZ)

Historie tohoto zdroje energie ndm mnohdy mdze pripadat velmi kratka,
vzhledem k tomu, Ze se jednd o trend az v poslednich desetiletich. Opak je ale
pravdou. Napriklad pan Fraas ve své knize uvadi, ze zplsob generovani energie
ze slunecniho zareni byl objeven jiz v roce 1839 Alexandrem Edmondem
Becquerelem. Jeho objev fotoelektrického jevu odstartoval fadu dalsich dilcich
objevd, které ndm v dnesni dobé umoznuji vyuzivat tuto energii. (Frass, 2014)

Spolenost Iberdrola uvadi, Ze o tento jev se fungovani fotovoltaickych
elektraren odrdzi dodnes. Spolecnost Iberdrola ve svém &lanku o fungovani
fotovoltaickych elektraren dale uvadi, Ze se jedna o typ zdroje, ktery svou energii
ziskava i v dnesnim dobé prfevodem slunecniho zafeni na elektfinu vyuzitim
fotoelektrického efektu. To znameng, Zze urcité materidly zpracovavaji fotony a

z nich produkuji elektrony, které generuji elektricky proud. (Iberdrola)

Detailnéjsi popis fungovani je popsan v kapitole nize.

2.1.1 Fungovani fotovoltaické elektrarny

Jiz vySe je uvedeno, Ze fotovoltaické elektrarny produkuji elektfinu na zdkladé
slunecniho zareni. Energie je generovana na zakladé fyzikalniho jevu, ktery se
oznacuje jako fotoelektricky jev.

Autofi Cook, Billman a Adcock ve své knize uvadi, Ze se jedna o fyzikalni proces,
ktery umoZznuje fotovoltaickym bunkam pfevadét slunelni zafeni na elektrinu.

Slunedni zareni je totiz sloZzeno z fotond. Tyto fotony pronikaji pres polovodice

z kterych vznika elektricky proud. (Cook, Billman, Adcock 1995)

15



OBRAZEK 2: SCHEMA FUNGOVANI FOTOVOLTAICKE ELEKTRARNY

VP-SS-G0633374

U Electrical
| energy

Photovoltaic device

ZDROJ: (COOK, BILLMAN, ADCOCK 1995)

2.1.2 Slozenifotovoltaickych elektraren

Autofi kanalu Let's Grow Up ve svém videu uvadi, solarni panel je tvofen nékolika
vrstvami a komponentami. (Let's Grow Up 2018)

Zakladnim funkénim prvkem je soldrni bunka, kterd dokaze vyproduktovat az 0,5
Voltd. Autor Dr. Ed Franklin ve svém ¢lanku pohled na soldrni bufiky rozsifuje a
dodava, Ze se skladdaji do jednotlivych modul(, které se déale sklddaji do
jednotlivych poli (anglicky ,Array”). Ty se z pohledu konstrukce usporadaji do
dil¢ich fad. (Franklin, 2017)

OBRAZEK 3: ROZDELENI SOLARNICH PANELU
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Cell Module Array

ZDROJ: (FRANKLIN 2017)

Vhodné je také zminit samotné sloZzeni paneld. Chinmay Saraf ve svém ¢lanku
popisujici material vyuzity pro jejich vyrobu uvadi, Ze hlavni vyuZivany material
je silikon. Dale také materialy pro konstrukci méd, indium, galium, aluminum ci
antimon. (Saraf 2022)
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2.1.3 Typy paneli

Vyrobcl panell je vdnesni dobé hned nékolik a vétsina z nich nabizi
fotovoltaicky panel urcité specifikace s uritymi parametry. Marsh uvadi, ze
existuji vSak dva hlavni druhy téchto paneld a pfi rozhodovani jaky typ panelu
pofidit je nutné zvazit nékolik faktord. (Marsh 2022)

Jak dale uvadi Marsh ve svém ¢&lanku, existuji dva hlavni druhy fotovoltaickych
panell. Ten prvni typ se jmenuje monokrystalicky panel a ten druhy
polykrystalicky. Oba typy produkuji energii ze slunecni zafeni avsak maji mezi
sebou urcité rozdilnosti, které je dobé brat v potaz. (Marsh 2022)

Jakob Marsh ve svém c¢lanku dale uvadi, ze oba typy panell maji stejnou funkci a
funguji na stejném principu, tedy absorpce slunecniho zafeni a produkce
elektfiny a zaroven jsou vyrobeny ze silikonu. Rozdil je ale ve vyuzité technologii.
Monokrystalické panelu maji jednotlivé buriky vyrobené vzdy z jednoho
silikonového krystalu, zatimco ty polykrystalické jsou vyroby z vice fragmentd
silikonu, spojeného do sebe. (Marsh 2022)

Spole¢nost Unbound zabivajici se instalaci fotovoltaickych paneld na svém
webu pise, Ze vzhledem k tomu, Ze monokrystalické panely jsou vyrobeny vZzdy
z jednoho silikonového krystalu a nejedna se o slouceni dil&ich ¢asti, ma za
ddsledek to, Ze monokrystalické panely jsou ¢asto vice efektivni v pfipadé
vysokych teplot a lokalit, kterym se nedostava tolik slunecniho zareni.
(Unbound Solar 2020)

To tedy znamen3, ze funguji [épe v neidedlnich podminkach. Zaroven je ale
nutné podotknout, Ze jsou drazsi nez ty polykrystalické. Zaroven pfi své vyrobé
produkuji vice odpadu a to zejména z dlvodu, ze kazdy panel je vyfiznuty

z dané silikonové vrstvy, jeji kraje jsou Casto odfiznuty a nevyuzity.

(Unbound Solar 2020)

Celkovy vzhled je také odlisny. Monokrystalické panely jsou totiz vyrazné tmavsi
nez jejich alternativa. To ale béznému Clovéku vadit nemusi a samotna barva
jejich funkcnost nijak neovliviuje.

(Unbound Solar 2020)

OBRAZEK 4: MONOKRYSTALICKY A POLYKRYSTALICKY PANEL

Polykrystalicky panel Monokrystalicky panel

ZDROJ: (VLASTNI VYROBA NA ZAKLADE CLANKU AUTORA GUL 2022)
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Pro shrnuti kapitoly je vhodné uvést, Ze na trhu existuji dva hlavni typy
fotovoltaickych panell a to monokrystalické a polykrystalické. Oba typy panel(
funguji na stejném principu, nicméné je mezi nimi nékolik odlisnosti, které je
vhodné zvazit pfi samotné koupi. Jejich hlavni rozdil spociva ve vyrobé,
monokrystalické panely jsou totiz vyrobeny vzdy z celistvého silikonu,
polykrystalické panely jsou slouc¢enina nékolika silikond dohromady. To mé za
ddsledek jejich odliSnosti, obecné Ize tvrdit Zze monokrystalické panely jsou
vykonnéjsi za méné vhodnych podminek jako je dostupnost svétla nebo teplota.
Naopak jsou ale drazsi nez ty polykrystalické a v ramci jejich vyroby je
produkovano vétsi mnozstvi odpadu z nevyuzitych zbytk({. Oba typy panell Ize
rozeznat lidskym okem, monokrystal je obecné tmavsi az erné, polykrystal je
svétlejsi. Jejich barva ale neovliviuje jejich funkénost.

2.2 Vyuziti fotovoltaickych elektraren ve firmach

Fotovoltaické elektrarny jsou v poslednich letech na vzestupu. Nejen jejich vyvoj
v poslednich deseti letech umoznil pomérné efektivni a Uspornou moznost
cerpani energie ze slunce ale i umoznil vyuziti to toho typu elektrarny témer pro
kazdou budovu &i dim.

Jejich vyuziti vdomacnostech obcané diskutuji skoro na celém svété. Pfinosy,
které instalace fotovoltaické elektrarny pfinasi jsou nepopiratelné. Fotovoltaické
elektrarny umozniuji domacnostem Setfit naklady za energie, poskytuji jim
jistotu v pripadé vypadkl pfivodu energie ale i dodavaji domdacnostem moznost

......

Jejich vyuziti se ale nediskutuje pouze vdomacnostech. Atraktivitou tohoto typu
zdroje se zabyva i fada firem.

Na oficialnim blogu spole¢nosti Opyce autofi uvadi, Ze vyraznou vyhodou vyuziti
tohoto typu elektrarny se zda jejich Gspora. Potencidlni Uspory na urcitych
budovach mohou ¢init az 70 % a to zejména z toho dlvodu, ze solarni panely
nevyzaduji ¢astou udrzbu. (Opyce 2023)

Autofi ve svém &lanku dale uvadéji, Ze jako hlavni vyhody povaZzuji nasledujici:

e Vyrazné zvyseni dspor s ohledem na ndklady energie z dlouhodobého
hlediska. V pfipadé, Ze je fotovoltaicka elektrarna zavedena, solarni energie je
zdarma a neni zavisla na cené trhu s energii.

e Zamezeni produkce sklenikovych plynt pti samotném fungovani FVE. FVE je
obnovitelny zdroj energie a z toho dlvodu pfi svém vyuZiti neuvolnuje zadné
sklenikové plyny do svého okoli. SniZzuje tim sv0j dopad do prostredi a
pfispiva k udrzitelnosti prirody.

e ZlepSeniimage spolecnosti. Obnovitelné zdroje obecné jsou vdnesni dobé
velmi popularni. V néjakych pfipadech Ize Fict, Ze spolecnost zvysi svou
atraktivitu na trhu tim, Ze tyto zdroje vyuziva a prezentuje to svym
zdkaznikdm.

e ZvysSeni kontroly a nezdvislosti dodavky elektfiny. Fotovoltaicka elektrarna
umoznuje spolecnostem i domacnostem vyuzivat energii v pfipadé
neplanovanych odstavek elektfiny a pfi jejim vypadku. To dava spoleénostem
urcitou miru kontroly nad svou vyrobou a fungovanim.

18



e VIadnipobidky a dotace. Mnoho zemi poskytuje spole¢nostem, které
vyuzivaji obnovitelné zdroje urcité typy dotaci ¢i viddnich pobidek. To mize
byt ¢asto velmi atraktivni i pro mensi spole¢nosti.

(Opyce 2023)

Spolecnost Nothern Power Systems ve svém online ¢lanku uvadi, Ze se aktualné
Cisty a dostupny zdroj energie a jejich vyuziti pro spolec¢nosti mUze byt
ddlezitym krokem pro redukci ndkladd na energie a zvyseni jejich reputace

s ohledem na udrzitelnost. (Nothern Power Systems 2023)

S ohledem na redukci ndklad(l na energie autofi ¢ldnku ze spolecnosti Nothern
Power Systems uvadi nasledujici: ,Sluneéni energie je zdarma a instalace
fotovoltaického systému mUze vyrazné snizit dlouhodobé ndklady na energii. Po
pocatedniinvestici mize systém vyrazné snizit nebo dokonce eliminovat
ndklady na energii. Navic systém muze také generovat pfijem, pokud méate
nadbytecnou energii, kterou mizete prodat.”. (Nothern Power Systems 2023)

Spolecnost Nothern Power Systems ve svém ¢lanku ale také uvadi, ze vyuziti
obnovitelného zdroje energie mize zvysit hodnotu majetku firmy. V pfipadé
instalace fotovoltaické elektrarny se hodnota majetku spolec¢nosti zvysi a
spole¢nost je poté i vice atraktivni pro potencialni kupce. (Nothern Power
Systems 2023)

Spolecnost KC Green Energy na svém webu mySlenku rozsifuje a dodava, ze
snad kazdy majitel podniku chce snizit své rezijni naklady. K témto rezijnim
nakladim patfi mimo jiné i ndklady za mzdy a provozni ndklady podniku. Jeden
z provoznich ndkladl jsou pravé naklady na energie. (KC Green Energy)

Autofi na svém webu dale uzndavaji, Ze se jedna o velky krok, ktery avSak umozni
vyrazné snizit ndklady na energii. Dle dostupnych zdrojd se jednd az o 75 %.
Solarni energie tak poskytne spolecnosti uritou miru jistoty a nezavislosti na
okolnich vjemech. (KC Green Energy)
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2.3 Proces zavedeni FVE ve spolecnosti

V pfipadé, Ze spolecnost zvazuje instalaci fotovoltaické elektrarny je nutné zvazit
hned nékolik faktorg.

Zaroven je nutné brat v potaz, Ze zavedeni FVE na budovu své spolecnosti je
komplexni proces, ktery vyZaduje zvazeni fady ekonomickych i provoznich
faktord. A pro samotné provedenije nutné provést radu krokd.

Jednotlivé kroky vyznamné pro zavedeni solarnich paneld jsou uvedeny nize:
ZdCOvodnéni cile

Uvodni analyza zavedeni FVE ve spole&nosti a rdmcova finanéni analyza
Prizkum trhu a vybér spolecnosti pro zavedeni FVE

Realizace

Kroky tedy pocinaji zdGvodnénim cile a motivace zavedeni obnovitelného
zdroje. A na zakladé tohoto cile je proveden Uvodni analyza.

2.3.1 Uvodni analyza zavedeni FVE ve spole&nosti

Pokud spole¢nost zvazuje zavedeni fotovoltaickych paneld na sv(j pozemek. Je
nutné pred samotnym zahdjenim provést Uvodni analyzu a definovat cil
zavedeni fotovoltaické elektrarny.

V prvnim pfipadé, je vhodné znat legislativni podminky, které je nutné splnit pfi
instalaci FVE. Pro provozni aspekt spolecnosti je totiZ nejzasadnéjsi nutnost
licence pro vlastnéni fotovoltaické elektrarny.

Autor Kubiska ve svém ¢lanku uvadi, Ze ve vztahu kinstalaci FVE a vyrobé
elektfiny Energeticky zadkon urcuje, Ze vyroba elektfiny je pfedmétem podnikani
v energetickych odvétvich a k podnikani v energetickych odvétvi je dle
Energetického zdkona nutné ziskat licenci.

Z povinnosti ziskat licenci vSak Energeticky zakon stanovuje i pfipady, kdy
licence pro vyrobu elektfiny neni potfeba. Jedna se o pfipady, kdy FVE
nedosahuje 50 kW instalovaného vykonu a neni pfipojena do distribucni sité.
(Kubiska 2023)

Znamena to tedy, Zze v pfipadeé instalace FVE je v uritém pfipadé nutna
soucinnost s proskolenou a certifikovanou osobou. Jedna se o pomérné zasadni
aspekt, ktery je tedy nutné zvazit. Zakon nicméné obecné upravuje vice oblasti
vzhledem kinstalaci FVE. Jejich cely vycet je uveden v kapitole Legislativni
podminky v CR.

Dale na oficialnim webu spolecnosti australské viady Green Energy Regulator je
uvedeno, Ze pfed instalaci fotovoltaické elektrarny je velmi dllezity prlzkum
vyuzivané budovy. Zejména je nutné znat informaci o ro¢ni spotfebé daného
domu ¢i spolecnosti. Jednéd se o dilezitou informaci, dle které Ize nasledné
vyhodnotit zda je instalace fotovoltaického panelu vyhodna i nikoli. S ohledem
na to je zaroven nutné zvazit zda dana spolecnost ¢i domacnost planuje
vyuZzivat vyrobenou energii nebo ji pfipojit do distribucni i pfenosové sité.
(Australian Goverment 2023)
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Vjiném c¢lanku na oficidlnim webu australské vlady je uvedeno, Zze s ohledem na
tento plan je nutné také zvazit potfeby vzhledem k spotrebé elektfiny. Na
zakladé toho je mozné vybrat vhodny fotovoltaicky systém, ktery odpovida
potfebam spolenosti. Vtomto kroku je vhodné zvazit taktéZz budouci potfeby
spole€nosti. Je totiz mozné, Ze se spolec¢nost rozhodne v budoucnosti vymeénu
topného systému, ¢i tvorbu teplé vody pomoci elektfiny.

(Australian Goverment 2023)

Na zdkladé definice téchto potfeb je mozné vybrat preferovany zpdsob
technologie. Na oddéleném webu australské viady, oddéleni klimatickych zmén,
energie, prostfedi a vody autofi zaroven uvadeéji, Ze po vybéru preferované
technologie je vhodné také vyhodnotit jaké jsou moznosti dalSich vylepseni.
Prikladem muze byt rozsiteni o dalsi panely ¢i prfidani bateriového Ulozisté.
(Australian Goverment)

Ve stejném ¢lanku autofi uvadéji nasledujici: ,Dobijeci solarni baterie ukladaji
,prebytecnou” elektfinu generovanou z panelového pole, ¢imz zvysuji
energetickou kapacitu a zpfistupnuji energii pro pouziti v noci nebo v
zatazenych dnech. Nedavna vylepSeni designu a pokles cen lithium-iontovych
baterii ucinily solarni Ulozisté zivotaschopnéjsim nez kdykoli predtim. Pfed
investici do baterie nebo baterii zhodnotte své energetické potfeby. Nema smysl
kupovat vétsi kapacitu, nez mizete vyuzit — prebytecné elektfina by se méla
misto toho dodavat do sité, aby byl zisk. Je navic nutné brat v potaz, Ze bateriové
UloZné systémy predstavuji vazné bezpecnostni riziko, pokud jsou nespravné
instalovany a mohou mit dlsledky pro pojistné kryti.” (Australian Goverment)

Autor Nii-Baah Amoo ve svém ¢lanku uvadi, ze je také velmi dUlezité zvazit také
rizika @ mozné pfilezitosti. Pfi zvazovani zavedeni obnovitelnych zdrojl je nutné
zvazit faktory jako je poptavka trhu, vnimani zakaznikd, regulace, technické
pozadavky, financni rizika ¢i socidlni benefity. Zaroven je vhodné identifikovat
potencialni hrozby jako jsou bariéry pfiinstalaci projektu, meteorologické
podminky, rizika selhani dané technologie ¢i zmény v podminkach vyuziti.
(Nii-Baah Amoo)

Jedna se o popis oblasti, které je vhodné zvazit pfed instalaci FVE pro svou
spolecnost. Zaroven tyto oblasti umozni snazsi vybér spolecnosti, kterd bude
dany systém instalovat a umozni uzivatelim definovat cenovy rdmec, ktery jsou
schopni do této investice vlozit. Zaroven je nicméné nutné zvazit i celkové
dopady z pohledu financi, ekologie ¢i provozu. Témto dopadim se vénuje
oddélena kapitola nize.
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2.3.1.1 Financni analyza zavedeni FVE ve spolecnosti

V ramci dvodni analyzy pfichazi na fadu analyza financi. Jedna se o parametr,
ktery je velmi dllezity pro kone¢né zhodnoceni, zda fotovoltaicky panel vyuzit ¢i
nikoliv.

Nii-Baah Amoo ve svém ¢lanku uvadi, Ze pfi rozhodovani je nutné odhadnout
své ndklady a Uspory. S ohledem na to je nutny odhad pocatecnich a
pribéznych naklad(l a Uspor. V tomto procesu je nutné zvazit faktory jako
napfiklad naklady na instalaci, Udrzbu a provoz, o¢ekavanou Zivotnost a vykon,
potencialni Uspory na Uctech za energii, danové vyhody ¢i dopad na zivotni
prostfedi. Pro tuto analyzu je dle autora mozné vyuzit online nastroje, pfipadové
studie ¢i odborné rady, které pomohou spocitat ndklady a Uspory kazdého
projektu. (Nii-Baah Amoo)

Autor dale uvadi, Ze je zaroven dillezité zvazit ndklady na vymeénu soucasti.
Prikladem mUze byt vyména baterii u projektu solarni fotovoltaiky mimo sit
kazdych 5 az 10 let v zavislosti na technologii baterii. (Nii-Baah Amoo)

Dale se tématu vénuje Diehl, ktery svém ¢lanku uvadi fadu dalsich praktickych
nalezitosti, které ovliviiuji cenu a ndvratnost fotovoltaickych paneld. (Diehl)

Nejzretelnéjsim faktorem, ktery urcuje cenu solarnich panel( je dle jeho ndzoru
velikost. A to z dlvodu, Ze expanzivni komeréni solarni systém bude stat vyrazné
vice nez solarni panel pro maly dim. Ddle je velmi dilezitd lokace.

(Nii-Baah Amoo)

Ndaklady na solarni energii se dle jeho ¢lanku nelisi pouze podle statu, ale také
dle poskytovatele sluzeb i sméru budovy. Pokud je budova umisténa ve stinné
oblasti nebo je otocena Spatnym smérem, panely nebudou tak Gc¢inné a
pravdépodobné bude nutné zaplatit vice za alternativni zdroj energie.
(Nii-Baah Amoo)

Stejny autor dale uvadi, Ze jako neposledni je nutné zvazit pobidky a slevy.
Federdlni, statni a mistni vlady nabizeji rGzné financni povidky, tak aby byla
solarni energie dostupnéjsi. (Diehl 2022)

2.3.1.2 Dotace na FVEvCR

V Ceské republice je moZnost Eerpat nékolik druh dotaci, které mohou finanénf
rozhodovani v mnohém usnadnit. NiZze jsou tyto dotace definovany vcetné jejich
pozadavky.

Na strankach spolecnosti PKV autofi uvadi, Ze energetika firem dostane v roce
2024 takovou dotacni podporu, kterd si klade za cil snizit ndkladovost a produkci
uhlikové stopy. Vystavba novych fotovoltaickych elektraren, tak jde ruku v ruce

s optimalizaci spotfeby energie. At uz jde o sniZzovani energetické narocnosti
budov nebo modernizace soustav. (PKV 2024)
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Autofi dale uvadi, nasledujici moznosti dotaci:
Fotovoltaické elektrarny od 10 kWp do 5 MWp vykonu, s vlastni spotfebou

(RES+).
Fotovoltaické elektrarny nad 1 MWp
Uspory energie (OP TAK)

Energeticky management (vyzva NPO 2/2024)
(PKV 2024)

Pfehled podminek pro ¢erpani téchto dotaci je zpracovan na obrazku nize.

OBRAZEK 5: PREHLED DOTACI

Fotovoltaické elektrarny od 10 kWpdo 5 MWp vykonu, s viastni spotiebou (RES+)

Pfijem Zadosti: 1. 3. 2024. - 31.10.2024
Alokace: 3 000 000 000 korun

MozZnost dotace:
« 30 % ze zplsobilych vydaji u i FVE do vykonu 5 MWp,
« 50 % na akumulaci a elektrolyzér

Dotaci Ize vyuzit na:
« Dodavky a sluzby, stavebni prace
« Instalace FVE s 70 - 80 % vlastni spotieby na Gizemi CR
« Akumulace s kapacitou 20 - 100 % vykonu FVE
« Systémy vyroby vodiku elektrolyzou vody
« Technicky a autorsky dozor stavby, BOZP
« Propagaéni opatieni
« DPH pro zadatele bet moznosti narokovat si odpocet dané z pfidané hodnoty

Podminky dotace:
« FVE nesmi byt vystavény na plochach zemédélského plivodniho fondu (mimo
plovoucich FVE).
« Nutné zajistit udrzitelnost projektu po dobu 5 let od schvaleni.
« Projekt je nutné realizovat do 3 let od vydani rozhodnuti v CR.
« Neni mozné byt v Gpadku ani likvidaci ¢i ve stfedu zajmu.

Uspory energie (OP TAK)

Prijem zadosti: 1. kvartal 2024
Alokace: predpoklad 5 000 000 000 korun

MozZnost dotace:
« SniZeni energetické naro¢nosti budov (pf. zatepleni) a sniZeni spotfeby
az 050 %.

Dotaci Ize vyuzit na:
« Lze vyuzit na vybrany zpiisob zajitujici snizeni energetické naroénosti budov
jako napfiklad novym zateplenim.
« Zarover Ize Gsporu podpofit dal$imi opatienimi jako napriklad viastnim
zdrojem energie.

Podminky dotace:
« SniZeni energetické naro¢nosti.
« SniZeni emisi CO2.

Fotovoltaické elektrarny nad 1 MWp

Pfijem Zadosti: 15. 5. 2024 - 10. 9. 2024
Alokace: 4 000 000 000 korun

MoZnost dotace:
« 30 % ze zpiisobilych vydaji u FVE
« 30 % na akumulaci a elektrolyzér

Dotaci Ize vyuzit na:
« Dodavky a sluzby, stavebni prace
« Instalace na zem i na stfechu s vlastni spotfebou minimainé 20 %
« Akumulace spole¢né s FVE
« Systémy vyroby vodiku elektrolyzou vody.
« Technicky a autorsky dozor stavby, BOZP
« Propagaéni opatieni

« DPH pro z bet moz ina si odpocet dané z pridané hodnoty
Podminky dotace:
« FVE nesmi byt vy y na plochach ého plvodniho fondu (mimo
plovoucich FVE)

« Nutné zajistit udrzitelnost projektu po dobu 5 let od schvaleni.
« Projekt je nutné realizovat do 3 let od vydani rozhodnuti v CR.
« Neni moZné byt v Upadku ani likvidaci ¢i ve stiedu zajmu.

Energeticky management (vyzva NPO 2/2024)

Pfijem Zadosti: 5. 12. 2023 - 30. 6. 2025
Alokace: 50 000 000 korun

MozZnost dotace:
« Dotace nového systému 95 %

Dotaci Ize vyuZzit na:
« Tvorba dokument
« Organizace (definice procest, odopovédnosti, tok( informaci)
« Pfiprava systémt pro monitorovani a vyhodnocovani spotieby energie.
« Zavedeni energetického do praxe.
« Vydaje na normu ISO 50001

Podminky dotace:
« Evidence t&chto vydaiji.

ZDROJ: (VLASTNI ZPRACOVANI NA ZAKLADE PKV 2024)
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2.3.1.3 Vypocet navratnosti FVE

Déle je v ramci financni analyzy vhodné uvést i nékoliv vzorc(, které mohou
napoveédét o rychlosti ndvratnosti investice.

Vondasek uvadi, Ze se nejcastéji vyuzivaji nasledujici metody:
e ROl (Return Of Investments)
e NPV (Net Present Value)
e IRR (Internal Rate of Return)
e (itlivostnianalyza
(Vondrések, 2024)
Mezijeden z nejvice pouzivanych nastrojd pro zjisténi ndvratnosti FVE je
vyuzivan vzorec ROl (tedy Return Of Investments). (The Upwork 2022)

ROI soucasna hodnota — investi¢ni naklady

investitni naklady

Dalsi vyznamnou hodnotou je NPV (Net Present Value). Jedna se o hodnotu
vSech budoucich penéznich tokd (cash flow) v rdmci celého zivotniho cyklu
investice vzhledem k soucasné hodnoté. (Corporate Finance Institute)

penéini tok (CF)

NPV = _
(1 + Urokova mira)pocet let

Déle je vyznamna také hodnota IRR (Internal Rate Of Return) neboli vnitfni
vynosové procento. Dle Ceské bankovni asociace se jedna o diskontni sazbu, pfi
které je souc¢asna hodnota budoucich penéznich tokCl rovna pocatecniinvestici.

(Corporate Finance Institute)
0= NPV

Poslednim krokem analyzy byva také citlivostni analyza. Jedna se o analyzu, pfi
které se sleduje dopad do investice v pfipadé zmény ceny elektfiny o 50%
zvyseni ceny a 50% snizeni. (Vondréasek, 2024)
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2.3.1.4 Prizkum trhu a vybér spoleénosti zhotovujici FVE

Jako dalsi krok by mél nasledovat prlzkum trhu a nasledny vybér spolecnosti,
kterd dany projekt zhotovi.

Spolecnost KB na svém webu uvadi praktické tipy, které je vhodné zvazit pfi
vybéru firmy, kterd zhotovuje dany projekt FVE. Pfi pofizovani fotovoltaické
elektrarny je dle nich dllezitd nejen otdzka kvality solarnich panel(, ale také
vybér dodavatele, kterému je svéfena instalace panell a zprovoznéni své
elektrarny. Vyrobci soldrnich panel( totiZ nemusi poskytovat sluzbu instalace,
ale spolupracuji s firmami, které se specializuji na instalaci a zapojeni panel(,
prfipadné i na servis a opravy. V praxi tito dodavatelé poskytuji rizné rozsahy
sluzeb. (KB)

Ve stejné Clanku autofi uvadi, Ze je nutné si nastavit redlna olekavani a zajimat
se o kvalifikaci zamé&stnancl dané spolecnosti. Zaroven je nutné také cist
pozorné smlouvu a uvedeny rozsah praci. Nakonec také pozadovat po firmé
vycisleni celkové konecné ceny véetné administrativnich poplatkg.

(KB)

Na webu spolecnosti Schlieger autofi uvadéji, Ze je zaroven vhodné zajistit i
dlouhodoby servis. Jednd se o velmi dilezity prvek, vzhledem k tomu, Ze vétsSina
tradi¢nich dodavatel( stale servisuje pouze své systémy.

(Schlieger 2024)

2.3.1.5 Realizace

Jako posledni krok zbyva samotnéd realizace. V této fazi jiz vétSinu krok{
zhotovuje dana firma, kterou si objednatel kontraktoval.

Na strankach spolecnosti Arpeg je uvedeno, ze pfi zpracovani zakazky nastava
nékolik krok(. Prvnim je samotné nacenéni zakazky, ndsleduje odborny navrh
feseni pfi kterém jsou doreseny technické detaily véetné rozlozeni panell ¢i
jejich Uhlu polozZeni. Poté pfichazi zpracovani dokumentace v&etné zadosti o
pfipojeni do distribucni sité, pfipravy dotace a smluv. A po samotné instalaci FVE
pfichazi vyplaceni dotaci, které jsou relevantni pro dany projekt.

(Arpeg)
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2.4 Instalace OZE a FVE z pohledu legislativy

Kapitola nize se vénuje legislativnim a pravnim podminkdam pfi zavadéni
fotovoltaické elektrarny v Ceské republice ndsledné pak v Némecku a v Nizozem!|.

2.4.1 Legislativni podminky v CR

V Ceské republice je hned nékolik zakon& upravujici podminky fotovoltaickych
elektraren. FVE jsou upravovany jak z pohledu energetiky, tak z pohledu staveb.

Jmenovité se jedna o tyto zdkony:

e Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) o podpore vyuzivani energie z
obnovitelnych zdrojd (2018/2001)

e Z4akon o podporovanych zdrojich energie (¢. 165/2012 Sb.)

e Energeticky zakon (¢ 458/2000 Sb.)

e Vyhldska o Pravidlech trhu s elektfinou (¢. 408/2015 Sb.)

e Stavebnizakon (¢. 183 2006 Sb.)

Kapitoly niZze stru¢né popisuji obsah jednotlivych zakon0.

2.4.1.1 Smérnice o podpoie vyuzZivani energie z obnovitelnych zdroju

Z praktického hlediska se jednd o zdkon upraveny na zdkladé domluvenych cild
Evropské unie tykajici se zejména OZE (obnovitelnych zdroji energie).

Autor Dashofer ve svém online ¢lanku uvadi nasledujici: ,S ohledem na
obnovitelné zdroje je relevantni zejména smérnice ¢. 2018/2001 o podpore
vyuzivani energie z obnovitelnych zdrojd, kterd je pfepracovanym znénim
smérnice 2009/28/ES a Nafizeni o spravé Energetické unie ¢. 2018/1999, které
nové zavadi Klimaticko-energeticky plan, ktery bude obsahovat také rozvoj OZE v
obdobi 2021 az 2030 a nahradi tak soucasny narodni akéni plan pro OZE."
(Dashofer 2022)

Autor ve svém Clanku také uvadi, Ze praveé revidovana smérnice o vyuzivani
energie reaguje na zavéry z Evropské rady z fijna 2014, kde se vrcholni zastupci
¢lenskych statl shodli na klimaticko-ekologickych cilech pro rok 2030 v podobé
snizeni emisi sklenikovych plynd o 40 % v podobé s rokem 1990, zvyseni podilu
obnovitelnych zdroji v hrubé konecné podobé na 27 %, zvyseni energetické
ucinnosti o 27 % v porovnani se scénarem bez dodatecnych opatfeni a dosazeni
15 % propojeni (interkonektivity) elektriza¢nich soustav.

(Dashofer 2022)

Dashofer dale uvadi, Ze revidovana smérnice pfindsi dalsi dpravy, kromé
nastaveni tohoto celkového cile pro obnovitelné zdroje v ramci vsech ¢lenskych
statd Evropské Unie do roku 2030, stanovuje sektorové cile. Jednd se o cile

s ohledem na OZE v sektoru dopravy a v sektoru vytapéni a chlazeni. Cile jsou
stanoveny stejné pro kazdy ¢lensky stat s tim, Ze pro sektor dopravy je stanoven
jako zavazny a cil pro sektor vytadpéni a chlazeni je stanoven jako indikativni.
(Dashofer 2022)
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Jedna se tedy o smérnici, kterd je vydana pro vSechny zemé v ramci Evropské
Unie a obecné definuje cile s ohledem na omezeni produkce sklenikovych plynd
a zlepseni klimatu planety Zemé. Smérnice témata popisuje spise obecné

z Sirsiho pohledu a vzhledem k instalaci fotovoltaické elektrarny je vhodné tento
zakon brat v potaz ackoli nema presny technicky dopad na samotnou instalaci.

2.4.1.2 Zakon o podporovanych zdrojich energie

V Uvodni ¢asti tohoto zdkona je uvedeno, Ze se tento zdkon zpracovava prislusné

pfedpisy Evropské unie a upravuje:

e podporu elektfiny, tepla a biometanu z obnovitelnych zdrojd energie (déle jen
,obnovitelny zdroj"), druhotnych energetickych zdroji (dale jen ,druhotny
zdroj") a vysokoucinné kombinované vyroby elektfiny a tepla, pfechodnou
transformacni podporu tepla v soustavach zdsobovani tepelnou energii a
zajisténi pfimérenosti této podpory, vykon statni spravy a prava a povinnosti
fyzickych a pravnickych osob s tim spojené,

e pravidla pro rozvoj a regulaci podporovanych zdrojd energie,

e podminky pro vydavani, evidenci a uznavani zaruk pdvodu energie z
obnovitelnych zdrojd a z vysokoucinné kombinované vyroby elektriny a tepla,

e podminky pro vydavani osvédceni o pdvodu elektriny vyrobené z
vysokoucinné kombinované vyroby elektfiny a tepla nebo druhotnych zdrojg,

e financovani podpory elektfiny z podporovanych zdroj(, tepla a biometanu z
obnovitelnych zdroji a poskytnuti dotace operatorovi trhu na Uhradu téchto
naklad(,

e odvod z elektfiny ze slunecniho zareni,

e prdva a povinnosti osob dodavajicich pohonné hmoty a elektfinu pro dopravni
Ucely a pUsobnost organl verejné spravy pfi zajisténi napInéni cill ve
vyuzivani energie z obnovitelnych zdrojd v odvétvi dopravy.

(Z&kon ¢.165/2012 Sb.)

Dashofer ve svém &lanku uvadi nasledujici: ,Zakon &. 165/2012 Sb. uvadi pravidla
pro provozni podporu elektfiny z obnovitelnych zdrojl energie, druhotnych
zdrojU energie, vysokoucinné kombinované vyroby elektfiny a tepla a provozni a
investi¢ni podporu tepla z obnovitelnych zdrojl. Zminény zdkon byl predlozen
do legislativniho procesu dne 10. kv&tna 2010 a byl v CR nadstandardné& &asoveé i
vécné projednavan v celém legislativnim procesu a mezi Sirokou odbornou
verejnosti. Tomu odpovidala i doba jeho projednani, kdy byl zakon definitivné
vyhladsen ve Sbirce zdkon( az dne 30. kvétna 2012."

(Dashofer 2022)

Autor ve svém Clanku navic uvadi, ze se zakladni ¢asti zakona je provozni
podpora elektfiny z obnovitelnych ¢i druhotnych zdrojd, z vysokoucinné
kombinované vyroby elektfiny a tepla a z decentralni vyrobny elektfiny. Poté je

v zdkoné uvedena podpora tepla z obnovitelnych zdroji. VSechny tyto oblasti
provozni podpory jsou rozdéleny do jednotlivych casti specifikujici podporované
energie, formy podpory a vyse podpory, financovani podpory véetné prav a
povinnosti subjektd na trhu s energii z podporovanych zdrojl energie. Zdkon
také obsahuje ustanoveni zdkona, kde jsou uvedeny pozadavky o dodrZzovani
minimalnich Gdcinnosti uziti energie a vyroby energie.

(Dashofer 2022)
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V zdkoné jsou také uvedeny dva zasadni terminy — vykupni cena a zeleny
bonus.

Na webu Energetického regula&niho Uradu je rozdil mezi témito pojmy
definovan z praktického hlediska. Konkrétné je uvedeno, Zze oba terminy popisuji
formu podpory. Tato podpora se avSak u obou termin zdsadné lisi s ohledem na
prodej elektriny a riziko ztraty vyrobce. Vykupni cena poskytuje stabilni a
garantovany pfijem, zatimco zeleny bonus poskytuje vétsi flexibilitu a za vétsiho
rizika moznost vétsiho vydélku.

(Energeticky regulaéni Gfad 2022)

Tento zdkon navazuje na smérnici o vyuzivani energie z obnovitelnych zdrojd a
navic shrnuje dopady obnovitelnych zdrojd vzhledem k Ceské republice.

V zdkoné jsou uvedeny nejzasadnéjsi pojmy, které je vhodné v pfipadé
zvazovaniinstalace FVE znat. Navic jsou v zakoné uvedeny i formy bonus(, které
je mozné Cerpat. (Energeticky regulaéni Grad 2022)

2.4.1.3 Energeticky zakon

......

vyuziti obnovitelnych zdrojd. Tento zdkon urcuje vyrobu elektriny z pohledu
pfedmétu podnikdni, nutnosti licence véetné rlznych vyjimek.

Na webu CNE autofi uvadi: ,Fotovoltaickd elektrarna (FVE) je ze zdkona
povazovana za vyrobnu elektrické energie. Jestlize se provozovatel FVE
rozhodne pfipojit danou FVE do distribucni sité, pak se na zakladé licence, kterou
mu vyda Energeticky regulacni Gfad (ERU), stane podnikatelem v oboru
energetika.”

(CNE Czech Nature Energy 2024)

Advokatni kancelar Invicita ve svém &lanku tykajici se tohoto zédkona uvadi, ze

linence neni ve vSech pfipadech potfeba. Konkrétné tedy ve dvou pfipadech.

e Prvnim pripadem je situace kdy neni FVE vlbec pfipojena k distribuénf Ci
pfenosové soustave. V pfipadé, Ze neni pfipojena k soustavé a poté nemusi
byt ani omezen jeji instalovany vykon. V tomto pfipadé se jedna zejména o
vyrobni podniky s naro¢néjsi spotrfebou elektrické energie a vyrobena
elektfina jim sniZzuje celkovy odbér elektfiny.

e Druhym pfipadem je situace, kdy je FVE pfipojena k distribucni ¢i pfrenosové
soustavé, avsak jeji instalovany vykon neprevysuje 10kW (pozn. Od 2023 se
hodnota zvysila 50kW. (Majats)) a vyrobena elektfina je primarné vyuZzita pro
vlastni spotfebu. Jedna se ¢asto o instalace FVE v rodinnych domech a do
distribucni sité davaji pouze prebytky takto vyrobené elektfiny.

(Invicta 2022)

Ve stejném c¢lanku autofi dale uvadéji, ze v pfipadé instalovaného vykonu
vy$sino nez 10kW (pozn. Od roku 2023 50kW. (Majats) a propojeni s distribuéni ¢i
pfenosovou soustavou je nutné vlastnit licenci. Pro ziskani této licence je nutna
plnd svépravnost, bezdhonnost, odbornd zpdsobilost popf. stanovent
odpovédného zastupce, spInéni technickych predpokladl, spinéni financnich
predpoklad(d od instalovaného vykonu 200 kW a dolozeni vlastnického nebo
uzivaciho prava k FVE. (Invicta 2022)

28



V ¢lanku je odbornd zplsobilost definovana vzdélanim technického sméru a 3
roky praxe v oboru nebo ukoncenym stfedoskolskym vzdélanim technického
sméru s maturitou a 6 lety praxe v oboru. Technickymi pfedpoklady se rozumi, ze
FVE ma vSechny potiebné revize, osvédceni a povoleni. (Invicta 2022)

Zajimaveéjsim tématem jsou poté financni pfedpoklady. Invicita uvadi, Zze financni
pfedpoklady je nutné plnit pfiinstalovaném vykonu nad 200 kW a rozumi se jimi
prokdzani schopnosti zabezpecdit provozovani FVE a uspokojeni vSech zdvazkl
na obdobi alespor 5 let. Ddle nemoznost evidovanych nedoplatkd na danich,
clech a poplatcich, pojistném na socidlnim zabezpecleni, pfispévku na statni
politiku zaméstnanosti ¢i pojistném nebo pokutach. (Invicta 2022)

Invicita uvadi, Ze pokud je o zadost o udéleni licence pro vyrobu elektfiny
Uspésna, je dotycny opravnén v rozsahu udélené licence pfipojit své zafizeni a
muze doddvat vyrobenou elektfinu tfetim osobam za vyuziti distribucni i
pfenosové soustavy, dodavat vyrobenou elektfinu pro viastni potfebu a pro
potfebu ovlddanych spolecnosti, nabizet a poskytovat podplrné sluzby

k zajisténi provozu soustavy, omezit ¢i prerusit nebo ukoncit dodavku elektfiny
tfetim osobam pfi neopravnéném odbéru a nakupovat elektfinu za
technologickou vlastni spotfebu své vyrobny. Kromé opravnéni pfinasi licence
pro vyroby elektfiny ale i povinnosti. (Invicta 2022)

Tyto povinnosti lze rozdélit za technické a administrativni.

e Technické povinnosti jsou povinnosti, které souvisi s udrzovanim FVE
v provozuschopném a bezpecném stavu a ddle mit zajistén dostatek
kvalifikovanych pracovnikd.

e Mezi administrativni povinnosti se fadi zejména povinnosti vici tfetim
osobam, kterym je elektfina dodavana. Dale je nutna pravidelna informacni
povinnost vyrobce elektfiny vici provozovatelim distribucni ¢i prenosové
soustavy, energetickému Urfadu. MPO a operatorovi trhu.

(Invicta 2022)

Autor Matajs ve svém ¢lanku shrnuje stejné poznatky jako autofi predchoziho
¢lanku, dodéava vsak dilezitou informaci. Od roku 2023 se maximalni mnozstvi
instalovaného vykonu zvysilo z TOkW na 50 kW. V pfipadé instalovaného vykonu
do 50 kW tedy neni nutné Zadat o licenci.

(Majats)

Energeticky zakon shrnuje praktické dopady v pfipadé instalace FVE. V zdkoné
Ize najit téma tykajici se licence v pfipadé instalace FVE, kterou je nutné ziskat
nad 50 kW instalovaného vykonu dané FVE a pfipojeni na distribucni Ci
pfenosovou sit. V pfipadé nutnosti licence, je v zakoné uvedeno co je nutné
splnit pro ziskani licence. (Energeticky zakon)
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2.4.1.4 Vyhlaska o pravidlech trhu s elektFinou

Energeticky zakon rozsifuje také vyhlaska o pravidlech trhu s elektfinou. Tato
vyhlaska stanovuje praktickd pravidla pro podnikdni a provozni aspekty pro
instalaci fotovoltaické elektrarny.

Majats ve svém ¢lanku uvadi, Ze tato vyhlaska je uvedena do platnosti od
1.1.2023 a umoznuje pro bytové domy zavést moznost tzv. energetické
komunity. Tato komunita umozni vyuzivat energii vyrobenou solarnimi panely
v jednotlivych bytech bez nutnosti slu¢ovat odbérna mista do jednoho
spolecného. Kazdy vlastnik si tak m0ze ponechat sv{j vlastni faktura¢ni
elektromé&r a vymeéni ho za chytrd elektromér. Tento elektromé&r umozni
pribéhové méreni (tedy zuc¢tovani spotfeby kazdych 15 minut).

(Majats)

Autor ve svém Clanku dale uvadi, Ze sdileni elektfiny je v bytovych domech
umoznéno na hlavnim domovnim vedeni. To zacina u pripojkové skfiné a konci u
odboclky k poslednimu elektroméru. Obvykle ma kazdy vchod bytového domu
svou vlastni pfipojkovou skfin a tedy i vlastni domovni vedeni. Zminované
energetické komunity se vSak buduji tak, Zze v kazdém vchodé vytového domu je
pfipojena samostatna FVE a zaloZena je samostatnd energetickd komunita.
(Majats)

Majats dale piSe, Ze distribucni spolecnost kazdy mésic odeclte data

z elektromérd a ndsledné v 15 minutovém vzorku provede zdpocet alokované
vyroby elektfiny z fotovoltaickych paneld v daném byté. Spotfeba daného bytu
se pak snizi o alokovanou vyrobu elektfiny.

Na zavér ¢lanku stejny autor uvadi, Ze tyto vyrobny elektfiny maji moznost maji
moznost ziskat vlastni vyrobni EAN. Ten pfinese svobodu volby obchodnika,
kterému vyrobci prodaji nespotfebované prebytky elektfiny. Na dva EAN kédy
(spotfebni a vyrobni) je mozné mit oddélenou smlouvu. Diky tomu je mozné
vylepsit vykopni cenu na prebytky energie a Ize je prodavat za trzni spotovou
cenu. (Majats)

Tato vyhlaska navazuje na Energeticky zdkon a popisuje nové moZznosti sdileni
elektfiny napfi¢ bytovymi jednotkami za moznosti vyuZiti tzv. energetické
komunity. Jednd se o novou moznost sdileni energie vhodna napfiklad pro
bytové domy. Ve vyhlasce je uvedeno, Ze tuto moznost jednotlivé byty maji za
podminky instalace elektroméru podporujici prib&hové méreni s zUctovaci
periodou 15 min. (Majats)
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2.4.1.5 Stavebnizakon

Poslednim zasadnim zakonem ovliviiujicim moZznosti instalace fotovoltaické
elektrarny je stavebni zakon.

Majats ve svém ¢lanku uvadi, Ze od roku 2023 neni nutné dle Stavebniho zakona
u FVE sinstalovanym vykonem do 50 kW vyzadat Gzemni fizeni ani stavebni
fizeni. Musi byt vSak spInéno nasledujicich 5 podminek:

Instalace nezasahuje do nosnych konstrukci budovy.

e Instalace neméni zplsob uzivani stavby.

e Stavebni Upravy nevyzaduji posouzeni vlivu na Zivotni prostredi.

e Budova, na které je instalace provadéna neni kulturni pamatkou.

e Zaroven jsou splnény pozadavky na pozarni bezpecnost podle zvlastni
vyhlasky.

(Majats)

S ohledem na fotovoltaické elektrarny je vSak nutné myslet i na protipozarni
ochranu a samotnou bezpecnost. Machalec ve svém ¢lanku uvadi, ze
bezpecnost zahrnuje dodrzovani technickych norem FVE a pravidelnou udrzbu.
DUlezité dle jeho slov je, aby instalaci provadéla certifikovand osoba.

Machalec ve svém ¢lanku navic uvadi, Ze instalaci musi dle pravidel Ministerstva
primyslu musi instalaci fotovoltaické elektrarny provadét pouze certifikovana
osoba s profesni kvalifikaci Elektromontér fotovoltaickych systémd.

(Machalec)

Ve stavebnim zdkoné je tedy uvedeny podminky za kterych je nutné zadat o
stavebni povoleni, kdy pro kazdou Upravu tato moznost neni nutna. Zaroven jsou
zavérem stavebniho zakona uvedeny pozarni a bezpeclnostni predpisy, které se
lisi na zakladé velikosti instalovaného vykonu FVE.

2.4.2 Legislativni podminky v okolnich zemich

2.4.2.1 Legislativni podminky v Némecku

Vobofil ve svém ¢lanku uvadi, ze energeticka krize zpUsobila v roce 2023 rostoucf
zdjem o stfesniinstalace fotovoltaickych elektraren pro rodinné domy. Téch byly
v Némecku v roce 2023 instalovany témér 3 GW, coz predstavuje o 40 % vySsi
narlst nového vykonu oproti pfedesiému roku. Mirny pokles nastal u instalace
FVE na stfechach firemnich budov, téch bylo v roce 2023 instalovano okolo 1,2
GW. (Vobofil, 2023)

Autofi Gantzkow, Haverkamp a Weitenberg ve svém clanku tykajici se strategie
némecké vlddy uvadéji, ze Némecko oznacilo za svj cil byt klimaticky neutrdlni
do roku 2045. Vzhledem k tomuto odvaznému cili hraje obchod s energiemi
vyznamnou roli pro jeho dosazeni. Jako vysledek se némecka vlada domluvila na
zvyseni stavajici kvéty z 40 % obnovitelné energie celkem na 80 % do roku 2030.
(Gantzkow, Haverkamp a Weitenberg)
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Autofi dale uvadéji, Ze ma Némecko za cil dosahnout instalované solarni
kapacity (fotovoltaickych zdrojd) k vy$i 215 GW do roku 2030. To v porovnani
k aktudlnim vysledk@m s priblizné 67 GW (k ¢ervnu 2023) znamena vice nez
ztrojndsobeni v daldich 8 letech. (Gantzkow, Haverkamp a Weitenberg)

Autofi ve stejném &lanku uvadeéji, Ze Némecké spolkové ministerstvo pro
hospodareni a opatfeni v oblasti klimatu (Bundesministerium fir Wirtschaft und
Klimaschutz — "BMWK") pfedstavilo strategicky plan 5.5.2023 definujici regulaéni
podminky pro podporu vytvareni fotovoltaickych elektraren a dosazeni
stanoveného cile. Tato studie definuje 11 oblasti, které se vénuji dilc¢im
nafizenim a cildm. (Gantzkow, Haverkamp a Weitenberg)

Dle autor mezi ty nejzadsadnéjsi patfi:

e Rozvoj pozemnich fotovoltaickych elektraren.

o BMWK navrhuje takovou Upravu stavebniho zdkona, ktera zvyhodni instalaci
FVE podél dalnic a dvoj Ci vice kolejnych Zeleznic ve vzdalenosti az 200
metrd. Navic i na farmach pro vyuziti pldy ze zemédélstvi. Pro tyto typy
instalaci nebude vyZadovano vytvofeni navrhu s ohledem na vystavbu dle
stavebniho zakona.

Rozvoj stfesnich fotovoltaickych elektraren.

o Plan navrhuje pro FVE s instalovanym vykonem nad 100 kW zajistit
povinnost pfimého marketingu.

Zvyseni kapacity FVE pro vybérova fizeni.

o Aktudlné je Gcast na vybérovych fizenich omezena pro projekty
s maximalni kapacitou 20 kW. Tato hranice se vzhledem k nutnosti rdstu
posouva na 100 kW.

Rozsifeni pfenosové sité) pro FVE.

o BMWK navrhuje zavést pravo cesty ze zakona, ktera by umoznila instalaci a
provoz FVE na vybranych pozemcich.

Optimalizace dani pro FVE.

o BMWK navrhuje Upravu danovych predpisC pro zajisténi rychlejsiho rlstu
FVE. Z pohledu Uprav by se mélo jednat napfiklad o zruseni povinnosti
podavat dafflové prizndni pro malé provozovatele FVE.

(Gantzkow, Haverkamp a Weitenberg)

Balicek zmén vsak poskytuje fadu dalsich zvyhodnéni. Spole¢nost Beny New
Energy ve svém c¢lanku mimo jiné uvadi, Ze bali¢ek zmén zvyhodnuje instalace
FVE na balkdnech. Tyto instalace oprostuje od nutnosti registrace s provozovateli
distribucnich siti. Tuto povinnost za né nové zaridi oddélend agentura
automaticky. (Beny New Energy 2023)

Na balicek zmén navazuje i Imolauer ve svém c¢lanku. Ve kterém dodava, Ze rada
zvyhodnéni s sebou nese i zna¢nou ¢ast povinnosti ¢i vytvareni tlakl pro
vystavbu fotovoltaickych elektraren tam, kde by je trh neinstaloval. Tyka se to
napfriklad povinnostiinstalace soldrnich paneld pro noveé vybudované ¢i
renovované budovy a parkovisté. Jako prvni spolkovy stat toto pfijmul Hamburg
a Baden-Wdrttemberg s platnosti od roku 2020. Jako dalsi nasledoval Berlin
vroce 2021. (Imolauer, 2021)
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OBRAZEK 6: PREHLED NEMECKYCH MEST A POKROCILOSTI OBNOVITELNE ENERGIE

Hamburg! Baden-Wiirttemberg? Berlin®
Status Act entered into force Amendment of the Climate Protection Act: Act passed
20/02/2020 adopted 17/06/2021;
14/10/2020; entered into force
entered into force 16/07/2021
24/10/2020;
Bill on another Amendment of the Climate Protection
Act
13/07/2021
Valid from 01/01/2023 for newly constructed buildings 01/01/2022 for newly constructed non-residential 01.01.2023
01/01/2025 for renovation of existing buildings buildings and car parks
01/05/2022; for newly constructed residential
buildings
01/01/2023; for comprehensive roof renovation
Roof Area §16 HmbKIiSchG § 8a Climate P ion Act Bad i berg Solar Act Berlin

Obligation to provide a system for the generation of
electricity using solar radiation energy for new and
existing buildings

Obligation to install photovoltaic systems on roof
surfaces

- for newly constructed non-residential buildings
- for newly constructed residential buildings

Mandatory minimum size for photovoltaic systems on
new buildings and for existing buildings in the case of
significant roof conversions

Minimum size /

- 50 m? or more

Not defined

- 50 m? or more

Minimum use
Roof area = Minimum use not

defined

= Minimum use 30 % of gross roof area

§ 8b Climate P ion Act Bad (1] g
Obligation to install photovoltaic systems on car park
areas when building a new open car park suitable for
solar use

Car park

Minimum size /
Minimum use
Car park

— 35 parking spaces or more

= Minimum use not defined

ZDROJ: (IMOLAUER, 2021)

Celkové Ize tedy povazovat Némecko za progresivnéjsi s ohledem na stanovené
cile Evropské unie. Ve svych bali¢cich postupné zpfistupfiuje dalsi a dalsi
moznosti pro instalaci FVE jako na rodinné domy, tak na prlimyslové aredly.

2.4.2.2 Legislativni podminky v Nizozemi

Niekoop ve svém clanku ve svém clanku tykajici se klimatickych zmén

v Nizozemi piSe, ze solarni energie je ¢im dal vice dllezitd pro boj s klimatickymi

zmeénami. S ohledem na to nizozemska vlada publikovala listinu zvanou

Zonnerbrief 2.0. Ten shrnuje nejzasadnéjsi kroky s ohledem na vyuziti solarnich

panell v Nizozemi. Tyto kroky jsou nasledujici:

e Uprava stavebniho zdkona a zajiéténi provize za instalaci fotovoltaickcych
elektraren pro nové stavby.

e Uprava stavebniho zdkona pro zajit&ni podpory instalace fotovoltaickych
elektraren pro existujici prdmyslové budovy.

e Podpora vystavby v definovanych zénéach, tak aby bylo podporovano
vystaveni fotovoltaickych elektraren na stfechach, fasadach a jinych
budovanych aredlech a jeji uprednostnéni pfed vystavbou na zelenych
loukach.

e Uprava legélnich podminek a nutnost vystavby FVE na novych parkovistich
s urCitou metrazi. Limitace vystavby na zelenych loukach a v historickych
oblastech.

e Zaclenéni obyvatel do podpory FVE a jejich participace na rlznych akcich.

Niekoop ve svém clanku déale uvadi, Ze tyto kroky by mély zajistit cil s ohledem
na produkci fotovoltaickych elektraren a zajistit 172 GW produkce do roku 2050.
(Niekoop 2023)
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Nezndamy autor na strankach spolecnosti Ampowr dodava, Zze nizozemska vladda
zaroven planuje snizit dané z instalace FVE a tim docilit snizeni cen. Aktualné
solarni panely podléhaji 21% dani, nicméné v pfipadé Ze je dand osoba osobou
fyzickou, mze zazddat o snizeni dani. Zplsob( jak dané snizit je hned nékolik
véetné danovych kreditl ¢i dotaci. V pripadé, ze je solarni panel vSak montovéan
na domov daného Zadatele &i v jeho bezprostfedni blizkosti, Ize dané sniZit az na
0%.

To by dle stejného autora mélo zajistit rychlejsi adaptaci a montaz FVE a zaroven
eliminace dani zajisti pristupnost a dostupnost pro jednotlivce a malé
spole¢nosti. (AMPOWR 2023)

2.5 Ekonomické, provozni a ekologické dopady zavedeni
FVE

Jako posledni je nutné brat v potaz radu faktord, které s sebou instalace FVE na
budovu své spolec¢nosti nese. Dopady jsou rozdélené do tfech kategorii dle své
povahy a jsou uvedeny v kapitolach nize.

2.5.1 Ekonomické dopady zavedeni FVE

Ekonomické dopady zavedeni FVE navazuji na kapitolu o financni analyzy, kterou
by firma méla vyhotovit pred jejim zavedenim.

Ekonomické dopady je zaroven velmi dlezité odlisit dle Casu.
e Dopady zavedeni FVE z kratkodobého hlediska
o Smith ve svém cClanku uvadi, Ze jednim z nejzasadnéjsich ekonomickych
dopadl je samotna koupé.
o Smith ve svém ¢lanku uvadi, Ze z kratkodobého hlediska Ize sledovat
okamzité sniZzenf plateb za elektfinu. (UTAHEMERGY 2015)
o Spolecnost G-store uvadi, Ze instalace FVE na danou nemovitost zvysSuje
celkovou hodnotu nemovitosti. (G-STORE 2023)
e Dopady zavedeni FVE z dlouhodobého hlediska
o Spolecnost Simply na svém webu uvadi, Ze fotovoltaika je dlouhodoba
investice, kterd se v pribéhu ¢asu vyplati. Fotovoltaicky systém totiz mCze
slouzit mnoho let bez vyraznych dodatecny ndkladl. Solarni panely maji
dlouhou Zivotnost a jejich GdrZba je relativné nendro¢né. (SIMPLY 2023)
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2.5.2 Provozni dopady zavedeni FVE

Richardson ve svém c¢lanku uvadi, Ze je instalace FVE vhodna pro skoro vsechny
spolec¢nosti, které jsou aktivni (vyrédbi) béhem dne. A v pfipadé, Ze véechnu
vyrobenou energii béhem dne nespotfebuji, je zapotfebi soldrni pole se solarni
energii. Je to tedy vhodna volba i pro malé spole&nosti, které timto mohou
uSetfit znacnou ¢astku. Solarni panel je pfitom funk&ni priblizné 25 let.
(Richardson 2023)

Wolf ve svém c¢lanku dale uvadi, Ze z provozniho hlediska je znac¢nou nevyhodou
prostor, ktery solarni panely vyuzivaji. Mnoho spolelnosti dle jejiho ¢lanku
instaluje panely na stfechy. Nicméné pro vsechny stfechy nejsou solarni panely
vhodné. V pfipadech, kdy dana stfecha nema dostatek dostupného slunecniho
svitu nebo v pripadech kdy dand stfecha neunese vahu solarnich paneld, je
nutné hledat jinou moznost. (Wolf)

Ve stejné ¢lanku Wolf dale uvadi, Ze druhou moznosti jsou pozemni instalace. Ta
zabird ¢asto mnoho mista avsak mohou byt pozivovany pro vétsi tvorbu
elektfiny. Tfeti moZnosti je poté instalace na stfechu parkovisté. To zajisti
moznost vyuziti nevyuzitého mista a zajisti zastfeseni pro auta zédkaznik( ¢i
zameéstnancl. (Wolf)

Jako posledni provozni dopad na instalaci FVE v dané firmé uvadi Wolf ve svém
¢lanku vyhodu ve smyslu nizkych potfeb na Udrzbu. Soldrni panely neni navic
nutné ¢asto myt. O jejich Cistotu se ¢asto postard bourka & silnéjsi dést. (Wolf)

2.5.3 Ekologické dopady zavedeni FVE

Solar Energy Technologies Office ve svém &lanku uvadi, Ze FVE jako obnovitelny
zdroj ma ddlezitou roli pfi snizovani emisi sklenikovych plynd a zmirnovani
zmeény klimatu, coz je zdsadni pro ochranu lidi, volné Zijicich Zivocichl a
ekosystémU. Solarni energie mize taktéz zlepsit kvalitu ovzdusi, snizit spotrebu
vody pfi vyrobé energie a poskytnout hospodareni s pldou a destovou vodou.
(Solar Energy Technologies Office)

Vzhledem k tomu, Ze pozemni fotovoltaické panely vyzaduji vyuziti pddy je
nutné vybrat misto, které minimalizuje dopad na mistné volné Zijicich zvifata,
pfirodni stanovisté a pddu a vodni zdroje. (Department of Energy)

Vyuziti fotovoltaicky panell a jejich nesporna vyhoda vzhledem k ekologii avsak
neni pouze jednostrannd. Rada autord zminuje negativni ekologicky dopad
vzhledem k odpadu ze solarnich panel0.

Autofi Atasu a Wassenhove ve svém ¢lanku zminuji problematiku
produkovaného solarniho dopadu. Tento solarni odpad je taktéz stale vice
aktudlné s ohledem na rychly rozvoj technologii tykajicich se solarnich paneld.
Solarni panely jsou totiz stale vice a vice efektivni a stale levnéjsi. S ohledem na
to se fada kupujicich mdze rozhodnout k Casnému vymeénéni fotovoltaickych
panell za nové. (Atasu, Wassenhove 2021)
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Autofi dale uvadi: ,Podle naseho vyzkumu se projekce kumulativniho odpadu
zvySi mnohem dfive a vyraznéji, nez vétsina analytik( ocekavd, jak ukazuje nize
uvedeny graf. Zelend linie ,bez poruchy” sleduje likvidaci panel( za prfedpokladu,
Ze béhem 30letého Zivotniho cyklu nedojde k Zddné zdvadé; modra ¢ara ukazuje
oficidlni pfedpovéd Mezindrodni agentury pro obnovitelné zdroje energie
(IRENA), kterd umoznuje nékteré vymény drive v Zivotnim cyklu; a ¢ervend ¢ara
predstavuje projekce odpadu predpovida naé model.” (Atasu, Wassenhove 2021)

OBRAZEK 7: KUMULATIVNI PROJEKCE ODPADU ZA FVE

Cumulative capacity

20 gigawatts

=== NO FAILURE
=== REGULAR LOSS (IRENA)
=== EARLY REPLACEMENT

|
2020 25 30 '35 ‘40 ‘45 '50

ZDROJ: (ATASU, WASSENHOVE 2021)

Autofi ve svém ¢lanku déle uvadéji, Ze cirkulacni kapacita prdmyslu je dle jejich
nazoru zalostné nepfipravend na zaplavu odpadu. Zatimco panely obsahuji malé
mnozstvi cennych materidlC jako je stfibro, vétsinou jsou vyrobeny ze skla, cozZ je
materidl extrémné nizké hodnoty. (Atasu, Wassenhove 2021)

Z dUsledku toho rozmach vyroby solarni energie je tedy samotna recyklace velky
problém o kterém se pfilis casto nejedna. Recyklace jednoho panelu je dle jejich
¢lanku odhadem 20 — 30 USD. Zatimco odvoz na skladku pouhé 1 — 2 USD.
(Atasu, Wassenhove 2021)

Zaroven se v nékterych zemich solarni panely identifikuji jako nebezpelny
odpad vzhledem k malému mnozstvi tézkych kovi (kadmium, olovo atd.). A toto
oznaceni s sebou nese fadu omezeni jako omezeni pfepravy v ¢ase a po
vybranych cestach. (Atasu, Wassenhove 2021)
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PRAKTICKA CAST
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3 Metodika Setreni

Praktickd ¢ast prace se vénuje popisuje zhodnoceni jednotlivych variant a
dodavatell FVE pro instalaci fotovoltaické elektrarny. Priklad je uveden pro
vybranou pridmyslovou budovu slouzici jako sklad.

V kapitole niZe je uveden popis této vybrané primyslové budovy. Jsou zde
popsany jednotlivé parametry budovy, které budou zdsadni pro samotné
zhodnoceni vhodnosti rlznych variant feseni.

Dale jsou provedeny nasledujici kroky.

3.1 Zdiivodnéni cile zavedeni FVE
V tomto kroku jsou uvedeny cile zavedeni fotovoltaické elektrarny.

Dle téchto krokl je v dalSich krocich hodnocena Uspésnost zavedeni FVE.
Dillezité je také zminit, ze tyto uvedené kroky nemaji rozdilnou vahu. Jinymi
slovy se tedy predpokladdd, ze vSechny uvedené cile jsou stejné dilezité.

3.2 Uvodni analyza véetné ramcové finanéni analyzy

V tomto kroku je provedena Uvodni analyza budovy, moznostiinstalace a
rdmcova financni analyza projektu.

Konkrétné jsou provedeny nasledujici kroky:
e Analyza aktudlni spotfeby budovy a aktualnich potfeb podniku.

o Vtomto kroku je analyzovana aktualni spotfeba vcéetné aktudlni ceny za
platby energii. Dale jsou v kapitole uvedeny aktualni potfeby podniku.

e Analyzy budouci spotrfeby budovy a budouci potfeby podniku.

o Vtomto kroku je analyzovana budouci spotfeba vcetné prfedpokladané
budouci ceny za platby energii.

e Analyza technickych parametr( budovy.

o Vtomto kroku jsou uvedeny technické parametry budovy zdsadni pro
konelny vybér fotovoltaického systému. Krok navazuje na informace
uvedené v prehledové tabulce parametrd budovy.

e Analyza aktudlni a budouci ceny energie.

o Vtomto kroku je uveden rozpad jednotlivych poloZek za energie pfi
aktualni a pfedpokladané budouci spotfebé energie.

o Zaroven je v kapitole rozebrano téma reakce pfi zméné ceny energii pfi
pridmeérném rdstu o5 %. Daleio 10 %,25 % ¢i 50 %.

e Ramcovy financéni rozpocet pro FVE.

o Vtomto kroku je uveden ramcovy financni rozpocet pro instalaci FVE.

V kapitole je nejprve uveden prehled 10 nahodné vybranych firem, které
nabizejiinstalaci FVE. Na zdkladé volné dostupnych cenikd je proveden
odhad ceny za TkWp. Pro ceny jednotlivych firem je ndsledné proveden
primeér téchto cen. RAmcovy rozpodet je ndsledné kalkulovdn na zékladé
pokryti spotfeby budovy s 15 % rezervou na neplanované neuvedené
naklady.
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e Zhodnoceni variant dotaci.
o Vtomto kroku jsou pro vybranou budovu uvedeny moznosti dotaci.
e Zhodnoceni legislativnich dopadd.

o Vtomto kroku je provedeno zhodnoceni legislativnich podminek pro dany
pfipad prdmyslové budovy.

e Analyza variant solarnich paneld.

o Vtomto kroku je provedena analyza a porovnani jednotlivych variant
solarnich paneld. Pro vSechny vybrané varianty jsou uvedeny vzdy
parametry hodnoceni a na zakladé vysledku je vzdy oznalena vhodnégjsi
varianta (pro dany parametr). Pfedpoklada se, ze tyto parametry maji
stejnou vahu.

3.3 Vybér spolecnosti pro zavedeni FVE

V tomto kroku je proveden samotny vybér spolecnosti pro zavedeni FVE.
Konkrétné je provedeno:
e Positioning spolecnosti.

o V kapitole je vybrano 15 spole¢nosti, které umoznujiinstalaci FVE v dané
lokalité. Pro dané spolecnosti je na zakladé v grafu uvedena jejich vhodnost
na zakladé ceny (vyssi/nizsi) a vhodnosti nabidky (zda spole¢nost inzeruje
podobné typy instalaci jako je vybrana prdmyslova budova).

e Analyza nabidek spolec¢nosti.

o Vtomto kroku jsou vybrany 3 nejvhodnéjsi spolecnosti a pro né je proveden
rozbor konkrétnich nabidek reSeni. VSechny sebrané parametry jsou dale
porovnany v detailnim prfehledu.

e Hodnocenivybranych spole¢nosti.

o Vtomto kroku je provedeno hodnoceni jednotlivych spolecnosti dle
sebranych parametr(. Tyto parametry maji rozdilné vahy dllezitosti. Na
zakladé tohoto hodnoceni je vybrana nejvhodnéjsi spole&nost.

e FindInivybér spolecnosti.
o Dalsim krokem je zhodnoceni definovanych cilG.

3.4 Realizace

V tomto kroku je provedena analyza nasledujicich oblasti pro finalni vybranou
spole¢nost:
e Predpoklddané pokryti v mésicich.
o V kapitole je uvedeno predpokladané pokryti v jednotlivych mésicich a
kalkulace ceny k dopoctu.
e Prehled technickych ndlezitosti.
e Financovani.
o V kapitole je definovdna konecna cena. Dale je v kapitole kalkulovana
navratnost ROI, NPV, IRR a Citlivostni analyza.
e NAvrh harmonogramu realizace a omezeni provozu.

39



4 Popis vybrané prumyslové budovy

Pro Ucely této diplomoveé prace byla vybrana budova slouzici jako sklad.

NiZe jsou uvedeny parametry této budovy.

TABULKA 2: PARAMETRY PRUMYSLOVE BUDOVY

Typ parametru Parametr Popis
Zakladni Typ budovy Primyslovéa budova, mala
poznatky Lokalita Praha Zli¢in, Ceska republika
Vyuziti Vyuziti budovy Sklad
Provoz Vyuziti prostoru 24/7
Aktivni vyuziti pondéli az patek 08:00
- 18:00
Sezdénni provoz Sezéna neméni typ provozu. Sklad
funguje celorocCné.
Dispozice a Dispozice budovy  Klimatizace (ob&asné vyuziti), Alarm,
energeticka 5x Socialni zafizeni, 1Tx Kuchyn
naro¢nost Topeni Plyn
Energeticka Trfida G
narocnost
Rocni spotreba 8994 kWh
elektfiny
Velikost Velikost prostoru 511 m? uzitné plochy
budovy Rozméry budovy 16 m /32 m
Poclet pater 1
Velikost pater Vyska patra8 — 10 m
Strfecha Velikost stfechy 499 m?
Sklon stfechy Plocha stfecha
Nosnost stiechy 300 kg/mz
Stinéni stfechy Nepodstatné

ZDROJ: VLASTNI ZPRACOVANI NA ZAKLADE SOLARGIS, MAPS GOOGLE

Jak vychazi z tabulky vyse, jedna se o skladovy prostor na prazském ZIliciné.
Prostor je veliky 511 m? a dosahuje rozmérd 12mx42,5mx8-10m.

Predpokladame, Ze je sklad vyuzit celoro¢né. Aktivné se vsak vyuziva kazdé
pondé&li az patek od 08:00 do 18:00, tedy 10 hodin. Jedna se o pracovni dobu
zaméstnancl. Po této dobé ve skladu bézné nebézi klimatizace a nesviti svétla.
Je zde tedy skladovano pouze zbozi, které nevyzaduje elektfinu ke svému béhu
jako napfiklad sviceni, chlazeni &i ohfev.

V budové se v pracovni dobé béZzné sviti. Pro osvétleni této budovy se bézné
vyuzivaji LED zarovky. Primérna LED Zarovka ma priblizné 10 W a v prostoru se
nachazi 50 Zzarovek pro adekvatni osvétleni.
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Dale je v budoveé dostupna klimatizace. Pfesna spotfeba za rok ¢asto zavisi na
pocasi a dalSich faktorech. Bézné pro tento sklad pfedpokladdme s vykonem
priblizné 10 kW pro udrzeni komfortni teploty zaméstnancd. Jeho provoz se vsak
predpoklddéd pouze v teplejSich mésicich. V prdméru se jednd o 6 mésicd v roce.

Dale je v budoveé dostupna kuchyn a socialni zafizeni. Spotrebice v této kuchyni
jsou lednice a mikrovinna trouba. Zafizeni v socialnich prostorach
pfedpoklddame toaletu, sprchu a umyvadlo.

Jako neposlednim podstatnym parametrem je stfecha. Budova disponuje
plochou stfechy o velikosti 511 m? a jeji nosnost je zhruba 300 kg na m2.

NiZe je zobrazen letecky snimek stfechy budovy.

OBRAZEK 8: LETECKY SNIMEK STRECHY BUDOVY

L T

ZDROJ: (GOOGLE MAPY)
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5 Analyza a planovani variant vyuziti FVE

Jak je uvedeno jiz v teoretické ¢asti prace zavedeni FVE pro svij podnik je slozZity
proces vyzadujici hlubsi analyzu.

Pfi samotném vybéru je totiz mozné, Ze v nékterych pfipadech neni vyuziti FVE
tolik vyhodné jak se zda. Z toho dlvodu je pfi této investici vzdy nutné zvazit
fadu faktord.

Tato prace se ddle bude zabyvat témito faktory a definuje proces ktery vede
k vybéru vhodné varianty reseni.

Kroky, které je nutné provést jsou nasledujici:
e Zdlvodnéni cile zavedeni FVE
o Jedné se o prvni krok urcujici presné ddvody pro zvazovani zavedeni FVE.
Na zakladé téchto cill Ize nasledné vychéazet v Gvodni analyze.
e Uvodnianalyza zavedeni FVE v&etné& rdmcové finan&ni analyzy
o Tento krok zahrnuje celkovou Uvodni analyzu pfi zvazovani zavedeni FVE.
Analyza zahrnuje stavajici a budouci potfeby, technické poZzadavky budovy
ale i technologické aspekty a moznosti FVE. Na zdkladé tohoto kroku Ize
zvolit vhodnou variantu a vyhodnotit jeji pfesné financni dopady .
e Vybérspolenosti pro zavedeni FVE
o Nasledujici krok je vybér spolecnosti, kterd dany projekt zhotovi. V ramci
tohoto kroku je zhotovena pfesna financéni analyza na zdkladé poskytnuté
nabidky.
e Realizace
o Vramcitohoto kroku je zhotoven plan realizace a jeji omezeni.

Kapitoly nize popisuji tyto kroky.

5.1 Zduvodnéni cile zavedeni FVE

Prvnim podstatnym faktorem pro zhodnoceni vhodnosti volby fotovoltaické
elektrarny (nebo obecné jiného obnovitelného zdroje elektfiny) je samotna
motivace Ci cil, ktery chce firma timto krokem dosahnout.

Z pohledu definované prdmyslové budovy lze povazovat za hlavni cile
nasledujici:

e Snizeni energetickych ndkladd.

e Zajisténi proti rdstu cen energii.

e Podpora energetické nezavislosti.
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5.2 Uvodni analyza zavedeni FVE

Nasledujicim krokem je dvodni analyza. V ramci tohoto kroku jsou analyzovany
aktualni a budouci potfeby podniku. Nasledné pak moznosti financovani a
legislativni moznosti.

Podkapitoly nize se vénuji dil¢im krokdm v rdmci Gvodni analyzy pro zavedeni
FVE.

5.2.1 Spotieba budovy a aktualni potieby podniku

Jak je jiz uvedeno v pfehledu o parametrech budovy. Budova dosahuje velikosti
511 m? uzitného prostoru a je vyuZzita skladovani zbozi, které nenf zavislé na
zmeény teploty. Znamena to tedy, Ze budova bude spotfebovavat energii
zejména pres den, zbozi nemusi byt chlazeno anijinak tepelné upraveno.

Rocni spotfeba energie je v prdméru 8 994 kWh. Jednd se o pridmeérnou spotrebu
v poslednich 5 letech.

S ohledem na potfeby FVE je nutné brat v potaz nasledujici fakta:

1. Budova se nachdzi na prazském Zli¢iné a netrpi ¢astymi vypadky elektfiny. V pfipadé

obcasného vypadku lze ve skladu omezené pracovat.

Ve skladu pracuji zejména lidské zdroje, procesy jsou ¢aste¢né automatizovany.

3. Budova je napojena na distribu¢ni sit. S ohledem na napojeni neni z manazerského
hlediska nutnd zména. Vlastnik spolecnosti nevyzaduje jeji odpojeni a docileni pIné
energetické nezvislosti.

N

Zaroven je nutné brat v potaz aktudlni cenu za mési¢ni zalohu elektriny, ta ¢ini
priblizné 7229 KC.

5.2.2 Budouci spotieba budovy a budouci potieby podniku

V budoucnu se predpoklada pribézny rist podniku.

S ohledem na robotizaci a optimalizaci procesi se predpoklada vyuziti novych
technologii vdané budové. Jedné se zejména o nové technologie loT (Internetu
véci), které zajisti vétsi prehled pfi sledovani zasob a minimalizaci chyb ve
skladu.

S ohledem na energetickou efektivnost se pfedpoklada potencialni zatepleni
budovy.

Dale se predpokladaji dil¢i Upravy uvnitf budovy, jako napfiklad zmény
v rozlozeni mistnosti a regdll. Tyto zmény by vSak nemély mit dopad na zménu
celkové spotfeby budovy.

Z toho pohledu se pfedpokladd, Zze se ro¢ni spotfeba energie mirné zvysi
primeérné tedy na 11 000 kWh.

Zvyseni odbéru energie se vyhledové predpoklada do 2 let.
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5.2.3 Technické parametry budovy
V pfipadé instalace FVE je nutné zvazit nékolik faktord pro danou budovu.

Nejzasadnéjsi jsou faktory, které mohou zdsadné ovlivnit moZnosti instalace
fotovoltaickych zdroju.

Jednd se o nasledujici faktory:
e Velikost budovy a stfechy budovy
e Parametry stfechy a jeji nosnost

V pfipadé velikosti budovy zvazujeme celkovou velikost 511 m?. Stfecha je taktéz
o velikosti 511 m? avSak na urcitych mistech jsou na stfese vystavény objekty,
které zabrafuji samotné instalaci FVE. Z toho ddvodu je moznost instalace
panell omezena na 499 m?2.

Nize je uveden ramcovy plan stfechy véetné rozlozeni blokujicich elementd.

OBRAZEK 9: PLAN STRECHY BUDOVY
16

(A

ZDROJ: VLASTNI ZPRACOVANI

Dale je nutné uvést nosnost stfechy a jeji parametry.
Stfecha je plochd a jeji evidovand nosnost je 300 kg/mz_

Na webu CEZ je uvedeno, Ze §ikmé panely konstrukci a materidlem ¢ini zatéz
Gy k , o o . ,
priblizne 22 g/mz. U rovnych strech vzhledem k jinému zpusobu ukotveni

panell je nutné ocekavat pfiblizné 50 kg/m2 az 100 kg/mz_ (CE2)
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5.2.4 Aktualni a budouci platby za elektFinu

Dalsim krokem je stavovani rémcového financniho rozpoctu a s ohledem na to je
nutné brat v potaz aktudlni cenu energie a cenu energie do budoucna.

5.2.4.1 Aktualni a budouci cena energie

V rdmci budovy se predpokldadd prdmeérna ro¢ni spotfeba 8994 kWh. Vzhledem
k rGstu firmy se déle predpokladdé rlst v ndsledujicich dvou letech na spotrebu
11000 kWh roc¢né.

NiZe je uveden rozpad aktudlnich cen energie vzhledem k aktualni spotfebé
8994 kWh.

TABULKA 3: ROZPAD AKTUALNICH CEN ZA ENERGII PRI ODBERU 8994 KWH ROCNE

Polozka Cena Jednotka
Cena za dodavku 5069,90 K¢ za MW
Stala platba 154,88 K& za mésic
Cena za distribuci 3713,33 K¢ za MW
Platba za rezervovany pfikon 267,41 K& za mésic
Dan z elektfiny 34,24 K¢ za MW
Cena za systémové sluzby 257,51 K¢ za MW
Cinnost OTE 5,01 K& za mésic
Odbér MnoZstvi Jednotka
Prmérny ro¢ni odbér elektfiny 8,994 MWh
Pribézné kalkulace Cena
Za1 MW 9074,98 K¢
Za 1 mésic 427,30 K¢
Za spotfebovanou energii 81 620,37 K¢
Poplatky za rok 5127,60 K¢
Vysledna kalkulace Cena
Celkova ro¢ni platba 86 747,97 K¢
Primérnd mési¢ni platba 7 229,00 K¢

ZDROIJ: (CEZ, CENIK PRO FIRMY 2024)

Z kalkulace v tabulce vyse vyplyva, Zze aktudlni celkova roc¢ni platba Cini pfiblizné
86 748 K&. Tato hodnota je déle vydélena podtem mésict (12 mésici) a z ni
vychazi prdmérnd meésiéni platba 7 229 K¢.

Jednd se vSak o platbu za aktualni predpoklddanou spotfebu 8,994 MWh za rok.
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Za predpokladu, ze v nasledujicich dvou letech bude spolecnost rlst, dojde ke
zvySen odbér spotfebované energie pfiblizné na 11000 kWh coz je 11 MWh.

V tabulce niZe je tedy uvedena kalkulace ro¢ni a prdmérné mési¢ni platby za
elektfinu v pfipadé zvyseni spotfeby energie na 11 MWh.

TABULKA 4: ROZPAD AKTUALNICH CEN ZA ENERGII PRI ODBERU 11000 KWH ROCNE

Polozka Cena Jednotka
Cena za dodavku 5069,90 K¢ za MW
Stala platba 154,88 K& za mésic
Cena za distribuci 3713,33 K¢ za MW
Platba za rezervovany pfikon 267,41 K& za mésic
Dan z elektfiny 34,24 K¢ za MW
Cena za systémové sluzby 257,51 K¢ za MW
Cinnost OTE 5,01 K& za mésic
Odbér Mnozstvi Jednotka
Prmérny ro¢ni odbér elektfiny 11,000 MWh
Pribézné kalkulace Cena
Za1 MW 9 074,98 K¢
Za 1 mésic 427,30 K¢
Za spotfebovanou energii 99 824,78 K¢
Poplatky za rok 5127,60 K¢
Vysledna kalkulace Cena
Celkova ro¢ni platba 104 952,38 K¢
Primérnd mési¢ni platba 8 746,03 K¢

ZDROIJ: (CEZ, CENIK PRO FIRMY 2024)

V tabulce vySe se predpoklddd, Ze se cena zadna z polozek z prvni tabulky (ceny
za dodavku a podplrné sluzby) nezméni. Zméni se pouze pramérny ro¢ni odbér.

Celkova Castka se tedy zméni z 86 748 KC na 104 952 KC rocné. CoZ prfedstavuje
rozdil 18 204 K¢& ro¢né.

V tomto pfipadé je nicméné z dlouhodobého hlediska nutné zvazit i rst i
pokles ceny energii v ase.
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5.2.4.2 Reakce p¥i zméné ceny energii

Z dlouhodobého hlediska je taktéz nutné uvazovat zmeénu cen energii. Pfesna
¢astka zvySeni ¢i snizeni vsak nikdy nelze odhadnout protoze zalezi na fadé
ekonomickych, legislativnich ale i technickych faktorech.

V pfipadé postupného rdstu o 5% kazdych 5 let by platby za energie vypadaly
nasledovné.

Vypocet prfedpoklada platbu aktudlni rok za 8994 kWh a nasledujici roky pro
11000 kWh.

TABULKA 5: VYVOJ PLATEB ZA ENERGIE PRI 5% RUSTU CEN

Tentorok @ Zab5let Za 10 let Za 15 let Za 20 let
Platby za 86748 KE  110200K¢& 115710KE 121495K¢ 127 570 K¢
elektfinu bez
FVE
Narlst 23452 K¢ 5510 K¢ 5785 K¢ 6 075 K¢

ZDROJ: VLASTNI ZPRACOVANI

Déle je v tabulce nize provedena analyza zmény ceny (koncovych plateb)
v pfipadé 10%, 25% a 50% zmény ceny.

Tabulka niZe zobrazuje reakci ceny na navyseni ceny o 10%, 25% a 50%. Ve
sloupcich je zobrazen dopad na cenu pro aktudini spotfebu budovy (8 994 kWh
ro¢né) a pro predpoklddanou budouci spotfebu budovy 11 000 kWh ro¢né.

TABULKA 6: ZMENY PLATEB ENERGII PRI 10, 25. 50% RUSTU CEN

Predpokladana

Polozka Aktualni spotreba budouci spotfeba
Spotrfeba v kWh 8 994 11 000
Aktualni cena 86 747 K¢ 104 952 K¢
Navyseni ceny 0 10 % 95 423 K¢ 115 448 K¢
Navyseni ceny 0 25 % 108 435 K¢ 131 190 K¢
Navyseni ceny 0 50 % 130122 K¢ 157 429 K¢

ZDROJ: VLASTNI ZPRACOVANI

Z tabulky lze pozorovat, Ze v pfipadé, Ze se aktudlni spotfeba energie nezméni a
zl0stane nadéle stejna, I1ze predpokladat platby za rok az 130 122 KC.

V pfipadé, Ze vsak spotfeba budovy poroste az na 11 000 kWh roc¢né Ize

pfedpokladat zvyseni ceny energii az na 157 429 K& roc¢né.

Neni vsak jisté, Ze se ceny energii v budoucnu budou zvySovat timto razantnim

zplsobem. Navic je nutné i uvaZzovat, ze se cena energii snizi.
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Tabulka niZze zobrazuje reakci ceny na snizeni ceny o 10%, 25% a 50%. Ve
sloupcich je uveden dopad na cenu pro aktudlni a budouci spotfebu energie

stejné jako v tabulce vyse.

TABULKA 7: ZMENY PLATEB ENERGII PRI 10, 25. 50% POKLESU CEN

Polozka Aktudlni spotfeba

Spotifeba v kWh
Aktuadlni cena
Snizeni ceny 0 10 %
Snizeni ceny 0 25 %
Snizeni ceny 0 50 %
ZDROJ: VLASTNI ZPRACOVANI

8 994
86 749 K¢
78 073 K¢
65061 K&
43 374 K¢

Predpokladana
budouci spotifeba

11 000

104 952 K¢

94 457 K¢
78 714 K¢
52 476 K¢

Z tabulky vyse lze pozorovat, Ze v pfipadé ponechani aktualni spotfeby budovy
8994 kWh roc¢né se cena energii mUze snizit az na 43 374 K& ro¢né. V pripadé
zvysSeni spotfeby energie Ize pfedpokladat snizeni az na 52 476 K¢ rocné.

Vystup z obou tabulek je graficky zndzornén nize.

GRAF 1: PREHLED ZMEN V CENACH ENERGI{ 0 10,25 A 50%

Zmeény celkovych plateb na zmény ceno 10,25a50 %
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ZDROJ: VLASTNI ZPRACOVANI
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Vertikalni osa grafu zobrazuje cenu energie za rok. Horizontalni osa ukazuje
aktualni cenu energie, nasledné zménu o 10%, 25% a 50%.

Zména se rozumi rQst i pokles ceny. Zelené jsou zvyraznény ceny za aktudlni
spotfebu energie, modfe jsou zvyraznény ceny za pfedpoklddanou budouci
spotfebu energie.

Kapitola a pfehledové vypocty v ni uvedené prehledné zobrazuje riziko zmén
v cendch energii a dopad do koncovych plateb pro zdkaznika.

5.2.5 Ramcovy financni rozpocet pro instalaci FVE

Pro uréeni kone¢ného finan&niho rozpoctu spole¢nosti je dale nutné védét
pribliznou cenu instalace FVE na trhu.

V rdmci tohoto kroku byl proveden prizkum trhu firem nabizejici feSeni FVE pro
firmy. Pro kazdou firmu je v tabulce nize uveden pfedpokladany vykon nabizené
FVE v kWp nabizend cena. Obé tyto informace vychdzi z publikovanych cenik{
téchto firem.

V rdmci analyzy bylo zkoumano 10 firem, u nékterych je v tabulce uvedeno vice
moznosti realizace (dle kWp elektrarny).

TABULKA 8: PREHLED CENOVYCH NABIiDEK ZA FVE

Firma/Parametr Vykon FVE (v kWp) Cena
Energo Group 50 950 000 K¢
Simply 50 795 000 K¢
Smart Phoenix 20 400 000 K¢
Sefy (varianta Start) 49 990 000 K¢
Sefy (varianta Pro) 99 1 900 000 K¢
Iner 49,6 990 000 K¢
LAMA 99 2 399 000 K¢
S-power 49,9 949 000 K¢
Arpeg 19,9 1159 000 K¢
Schlieger 3,85 177 259 K¢
Voltix (varianta S) 5,74 206 600 K¢
Voltix (varianta M) 7,38 226 400 K¢
Voltix (varianta L) 9,84 255 700 K¢

ZDROJ: VLASTNI ZPRACOVANI NA ZAKLADE INFORMACI ENERGO GROUP, SIMPLY, SMART
PHOENIX, SEFY, INER, LAMA, S-POWER, ARPEG, SCHLIEGER,VOLTIX
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V ramci tohoto prfehledu je nutné brat v potaz, Ze se jedna o volné poskytnuté
informace, které znadi pouze rémcovy odhad vzhledem k velikosti instalace a jeji
slozitosti.

Uvedené ceny jsou tedy pouze indikativni, v nékterych cendch mize byt jiz
zahrnuta dotacni polozka a s ohledem na planovani je nutné predpokladat jejich
nardstio 15%.

Z vySe uvedenych dat Ize ndsledné rdmcové odvodit prdmérnou cenu na trhu za
1 kWp.

Vysledky jsou graficky zpracovany nize.
GRAF 2: PRUMERNA RAMCOVA CENA ZA 1KWP
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ZDROJ: VLASTNI ZPRACOVANI NA ZAKLADE INFORMACI ENERGO GROUP, SIMPLY, SMART
PHOENIX, SEFY, INER, LAMA, S-POWER, ARPEG, SCHLIEGER,VOLTIX

Celkovéd primérné cena za 1 kWp instalovaného vykonu &ini 27 265 K¢&. Cena je
pouze indikativni.

Na zakladé téchto dat je mozné vyhodnotit indikativni cenu za instalaci FVE na
vybranou budovu. S ohledem na celkovou cenu FVE je nicméné nutné brat
v potaz dvé varianty reseni.

Jednd se o nasledujici varianty:
e Pokryti celkové spotfeby budovy vyrobou FVE
e (astecné pokryti spotfeby budovy vyrobou FVE

VysSe uvedenym variantam feseni se vénuji kapitoly niZe.
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5.2.5.1 Pokryticelkové spotieby budovy vyrobou FVE

V ramci tohoto kroku viastnik uvazuje, Ze pokryje celkovou spotfebu budovy
vyrobou. Znamena to, Zze budova musi mit vyrobu FVE takovou, Ze jeji
instalovany vykon pokryje celkovou spotfebu budovy.

Z toho pohledu je nutné uvazovat nad potfebami dané primyslové budovy. Jak
je uvedeno vyse, celkova ro¢ni spotfeba ¢ini 8 994 kWh. Dale se predpoklada rlst
azna 11000 kWh ro¢né v nasledujicich 2 letech.

Na webu E.ON je uvedeno, ze 1 instalovany kWp vyrobi ro¢né pfiblizné TMWh
elektriny. (E.ON)

V pfipadé&, Ze uvazujeme aktualni spotfebu 8 994 kWh a budouci spotfebu 11 000
kWh. Lze vypocitat potfebny instalovany vykon FVE.

1MWh = 1000 kWh

o o _ .. 8994kWh
Pottebny instalovany vykon FVE (8 994 kWh rocné) = T000KWE = 8,994 kWp

11 000 kWh

Pottebny instalovany vykon FVE (11 000 kWh rocné) = T 000KWh - 1

1 kWp

Z vySe uvedeného vypoctu Ize odvodit, Ze pro pokryti celkové spotfeby budovy
je nutnd instalace FVE o kapacité 8,994 kWp. V pfipadé budouciho pokryti
budovy je nutna instalace FVE o kapacité 11 kWp.

Pro ziskani vysledku pro planovani ceny je niZze proveden vypocet. Kalkulace
ocekava prdmeérnou cenu za 1 kWp 27 265 K¢.

P¥iblizna cena FVE (8 994 kWh ro¢né) = 27 265 = 8,994 = 245 221 K¢
Py¥iblizna cena FVE (11 000 kWh ro¢né) = 27 265 * 11 = 299 915 K¢

S ohledem na variabilitu nadklad( je nutné dale ocekdvat vice ndklady. Jednd se o
finance pokryvajici nejistoty, které nejsou explicitné uvedeny v cenikach firem.

P¥iblizna cena FVE (8 994 kWh ro¢né) s rezervou
= 245221 K¢+ 15 % = 282 004 K¢
P¥iblizna cena FVE (11 000 kWh rocné) s rezervou
= 299915 K¢ + 15 % = 344 902 K¢

Z vyse uvedenych informaci Ize vyhodnotit, Ze celkova cena za FVE se bude
pohybovat okolo 282 004 K& v pripadé pokryti stavajici spotfeby budovy. Do
budoucna by méla byt spotfeba navySena a z toho divodu je vhodné uvazovat o
pokryti celkové budouci spotfeby budovy.

Cena se pak bude pohybovat okolo 344 902 K¢.
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5.2.5.2 Castecné pokryti spotieby budovy vyrobou FVE

V pfipadé, Ze FVE pokryje celkovou spotfebu budovy, celkova ¢astka se bude
pohybovat okolo 344 902 K.

Neni vsak nutné pokryt celkovou spotfebu s ohledem na pfipojeni do sité. Z toho
kontextu je mozné uvazovati o levnéjsich variantach FVE.

Za predpokladu, Ze 1 kWp stoji pfiblizné 27 265 K¢, Ize pfedpokladat ndsledujici
ceny:
TABULKA 9: PRIBLIZNE CENY FVE NA ZAKLADE INSTALOVANEHO VYKONU

Pfiblizna primérna cena s

Vykon FVE (v kWp) Pfiblizna primérna cena 15% rezervou

1 27 265 K¢ 31355K¢
2 54530 K¢ 62 709 K¢
3 81795 K¢ 94 064 K¢
4 109 060 K¢ 125419 K¢
5 136 325 K¢ 156 774 K¢
6 163 590 K¢ 188 128 K¢
7 190 855 K¢ 219483 K¢
8 218120 K& 250 838 K¢
9 245 385 K¢ 282193 K¢
10 272650 K& 313547 K¢
11 299 915 K¢ 344902 K¢

ZDROJ: VLASTNI ZPRACOVANI

V pfipadé, ze se tedy vlastnik rozhodne pro pokryti pouze ¢asti spotfeby budovy,
je mozné uvazovat i o nizsich ¢astkach. V pripadé 6 kWp instalovaného vykonu

poté do 200 000 K¢.
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5.2.6 Moznosti dotaci
Jako dalsi krok je nutné zvazit i moznosti dotaci.

Dotace jsou detailné rozepsany v teoretické ¢asti prace v kapitole Dotace na FVE
v CR.

NiZe je zobrazen pfehled téchto dotaci a moznost erpani pro danou
primyslovou budovu.

TABULKA 10: PREHLED DOTACI

Dotace MozZnost ¢erpani Forma
RES+ Lze Cerpat pro 30%-50% ze zpUlisobilych vydaji u
FVE od 10kWp instalace FVE
RES+ (nad TMWp) Nerelevantni
OP TAK Nerelevantni
NPO 2/2024 Nerelevantni

ZDROJ: VLASTNI ZPRACOVANI

Z nabizenych dotaci je relevantni dotace RES+.

Dotace je relevantni od 10 kW do 5 MW instalovaného vykonu. Znamena to tedy,
Ze tuto dotaci bude mozné Cerpat pouze pfi pokryti vétsinové ¢&i celkové
spotfeby energie.

Na webu Statniho fondu zivotniho prostfedi je uvedeno, Ze je pfijem Zadosti
omezen na obdobi 1.3.2024 - 31.10.2024. (Statni fond zivotniho prostredi, 2023)

Zaroven je na webu uvedeno, Ze je nutné zahdjit vystavbu maximalné do 3 let od
vydani rozhodnuti. (Statni fond zivotniho prostredi, 2023)

Zazdadat je dle webu mozné od stavajicich &i budoucich drzZitelich licenci pro
podnikani v energetickych odvétvich nebo téch, ktefi licence nedrzi, ale provoz
bude zajistén subjektem s touto licenci. (Statni fond zivotniho prostredi, 2023)
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5.2.7 Legislativni podminky z praktického hlediska

PFi znalosti aktualni a planované budouci spotfeby budovy je nutné také zvazit
legislativni podminky.

Legislativni podminky jsou jiZ uvedeny podrobné v teoretické Casti prace
(kapitola Instalace OZE a FVE z pohledu legislativy). Z praktického hlediska je ale
nutné je zvazit s ohledem na moznosti a mozna omezeni instalace pro konkrétni
budovu. Pfehled praktickych dopadl pro vybranou budovu je uveden nize:

TABULKA 11: LEGISLATIVNI PREHLED PODMINEK PRO INSTALACI FVE

Legislativa Dopad

Smeérnice o podpofre Bez konkrétniho dopadu.

vyuzivani energie z

obnovitelnych zdroji

Zakon o podporovanych Vramcitohoto zakonu je nutné zvazit formy

zdrojich energie podpory — vykupni cenu ¢i zeleny bonus.

Energeticky zakon V ramci tohoto zakonu je nutné zvazit pfipojeni do
pfenosové soustavy a instalovany vykon FVE.
Vzhledem ke spotfebé budovy bude nicméné
instalovany vykon zajisté méné nez 50kW a z toho
pohledu neni nutné vlastnit licenci.

Vyhlaska o pravidlech Vyhlaska upravuje pravidla tykajici se zejména

trhu s elektfinou komunitni energetiky a sdileni energii. Vlastnik
budovy nepredpoklada, sdileni této elektfiny.
Stavebni zakon Vzhledem k prfedpokladané velikosti instalovaného

vykonu FVE (50 kW) neni nutné vyzadat stavebni
fizeni. Nutné je vSak dbat na pozarni ochranu a
pravidelnou udrzbu.

Instalaci musi provést certifikovana osoba, z tohoto
hlediska si musi spoleCnost nékoho najmout,
protoze takovou certifikaci nevlastni. Bezpecnostni
predpisy jsou uvedeny nize.

ZDROJ: VLASTNI ZPRACOVANI

5.2.7.1 Bezpecnostni predpisy z praktického hlediska

Na webu ministerstva primyslu a obchodu jsou uvedeny nasledujici omezeni

pro FVE s instalovanym vykonem do 50 kW:

e Panel musi mit nehoflavou konstrukci.

e Prvky konstrukce musi byt materialu tfidy reakce na ohen A1 nebo A2 s
vyjimkou stinici folie a izolacnich hmot.

e Vypnuti musi byt zajisténo vypinacim prvkem.

e Pro kabelové vedeni musi byt pouzit materidl odolny klimatickym zménam a
UV zareni.

e Priinstalaci musi byt zhotoven vykres a dokumentace feseni opradvnénou
osobu.

(Ministerstvo prdmyslu a obchodu, 2023)
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5.2.8 Varianty solarnich paneli
Jako dalsi krok pfichézi na fradu analyza variant solarnich paneld.
Na vybér je nékolik moznosti.

V rdmci této ¢asti bude nicméné provedeno porovnani:
e typu soladrnich paneld,

e miry pokryti spotfeby elektfiny,

e instalace FVE s i bez baterie

Podkapitoly nize se vénuji porovnani téchto variant a jejich naslednému vybéru.

5.2.8.1 Typ solarnich paneli

Jak uvadi Marsh ve svém c¢lanku, existuji dva hlavni druhy fotovoltaickych paneld.
Ten prvni typ se jmenuje monokrystalicky panel a ten druhy polykrystalicky.
Oba typy produkuji energii ze slunecni zafeni avsak maji mezi sebou urcité
rozdilnosti, které je dobé brat v potaz. (Marsh 2022)

NiZe jsou oba tyto typy porovnany. Zvyraznéni bunék se fidi nasledujici logikou:

e Vyhodnéjsi parametr je zvyraznén zelené.

e Méné vyhodny parametr je zvyraznén €ervené.

e Pokud nelze rozhodnout jakd varianta je vyhodné&jsi, jsou parametry
zvyraznény modfe.

OBRAZEK 10: POROVNANI MONOKRYSTALICKYCH A POLYKRYSTALICKYCH PANELU

Monokrystalicky panel Polykrystalicky panel

Celkova cena Nakladnéjsi Levnéjsi
Celkova efektivita Efektivnéjsi (typicky 15-20 %) Méné efektivni (typicky 13-16 %)
Zivotnost 25+ let 25+ let
Vyroba a slozZeni Jeden silikonovy krystal Vice fragment( silikonu
Reakce na zmény pocasi Efektivnéjsi pfi zméné pocasi Méné efektivni pfi zméné pocasi
Produkce odpadu Veétsi Mensi
VyuZiti mista Méné mista Vice mista

Barva a vzhled Cerna/seda Tmavé modra

ZDROJ: VLASTNI ZPRACOVANI NA ZAKLADE (MARSH 2022, UNBOUND SOLAR 2020,
GEOTHERM, MARSH 2023)
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Z grafického porovnani Ize vyhodnotit, Ze vyhody monokrystalického panelu
spocivaji zejména v jeho efektivnosti, ktera umozni vyuziti méné mista a zaruci
efektivnéjsi objem vyrobené elektfiny.

Nevyhody spocivaji naopak v jejich cené, monokrystalické panely jsou ¢asto
drazsi nez polykrystalické a pfi jejich vyrobé je produkovano vice odpadu.

Vzhledem k pfevazujicim vyhoddm monokrystalického panelu je nicméné
preferovan tento typ.

5.2.8.2 Mira pokryti spotieby elektiiny

V pfipadé&, Ze se zvazuje mira pokryti spotfeby FVE je nutné brat v potaz

nasledujici informace:

e Budova mé aktudlni spotfebu 8 994 kWh rocné, predpoklada se rdst na 11 000
kWh rocné.

e Jeden kWp instalovaného vykonu stoji pfiblizné 27 265 K¢.

e 1 kWp instalovaného vykonu FVE vyrobicca 1 MWh rocné.

e Znamena to, ze pro celkové pokryti budovy je nutné mitaz 11 kWp
instalovaného vykonu FVE.

NiZe jsou uvedeny vyhody a nevyhody obou variant.

TABULKA 12: POROVNANi PARAMETRU VARIANT MIRY POKRYTI SPOTREBY ELEKTRINY

Parametr Caste&né pokryti PIné pokrytf
Inicidlni cena Drazsi

Dalsi platby za elektfinu ANO

Nutnost baterie Doporucené
Easwslost na odbeéru elektriny z ANO

Servisni ukony
Nutnost licence ¢i dalsi .
omezeni

ZDROJ: VLASTNI ZPRACOVANI

Z tabulky je ocividné, ze Castecné pokryti elektfiny umozni vklad mensi
pocatecniinvestice, nicméné zbytek spotfeby budovy bude nutné dale zajistit
z DS (distribuc¢ni sité). Vyhodou této varianty je ale také to, Ze neni nutné zajistit
baterii a to z ddvodu, Ze mnoZstvi vygenerované energie bude mensi nez
celkova spotfeba. Zbytek energie se tedy jinymi slovy jednoduse dokoupi.

\V p¥ipadé plného pokryti spotfeby je tedy nutna vétsi po&atedni investice. Redenf
nicéné zajisti moznost plné nezavislosti na DS a celkové platby za elektfinu
budou nulové. To zajisti mimo jiné i nezavislost na zméné cen elektfiny v ¢ase.

Pfesny financni dopad se nicméné mUze lisit dle instalace a oslovené
spolec¢nosti. Z toho dlvodu pro bude pro toto resSeni vyhotoveno rfeseni pro plné
ale i ¢astecné pokryti.
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5.2.8.3 Instalace FVE s ¢i bez baterie

Jako posledni parametr, ktery je nutné pfed vybérem spole&nosti zvazit je
moznost vyuZiti baterie v ramci FVE.

Pro tyto Ucely je v tabulce niZe uvedeno zhodnoceni obou variant. Pro kazdou
variantu jsou zde uvedeny jeji hlavni vyhody.

TABULKA 13: POROVNANI PARAMETRU VARIANT INSTALACE S/BEZ BATERIE

Parametr Instalace bez baterie Instalace s baterii
Inicidlni cena Drazsi

Zaloha elektfiny Bez moznosti zalohy

Pozadavky na prostor Potfeba vice prostoru
Moznost vyuziti energie Ne

NOCi

ZDROJ: VLASTNI ZPRACOVANI NA ZAKLADE (SOLLARIS)

Z tabulky Ize vyhodnotit, Ze instalace bez baterie umoZni mensi pocatedni
naklady a vyZzaduje méné prostoru na instalaci véetné kabelaze.

Naopak instalace je pocatecné drazsi varianta, nicméné jeji vyhody spocivaji
spise v dalsi moznosti uklddani prebytkd a moznosti vyuziti energie
v neidealnich klimatickych podminkach ¢&i v noci.

Vlastnik budovy nicméné zvazuje obé moZznosti a zvoli tu finanéné vyhodnéjsi.
Jako dalsi krok bude analyza firem, které nabizeji instalaci FVE a vybér cenové
vyhodnéjsi varianty.
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5.3 Vybér spolecnosti pro zavedeni FVE

DalSim krokem je samotny vybér spolecnosti, ktera bude fotovoltaickou
elektrarnu na vybranou budovu zavadét.

Na trhu existuje fada spolecnosti. Jako prvni krok je tedy proveden jejich
positioning.

5.3.1 Positioning spolecnosti

V rdmci tohoto kroku bylo vybrdno 15 spolec¢nosti plsobicich na Gzemi hlavniho
meésta Prahy.

Jedna se o nasledujici spolecnosti:
1. Arpeg

2. Columbus

3. CEZ

4. Energo Group
5. EnergoSolar
6. Energie-Solar
7. Fotovolty

8. FVE Solutions

9. Photon Energy

10. Rewatt

11. Schlieger

12. Spower

13. Smichov Expo Shop
14. Yellow Sun

15. Woltair

NiZe je graficky zndzornéno pozicovani firem:
OBRAZEK 11: POSITIONING SPOLECNOSTI

Niz§i cena VysSi cena

Woltair . CEZ

Columbus

Dobra nabidka
Dobra nabidka

Hor$i nabidka
Horsi nabidka

Nizsi cena Vyssi cena

ZDROJ: VLASTNI ZPRACOVANTI
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Pro kazdou firmu byly zjistény 2 parametry k jejimu pozicovani.

Prvnim parametrem je cena. V radmci tohoto kroku bylo pro firmu vzdy vymérena
inzerovana cena za 1 kWp instalovaného vykonu. Cenové nabidky byly oistény o
dotace.

Druhym parametrem je nabidka. Ta urcuje, zda firma na webu inzeruje podobné
projekty jako je instalace FVE pro sklad s maximalné 11 kWp instalovaného
vykonu.

Z grafického znazornénilze vyhodnotit, Ze se nejvhodnéjsi zdaji spolecnosti
Woltair, Columbus a CEZ. Kroky déle se v&nuji detailn&jsimu poznani a vybéru
téchto firem.

5.3.2 Nabidky spolecnosti

Kazda z téchto tfi spolecnosti byla oslovena a pro ucely dalsiho rozhodovani
spolecnosti vyhotovili varianty reSeni. Podkapitoly nize se vénuji detailnimu
popisu téchto nabidek.

5.3.2.1 Nabidka spolecnosti Columbus

Prvni nabidka je od spolecnosti Columbus. Spolecnost nabidla moznost feSeni
FVE pro 11 MWh spotfeby ro&né.

Navrzené feSeni ma nasledujici technické parametry:

TABULKA 14: TECHNICKE PARAMETRY NABIDKY COLUMBUS

Technické parametry Hodnota
Vyuzita plocha 52 m?
Pocet paneli 24 panell
Vykon panelu 475 Wp
Redeni s baterif Ne

ZDROJ: VLASTNI ZPRACOVANI NA ZAKLADE NABIDKY COLUMBUS

Navrzené fedeni tedy pokryje 52 m? stfechy. To je vzhledem k jeji velikosti
mozné. Vyuzitou plochu tedy neni nutné nijak ménit.

Ddale je pro reSeni vyuzito 24 paneld s vykonem 475 Wp. Tyto parametry jsou
opét bez vétsi potfeby zmén. Velikost i konstrukce stfechy znacné prevysuje tyto
parametry a z toho dfvodu neni nutné parametry ménit.

Nejzdsadnéjsi je vSak reSeni s baterii. Spolecnost poskytla nabidku bez tohoto
feSeni. Znamena to tedy, Ze spotfebovana energie bude poskytovdna zpét do
sité bez moznosti jejiho ukladani. Vzhledem k vyuZiti budovy je tato varianta
nicméné mozna.
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Dale spolecnost k instalaci nabizi nasledujici sluzby:

TABULKA 15: POSKYTOVANE SLUZBY NABIDKY COLUMBUS

Poskytované sluzby Hodnota
Vyfizeni dotace ANO
Zaruka 15 let
Montaz Do 30 dni

ZDROJ: VLASTNI ZPRACOVANI NA ZAKLADE NABIDKY COLUMBUS
Spolecnost nabizi moZnost vyfizeni dotace, vyse dotace bude dale zvaZzovana.
Dale zajisti zaruku 15 let na vyuzité komponenty.

Vyhodou této realizace je vSak samotna rychlost montaZe. Spolecnost nabizi
montaz do 30 dni.

Dalsimi sledovanymi parametry jsou vykon a pokryti spotfeby budovy.
Spole&nost nabizi nasledujici variantu:

TABULKA 16: VYKON A POKRYTI{ NABIDKY COLUMBUS

Vykon a pokryti Hodnota
Instalovany vykon 11,4 KWp
Pr,edpokladana 10, 2 MWh
vyroba
U¢innost 89,5%
Pokryti 92,7%

ZDROJ: VLASTNI ZPRACOVANI NA ZAKLADE NABIDKY COLUMBUS

Instalovany vykon nabizeného feSeni &ini 11,4 kWp za rok. Coz v budoucnu bude
mirné prevysovat budouci potfeby budovy, které se ocekavaji do 11 000 kWh
rocné.

Pfedpoklddand vyroba je nicméné 10,2 MWh. Caste¢na ztrata energie se nicméné
pfedpokladala, vzhledem k tomu, Ze instalovany vykon je maximalni mozna
produkce za idealnich podminek. Pfedpoklddana vyroba tak zajisti 89,5%
uc¢innost a 92,7% pokryti celkové spotreby za rok (za predpokladu 11 000 kWh
ro¢ni spotreby).
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Dale spolec¢nost poskytla pfedpokladanou vyrobu v mésicich v grafickém
znazornéni:
OBRAZEK 12: TEORETICKA VYROBA V MESICICH

Teoreticka vyroba v mésicich (kWh)

1210

782

552
406

227 258

ZDROJ: NABIDKA COLUMBUS

Za predpokladu, Ze bude fesSeni bez baterie a budova bude v budoucnu mit
spotfebu 11 000 kWh a aktualni spotfeba ¢ini 8994 kWh se predpoklada
nasledujici pokryti.

GRAF 3: PREDPOKLADANE POKRYTI V MESICICH
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ZDROJ: VLASTNI ZPRACOVANI NA ZAKLADE NABIDKY COLUMBUS

S ohledem na tato data, se predpoklada doplatek pro roky 1-2 1623 kWh ro¢né a
pro roky 3 a dale 2441kWh rocné. Coz predstavuje pfiblizné 19 850 - 25 500 K¢
rocné.

Nabizena cena bez dotaci ¢ini 461 000 KE. Konecna cena s dotaci ¢ini 335 00 K.

Indikativni navratnost se dle téchto hodnot pfedpokldda pfiblizné 4-5 let.
Vypoclet nebere v potaz inflaci.
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5.3.2.2 Nabidka spoleé&nosti CEZ

Druhou nabidkou je nabidka od spole&nosti CEZ. CEZ nabidl dvé& moZnosti Fesen.
Prvni feSeni je feSeni s baterii, druhé reSeni je bez baterie.

Navrzené feSeni ma nasledujici technické parametry:

TABULKA 17: TECHNICKE PARAMETRY NABIDKY CEZ

Technické parametry Varianta bez baterie Varianta s baterif
Vyuzita plocha 25 m? 27 m?

Pocet panell 12 panell 12 panell
Vykon panelu 460 Wp 460 Wp
Re&eni s baterii NE 17,8 kWh

ZDROJ: VLASTNI ZPRACOVANI NA ZAKLADE NABIDKY CEZ

Prvni feSeni je feSenim bez baterie, druhé je s baterii. Celkova vyuzita plocha na
stfeSe je 25-27 m? s instalaci 12 paneld pro obé fedeni. Tyto parametry jsou
schdné a neni je nutné ménit.

Panely maji mensi vykon nez nabizené feseni spolecnosti Columbus o 15 Wp.
Reseni s baterii méa kapacitu 17,8 kWh.

Dale spolecnost k instalaci nabizi nasledujici sluzby:

TABULKA 18: POSKYTOVANE SLUZBY NABIDKY CEZ
Poskytované sluzby Varianta bez baterie Varianta s baterif

Vyfizeni dotace ANO ANO
Zaruka 12-25 let 12-25 let
Montaz Do 90 dni Do 90 dni

ZDROJ: VLASTNI ZPRACOVANI NA ZAKLADE NABIDKY CEZ

Dale spolec¢nost nabizi vyfizeni dotace a zaruku na komponenty 12-25 let. Zaruka
tedy neni jednotna a zavisi na tom o jakou komponentu jde. Doba montaze je
taktéz delsi nez u spolecnosti Columbus a ¢ini 90 dni.

Dalsimi sledovanymi parametry jsou vykon a pokryti spotfeby budovy.
Spole&nost nabizi nasledujici variantu:

TABULKA 19: VYKON A POKRYTI NABIDKY CEZ

Vykon a pokryti Varianta bez baterie Varianta s baterif
Instalovany vykon 5,5 kWp 5,5 kWp
Pfedpokladana vyroba 5,39 MWh 5,39 MWh
U&innost 98% 98%
Pokryti 52,7% 52,7%

ZDROJ: VLASTNI ZPRACOVANI NA ZAKLADE NABIDKY CEZ
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Nabizeny instalovany vykon je 5,5 kWp pro obé varianty. A pfedpokladana vyroba
¢ini 5,38 MWh roc¢né. Ucinnost tak ¢ini 98 % coz je vyrazné vyssi nez u spolecnosti
Columbus.

Celkové pokryti energie je pouze 52,7 % rocné za predpokladu 11 000 kWh ro&né.
Jedna se tedy o variantu ¢aste¢ného pokryti spotreby.

Dale je na grafu niZe indikovana predpokldadand vyroba energie v jednotlivych
meésich v porovnani s predpoklddanou spotfebou v jednotlivych mésicich pro
aktudlIni i budouci spotrebu.

Hodnoty jsou graficky znazornény nize:

GRAF 4: PREDPOKLADANE POKRYTI CEZ
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ZDROJ: VLASTNI ZPRACOVANI NA ZAKLADE NABIDKY CEZ

Z grafu je ocCividné, Ze vygenerovana energie z FVE ani jeden mésic nepokryje
pozadovanou spotfebu budovy. Znamena to tedy, Ze kazdy mésic bude nutné
¢ast energie dokoupit.

Pro roky 1-2, kdy bude spotfeba budovy Cinit 8 994 kWh ro¢né bude nutné
dokoupit 3 610 kWh za rok. Pro dalsi roky, kdy bude spotfeba budovy Cinit 11 000
kWh ro¢né&, bude nutné dokoupit pfiblizné 5 610 kWh za rok.

To znamen3, ze pfiblizny naklad na rok za energii je 37 888 K& — 56 038 K¢.

Nabizena cena bez dotaci ¢ini 246 000 K¢& pro variantu bez baterie. Pro variantu
s baterii nasledné &ini 511 000 K¢.

Vzhledem k velikosti instalovaného vykonu neni mozné navic erpat dotaci
RES+.

Pribliznd doba navratnosti ¢ini 5-6 let pro variantu bez baterie. Pro variantu
s baterii poté az 12 let. Indikace nepredpoklada inflaci.

Vzhledem k velikosti spotfeby navic baterie nema vyraznou pfidanou hodnotu a
to zejména z dlvodu, Ze spotfeba energie je v kazdém mésici vyssi nez samotnad
vyroba.
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5.3.2.3 Nabidka spolecnosti Woltair

Posledni nabidku zpracovala spole¢nost Woltair. Spole¢nost zpracovala nabidku
pro dvé rfeseni. Jedno fesSeni je ¢astecné pokryti spotfeby budovy. Druhé feseni
je celkové pokryti.

Navrzené feSeni ma nasledujici technické parametry:

TABULKA 20: TECHNICKE PARAMETRY NABIDKY WOLTAIR

Technické parametry Varianta s Varianta s celkovym
¢asteénym pokrytim pokrytim

VyuZzita plocha 28 m? 50 m?

Pocet panell 13 panell 22 panell

Vykon panelu 500 Wp 500 Wp

Regeni s baterii 10,65 kWh 17,75 kWh

ZDROJ: VLASTNI ZPRACOVANI NA ZAKLADE NABIDKY WOLTAIR

V tabulce jsou uvedeny obé varianty s bateriovym Ulozistém. Prvni varianta
zahrnuje feSeni s 13 panely na ploSe 28 m?2. Druhd varianta zabird dvakrat tak
vice mista a zahrnuje 22 paneld na 50 m2. Obé varianty jsou nicméné vzhledem
k velikosti budovy schidné a neni nutné je ménit.

Vykon paneld obou variant je 500 Wp. CoZ? je vice neZ nabizi spole&nost CEZ i
Columbus.

Obé varanty zaroven zahrnuji baterie, pro prvni variantu ma baterie kapacitu
10,65 kWh. Pro druhou variantu ma baterie kapacitu 17,75 kWh.

Dale spolecnost k instalaci nabizi nasledujici sluzby:

TABULKA 21: POSKYTOVANE SLUZBY NABIDKY WOLTAIR

P Varianta s ¢adste¢nym Varianta s celkovym
Poskytované sluzby

pokrytim pokrytim
Vyfizeni dotace ANO ANO
Zaruka 10-25 let 12-25 let
Montaz Do 50 dni Do 50 dni

ZDROJ: VLASTNI ZPRACOVANI NA ZAKLADE NABIDKY WOLTAIR

Nabizené sluzby jsou pro obé nabizené varianty stejné. Spolecnost nabizi sluzbu
pro vyfizeni zddosti dotaci.

Zaruka je totozné jako pro CEZ rlizna pro jednotlivé komponenty. Doba zaruky je
pfiblizné stejna jako pro CEZ.

Nabizenou montaz nabizi spolecnost do 50 dni od podepsani smlouvy. Rychlosti
se tedy jedna o stfedni cestu mezi spolec¢nosti Columbus a spolecnosti CEZ.
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Dale jsou niZze uvedeny informace o nabizeném instalovaném vykonu
spolecnosti a pokryti spotfeby elektfiny.

TABULKA 22: VYKON A POKRYTI NABIDKY WOLTAIR

Vykon a pokryti Varianta s Varianta s celkovym
¢asteénym pokrytim pokrytim
Instalovany vykon 6,5 kWp 11 kKWp
Pfedpokladana vyroba 6500 kWh 11 000 kWh
U&innost 100% 100%
Pokryti 59% 100%

ZDROJ: VLASTNI ZPRACOVANI NA ZAKLADE NABIDKY WOLTAIR
Prvni varianta zajistuje instalovany vykon FVE 6,5 kWp. Za pfedpokladu spotfeby
energie 11 000 kWh se jednd o 59% pokryti celkové spotreby.

Druhéd varianta nabizi instalovany vykon FVE 11 kWp. Za predpoklad spotreby
11 000 kWh za rok se jedna o 100 % pokryti.

Dale je na grafu niZe indikovana predpokldadand vyroba energie v jednotlivych
meésich v porovnani s predpoklddanou spotfebou v jednotlivych mésicich pro
aktudlIni i budouci spotrebu.

GRAF 5: PREDPOKLADANE POKRYTI V MESICICH WOLTAIR (FVE 6,5 KWP)

Predpokladané pokryti v mésicich (FVE 6,5 kWp)
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ZDROJ: VLASTNI ZPRACOVANI NA ZAKLADE NABIDKY WOLTAIR

Z grafu je oCividné, Ze vygenerovana energie z FVE ani jeden mésic nepokryje
pozadovanou spotfebu budovy. Znamena to tedy, Ze kazdy mésic bude nutné
¢ast energie dokoupit.

Pro roky 1-2, kdy bude spotfeba budovy Cinit 8 994 kWh ro¢né bude nutné
dokoupit 2489 kWh za rok. Pro dalsi roky, kdy bude spotfeba budovy cinit 11 000
kWh rocné&, bude nutné dokoupit pfiblizné 4489 kWh za rok.
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To znameng3, ze pfiblizny naklad na rok za energii je 27 715 K¢ — 45 865 KC.
Nabizend cena bez dotaci ¢ini 339 733 K& pro variantu ¢aste¢ného pokryti.

Vzhledem k velikosti instalovaného vykonu neni mozné navic erpat dotaci
RES+.

Priblizna doba navratnosti ¢ini 5-6 let pro variantu ¢aste¢ného pokryti.
Na grafu niZe je poté zobrazen stejny pomeér pro druhou variantu FVE.
GRAF 6: PREDPOKLADANE POKRYTI V MESICICH WOLTAIR 11 KWP

Predpokladané pokryti v mésicich (11 kWp)
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ZDROJ: VLASTNI ZPRACOVANI NA ZAKLADE NABIDKY WOLTAIR

Pro roky 1-2, kdy bude spotfeba budovy Cinit 8 994 kWh ro¢né bude nutné
dokoupit 907 kWh za rok. Pro dalsi roky, kdy bude spotfeba budovy Cinit 11 000
kWh rocné&, bude nutné dokoupit pfiblizné 1507 kWh za rok.

Jedna se o obdobi, kdy spotfebovanou energii nezajisti baterie ani FVE.
To znameng3, ze pfiblizny naklad na rok za energii je 13 360 K¢ — 18 803 K¢.
Nabizend cena bez dotaci ¢ini 438 261 K&. S dotacemi je nabidka 306 783 KC.

Priblizna doba navratnosti ¢ini 3-4 roky pro variantu celkového pokryti. Indikace
nebere v potaz inflaci.
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5.3.3 Detailni prehled nabidek vybranych spolecnosti

S ohledem na rozsah informaci je niZze uveden prehled ziskanych informaci pro
vybrané firmy.

OBRAZEK 13: DETAILNI PREHLED NABIDEK VYBRANYCH SPOLECNOSTI

Spoleénost Columbus CEZ CEZ Woltair Woltair
VEIERES Bez baterie S baterii Casteéné pokryti PIné pokryti

Vyuzita plocha 52 m"2 25 m"2 27 m"2 28 m"2 50 m"2
Podet panell 24 panell 12 paneld 12 panell 13 panell 22 panel
Vykon paneld 475 Wp 460 Wp 460 Wp 500 Wp 500 Wp

Baterie NE NE 17,8 kWh 10,65 kWh 17,75 kWh
Zaruka 15 let 12-25 let 12-25 let 10-25 let 10-25 let
Montaz Do 30 dni Do 90 dni Do 90 dni Do 50 dni Do 50 dni
Instalovany vykon 11,4 KkWp 5,5 kWp 5,5 kWp 6,5 kWp 11 kWp
Roéni doplatek 19 850 K¢ az 37 888 K¢ az 37 888 K¢ az 27 715 K¢ az 45 13 360 K¢ az 18
elektriny 25 500 K¢ 56 038 K¢ 56 038 K¢ 865 K¢ 803 K&
Cena 335000 Ke 246 000 K& 511000 K& 339733 K¢ 306 783 K¢
Névratnost 4-5let 5- 6 let 12 let 5- 6 let 3 - 4roky

ZDROJ: VLASTNI ZPRACOVANI NA ZAKLADE NABIDEK COLUMBUS, CEZ A WOLTAIR

Na obrazku vysSe jsou prehledné vidét nabizené varianty reseni.

S ohledem na velikost budovy a pocet soldrnich panell se vSechny spolecnosti
pohybuji vrozmezi 12 — 24 panell. Toto rozmezi je pro vybranou budovu
s ohledem na jeji velikost schGdné.

Dalsim hlediskem je vykon paneld. Nejvétsi nabizeny vykon poskytuje
spolecnost Woltair s 500 Wp. Nejmensi naopak spolecnost CEZ S 460 Wp.

Zaruka je taktéz pro vSechny spolecnosti podobnd a pohybuje se vrozmezi 10 —
25 let pro rdzné komponenty.

Jako dalSi parametr je v pfehledu uvedena montaz. Nejvyhodnéjsi ¢asovou
nabidku poskytuje spoleénost Columbus s pouhymi 30 dny. NejdelSi montaz
naopak nabizi spole¢nost CEZ s 90 dny na mont&z.

Doplatek a cena se u firem vyrazné lisi. DGvod k témto rozdilnostem je zejména
instalovany vykon nabizené FVE, moznost baterie ale také moznost dotace.
Nékteré varianty vzhledem k lokaci skladu v Praze nemaji mozZnost zazadat o
dotaci RES+, pfipadné o jinou dotaci. Jedna se o FVE s instalovanym vykonem do
10 kWp.

Poslednim zasadnim parametrem je doba ndvratnosti. Ta je kalkulovdna
priblizné dle pocatecnich ndkladl a kalkulace Setfenych financi.
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Z prehledu je mozné vidét, Ze nejméné vyhodnou variantou je varianta od
spole&nosti CEZ s baterii. Z toho dlvodu se nad touto variantou dale neuvazuje.

Druhou nejméné vyhodnou variantou je varianta s ¢astec¢nym pokrytim od
spolecnosti Woltair. Z toho dlvodu je i tato varianta z dalSiho zvaZzovani vyjmuta.

V kapitoldch niZze se tedy zvazuje pouze nad variantami instalace od spolecnosti
Columbus, CEZ bez baterie a Woltair s plnym pokrytim.

5.3.4 Hodnoceni vybranych spolecnosti

Jako dalsi krok pro finalni vybér spolecnost je nize zhotoveno hodnoceni téchto
spole¢nosti s konkrétnimi nabidkami.

V rdmci analyzy jsou vyuzity nasledujici varianty:
e Columbus

e CEZ (varianta bez baterie)

e Woltair (varianta s pInym pokrytim spotreby)

V rdmci tohoto kroku jsou hodnoceny nasledujici parametry:
e Nabidka variantinstalace.
o Hodnoti velikost nabidky spole¢nosti v€etné technologickych komponent a
moznosti freseni.
e Rychlostinstalace.
o Hodnoti nabizenou rychlost instalace dané FVE.
e Kvalita a technologie komponent.
o Hodnoti kvalitu komponent a jejich technologii v€etné indikovaného
vykonu panel(.
e Odborna konzultace.
o Hodnoti kvalitu odbornosti konzultaci a moznosti fesent.
e Servisni podpora a stabilita.
o Hodnoti servisni podporu a stabilitu spole¢nosti z dlouhodobého hlediska.
e Nabizena cena.
o Hodnoti nabizenou cenu za instalaci.
e Navratnost.
o Hodnotiindikovanou navratnost instalace.

Parametry jsou hodnoceny na Skdle od 1 do 5. 1 znadi nejniZzsi hodnoceni, 5 znadi
nejvyssi hodnoceni.
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Hodnoty jsou zpracovany v tabulce nize:

TABULKA 23: HODNOCENI{ JEDNOTLIVYCH SPOLECNOSTI

Hodnoceni (1 - nejnizsi az
5 - nejvyssi) Vazené hodnoty

Parametr Hodnota | Columbus CEZ | Woltair | Columbus | CEZ | Woltair
Nabidka
variant

1 | instalace 0,1 4 4 04| 04 04
Rychlost

2 | instalace 0,15 5 3 0,75 | 0,45 0,6
Kvalita a
technologie

3 | komponent 0,2 4 4 08| 08 1
Odborna

4 | konzultace 0,1 4 5 04| 05 05
Servisni
podpora a

5 | stabilita 0,1 3 4 03| 04 04
Nabizena

6 | cena 0,2 4 2 08| 04 0,8

7 | Navratnost 0,15 4 3 0,6 | 045 0,75
Sum 1 28 25 31 3,45 | 2,95 3,7

ZDROJ: VLASTNI ZPRACOVANI

Hodnoty jsou dale graficky zndzornény nize:

GRAF 7: HODNOCENI KOMPETENCI{ FIREM COLUMBUS, CEz A WOLTAIR

Klicové kompetence

S S

Nabidka variant ~ Rychlost Kvalita a Odbornd Servisni Nabizend cena  Ndvratnost
instalace instalace technologie konzultace podpora a
komponent stabilita
Columbus CEZ ——Woltair

ZDROJ: VLASTNI ZPRACOVANTI
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Z vyse uvedenych dat Ize vyhodnotit nasledujici:

e Nabidka variantinstalace je pro vSechny 3 vybrané spolenosti hodnocena
stejné.

e Vrychlostiinstalace exceluje spole¢nost Columbus. Nejh(fe hodnocena je
naopak spole¢nost CEZ

e Nejkvalitnéjsi technologii komponent nabizi spolecnost Woltair. Spoleénost
CEZ a Columbus se v tomto hodnoceni umistily na stejné pozici.

e Spole¢nost CEZ i Woltair jsou nejlépe hodnoceny v odbornosti konzultace.
Stejné tak i v servisni podpore a stabilité spolec¢nosti.

e Nejvyhodné&j&i ndvratnost nabizi spoleénost Woltair. Naopak spole¢nost CEZ
poskytuje nejméné vyhodnou navratnost v ramci svych feseni.

5.3.5 Finalni vybér spolecnosti

S ohledem na sesbirana data byla jako nejvhodnéjsi varianta zvolena spole&nost
Woltair s mozZnosti plného pokryti spotfeby budovy.

Nabidka spolecnosti ma nejrychlejsiindikovanou navratnost a s ohledem na
tabulku hodnoceni jednotlivych kompetenci v kapitole vySe i nejvyssi hodnoceni.

S ohledem na findIni vybér je také nutné zrevidovat pInéni cilC.

Definované cile byly nasledujici:

e Snizeni energetickych ndkladd.

e Zajisténi proti rlstu cen energii.

e Podpora energetické nezavislosti.

V rdmci nabidky je mozné pozorovat vyrazné snizeni energetickych nakladd,
C¢astedné zajisténi proti rlistu cen energii ale i ostatni cile, kterymi bylo zlepseni
udrzitelnosti ¢i podpory energetické nezavislosti.

S vybérem této varianty spolecnost nebude plné nezavisla, nicméné procento
nutné koupi elektfiny je z nabizenych variant nejmensi.

Také je nutné zhodnotit i definovany cenovy ramec. V pfipadé instalace 11 kWp
se predpokladala cena okolo 344 902 K¢&. Finalni cena je 306 783 K.
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5.4 Detailni navrh realizace

Poslednim krokem je detailni navrh realizace pro konkrétni navrh feseni.

5.4.1 Povaha instalace

Pro realizaci byla vybrana instalace fotovoltaického systému od spole&nosti
Woltair.

Instalace zajisti 11 kWp instalovaného vykonu s bateriovym ulozistém o kapacité
17,75 kWh. Tato instalace tedy zajisti moznost erpat energii pouze ze
slunecniho zareni po vétsinu mésicl v roce.

NiZe je uveden prehled pfedpokladaného pokryti v jednotlivych mésicich.

GRAF 8: PREDPOKLADANE POKRYTI V MESICICH WOLTAIR 11 KWP
Pfedpokladané pokryti v mésicich (11 kWp)
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ZDROJ: VLASTNI ZPRACOVANI

V tabulce niZe je uveden prehled zdrojovych dat. Kalkulace je provedena pro
prvni i druhy rok, kdy bude spotfeba energie nizsi.
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TABULKA 24: VYROBA A SPOTREBA VYBRANE FVE

Mésic \éi\rf\;g)a
Leden 400
Unor 550
Bfezen 900
Duben 1200
Kvéten 1300
Cerven 1350
Cervenec 1400
Srpen 1200
Zati 1100
Rijen 875
Listopad 400
Prosinec 325

ZDROJ: VLASTNI ZPRACOVANI

Predpoklddana

aktudini
spotfeba

(roky 1-2)

(kwh)

650
650
700
800
900
950
900
800
700
650
650
650

Predpoklddana
budouci
spotieba
(roky 3+)

(kwh)

800
800
850
950
1100
1200
1100
950
850
800
800
800

Nuthost
pokryti
(r1-2)
(kwWh)

250

—
o
o

o O O O o o o o

250
325

Nutnost
pokryti
(r.3+)
(kwh)

400
250

O O O O O O o o

400
475

Z vlastnich zdroji po odecteni kapacity baterie bude nutné pokryt pfiblizné 907
kWh rocné pro 1. a 2. rok. Nasledné 1507 kWh ro¢né po zvyseni odbéru energie
na 11 000 kWh rocné.

V rdmci mésicl brezen az duben je také mozné prebytkovou energii prodat na
SPOTovém trhu. PFiblizna cena za SPOTovy trh energie se méni, nicméné lze
predpoklddat orienta¢ni cenu okolo 1 500 K¢ za 1 MWh.

V ramci prebytkd Ize vypodist prebytek 2925 kWh pro 1. a 2. rok a ndsledné 1525
kWh po zvySeni odbéru budovy.

To znamend 2,925*1500 = 4 387,5 K& pro prvni a druhy rok a 2 287 K& pro roky
dalsi. Cena je vsak indikativni a mUze se ménit na zdkladé presné ceny na

SPOTovém trhu.
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5.4.2 Technické nalezitosti

Pro instalaci budou vyuzity nasledujici komponenty:

e Panel Phono Solar 500W Fullblack. Celo&erny esteticky panel s G&innosti
21,06 % a technologii PERC zajistujici vysokou Ucinnost i pfi slabém slunec¢nim
zareni.

e StfidaC¢ GoodWe 10 ET Plus. Stfidac s pasivnim chlazenim a témér nulovou
hlu¢nosti a vlastni nizkou spotfebou energie. Stfidac umoZziuje bezpelny
monitoring dostupny z kteréhokoliv chytrého zafizeni.

e Baterie Dyness Tower Pro. Vysokonapétovy Ulozny systém s maximalni
kapacitou 17,75 kWh umoZiujici bez kabelové propoje.

e Rozvadéc AC Goodwe 10 - Manudlni backup. Rozvaddéc s manualnim
pfepinanim umoznujici zdlohu a nepfretrzity provoz.

(Woltair 2024)

5.4.3 Financovani

5.4.3.1 Cena
Cena za FVE ¢ini 306 783 K¢.
Spolec¢nost dale nabizi platbu 25/45/30 FVE.

Prvni platba 25%do sedmi dnd od uzavreni smlouvy, druhd platba 45%do sedmi
dnl od dodani zarizeni do mista instalace, popr. ndhradniho uskladnéni dle ust.
¢l. 6.5. obchodnich podminek, doplatek 30% do sedmi dnd od predani dila
zakaznikovi dle ¢l. 6.18 obchodni ch podminek.

(Woltair 2024)

Spolecnost vyuZije tuto variantu financovani.

5.4.3.2 Navratnost

Pro kalkulaci ndvratnosti jsou provedeny nasledujici metody:
ROI (Return Of Investments)

NPV (Net Present Value)

IRR (Internal Rate of Return)

Citlivostni analyza

Kalkulovana navratnost ROl v prvnich 5 letech je vypoctena dle nasledujiciho

vzorce.

ROI soucasna hodnota — investic¢ni naklady

investictni naklady

Po dosazeni konkrétnich hodnot je vztah nasledujici:

_ 402224 K¢ — 306 783 KC

= = 320
ROI 306 783 K¢ * 100 = 32%
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Druhym ukazatelem je NPV (Net Present Value). NPV je kalkulovan dle
nasledujiciho vzorce.
penéini tok (CF)
(1 4+ urokova mira)procet let

NPV =

Co penézniho toku jsou zaneseny nasledujici hodnoty:
-306 783 K¢ - pocatecni naklad

73 387,97 CZK — Uspora pro prvni a druhy rok FVE
86 149,38 CZK — pro treti a dalsi rok FVE

4% rocniinflace

5 — pocet let investice

NPV = 50650 K¢

Z komplexniho pohledu je tedy navratnost na Cistou sou¢asnou hodnotu patym
rokem investice 50 650 K¢.

Z dlouhodobéjsiho pohledu se tato hodnota zvysuje.

Poslednim krokem je vnitfni vynosové procento. Po 5 letech je vnitfni vynosové
procento 9,7 %.
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5.4.3.2.1 Citlivostni analyza

Poslednim financnim krokem je provedeni citlivostni analyzy.

Kalkulace nize zobrazuje pfedpokladané Uspory platby energii dlouhodobém
horizontu. Pro kalkulaci se predpoklada 5% rdst.

TABULKA 25: REAKCE CEN NA 5% RUST
Tento rok Zab let Za10let Za1l15let Za20let

Platby za 86 748 K¢ 110200  115710K¢ 121 496 127 570 K¢
elektfinu bez K¢

FVE

Platby za 13 360 K¢ 19743 K¢ 20730K¢ 21766 K& 22 855 K¢
elektfinu s FVE

Uspora 73 388 K¢ 90457 K¢ 94 980 K¢ 99729 K¢ 104715 K¢

ZDROJ: VLASTNI ZPRACOVAN{
NiZe je graficky znazornén vyvoj plateb s fotovoltaickym systémem a bez néj.
GRAF 9: VYVOI PLATEB ZA ELEKTRINU

Vyvoj plateb za elektfinu
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Tento rok Za5 let Za10let Za15let Za20let
e Platby za elektfinu bez FVE e Platby za elektfinu s FVE

ZDROJ: VLASTNI ZPRACOVANI

75



V pfipadé vyraznéjsich zmeén o 10, 25 ¢i 50% za predpokladu 11 000 kWh rocné
se jedna o nasledujici hodnoty.

TABULKA 26: REAKCE CEN ENERGII PRI 10, 25 A 50% ZMENE CENY ENERGI{

Polozka Aktuadlni Zména Zména Zména
cena ceny o 10% ceny o cenyo
25% 50%

Budouci spotfeba bez

, 104952 K& 115448 K¢ 131190 157 429 K¢
FVE (rostouci ceny)

K¢
Budoucispotfebabez 104955 k¢ 94457KE  78714KE 52 476 K&
FVE (klesajici ceny)
Budouci spotfeba s
FVE (rostouci ceny)
Budouci spotfeba s

FVE (klesajici ceny)

18 803 K¢ 20683 K& 23504 K¢ 28 205 K¢
18 803 K¢ 16923 K& 14102K¢ 9402 K¢
Grafické znazornéni je nize.

GRAF 10: GRAFICKE ZNAZORNEN{ ZMEN V CENACH ENERGII 0 10,25 A 50%

Zmeény v cenach energiio 10, 25 a 50%

180000 CZK
160000 CZK
140000 CZK

120000 CZK

100000 CZK

80 000 CZK

60 000 CZK

40 000 CZK

20000 CZK ————

- CZK
Aktudlni cena Zména ceny o 10% Zména ceny 0 25% Zména ceny 0 50%

= Budoucispotfebabez FVE (rostouci ceny) Budoucispotfebabez FVE (klesajiciceny)

e Budoucispotfebas FVE (rostouci ceny) e====Budoucispotfebas FVE (klesajiciceny)

ZDROJ: VLASTNI ZPRACOVANI

76



5.4.4 Planrealizace
Realizace je planovana dle nasledujiciho harmonogramu.

Avizovana vystavba fotovoltaické elektrarny ¢ini maximalné 50 dni. Konkrétni
data mohou byt doplnéna po podepsani smlouvy.

OBRAZEK 14: PLAN REALIZACE

Vypracovani a podani zZadosti o smlouvu 30 dndl
Vydani smlouvy o pfipojeni 30 dnd
Vystavba fotovoltaické elektrarny 50 dndl 7 dnd

Revize fotovoltaické elektrarny 7 dnd

5 7 dni
Z&dost o paralelni pfipojeni
30dnd
Vyméra elektroméru .
7 dnd

Zadost o dotaci

ZDROJ: VLASTNI ZPRACOVANI

5.4.4.1 DalSi pozadavky na provoz a udrzitelnost

V ramciinstalace je nutné zajistit pristup ke vypinaci zdroje elektfiny. Celkova
instalace bude trvat pfiblizné 5 pracovnich dni. V ramci poslednich 2 dni se
predpoklddd mozny vypadek elektfiny.

Inzerovana udrzitelnost je pfiblizné 20 let.
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Zaveér
Tato diplomova prace je vénovana tématu fotovoltaickych elektraren a

prfipadové studii instalace tohoto typu elektrédrny na vybranou préimyslovou
budovu.

Obnovitelné zdroje jsou zdroje, které umoznuji ziskadvani energie ze zdrojU
vyskytujicich se v pfirodé, které se pfirodné postupné obnovuji. Vyuziti téchto
zdrojU Ize pozorovat nejen v doméacnostech, ale i ve spolec¢nostech a to zejména
z ddvodu redukce podnikovych ndkladd, redukce dariovych a Urokovych ndkladd
ale i udrzitelnosti vzhledem k zivotnimu prostredi. (MET)

Obnovitelnych zdrojd existuje vdnesni dobé celd fada, existuji moznosti
ziskavani energie z vody, vétru, slunce, biomasy, bioplynu ¢i geotermalné.
Jednim z nejrozsifenéjsich forem jsou vSak fotovoltaické elektrarny a to
z dlvodu jejich vyhodnosti (CEZ).

Tyto fotovoltaické elektrarny jsou v poslednich letech na vzestupu. Jejich vyvoj
v poslednich letech umoznil efektivni a Uspornou moznost ¢erpani energie ze
slunce pro témér kazdou budovu i ddm. Jejich vyuziti Ize pozorovat nejenom

v domadacnostech, ale i na budovach rlznych firem. Jejich hlavni vyhody jsou
vyrazné zvyseni Uspor s ohledem na naklady z dlouhodobého hlediska,
zamezeni produkce sklenikovych plyn0, zvySeni kontroly a nezavislosti dodavky
elektfiny ale i vlastni pobidky a dotace (Opyce 2023).

Samotnému procesu zavedeni FVE je vénovana oddélena kapitola. V pfipadé
zvazovaniinstalace je nejprve uvést zdlvodnéni cile pro instalaci FVE, ndsledné
pak provést Uvodni analyzu v€etné nastaveni financéniho rdmce a zhodnoceni
variant instalace. V tomto kroku je také nutné zvazit legislativni omezeni a
technické omezeni budovy. Po této Uvodni analyze je mozné provést prizkum
trhu pro vybér findIni spolecnosti ktera provede detailni ndvrh realizace.

Poslednim tématem v teoretické Casti prace jsou ekonomické, provozni a
ekologické dopady na zavedeni FVE. Jedna se o parametry, které je vhodné znat
v pfipadé zvazovani instalace FVE.

V rdmci praktické ¢asti prace je vybrana pridmyslovd budova pro instalaci FVE.
Pro tuto budovu jsou provedeny jednotlivé kroky nutné k zvazeni vhodnosti FVE
popsané v teoretické ¢asti prace.

Jednd se o prdmyslovou budovu slouzici jako sklad 0 511 m? uzitné plochy.
Budova je v provozu 24/7. Jeji aktivni vyuziti se predpoklada ve vsedni dny
v 08:00 — 18:00. Budova se nachéazi v Praze.

Prvnim krokem je zdGvodnéni cile pro zavedeni FVE. Cilem zavedeni FVE pro tuto
budovu je sniZzeni energetickych ndkladd, zajisténi proti rlstu cen energii a
podpora energetické nezdvislosti.

V ramci prace je provedena Uvodni analyza. Aktudlni spotfeba energie budovy
¢inf 8 994 kWh ro¢né a prdmeérna mésicni platba ¢ini 7229 K& mési¢né. Ocekava
se zvyseni v nasledujicich dvou letech na 11 000 KWh rocné
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Dale jsou v praktické ¢asti uvedeny technické parametry budovy a jeji nosnost.
Evidovana nosnost ¢ini 300 kg/mz_ a dle CEZ je nutné olekavat maximalni zatéz

100 kg/mz_ Z toho dlvodu nosnost stfechy instalaci FVE nijak neomezuje. (CEZ)

Pro celkové naklady je nutné také zvazit i potencidlni rlst cen energii v letech.
Pro tyto Ucely je v kapitole Reakce pfi zméné ceny energii provedena kalkulace
ro¢nich plateb. V pfipadé pridmérného rlstu 5% cini budouci platba za energie
az 127 570 K& rocné. Ceny se vsak mohou zmeénit i zdsadnéji a proto je pro Ucely
rozhodovani uveden dale prehled ro¢nich plateb pri 10%, 25% a 50% rCstu (i
poklesu cen. Z prehledu Ize pozorovat, Ze maximalni ¢adstka se mUze rovnat az
157 429 K& rocné.

V praci je dale proveden i ramcovy financni rozpocet pro FVE. V ramci tohoto
kroku je v praci uvedeno 10 rznych spolecnosti a pro Ucely kalkulace je vZdy
uveden nabizeny instalovany vykon FVE a nabizena ramcova cena.

Z téchto informaci je nasledné vypoctena prdmeérné cena za 1 kWp, ktera &ini
27 265 KE&. Za predpokladu instalace 11 kWp pro celkové pokryti spotreby
budovy a 15% rezervou lze olekavat pfiblizny ndklad 344 902 KC. V praci je dale
uveden i prfehled pro castecné pokryti budovy a pfibliZna cena.

Pro Ucely financovani je v praci dale uveden pfehled moznych dotaci. Pro
vybranou prdmyslovou budovu lze pfiinstalaci FVE nad 10 kWp vyuzit dotaci
RES+. Tato dotace zajisti 30%-50% zpUlsobilych vydajd na instalaci. Pfesnd mira
dotace je nasledné vypoctena v detailni financ¢ni kalkulaci.

S ohledem na legislativni podminky je nutné brat v potaz energeticky zakon.
Nicmméné vzhledem, Ze planovana instalace je nizsi nez 50kW, neni nutné
vlastnit licenci. Zaroven neni nutné zadat o stavebni fizeni.

Ddle jsou v praci hodnoceny varianty soldrnich paneld. Jako prvnijsou porovnany
monokrystalické a polykrystalické panely. Z prehledu Ize pozorovat, Ze
monokrystalické panely jsou efektivnéjsi a zabiraji méné mista. Polykrystalické
panely jsou levnéjsi a pfijejich vyrobé je produkovano méné odpadu. S ohledem
na celkovou cenu jsou vSak obé varianty porovnatelné a proto se dalsi Setfeni
neomezuje pouze na jednu z nich. Stejné zhodnoceni je provedeno i pro miru
pokryti spotreby elektfiny a instalaci s baterii ¢i bez. Obé tyto varianty jsou
nasledné zhodnoceny na finalni kalkulaci pfi vybéru firem.

DalSim krokem v praci je vybér spolecnosti pro zavedeni FVE. V ramci tohoto
kroku je vybrano 15 spolecnosti. Pro tyto spolecnosti je proveden positioning
dle ceny a vhodnosti nabidky. Na zakladé téchto informaci jsou vybrany 3 firmy,
které jsou osloveny pro konkrétni cenovou nabidku realizace. Jedna se o
spole&nosti Columbus, CEZ a Woltair.
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Tyto tfi spolec¢nosti nabizeji celkem 5 variant. Jedna se o nasledujici varianty:
e Columbus instalace celkového pokryti bez baterie.

CEZ instalace &aste¢ného pokryti s bez baterie.

CEZ instalace ¢asteEného pokryti s baterif.

Woltair instalace ¢astecného pokryti s baterii.

Woltair instalace celkového pokryti s baterii.

Pro kazdou variantu je vyhodnocena vyuzitd plocha, pocet panell, vykon, baterie,
zaruka, montdz, instalovany vykon, ro¢ni doplatek elektfiny, cena a pfiblizna
navratnost.

Z vysledkd vychdzi, Ze varianta od spole&nosti CEZ (instalace s baterif) a od
spole¢nosti Woltair (Caste¢né pokryti) jsou nejméné vyhodné. Pro dalsi Setfeni
byly tedy proto vyfazeny.

Jako dalsi je provedeno hodnoceni vybranych spolecnosti dle dostupnych
parametrl nabidky. Pro kazdou spolecnost byly hodnoceny parametry s rliznou
vahou jako jsou nabidka variant instalace, rychlost instalace, kvalita a
technologie komponent, odborna konzultace, servisni podpora, nabizend cena a
navratnost. Z hodnoceni vychazi, Ze nejvhodnéjsi je nabidka od spolecnosti
Woltair s variantou celkového pokryti.

Vybrana nabidka splfiuje definované cile a zajisti celkové pokryti spotfeby
budovy 8 mésicl v roce. V rdmci ndkupu energie bude nutné v mésicich leden,
Unor, listopad a prosinec zajistit nakup elektfiny z distribuéni sité pfiblizné o mire
907 kWh (pro prvni dva roky) a 1 507 kWh ro¢né. Nadbytecnou energii bude
mozné prodat na SPOTovém trhu.

FindIni cena po odedteni dotaci ¢ini 306 783 KE. Kalkulované ROI &ini priblizné
32 % a Cista pridana hodnota ¢ini 50 650 KC. Vnitfni vynosové procento po 5
letech &ini 9,7 %. V pfipadé 10%,25% Ci 50% zmény ceny &ini minimalné 9 402 K¢
a maximalné 28 205 K¢&. Coz v pfipadé zvysovani ¢ini Usporu 129 224 K& roc¢né.

Posledni uvedenou &asti je plan realizace. Spole¢nost se zavazuje zhotovit
realizaci do 50 dni.
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