CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA STROJNI
Ustav procesni a zpracovatelské techniky

Stanovisko skolitele k disertacni praci

Nazev prace: Dispergace kapalina — kapalina v mechanicky michanych
reaktorech

Doktorand: Ing. Roman Formanek

Studijni program: Strojni inzenyrstvi, obor: Konstrukéni a procesni inzenyrstvi

Ing. Roman Formanek pracoval samostatné, iniciativné a kreativné, provedl vécnou a
dikladnou reSersi, na jejimz zakladé byly formulovany cile prace. Prace je zaméfena na
experimentalni vyzkum kinetiky a homogenity dispergace nemisitelnych kapalin v
mechanicky michanych reaktorech pfi vsadkovém rezimu dispergace. Dispergace
nemisitelnych systému kapalina — kapalina hraje vyznamnou roli v riznych oblastech jako je
kosmeticky, farmaceuticky, chemicky a potravinarsky primysil.

Prace je psana v Ceském jazyce na velmi dobré urovni, vyZadovala jak velké experimentalni
zkuSenosti, tak i zkuSenosti ve zpracovani velkého mnozstvi dat a pfedstavuje znacny
rozsah provedenych praci.

Roman se také spolupodilel od roku 2017 na feSeni grantového projektu GACR 16-20175S
,Local turbulent energy dissipation rate in dispersion systems*, ktery probihal v letech 2016-
2018, kde ziskal fadu dat pro svoji praci, a pfispél také svymi vysledky k uspéSnému feSeni
grantu.

Prace obsahuje plvodni vysledky prace autora, které jsou dokumentované ve Ctyfech
prispévcich ve védeckych recenzovanych d&asopisech, ztoho dva v impaktovanych
Casopisech, v fadé pfispévkl na narodnich i mezinarodnich konferencich a ve funkénim
vzorku LED svételného zdroje.

Cile prace byly splnény a hlavni vysledky prace Ize shrnout takto:

1) Byl analyzovan Casovy vyvoj Sauterova priméru kapky pfi skokové zméné otacek
michadla pro zvolené typy michadel, Rushtonovu turbinu a zubové michadlo. Kinetiku bylo
mozné modelovat pomoci modelu Hong a Lee. Byl odvozen vztah, ktery umozriuje
odhadnout parametr a modelu kinetiky Sauterova stfedniho priméru pfi skokovém zvySeni
otaCek michadla z N1 na Nz, a pro parametr kinetického modelu 3 byla empiricky
predpokladana mocninna zavislost na Weberové &isle ve tvaru o« We™©6,



2) Byly zjistény rozdily pfi Casovém vyvoji distribuce velikosti ¢astic v zavislosti na poloze
v nadobé (dvé pozice v blizkosti michadla (A, B), jedna pozice mimo oblast michadla (C)).

3) Byla navrZena vlastni metodika pro stanoveni dmax pfi analyze vlivu intermittence
turbulence. Pro Rushtonovu turbinu byl multifraktalni exponent arr odhadnut ve vySi 0,73 pro
oblast A, 0,75 pro oblast B a 0,81 pro oblast C. Vysledky pro zubové michadlo byly mnohem
4) Bylo zjisténo, Ze vliv rozliSeni obrazu, hloubky ostrosti a zmény teploty vsadky na
vyslednou velikost kapek je =zanedbatelny. Podstatny vliv na vyslednou velikost
vyhodnocenych kapek ma kvalita detekce hran.

5) Bylo prokazano, ze velky vliv na kvalitu pofizenych snimkd ma i zdroj svétla, ktery
ovliviiuje kontrast mezi zachycenymi kapkami a pozadim. Byl navrzen a zkonstruovan
jednoCipovy 90W LED svételné zdroj, ktery umoznil snizit rychlost zavérky na 3 us pfi
prakticky bilém pozadi, a ktery dale vykazuje rovhomérné barvy pozadi a zanedbatelny vliv
jiného nastaveni polohy svétla.

6) Pro hodnoceni vlivu kombinace kamery a objektivu na kvalitu pofizenych snimku disperze
a identifikaci kapek byla navrzena vlastni hodnotici kritéria. Bylo zjisténo, ze za danych
podminek (kamera MKIIl) pro dispergaci s Rushtonovou turbinou je vhodnéjsi pouZiti
objektivu s delSi ohniskovou vzdalenosti a vysSi hloubkou ostrosti a naopak pro dispergaci
se zubovym michadlem objektiv s krat§i ohniskovou vzdalenosti a nizsi hloubkou ostrosti.

7) Dale byla navrzena metodika stanoveni minimalniho podtu vyhodnocenych kapek
potfebného pro ziskani relevantnich vysledkd. Bylo zjiSténo, Zze za danych podminek je
minimalni pocet kapek, které musi byt identifikovany a vyhodnoceny pro ziskani relevantnich
vysledku, pro Rushtonovu turbinu 3 999 kapek a 1 827 kapek pro zubové michadlo.

Zavérem konstatuji, Zze doktorand svoji praci, prezentaci vysledkl a pobytem na ustavu
jednoznacné prokazal schopnost samostatné védecky pracovat a prezentovat svoje vysledky
i fesit problémy praxe. Ing. Formanek je talentovanym pracovnikem s mimofadné vysokymi
moralnimi a volnimi vlastnostmi a se schopnostmi jak pro systémovou tak i feSitelskou praci.
Praci pokladam za disertabilni, splfiujici podminky uvedené v § 47 odst. 4 zakona o VS, a
proto ji doporucuji predlozit k obhajobé pro udéleni akademického titulu Ph.D.
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