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Oponentsky posudek PhD diserta¢ni prace

""Dispergace kapalina - kapalina v mechanicky michanych reaktorech"

Roman Formanek, UPZT, FS, CVUT Praha, 2024

Obecna charakteristika

Disertace se zabyva narocnou a slozitou problematikou transportnich procestt ve vicefazovych
soustavach. Specificky se jedna o dispergaci fazi v systému dvou nemisitelnych kapalin. Konkrétni
implementaci této tokové situace je laboratorni experimentalni mechanicky michany systém, coby
typicky ptedstavitel téchto aparati, ¢asto pouzivanych v praxi v Siroké skale provoznich postupt a
vyrobnich technologii.

Cast I. Prace obsahuje literarni reSersi na dana témata, potiebnou k uchopeni zvoleného problému:
chovani dispergovanych soustav, rozpad kapek v mechanicky michanych nadobach: fyzikalni
mechanizmy a casovy vyvoj, metody méfeni velikosti kapek. ReSerSe je ukoncena struénym
souhrnem a kritickym rozborem ziskanych informaci, coz je velmi chvalyhodné. Cile prace jsou jasné
definovany a podrobn¢ vylozeny.

Cast I1. Vlastni prace studenta je jasné vymezena a sklada se z nékolika polozek.

Velmi podrobné je popsdna metodika provadénych experimentd zalozend na vizualizacnich
postupech: videokamery, optika, nasviceni. Pecliva analyza vlivu vlastnosti optické sestavy na
vysledna data je nebéZzna a velice cenna.

Zpusoby analyzy ziskanych obrazovych dat jsou dukladné probrany.

Detailni rozbor ptfesnosti méteni a chyb je nadstandardni.

Po této tivodni Casti metodické je popsdna experimentélni aparatura: laboratorni michané cela, dva
typy michadel (Rushtonova turbina, zubové michadlo), kapalné faze: spojita - voda; nespojita,
dispergovana - silikonové oleje.

Nasleduji vysledky méfeni: ¢asovy pritbéh velikosti kapi¢ek oleje ve vodé, az k dosaZeni stavu
dynamické rovnovahy.

Je také studovan vliv parametrii: intenzita michani a turbulentni charakteristiky.

Nameétena data jsou porovnana se dvéma modely z literatury.

Cast III. Podrobné shrnuti ziskanych vysledki a jejich rozbor - to je zpracovano velice konkrétng a
peclive.

Struktura prace

Dizertace ma klasickou strukturu monografického textu vytvoreného autorem (nejedna se tedy o
komentovany soubor publikovanych praci). Je ¢lenéna do kapitol.

Kapitoly 1-7 tvofi literarni reSersi.

Kap. 8 jeji kritické zhodnoceni.

Kap. 9 vymezuje stanovené cile.

Kap. 10-16 ptredstavuji vlastni praci studenta.

Nasleduje seznam literatury, obrazk, tabulek a pfilohy.
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Hodnoceni prace

Diserta¢ni prace se uspéSné zabyva klasickym tématem dispergace v soustavé voda-olej. Velmi
pfinosné je podrobné studium vizualiza¢ni metodiky a odhaleni fady tuskali, kterym se Casto v
odborné literatuie nevénuje dostatek pozornosti. To mize byt jedna z pfic¢in nekonzistentnich ¢i
dokonce rozporuplnych dat. Dobré zvladnuti téchto nastroji a postupl je piedpokladem ziskani
kvalitnich vysledkl. Zajimava je studie kinetiky dispergace a Casovy vyvoj rozlozeni velikosti kapek
k rovnovaze. Cennd je snaha vysvétlit pozorované trendy pomoci teoretickych tivah o charakteru
proudéni. Prace je sepsana peclivé a ptisobi dojmem solidnosti. K praci nemam zadnych zasadnich
ptipominek. Prace jasné prokazuje védeckou kvalifikaci autora, ktery je dle mého nazoru hoden titulu
PhD.

Vyvjadreni k pozadovanym bodum

DosaZeni stanovenych cila
Stanovené cile byly dosazeny.

Uroveti rozboru sougasného stavu problematiky
Soucasny stav problematiky byl analyzovan.

Teoreticky ptinos
Teoreticky piinos prace je vyznamny.

Prakticky piinos
Prakticky pfinos prace je vyznamny.

Vhodnost pouzitych metod feSeni
Pouzité metody jsou adekvatni zadani feSené ulohy.

Zpisob jakym byly zvolené metody pouzity
Zvolené metody byly pouZity naleZité.

Prokéazal student potfebné znalosti v. daném oboru
Ano, prokazal.

Formalni uroven prace
Velmi dobra.

Zavér: disertaéni praci doporucuji k obhajobé.

Marek Ruzi¢ka, UCHP AVCR Praha Praha, 28. kvéten 2024



Priloha k posudku: dotazy oponenta

Strana: 19

Autor:

Féze, jejiz objemovy podil je v systému vétsi, se nazyva kontinudlni (spojitd) faze a druha faze, ktera
je sméSovana s kontinualni fazi, se nazyva dispergovana.

Dotaz:

Plati to obecné? Napt. v piipadé pén?

Strana: 22

Autor:

Turbulence je diky svym vlastnostem obtizné popsatelnd, lze ji charakterizovat nckolika
nasledujicimi zakladnimi vlastnostmi: nahodnost, vifivost, nelinearita, difuzivita a disipace.

Dotaz:

Pokuste se urcit, které ¢leny Navier-Stokesovy rovnice jsou zodpovédné za vyse zminéné vlastnosti
turbulence: nahodnost, vifivost, nelinearita, difuzivita a disipace.

Strana: 23

Dotaz: Tady zacinaji rovnice. Bylo by c¢tenafsky piijemné v nich vystupujici veli€iny pfi prvnim
vyskytu popsat ¢i néjak definovat, aby nebylo tfeba je hledat v seznamu na zacatku prace.

Autor:

Nejvetsi viry maji rozmér odpovidajici oblasti smykové rychlosti.

Dotaz:

Jak tomu rozumét?

Strana: 24

Autor:

... kde y(xm) je kompenzovéana Kolmogorovova spektralni funkce.
Dotaz:

Asi: "kompenzovang"

Strana: 25

Autor:

... takze dojde vlivem vazkych sil k utlumeni energie viru, k jeji disipaci, a vir molekulovou difuizi
vymizi...

Dotaz:

Kam takovy vir vymizi tou molekulovou difuzi?



