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K posouzeni byla pfedloZzena disertacni prace Ing. Romana Formanka, vypracovana
v doktorském studijnim programu Strojni inZzenyrstvi a studijnim oboru Konstrukéni a
procesni technika na Fakulté strojni CVUT v Praze. Prace ma véetné priloh 144 stran a je
rozdélena do 20 kapitol.

Prace se zaméfuje na dispergaci nemisitelnych kapalin v mechanicky michanych
reaktorech, pfiCemz teoretickd Cast se vénuje mechanizmu rozpadu kapek vlivem
turbulentniho proudéni, rovnovaze sil vedouci k rozpadu kapek a teoriim vedoucim k
rovnicim velikosti kapek dispergovaného systému. Experimentalni &ast prace zkouma
kinetiku dispergace a €asovy vyvoj distribuce velikosti kapek v riznych ¢astech mechanicky
michaného reaktoru.

1. DOSAZENI V DISERTACI STANOVENEHO CILE

Cile disertac¢ni prace jsou formulované v kapitole 9 disertac¢ni prace. Vysledky disertacni
prace jsou diskutovany v kapitole 16. Cile disertaéni prace byly splnény

2.UROVEN ROZBORU SOUCASNEHO STAVU V DISERTACI
RESENE PROBLEMATIKY

V kapitolach 1-8 autor podava rekapitulaci sou¢asnych poznatkl v oblasti disperze
kapalina-kapalina v mechanicky michanych reaktorech a pFedstavuje teoreticky zaklad pro
dal$i experimentalni vyzkum.

Informace poskytuji uceleny pifehled o metodach a problémech spojenych s obrazovou
analyzou a experimentalnim méfenim velikosti kapek.

Odborna literatura je citovana az do roku 2023. Pfedstavuje reprezentativni zpracovani
sledované problematiky uvadéné v tuzemskych a zahrani¢nich publikacich.

Uroveri rozboru sougasného stavu je dostadujici.

3. TEORETICKY PRINOS DISERTACNI PRACE

Disertacni prace pfinasi teoretické poznatky a metodologické postupy, které mohou byt
aplikovany v praxi a mohou slouzit jako zaklad pro dalSi vyzkum v oblasti disperze kapalin v
mechanicky michanych reaktorech.



4. PRAKTICKY PRINOS DISERTACNI PRACE

Vysledky disertacni prace Ize pouzit pro praktické vyuZiti, zejména v oblastech, kde je
potfeba méfit a analyzovat velikost kapek v dispergovanych systémech, jako je napfiklad
v chemickém inzenyrstvi, procesnim inzenyrstvi, farmaceutickém pramyslu a dalSich
aplikacich, kde je dllezité pochopit a kontrolovat procesy michani a disperze kapalin.

Z prace je patrné, ze byly provedeny dikladné experimenty a analyzy pro optimalizaci
metodiky snimani a vyhodnoceni velikosti kapek v nemisitelnych kapalinach v mechanicky
michané nadobé. Byly testovany rlizné kombinace kamer, objektivii a svételnych zdroju, aby
se dosahlo nejlepsi mozné kvality snimkl pro obrazovou analyzu. Byly identifikovany klicové
parametry, jako jsou rychlost zavérky, snimkovaci frekvence a hloubka ostrosti, které maji
vliv na kvalitu snimkU a pfesnost méfeni.

Vysledky ukazaly, Zze pro dosazeni optimalnich vysledkl je vhodné pouzit jednoCipové
LED svételné zdroje, které umoznuji sniZit rychlost zavérky a maji minimalni tepelné zafeni,
coz je dllezité pro udrzeni konstantni teploty vzorku. Dale bylo zjisténo, Zze pro Rushtonovu
turbinu je vhodnéjsi pouZzit objektiv s delSi ohniskovou vzdalenosti a vysSi hloubkou ostrosti,
zatimco pro zubové michadlo byly vysledky uspokojivé s obéma typy objektivu.

Tyto poznatky mohou byt aplikovany pfi navrhu a provozu experimentalnich sestav pro
podobné ucely, a tim zlepsit pfesnost a efektivitu méfeni v praxi.

5. VHODNOST POUZITYCH METOD RESENI

K feSené problematice doktorand pfistoupil komplexné. Pro feSeni problematiky
dispergace v mechanicky michanych nadobach byly pouzity rizné metody, které maji své
vyhody i nevyhody.

Vhodnost pouzitych metod zavisi na konkrétnich cilech a podminkach experimentu.
Vybér metody je ovlivnén potfebou pfesnosti, ¢asovou naroénosti a moznym ovlivhénim
systému méfenim. Pro kazdou metodu je dulezité spravné kalibrovat parametry a provést
analyzu chyb méfeni, aby bylo mozné posoudit relevantnost a pfesnost vysledka.

6. ZPUSOB, JAK BYLY POUZITE METODY APLIKOVANY

Vyzkum se zaméfil na analyzu a modelovani asového vyvoje Sauterova priiméru kapky
a na oveéfeni vhodnosti publikovanych modelt pro zvoleny modelovy systém. Daraz byl
kladen na neinvazivni ex-situ metodu méreni s vyuzitim vysokorychlostniho zaznamu snimku
a obrazové analyzy, coz umoZznilo méfeni bez naruSeni proudového pole uvnitf
dispergovaného systému.

Pouzité metody byly vhodné aplikované.

7. PROKAZANI ODPOVIDAJICi ZNALOSTI V DANEM OBORU

Doktorand prokazal znalosti v oblasti dispergace nemisitelnych kapalin. To zahrnuje
nejenom teoretické znalosti, ale také praktickou zkuSenost.

8. FORMALNI UROVEN PRACE

Prace je napsana v souladu s akademickymi standardy. Formatovani, citace a gramatika
jsou spravné.



9. ZAVERECNE HODNOCENI

Jako oponent posuzované disertaéni prace doktoranda Ing. Romana Formanka
konstatuji, Ze prace zpracovava aktualni téma v oboru v oboru konstrukéni a procesni
techniky, konkrétné se zaméfuje na dispergaci nemisitelnych kapalin v mechanicky
michanych reaktorech. Prace je zpracovana na vysoké odborné urovni, ktera zavrSuje
autorovu praci v oboru.

Na zakladé vySe uvedenych bodl konstatuji, ze doktorand prokazal schopnost tvofivé
védecké prace. Disertani prace splfiuje podminky kladené na disertaCni praci.

Disertacni praci Ing. Romana Formanka doporucuji k obhajobé



