¢vuT POSUDEK VEDOUCIHO
ZAVERECNE PRACE

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

I. IDENTIFIKACNi UDAJE

Nazev prace: Aplikace strojového uceni pfi gamaspektrometrické identifikaci hornin
Jméno autora: Martin Prochazka

Typ prace: bakalarska prace

Fakulta: Fakulta jaderna a fyzikdlné inZenyrska (FJFI)

Katedra: Katedra dozimetrie a aplikace ionizujiciho zareni

Vedouci prace: Ing. Martin Kaschner

Pracovi$té vedouciho prace:  CVUT v Praze, FJFI, KDAIZ

Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani a motivace k jeho vypsani narocné;jsi

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prdce a kratké privodni slovo k motivaci pro zaddni prdce.

Horniny se od sebe mohou lisit chemickym sloZenim, a tedy i obsahem jednotlivych radionuklid(. Cilem prace
je navrhnout a vyzkouset analytickou metodu pro identifikaci hornin na zakladé emitovaného zareni gama
pomoci strojové analyzy spektra. Prace byla navrzena tak, aby student mél prostor se seznamit s gama

spektrometrii, geologii a hlavné strojovym ucéenim. Pokud by navrZzena metoda Uspésné dokdzala identifikovat
Sirokou $kalu hornin, jednalo by se o relativné levny a rychly zpGsob identifikace, ktery by byl nezavisly na

lidském faktoru.

Spinéni zadani splnéno

Posudte, zda predloZend zdavérecnd prdce splnuje zaddni. V komentdri pripadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Prace spliuje vSechny body zadani. Nékteré ukoly mohly byt spinény Iépe, zejména porovnani detektori a
podrobnéjsi reserse pouziti strojovych metod pro podobné aplikace. Pfesto zadani povazuji za splnéné,
vzhledem k velkému poctu dil¢ich ukold.

Aktivita a samostatnost pfi zpracovani prace primérna

Posudte, zda byl student béhem reseni aktivni, zda dodrZoval dohodnuté terminy, jestli své reseni pribézné konzultoval a
zda byl na konzultace dostatecné pripraven. Posudte schopnost studenta samostatné tvurci prdce.

Student nejprve praci odkladal a omezil se na Uvahy jak praci vypracovat. Jakmile zacal aktivné pracovat, tak

pracoval sporadicky. Posledni kapitoly prace byly napsany na posledni chvili, coz vedlo k nizsi kvalité.

SvUj postup a vysledky Casto diskutoval. Oceniuji, Ze sdm inicioval diskuze se mnou a dalsimi odborniky (napf.
pti vyrobé aparatury, ¢i vybéru vhodnych modelli pro vyhodnoceni dat).

Odborna uroven vyborna

Posudte troveri odbornosti zdvérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

Student béhem prace aplikoval znalosti ziskané béhem studia i znalosti nau¢ené samostudiem — zejména
strojové uceni, které soucasti absolvované vyuky neni. Student si vybral popularni knihovnu jazyka Python pro
strojové uceni Scikit-learn.

Data naméfil student sam pomoci zapUjceného polovodi¢ového detektoru v aparature. Navrh a konstrukci
aparatury si student zajistil z vlastni iniciativy za pomoci lidi, ktefi maji zkusenosti s vyuzitymi metodami (3D tisk
a kovovyroba).

Formalni a jazykova uroven primérna
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Posudte sprdavnost pouZivani formdlnich zdpis obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.

Prace ma strukturu odpovidajici jejimu rozsahu a Urovni. Prace je misty napsana jazykové na dobré trovni,
bohuZel diky nedostatku ¢asu zlstaly misty nepresné nebo atypické formulace, nebo typografické ¢i jazykové
chyby (zejména v druhé poloviné prace). V nékterych mistech jsou véty, které nedavaji zcela smysl, napfiklad
v zavéru: ,byly v prvni kapitole popsany druhy hornin,... ..., véetné dllezitych radionuklidd: draslik, uran a
thorium.”, kde student zaménuje prvky a radionuklidy a nedopatfenim je oznacuje za horniny.

Vybér zdrojh, korektnost citaci pramérné

Vyjddrete se k aktivité studenta pri ziskavani a vyuZivani studijnich materidlG k reseni zavérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky radné
odliseny od viastnich vysledki a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

Jako primarni prameny pro tuto préci jsou zejména odborné knihy. Misty jsou néktera fakta ¢erpana napf.

z webovych stranek, ale jedna se o velmi specifické (popis horniny), nebo naopak velmi obecné informace
(vyuziti strojového uceni).

V praci bych ocenil jako zdroj odborné ¢lanky z oblasti vyuziti gama spektrometrie v geologii, idealné

v propojeni se strojovym uéenim (napf. https://doi.org/10.1007/s11600-018-0190-6). Takovyto zdroj v praci
neni.

V jednom misté je citovana knihovna Scipy, ale citace vede na knihovnu Scikit-learn.

Za velmi neSikovnou povaZzuji citaci dokumentace knihovny Scikit-learn. Po upozornéni na to, Ze Scikit-learn ma
na své webové strance popsano, jak si autofi knihovny preji, aby se pouziti knihovny citovalo (konkrétni
odborny ¢lanek), student na tento format upravil i citace, které se odkazuji se na konkrétni popis algoritmu.
Ovsem tento algoritmus se v citovaném odborném ¢lanku pouze zmifiuje a neni popsano, jak algoritmus
funguje (cozZ se student pravé citovat).

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjadrete se k trovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvérecné prdce, napr. k urovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni a
funkénosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystupum, experimentdlni zruc¢nosti apod.
Vysledky prace jsou velmi positivni i pfes studentem zminéné nedostatky, které by vysledky mohly zhorsit pfi
realné aplikaci. Pokud by metoda byla rozsifena o vice hornin a vyzkousena na horninach pochazejicich z vice
lokalit a vysledky byly podobné, jednalo by se o velmi kvalitni vystup. Zaroven by rozsifeni dat o vice hornin
mohlo vést ke vzniku pékné (a nejspise unikatni) datové sady spekter emitovanych velkou skalou hornin.

IIl. CELKOVE HODNOCENIi A NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Pfipadné uvedte otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdverecné prdce pred komisi.

Zasadni ¢asti prace jsou dobfe zpracované a vysledky jsou positivni. Uroven prace je snizena zminénymi
nedostatky, které v praci nejspiSe zlstaly zejména z diivodl nedostatec¢ného ¢asu vénovanému praci.

PfedloZzenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném B - velmi dobfe.

Datum: 20.8.2024 Podpis: /!
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