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Nazev:

Vlnova rovnice modeluje vibrujici systémy v klasické fyzice, jakoz i relativis-
tické céstice v kvantové mechanice, a to véetné modernich materialta typu grafen
aspol. Matematicky se jedna o spektralni (a pseudospektrdlni) analyzu nesamo-
sdruzeného maticové diferencidlniho operatoru na Hilbertové prostoru.

Tématem bakalarské prace je vlnova rovnice na omezeném intervalu s distribu-
tivnim utlumem typu Diracovy delta funkce. Tento model byl v roce 1982 navrzen
matematiky Bamberger, Rauch a Taylor za tcelem vysvétleni flazoletovych ténu
pfi hie na strunnych hudebnich nastrojich. V relativistické kvantové mechanice 1ze
model identifikovat s Diracovym operatorem se silné lokalizovanym potencialem.

Bakalarska prace je pak bezprostfedné motivovana navazujicim ¢lankem matema-
tiku Cox a Henrot z roku 2008, v némz je ukazano, ze zobecnéné vlastni vektory
tvoil Rieszovu bazi, pokud je delta funkce lokalizovana v racionalnich bodech
(vzhledem k délce) intervalu a koeficient tlumeni neni roven dvojce. Ukolem stu-
denta bylo nastudovani této spektrdlni analyzy a prozkouméni nepochopitelné
opomenutych realizaci, zvlasté pak magické dvojky.

Student se této vyzvy svédomité zhostil a mimo jiné ukazal, ze koeficient utlumu
rovny dvojce vede k absenci Rieszovy baze, coby dusledek netplnosti systému zo-
becnénych vlastnich vektortu. Kromeé téchto vlastnich vysledku bakalarska prace
obsahuje prehledné shrnuti netrivialniho aparatu funkcionalni analyzy od ome-
zenych po neomezené disipativni operatory, spektralné teoretické uchopeni vinové
rovnice a jeji fyzikdlni interpretace.

Bakalaiskou praci povazuji za excelentni naplnéni zadaného tkolu. Pouzity funk-
cionalni pocet a provedena spektralni analyza jdou silné nad ramec obvyklych
znalosti absolventa bakalarského studia.

Dovolte mi rovnéz poznamenat, ze s bakalaiskou praci se student umistil na tfetim
misté v kategorii M1+M2 v soutézi SVOC 2024 v Olomouci. (Kdyby nedoslo ke
slouceni kategorii M1 a M2, v puvodné prihldsené kategorii M2 by se umistil na
prvnim misté.)

Navrhuji bakalarskou préaci ohodnotit znamkou A - vyborné.
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