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Vlnová rovnice modeluje vibruj́ıćı systémy v klasické fyzice, jakož i relativis-
tické částice v kvantové mechanice, a to včetně moderńıch materiál̊u typu grafen
aspol. Matematicky se jedná o spektrálńı (a pseudospektrálńı) analýzu nesamo-
sdruženého maticově diferenciálńıho operátoru na Hilbertově prostoru.

Tématem bakalářské práce je vlnová rovnice na omezeném intervalu s distribu-
tivńım útlumem typu Diracovy delta funkce. Tento model byl v roce 1982 navržen
matematiky Bamberger, Rauch a Taylor za účelem vysvětleńı flažoletových tón̊u
při hře na strunných hudebńıch nástroj́ıch. V relativistické kvantové mechanice lze
model identifikovat s Diracovým operátorem se silně lokalizovaným potenciálem.

Bakalářská práce je pak bezprostředně motivována navazuj́ıćım článkem matema-
tik̊u Cox a Henrot z roku 2008, v němž je ukázáno, že zobecněné vlastńı vektory
tvoř́ı Rieszovu bázi, pokud je delta funkce lokalizována v racionálńıch bodech
(vzhledem k délce) intervalu a koeficient tlumeńı neńı roven dvojce. Úkolem stu-
denta bylo nastudováńı této spektrálńı analýzy a prozkoumáńı nepochopitelně
opomenutých realizaćı, zvláště pak magické dvojky.

Student se této výzvy svědomitě zhostil a mimo jiné ukázal, že koeficient útlumu
rovný dvojce vede k absenci Rieszovy báze, coby d̊usledek neúplnosti systému zo-
becněných vlastńıch vektor̊u. Kromě těchto vlastńıch výsledk̊u bakalářská práce
obsahuje přehledné shrnut́ı netriviálńıho aparátu funkcionálńı analýzy od ome-
zených po neomezené disipativńı operátory, spektrálně teoretické uchopeńı vlnové
rovnice a jej́ı fyzikálńı interpretace.

Bakalářskou práci považuji za excelentńı naplněńı zadaného úkolu. Použitý funk-
cionálńı počet a provedená spektrálńı analýza jdou silně nad rámec obvyklých
znalost́ı absolventa bakalářského studia.

Dovolte mi rovněž poznamenat, že s bakalářskou praćı se student umı́stil na třet́ım
mı́stě v kategorii M1+M2 v soutěži SVOČ 2024 v Olomouci. (Kdyby nedošlo ke
sloučeńı kategoríı M1 a M2, v p̊uvodně přihlášené kategorii M2 by se umı́stil na
prvńım mı́stě.)

Navrhuji bakalářskou práci ohodnotit známkou A - výborně.
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