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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocnéjsi

Predlozena bakalarska prace se zabyva numerickou aproximaci elastickych téles s uvazovanim kontaktu pomoci
metody konecénych prvka (MKP). Je zde velky prostor vénovany teoretické strance, zejména teorii variacnich
nerovnosti. Z praktickych vysledk( je implementovana penalizacni metoda pro problém linearni elasticity a
vySetrena citlivost na volbu penalizac¢niho parametru. Tento obsah odpovida zadani prace. Zhlediska narocnosti
je teoreticky popis variac¢nich nerovnosti obtiZzny a je pro néj potfeba dobra znalost funkcionalni analyzy.

Splnéni zadani spinéno

Zadani bylo splnéno, viz vyse.

Zvoleny postup feseni spravny

Student zvolil spravny teoreticky model a na néj navazuji numerickou metodu - MKP. Ziskané vysledky jsou
spravné.

Odborna droven E - dostatec¢né

Odborna Groven predloZené prace by mohla byt dobr3, ale student se zde dopustil pfilis mnoha chyb a
nepresnosti. A to i v mistech, ktera vhodné prezval z odbornych monografii - zde by ¢tenaridm pomohlo, kdyby
autor trochu nadstandartné odkazoval pfimo na pasaze ve zminénych knihach.

Také by mnoha konstatovani bylo vhodné dale dovysvétlit. Velmi negativné hodnotim, Ze v praci nikde neni
rozliseno, jestli je jedna o vektorovou nebo skalarni veli¢inu a to vede k mnohému nedorumeéni a pfimo chybnym
zapistim. Vice v priloZzenych poznamkach na treti strance posudku.

Formalni a jazykova troven, rozsah prace C - dobre

Prace je psana Cesky, ale obsahuje velké mnozstvi preklept a chybéjicich carek ¢i velkych pismen. To nastésti
neubira na jeji srozumitelnosti a to i diky jejimu vhodnému ¢lenéni do kapitol, jako celek ptsobi kompatkné.
Maximalné bych doporucil v ¢asti 6.3 oddélit popisy numerickych vysledk( dvou prikladd - napfiklad za pouZziti
nové podkapitoly. Rozsah je dostatecny.
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Vybér zdrojti, korektnost citaci \ C - dobre \

Vybér zdroju je relevantni a vhodny. Ke skodé oproti zvyklostem nejsou reference 17-19 citovany v textu prace.

Ill. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Diplomova prace predstavuje pomérné narocnou tematiku kontaktu elastickych téles, které se vénuje i pomérné
obsahle po teoretické strance. Oboji trochu nad rdmec klasickych témat na nasem Ustavu. Vysledky jsou dobré,
zvlasté studium konvergence v zavoslosti na hodnoté penalizacniho parametru je zajimavé, kladné hodnotim
hezké zpracovani obrazk( 7 a 12. Naopak mi chybi obrazky vysledného kontaktu s pfekazkou. BohuZel diky vyse
zminénym neduhdm navrhuji pfedloZenou zavérecnou praci hodnotit klasifikacnim stupném [ _ uspokojivé.

po zodpovézeni nasledujicich otazek:
1. V ¢asti 5.2.2 jsou dvé definice mnoziny K, ktera je spravné v daném kontextu?

2. Vztahy na strance 34: Rovnice 157 je velmi podivna (prava strana neobsahuje funkciv, chybi indexy
nalevo a definice funkce g_epsilon). V rovnici 159 neni vysvétlen vyznam znaku minus. V rovnicich
159+161 je pfi definici funkce g_epsilon pravdépodobné pouzita specifickd geometricka konfigurace
(poloha prekazky). Muzete prosim:

a) Vysvétlit/nakreslit uvazovanou geometrickou konfiguraci problému a vysvétlit definici funkce
g_epsilon (a to idealné véetné vyznaceni vyznamu hledané funkce u_epsilon”k)?

b) Nasledné vysvétlit/opravit vztah 1577
3. Rovnice 160 chybné uvadi derivaci funkce g_epsilon. Mlzete ji opravit?

4. Jaky typ konecnych prvk( byl pouZzit pri realizaci numerickych vysledk(? Jaké kritérium jste pouzil pro
zastaveni Newtonovy metody?

Datum: 08/19/24 Podpis:

2/3



C¢VvuT POSUDEK OPONENTA
ZAVERECNE PRACE

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

Poznamky po kapitolach:

1. V tvodu by pomohl ilustrovat situaci obrazek; chybi srovnani formulaci = vyhody/nevyhody.

2. Obcas chybi kvantifikatory; chybné opsana separabilita; obecné je tézké rozlisit skalarni a vektorovy pripad
—naptiklad u Greenovy véty bych preferoval zapis po slozkach.

3. Konvexnost: chybi omezeni na t pod r-ci (38).

4. Greenovy véty (pravopis) + nj oznacuje slozky kladné orientovanou vnéjsi norméalu; nest'astna formulace
("Pokud je rovnice (73) rovna nule, pak je i integrant..."); rovnice (77) chyba — T misto F; rovnice (89) plati
pro izotropni material; rovnice (91) — chyba v H_0. Kapitola 4.5 zmatek — skalar vs. vektor (popis vs.
rovnice); kapitola 4.6: Prostor V_h ma nekonecné prvki!

5. Poloha prekazky S je dana rovnicemi (113) a (114) — nechapu znaceni, Spatné opsané z [1], opét zakladnim
problémem je rozliSeni mezi skalarni (sloZkou) a vektorovou proménnou! Rovnice (127) je cela
nevysvétlend, viz [1]; minus v rovnici (131).

e Str. 31: divna formulace véty 5; rovnice (139): co je to y (stopa)?

¢ Kapitola 5.3.1 Projekc¢ni metoda... “Naptiklad nemitiZe byt pouZita, kdyZ K neni rovno V.“ K ¢emu
to pak je? SpiSe nelze pouZit pfimo!

* Rovnice (151) — domnivam se, Ze spravné je J:V — R, a tedy i variace jsou pfes V a feSeni je z V.

6. kapitola s vysledky:

® Rovnice (163) — zadana sila je jednou vektor a jednou ne?
* Rovnice (164) — co znaci y, jak je definovéana funkce S(x,y)?
* Rovnice (166) — chybné znaceni hranice, viz Obr. 5.

¢ Divny popis zjemnéni sité a odhadu chyby.

¢ Pod rovnici (172): "Zde n je pocet numerickych vypoctt." => To je ale fad metody.

¢ n taktéZ v definici sloZek rezidui.

® Soucet rezidui dle (175) uvedenych v tabulce 3 = nechdapu, co z toho 1ze vy¢ist!

e Obr. 8 —jak je chyba métena?

* Rovnice (173) je pro mé nepochopitelna bez znalosti funkce S(x,y), stejné tak rovnice (177).

® Chybi textové odkazy na obr. 23-38: jsou malé, divna barevna Skéla, idealni mit ¢aru prekazky a
také detail kontaktu.

e Jak vybrat vhodny € parametr?

7. Netplnd priloha, chybi dtilezité funkce implementované v Octavu, program neni mozné spustit.
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