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Il. HODNOCENI{ JEDNOTLIVYCH KRITERI{

Zadani primérné narocné

_Hodnoceni ndrocnosti zaddni zdvérecné prace. o
Cilem préce bylo provést resersi literatury na problematiku syntézy nanocastic, véetné sol-gel techniky, a metod
pfipravy nanocastic fluoridd vzacnych zemin. Déle bylo cilem se sezndmit s pfistrojovym vybavenim a postupy

pro pFipravu téchto nanocastic, pfipravit a charakterizovat tyto nanocastice s patficnym vyhodnocenim ziskanych
vysledki. Z textu je patrna komplikovanost pfipravy kvali mnoha stupiiim volnosti a procestim pfipravy.

SpInéni zadani splnéno

Posudte, zda predloZend zdvérecna prdce spliiuje zaddni. V komentafi pfipadné uvedte body zadadni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela splnéno, pokuste se posoudit zavaZnost, dopady a
pfipadné i pfi¢iny jednotlivych nedostatkd. » ‘
Prace ve své kompilacni ¢asti obsahuje rozsahlou resersi literatury o pfipravé, charakterizaci a vyuZiti nanocastic
obecné. Autorka prace pak konkretizuje téma na fluoridy vzacnych zemin, kterymi se v praci zabyva. Nasleduje
podrobny popis laboratornich postupll pfipravy nanocastic a jejich charakterizace. Z textu prdce je patrné, Ze
autorce se i pres komplikovanost pripravy podafilo Uspésné pfipravit nanocastice s kladnym svételnym vytézkem.
Nanocastice jsou charakterizovany vice metodami, pfestoZe radioluminiscencni experimenty a experimenty
pomoci transmisniho elektronového mikroskopu nebyly provadény samotnou autorkou. Veskeré neocekdvané
vysledky jsou radné diskutovany. Nechybi rovnéz vyhled do budoucna.

Zvoleny postup reseni vhodny
Posudte, zda student zvolil sprdvny postup nebo metody Feseni.

Autorka zvolila adekvatni postup reseni, ktery odpovida stanovenym cilim prace. Prace vyuziva experimentalni
pfistup, ktery zahrnuje pripravu material(, jejich charakterizaci rznymi instrumentdlnimi metodami a naslednou
analyzu vysledkU. Tento pfistup je spravny a odpovida poZzadovanym vyzkumnym metodam v dané oblasti.

K metoddm mam jen jeden komentar:

str. 37 . 13 — ,,Pro zjisténi Cistoty vzorku byla provedena RTG difrakce.” Rentgenova difrakce je vhodnd metoda
pro zjisténi Cistoty vzorku, pokud vzorek obsahuje krystalické latky a potencidini necistoty jsou také krystalické a
v dostateéném mnoistvi, aby byly detekovatelné. Pro vzorky obsahujici amorfni faze nebo velmi malé mnoZstvi
necistot je XRD méné vhodna. PrestoZe se podkapitola nazyva ,SloZzeni vzork(“, v drtivé vétsiné textu se zde
diskutuje spiSe krystalinita neZ prvkové sloZeni. Nejedna se tedy ani tak o vyhradu k pouZité metodé, jako spiSe

o0 jazykovou vyhradu. Prosim autorku o komentdr k tomuto bodu.

Odborna uroven vyborna
Posudte troveri odbornosti zavéreéné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a dat
ziskanych z praxe.

Prace vykazuje vysokou odbornou uroven. Prace prokazuje autoréinu dobrou znalost pro'blematiky nanocastic
a jejich optickych vlastnosti, stejné jako metod pfipravy a charakterizace materiald. VyuZziti znalosti z odborné
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Ilteraturyje rovnéz znacne prlcemz autorka dozajlsta cerpala Jak z teoretlckych znalosti Z|skanych béhem studla
tak z odbornych publikaci, dat z praxe a celého vyzkumu v ramci nejen této prace, ale i projektu GACR a grantu
studentské grantové soutéze CVUT, na jejichZ fedeni se dle jejich slov podili. Experimentdlni &ast je dobre
propracovana a odpovida sou¢asnym trendlm v materialovém vyzkumu. K odborné trovni prace mam jen
nékolik drobnych vyhrad, které nevyzaduji komentar autorky:

str. 19 F. 8 — Pfechody 4f-5d nevykazuji silnou fluorescenci; jedna se totiz o absorp¢ni pfechody. Luminiscencni
prechody jsou 5d—4f.

str. 21 F. 5 — Zachyt elektron( v pastech nemusi vést k mensim luminiscenénim vytézk(m, ale jen napf. ke
zpozdéné emisi, takze luminiscencni vytézek zlistava stejny.

str. 21 f. 11 — Oznaceni iont Tb** v (Ce, Tb)F; jako ,,posunovac spektra“ je zavadéjici. Vodny roztok nanoéastic
CeF; ma emisi kolem 325 nm (5d -> 4f center Ce®*). Caste&nou substituci Th** za Ce®" se Ce*" emise neposouvé
do zelené oblasti, ba naopak — dochazi k posuvu blize k 300 nm, viz ref. [36] obr. 5. V zelené oblasti vznika
nova emise (4f - 4f center Tb**) v diisledku pFenosu energie Ce3+ - Tb*. O posunovadi spektra by $lo hovofit
napf. v cerem aktivovanych granatovych krystalovych strukturach (Lu,Y)AG:Ce s ¢4ste€nou substituci
Gd**/Ga*, ktera posouva Ce*" emisi k del$im/krat$im vinovym délkam, ale 4dny novy druh emise nevznika.

str. 23 odst. 1 — Zakladni dérové stavy nejsou totozné se zakladnimi elektronovymi stavy, i kdyZ jsou na né
ur&itym zpGsobem vazany. Proto je zde vhodné mluvit konkrétné o elektronovych stavech, tj. o excitovaném
elektronovém stavu a zakladnim elektronovém stavu, resp. o stavech 5d/4f.

Formélni a jazykova’ (Jrover“\ prﬁmérné

Forméini a Jazykova drover prace je na dobré trovni. Praceje napsana prehledne Ioglcky strukturovana
a typograficky spravné zpracovana. Pouzité odborné terminy odpovidaji standardiim v daném oboru. Nicméné
jelikoZ je prace psana v Eestiné, bylo by vhodné preloZit do cestiny i text ve vétsiné prevzatych obrazki. Dale se v
textu vyskytlo nékolik formdélnich nebo jazykovych nedostatkd, které jsou vypsany niZe a nevyZaduji komentaf
autorky:

str. 4 f. 4 — ,Déala bych chtéla podékovat...” (Dale...)

str. 5 F. 25 —,,... byla zmé&Fena radioluminiscencni spektra“ (méri se veliCiny, napf. intenzita, proto lépe ,byla
studovdna radioluminiscenc¢ni spektra®)

str. 10 F. 4 —, Aby splfiovaly podminky...“ (chybi podmét na zac¢atku odstavce)

str. 10 F. 14 — ,nejoptimalnéjsi“ (optimalni jiZ je superlativum)

str. 13, f. 31 — ,,naplnéni pora katalyzatory” (katalyzator()

str. 16 t. 15 — , Prekurzory, kapalina, ve které nastédvaji reakce(,) a frekvence vin...“

str. 21 f. 3 —, Luminiscence (Ce,La)Fs(,) stejné jako jinych nanocastic(,)...“

str. 21 F.9 -, je Tb* v uréitém mnoZstvi zaveden” (zavedeno)

str. 23 odst. 1. -, diry/elektrony pfesko&i do stavu“ (Iépe diry/elektrony se zachyti), dale ,rekombinace elektronu
a dér” (rekombinace elektron( a dér)

str. 25 obr. 14 — nezavedenad zkratka TEOS/APTS

str. 26 . 21 — ,,dopaci vicero prvky“ (dotaci)

str. 34 ¥. 14 — ,Na DTA kfivce (modra) probihaji &tyfi procesy...” (Iépe ,Na DTA kfivce (modrd) jsou zachyceny Ctyfi
procesy...”)

str. 37 . 12 — vzhledem k obsahu kapitoly ,4.2.1 SloZeni vzork(“ je vhodné;jsi nadpis ,Krystalinita vzork(“

str. 40 tab. 6+ — Chyba méfeni se uvadi jen na jednu, nejvyse dvé platné cifry (uvddét chybu na vice cifer je nejen
zbyteéné, ale jiz se povaZuje za formalné chybny zapis, viz napf.
http://fyzikalniolympiada.cz/texty/mereni.pdf). TakZe misto “(84,9 £ 17,8)nm” Iépe “(80 + 20)nm” apod.
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Rovnéz v tab. 9 misto ,,(129 + 0)nm“ napft. ,,(129,0 £ 0,1)nm“ podle vypoctu.

str. 45 — Diskuse k vysledku predchazi predstaveni vysledku. Bylo by tedy vhodnéjsi zaménit poradi obou
odstavcll na strance.

str. 51 . 28 — ,,pomoci termogravimetrie a diferen¢ni skenovaci analyze” (analyzy)

str. 52 — ,ve smési“ (ve smési)

str. 54 ¥. 2 — ,Advacements” (Advancements)

str. 54 t. 33, 34 —, Sytematic Studies of Interaction Distances in Halides and Chalkogenides” (Systematic ...
Chalcogenides)

str. 55 F. 6 — ,lonic Ligiuds” (Liquids)

str. 55 f. 13 — “Trasfer to Photosenzitizer” (Transfer to Photosensitizer)

str. 55 F. 22 — ,Photosenzitizers” (Photosensitizers)

str. 55 . 27 — ,Nanoscintillator-meadiated” (mediated)

Vybér zdroji, korektnost citaci primérné
Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskavdni a vyuZivani studijnich materidl( k feSeni zdvérecné prdce. Charakterizujte vybér
prament. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vSechny pfevzaté prvky Fddné odliseny od
vlastnich vysledk( a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu s citaénimi
2vyklostmia normami. o R
Vybér zdrojl je velmi dobry a odpovida zaméreni prace. Autorka aktivné vyuZila odbornou literaturu, véetné
aktualnich ¢lankd a knih relevantnich k tématu. Konkrétné se jedna o 39 ¢lankd v impaktovanych ¢asopisech
(z toho 22 ,review”), tfi knihy, jeden ¢lanek ve sborniku a ref. [11], kterd sice je v seznamu pouZité literatury
uvedena, ale v textu prace nikoliv. Autorka peclivé zachovava jednotny citacni styl. Nicméné by bylo vhodné
pouzit takovy styl, kde kromé autor(, roku vyddni a ndzvu publikace je rovnéz uveden i nazev ¢asopisu. Vsechny
prevzaté prvky jsou fadné odliSeny od vlastnich zavéra a Gvah autorky.
V praci se opakované (nejméné 14x) vyskytuje citovani prostfednictvim sekundarnich zdrojh, kdy autorka
necituje plvodni pramen, ale prebirad informace zpracované jinym autorem (Casto ,review” ¢ldnek). Tento
postup je v rozporu s principy citacni etiky, protoZe nepresné reflektuje plvodni autorstvi citovanych myslenek
nebo dat. Doporuduji, aby autorka pfi piipravé daldich odbornych text( dbala na citovani pvodnich zdroju,
pokud jsou dostupné, a vyvarovala se nadmérného vyuzivani sekundarnich citaci. Prosim autorku o souhrnny
komentar k divodim takového citovani. NiZe je uvedeno nékolik pFikladl citovani v praci:

,Pfikladem jsou magnetické vlastnosti, jeZ jsou nejsiln&j3i, maji-li nano&astice velikost mensi nez 10-20 nm [5].“
Ref. [5]: ,The literature revealed that NPs perform best when the size is <critical value i.e. 10-20 nm (Reiss and
Hitten, 2005).”

»Nanocasticové dopanty mohou zvySovat vodivost polovodicovych nanocasticovych supermftizek [6].“

Ref. [6]: ,Murray and co-workers (57) reported that the electronic properties of superlattices are highly tunable
and strongly affected by the presence and density of NP dopants. The presence of the Au NPs markedly
increased the conductivity of the semiconductor NP superlattices.”

»S0l-gel syntéza umoZnuje za vhodnych podminek i tvorbu dvou a vice typl nanocastic zarover [9].”

Ref. [9]: , This method is capable of producing two or more types of nanoparticles simultaneously, meaning that
alloy products are synthesized in one step by mixing two or more metal (or metal oxide) precursors in certain
proportions [9-11].“ '

»Pro PDT je potieba svétlo se specifickou vinovou délkou, fotosenzibilizator (kapitola 2.3.2.1) a kyslik [38].”
Ref. [38]:,,PDT is based on the dynamic interaction between a PS, light with a specific wavelength, and molecular
oxygen, promoting the selective destruction of the target tissue [10].“
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Dalsi komentare a hodnoceni
Vyjadrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledk( zavérecné prdce, napf. k trovni teoretickych vysledkd, nebo k urovni a

| funkcnosti technického nebo programového vytvoreného feseni, publikacnim vystupim, experimentdini zrucnosti apod.
Hlavni vysledky prdce jsou na velmi dobré Urovni. Experimenty provedené v rdmci prace pfinesly zajimavé
vysledky, které pftispivaji k lepsimu pochopeni luminiscencnich vlastnosti fluoridd vzacnych zemin. Kvalita
a funkénost experimentalniho feseni je na vysoké trovni, pficemz vysledky maji potencial pro dalsi vyzkum
a mozné aplikace v praxi.

I1l. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pripadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pfi obhajobé zdvérecné prdce pred komisi.

Bakalafska prace Marie Urbanové spliiuje vSechny pozadavky kladené na zavére¢nou praci tohoto typu. Autorka
prokazala schopnost kvalifikované pracovat na odborném problému a doséhla kvalitnich vysledkd. Uvedené

i neuvedené chyby/vytky v tomto posudku jsou drobné, nékdy aZ bandlni a v Zzadném pfipadé vyznamné nesnizuji
kvalitu predkladané prace. Prosim autorku o zodpovézeni nékolika nasledujicich otazek pied komisi:

1. Jaka je povaha defektd vzniklych pfi vyssich koncentracich Ce*? Je tato emise (str. 21 . 1) #adouci, nebo
nezadouci a proc?

2. Proc je pro nanoscintilatory klicovd dlouhodobd radioluminiscence (uloZeni energie, str. 26 f. 22)? Proc se
nemuZe energie ze scintilatoru vyzérit rychle, napf. do 1 ps?

3. Nastr. 28 ¥. 12 autorka pisSe: ,Urceni piesné teploty pece a vzork( je umoznéno termoclanky.” S jakou
presnosti byla teplota urcena?

4. Jak se zméni struktura nanocastic v suspenzi po vloZeni do vakua v transmisnim elektronovém mikroskopu?
Byla pozorovdna degradace materialu?

5. Sol-gel metoda se radi mezi ,,bottom-up” metody, takZze nanocastice vznikaji z jednotlivych atomd nebo
klastrll. Zavérecny krok pripravy nanocastic popsany v prdci (str. 32 posledni odstavec) je ale drceni v tieci
misce, coz by spiSe odpovidalo metodé ,,top-down”. Vysvétlete prosim potfebu tohoto kroku ptipravy a proc¢
se i presto sol-gel metoda fadi mezi metody ,bottom-up”.

6. Proc€ se na TG krivkach ve vSech vzorcich pozoruje ,vypareni (s. 36 t. 4) prebytecné vody a ethanolu az pfi
teploté 120 °C, prestoze teplota varu obou kapalin je pfi normélnim tlaku o desitky stupriti mensi?

7. Zhruba 12 % uhlikové necistoty ve vzorku (str. 39 F. 9) je pomérné dost na to, Ze dle autorky mezi hlavni
vyhody sol-gel metody patfi vysoka Cistota vyslednych produktl (az 99,99 %). Pro€ je u tohoto vzorku obsah
uhlikové necistoty tak velky a jaky obsah necistoty Ize pfedpokladat u jinych vzorkd?

8. Zhodnotte prosim aplikacni potencial pfipravenych nanocastic — luminiscencni G¢innost, chemicka odolnost
vuci télesné tkani, hygroskopic¢nost a odolnost proti radiacnimu poskozeni. Srovnejte prosim s jinymi
dostupnymi nanocasticemi (granaty/perovskity/silikaty...). Existuje néjaka spoluprdace, napf. s primyslovym
partnerem, ktery by zajimavé vlastnosti nanocastic ocenil?

PredloZenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném B - velmi dobfe.
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