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Posudek oponenta na bakalarskou praci studentky Marie Borakové

,wWVypocet optického toku pomoci optimaliza¢nich metod s vazbami danymi
parcialnimi diferencialnimi rovnicemi‘

Prace se zabyva problémem vypoctu optického toku v sekvenci snimkt pomoci metod za-
lozenych na parcialnich diferencialnich rovnicich.

Prvni kapitola je vénovana zavedeni pojmu opticky tok, vysvétleni omezujicich predpokladi
pro jeho vypocet a matematické formulaci tlohy pro jeho nalezeni.

Ve druhé kapitole pak autorka strucné diskutuje dvé bézné pouzivané metody pro urceni optick-
¢ho toku v ptipadé dvou po sobé jdoucich snimkii.

Treti kapitola se pak tykd zobecnéni vypoctu optického toku v sekvenci snimki. V kapitole
jsou uvedeny zaklady matematické optimalizace a preformulovani puvodniho problému na op-
timaliza¢ni tlohu s vazbami popsanymi parcialnimi diferencialnimi rovnicemi. Uloha je zde
rozdélena na hleddni minima pomoci metody gradientniho sestupu, feSeni primarni tlohy a
feSeni adjungované tlohy.

Ve ¢tvrté kapitole je pak popsano numerické feseni celého problému - gradientniho sestupu a
feSeni primarni a adjungované tlohy.

Pata kapitola pak shrnuje autor¢iny vypocetni vysledky.

Lze tici, ze autorka Tesila netrivialni a pomérné tézky problém. Text prace tomu ale neodpovida
a je napsany velmi struénym a tspornym zpiusobem a nékterd vysvétleni jsou pro c¢tenare
neseznameného s problematikou velmi tézko pochopitelna. Napiiklad ve druhé kapitole je bez
detailnéjsiho vypoctu a zdiuvodnéni uvedena diskretizace derivaci intenzity a v rovnici (2.10)
neni vysvétlen vyznam symbolu x.

Ve tieti kapitole je v rovnici (3.3) evidentni pieklep. Sekce 3.5 o adjungované tloze je
popséna tézko pochopitelnym zptisobem, chybi reference. V adjungované rovnici (3.41) se
vyskytuje symbol L, ktery diive nebyl zaveden (a je pak pouzivan i v kapitole 4). Ma to co do
¢inéni s derivaci Lagrangeovy funkce?



V sekei 4.2 (a také hned v ivodu préce) se opakuje chyba - "FeSeni parcialnich hyperbolickych
parcidlnich derivaci" (resp. "omezenimi danymi parcidlnimi diferencialnimi derivacemi").

V paté kapitole pak neni ukazana sekvence testovacich obrazki, ani nejjednodusi pripad -
vypocet optického toku z dvou po sobé jdoucich snimkt. Numerické vysledky komplikovanéjsiho
problému pak ukazuji, Ze autor¢ina implementace numerického fesice nekonverguje. Neni to
mozné jednoznacné posoudit, ale velmi pravdépodobné se v tomto pripadé jednd o chyby v
implementaci.

V tomto bodé lze tict, Ze autorka nesplnila bod 3 ze svého zadani - provedte implementaci
numerického feseni pro vyslednou tlohu. Splnéni bodu 4 je velmi diskutabilni, jelikoz vypocetni
studie prezentuje nespravné vysledky:.

Doporucil bych autorce praci prepracovat a podat znovu k obhajobé.

Do diskuse pii obhajobé predklddam nésledujici otazku:
Opravila autorka svij kod a podarilo se ji ziskat spravné vysledky testovaci tlohy?

Praci navrhuji hodnotit znamkou F - nedostatecné. Vysledné hodnoceni nechdvam na zod-
povédnosti Skolitele.

V Praze, dne 18.8. 2024
Ing. Miroslav Kolar, Ph.D.
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