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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani a motivace k jeho vypsani narocné;jsi

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prdce a kratké pravodni slovo k motivaci pro zaddni prdce.

Reitwiesner v roce 1960 ukdzal, Ze pokud v soustavé s bazi b=2 pfipustime kromé obvyklych cifer 0 a 1 také
cifru -1, lze celé Cislo reprezentovat tak, Ze v kazdé dvojici sousedicich cifer je alespon jedna 0. Takovym
reprezentacim se rika NAF (non-adjacent form). V klasické binarni soustavé je hustota cifry nula rovna %,
zatimco u NAF je hustota nuly 2/3. Pfitom NAF reprezentace ¢isla je maximalné o jednu cifru delsi nezZ klasicka
binarni reprezentace. Pfevaha nul v zdpisech ¢isel vyznamné zrychluje nasobeni, které je kliCovou operaci v
Sifrovacich algoritmech. Koncept NAF-reprezentaci byl zobecnén i pro komplexni ¢isla Heubergerem a
Krennem: reprezentace komplexniho cisla v soustavé s bazi b a mnozinou cifer D je w-NAF, pokud v kazdé w-tici
po sobé jsoucich cifer dané reprezentace se vyskytuje nanejvys jedina nenulova cifra.  Motivaci pro zadani
prace byla snaha odvodit pro tyto systémy dalsi vlastnosti.

Motivaci pro zadani prace byla

Spinéni zadani splnéno

Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splfiuje zaddni. V komentdri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spInéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

V predlozené praci je studovan numeracni systém pro zapis gaussovskych celych ¢isel. Komplexni baze b=i-1 a
cifry 0 a 1 umoznuji reprezentovat kazdé gaussovské celé Cislo. RozSifeni mnoziny cifer o cifry -1, i a -i (tedy
celkové na 5 cifer) dovoluje reprezentovat kazdé gaussovské Cislo v tzv. 3-NAF tvaru, kdy v kazdé trojici po sobé
jdoucich cifer jsou alesporfi 2 nuly. Hustota nuly v tomto numeracnim systému je dokonce %. | kdyZz zminéné
vlastnosti baze b=i-1 jsou znamé vice néz 15 let, Adam v praci podava jejich nové elegantni dlikazy. Prace
obsahuje i novy vysoce netrividlni vysledek: pro kazdé gaussovské celé Cislo x je urcen pocet tzv. optimalnich
reprezentaci, tj. reprezentaci, které maji stejny pocet nenulovych cifer jako 3-NAF reprezentace cisla x.
MozZnost nahradit 3-NAF reprezentaci Cisla x ndahodné vybranou jinou optimalni reprezentaci zvySuje odolnost
kryptosystému proti pokusiim o prolomeni. V praci je odvozen rovnéz horni odhad na pocet optimalnich
reprezentaci vyuzivajicich N nenulovych cifer. Adamuiv vysledek predstavuje analogii obdobného vysledku pro
ReitwiesnerlGv numeracni systém, ktery prvné odvodili Grabner a Heuberger (2006) a jinou metodou dokazali
Vabek a Tima (2015). Numeracni systém studovany Adamem je vsak daleko sloZitéjsi a vyZzadoval nové néstroje
k feseni.

Aktivita a samostatnost pfi zpracovani prace vyborna

Posudte, zda byl student béhem reseni aktivni, zda dodrZoval dohodnuté terminy, jestli své reseni priibézné konzultoval a
zda byl na konzultace dostatecné pripraven. Posudte schopnost studenta samostatné tvirci prdce.

Pocet schlizek ve sloZeni: student, skolitelka a konzultantka, na kterych se studovala tématika bakalarské prace,
presahl urcité Cislo 30 a schlizky zacaly uz rok pred zadanim bakalarské prace. Pro Adama bylo hlavni motivaci
schizek ne sepsani bakalarské prace, ale vyfeseni problému, ktery jej zaujal. Doufam, Ze stejné jako pro mé a
konzultantku i pro Adama byly schizky hlavné zabavou s matematikou. Priibéh schlizek se nelisil od schlizek,
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kdy s kolegy védecky pracujeme. Adam pfichazel s napady, aktivné testoval hypotézy, sdm si k tomu navrhoval
a implementoval algoritmy.

Odborna droven vyborna

Posudte uroveri odbornosti zavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

Podafilo se vyresit nékolik otdzek spojenych s redundantnim numeraénim systémem pro reprezentaci
gaussovskych celych cisel. K tomuto feseni nestacilo vyuZivat znalosti ziskané studiem, bylo tfeba zobecriovat
vysledky jinych matematikd pro nas daleko sloZitéjsi numeracni systém a vytvofit nové nastroje pro zvladnuti
technickych jemnosti dlikazu. Adam nejdfive dokdzal rekurentni vztah pro pocet reprezentaci a s asistenci
pocitace vytipoval maxima poctu optimalnich reprezentaci i proménné, na kterych se maximum nabyva. To
vedlo k vyjadfeni poctu reprezentaci ve tvaru tzv. recognisable function. Odvodit maximum této funkce vede na
Ulohu spojenou s uréenim spoleéného spektralniho poloméru (joint spectral radius) péti matic rozméru 9x9, coz
bylo velice technicky naro¢né. VedlejSim produktem Adamova postupu je automat, tj. orientovany graf s
ohodnocenymi hranami, ktery slouzi k tomu, aby se z 3-NAF reprezentace gaussovského ¢isla generovala
nahodna optimalni reprezentace.

Formalni a jazykova uroven vyborna

Posudte spravnost pouZivdni formdlnich zdpist obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.

Text je skvéle pedagogicky sepsan se snahou ¢tenati vse vysvétlit na prikladech, s uvddénim motivace pred
kazdou definici ¢i tvrzenim. Také anglictina je na vyborné Urovni.

Vybér zdroju, korektnost citaci vyborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskavdni a vyuZivani studijnich material( k Feseni zavérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vsechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky radné
odliseny od viastnich vysledki a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

Adam nejdfive uvadi zname vysledky, u kterych uvede zdroj. Opatfuje je vSak svymi vlastnimi dlikazy. Pocinaje
kapitolou 3, jsou definice a véty plvodni.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledki zdavérecné prdce, napr. k urovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystupim, experimentdini zru¢nosti apod.
Vysledky Adamova vyzkumu byly prezentovany na hlavni konferenci v oboru nestandardnich numeracnich
systému Numeration 2024 v nizozemském Utrechtu. V soucasnosti pfipravujeme k publikaci ¢lanek. Se svou
bakalai'skou praci se Adam Ucastnil ¢esko-slovenské studentské védecké soutéze (SVOC) v sekci Teoreticka
informatika, kde obsadil 2. misto.

Adamem studovany systém ma dalsi vyznamnou vyhodu. S¢itani dvou cisel v tomto systému (pfi dostate¢ném
poctu procesoru) lze provadét v konstantnim pocte krokd nezdvisle na délce retézcl, které tato Cisla
reprezentuji (Frougny et al. 2011). Lze proto ocekavat, Ze vysledky ziskané Adamem podpofi Sirsi uplatnéni
tohoto numeracniho systému.

I1l. CELKOVE HODNOCENI A NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Pfipadné uvedte otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdverecné prdce pred komisi.
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Prace je vysoce nadstandardni, obsahuje nové vysledky, které se u mezinarodni komunity setkaly s pozitivnim
ohlasem. Student prokdazal nejenom schopnost pfichdzet s matematickymi ndpady, ale také schopnost jejich

platnost ovérovat a popfipadé dokazovat. Jeho matematické vyjadiovdni a logické ¢lenéni textu je uz ted'
profesiondlni.

Predlozenou zavérecnou praci hodnotim klasifikacnim stupném A - vyborné.

Datum: 15.8.2024 Podpis:
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