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1. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani a motivace k jeho vypsani narocnéjsi

Hodnoceni ndroc¢nosti zaddni zavérecné prdce a kratké privodni slovo k motivaci pro zadadni prdce.

Zadani vychazi z mé odborné praxe, kdy ve spoleénosti Mild Blue zajistujeme spravu a vyvoj nastroje pro
mezinarodni vyménu ledvin. Student Stadniuk si vybral oblast tykajici se predikce délky preziti pacienta po
Uspésné transplantaci, a to v rozsahu a hloubce, které hodnotim jako velmi narocné.

SpInéni zadani splnéno

Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spIlnéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pfipadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Student splnil vSechny body zadani. Odchylil se od néj pouze tim, Ze misto integrace do nastroje TX Matching
vyvinul aplikaci vlastni. Tento postup v praci dostatec¢né zdlvodnil tim, Ze vzhledem k odlisné povaze feSeného
problému by byla integrace v tuto chvili nadbytecna. S timto zdlivodnénim se ztotoznuji.

Aktivita a samostatnost pfi zpracovani prace primérna

Posudte, zda byl student béhem reseni aktivni, zda dodrZoval dohodnuté terminy, jestli své reseni pribézné konzultoval a
zda byl na konzultace dostatecné pfipraven. Posudte schopnost studenta samostatné tvirci prdce.

Student byl pfimérené aktivni, feSeni konzultoval a priibézné si vyZadoval zpétnou vazbu na hotové ¢asti prace.
Urover samostatnosti hodnotim pozitivné, student mohl vyhledavat vice proaktivné zp&tnou vazbu.

Odborna uroven podpriimérna

Posudte uroven odbornosti zavérecné prace, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

Student se dokazal dobre zorientovat v riiznych existujicich softwarovych nastrojich, které Uspésné implementoval. Z textu
prace je vsak zfejmé, Ze ne vidy zcela pochopil teoretické zaklady danych nastroji a prislusnou matematickou teorii. Velky
problém déla studentovi tézZ jasné a srozumitelné formulovat své myslenky a spravné strukturovat text. Nékteré pasaze
prace jsou zbytecné obsirné, opakujici se ¢i v daném kontextu zcela nadbyteéné. Naopak v mnohych ¢astech zlstavaiji , bila
mista“, kde je potfeba zna¢na znalost dané problematiky, aby ¢tenar zvladl sledovat véechny autorovy myslenky. Uroveri
prace odpovida urovni slabsi bakalarské prace.

Formalni a jazykova uroven priimérna

Posudte sprdvnost pouZivani formdlnich zdpis obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.

Prace je napsana v anglickém jazyce na primérné urovni. Prace neni zcela bez chyb, ale jedna se spiSe o drobné
preklepy a nepresnosti, jejichz mnozstvi je adekvatni rozsahu prace. Nékteré pasaze jsou pak zbytecné
kostrbaté a obtiZné Citelné.

Vybér zdroju, korektnost citaci primérné
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Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskavani a vyuZivani studijnich materidlt k Feseni zavérecné prace. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky radné
odliseny od vlastnich vysledk( a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace tplné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

Student ve své praci cituje celkem 75 zdroj(i z oblasti strojového uéeni, matematiky, statistiky a mediciny.
Uvedené zdroje povazuji co do mnozstvi i kvality za dostatecné. Student pouzil pouze 2 z doporucovanych
zdroju.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvérecné prdce, napf. k urovni teoretickych vysledki, nebo k trovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystupum, experimentdini zrucnosti apod.
Dana problematika je z matematického i medicinského pohledu velmi slozZita, nebot samotné prezivani
pacienta je velice komplikovany proces, ktery je ovlivnén mnohem vice faktory nez jen samotnou transplantaci.
Student v navrhovaném modelu dosahl vysledky srovnatelné s literaturou, které mohou byt inspiraci pro dalsi
vyzkum v oblasti transplantacni mediciny.

I1l. CELKOVE HODNOCENi A NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Pfipadné uvedte otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdvérecné prdce pred komisi.

Prace svym rozsahem (celkem 100 stran) znacné prevysuje rozsah bakalarské prace. Pfesto bych ji nemohl
hodnotit jako komplexni a ucelené dilo. Nékteré pasaze by Slo jisté zkratit, jiné jsou naopak pfilis struéné ¢i zcela
chybi. Student se jesté musi naucit pracovat s takto rozsahlym textem, zlepsit zplsob formulovani a prezentace
svych myslenek. Par priklad(:

- V Uvodu kapitoly 2 déli student strojové uceni do 4 kategorii (supervised, semi-supervised, unsupervised,
reinforcement learning), ale v dalSim se vénuje jen 2 z téchto kategorii (supervised, unsupervised) a zbylé bez
komentare vynecha.

- V kapitole 2.1.4 student zmifiuje velmi stru¢né kontrolni mechanismy tvorby rozhodovacich strom( aniz by tuto
problematiku jakkoliv uvedl ¢i zasadil do kontextu.

- Kapitola 2.5.3: ,There are three main non-parametric methods: the Kaplan-Meier (KM) method, the Nelson-
Aalen (NA) estimator, and the Life-Table (LT) method. In the next section, we will cover Kaplan-Meier in more
detail. The Life-Table method is more convenient than Kaplan-Meier for the estimation of survival curves when
data subjects are segmented into distinct time intervals when dealing with an extensive number of subjects or a
broad population scope. On the other hand, the Nelson-Aalen method is used to estimate hazard functions.”
Takova formulace je pfikladem ponékud neucesanych autorovych myslenek. Sama o sobé je ponékud kostrbata,
navic o metodé Life-Table se nikde predtim ani potom v prdci nehovofi.

- V kapitole 2.5.3.5 student popisuje modifikace Coxova modelu. Uvadi zde problém nemoznosti najit ,inverzni
matici“. Z textu vSak neni zfejmé, o jakou inverzni matici by se mélo jednat ani jak uvedené metody tento problém
odstranuji.

- V praktické c¢asti student pouZiva tzv. ,Uno’s concordance index”. V teoretické ¢asti vSak na tuto metodu
odkazuje jen stru¢nou vétou, zatimco jiny (byt podobny) index pfedstavuje ve velkém detailu véetné konkrétniho
zpUsobu vypoctu.

Prace také obsahuje nékolik faktickych chyb, ne vidy je jasné, zda prameni z neznalosti problematiky ¢i jen

z nepozornosti pfi psani. Z mého pohledu nejpalcivé;jsi priklad:

- Kapitola 3.4.2: ,,Moving on to Table 3.3, we see the distribution of categorical Yes / No features. As we can see,
the majority of kidney recipients from deceased donors were on dialysis and did not receive blood transfusions.”
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Samotna tabulka 3.3 pak ukazuje opacné hodnoty, tedy 22 % pacientl na dialyze a 75 % pacientU s historii
krevnich transfuzi. Z kontextu (a znalosti dané problematiky) by bylo mozné usuzovat, Ze v tabulce doslo

k prohozeni popiskl radk(. Ovsem tabulka ma jesté jeden sloupecek, ktery uvadi, Zze 93 % darcl mélo diabetes.
Z grafiky obrazku 3.10 vsak plyne, Ze 66 % darcti nemélo diabetes. Zde tedy ani prohozeni radk({i nepomuze ziskat
konzistentni vysledky.

Soucdasti prace je téZ internetova aplikace, ktera prezentuje ¢ast dosazenych vysledku. Tuto aplikaci hodnotim
pozitivné. Je zatim ve fazi prototypu, ale velmi pékné demonstruje, Ze si student dokaze poradit s praktickou
implementaci ziskanych vysledkd, dokaze pracovat s patficnymi softwarovymi nastroji a obecné se pohybovat
v prostfedi modernich informacnich technologii.

Otazky:

Jednim z prezentovanych vystupl je skérovaci algoritmus, ktery by mél Iékarim pomoci vybrat vhodny par pro
transplantace. V praci je uvedeno, Ze tento algoritmus zatim nedokaze zachytit vSechny pfipady, ale Ze ,, dokaze
zachytit potencialné velmi Spatné transplantace”. Na zakladé ¢eho je dovozeno toto tvrzeni?

Algoritmus zaroven vychazi z modelu, ktery ma jako jeden z pfiznak( nutnych pro vypocet tzv. studeny ischemicky
Cas. Jak je v praxi mozné zjistit hodnotu tohoto parametru jiz v dobé planovani operace?

Ve vsech prezentovanych modelech je vék prijemce nejdileZitéjsim priznakem. V pripadé Gradient Boosting
Survival Analysis na mnoZiné Zivych darct ma vsak tento ptiznak (dle prezentovanych vysledku) velmi nizkou
dlleZitost. Cim si to vysvétlujete?

Vysledky predikce na mnoziné Zivych darct jsou lepsi nez u kadaverdznich darc(. Toto je zdlivodnéno tim, Ze ,,u
zemrelych darcl je Casto sloZitéjsi najit vhodnou shodu” a Ze ,,mnoZina kadaverdznich transplantaci obsahuje i
starsi pripady, kde jesté nebyla droven mediciny tak vysoka®. Jak tyto medicinské aspekty souvisi s pfesnosti
modelu?

V kapitole 3 je uvedeno, Ze v ramci transplantaci od Zivych darc( je bélosska populace zastoupena cca ze 2/3, coz
je vice nez je procentudlni zastoupeni v celé americké populaci. Je to zdivodnéno tim, Ze , existuje vétsi mnozina
potencialnich darcl a tim padem je snazsi najit vhodny par“. Znamena to, Ze bélosi mohou dostat ledvinu jen od

bélochll nebo naopak, Ze ostatni etnicity nemohou dostat ledvinu od bélosského darce?

Na nékolika mistech v praci je zminéno, Ze kompatibilni krevni skupina darce a pfijemce je nezbytna. V kapitole 3
pak autor uvadi, ze 1.4 % transplantaci od zZivych darcd bylo s nekompatibilni krevni skupinou. Je tedy ABOi
(transplantace s nekompatibilni krevni skupinou) mozna? Jak?

Predlozenou zavérecnou praci hodnotim klasifikacnim stupném C - dobre.
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