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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani primérné narocné

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prace.

Zadani diplomové prace je z oblasti navrhu a optimalizace novych typl michadel odvozenych od toroidnich struktur
obéznych kol hydrodynamickych strojd. Soucasti zadani je nejen navrh geometrie, ale i proméreni procesnich parametr( a
na jejich zakladé optimalizace tvaru lopatek novych michadel. Vzhledem k charakteru zadani kombinujici ideovy navrh tvaru
lopatek michadla svytvorenim 3D modelu a nasledné experimentalni odzkouseni michadel sohledem na jejich
homogenizacni Gcinky se jedna sice o komplexni préci, ale z pohledu jednotlivych ¢innosti o standardni zadani kombinujici
zakladni znalosti ziskané béhem studia. Z tohoto hlediska spatfuji naro¢nost zadani jako odpovidajici pro diplomovou préci
nijak vSak svou naroc¢nosti nevybocujici.

Splnéni zadani splnéno s mensimi vyhradami
Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pfipadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Zadani prace a vSsechny vytcené cile byly splnény. Nicméné kvalita zpracovani prace a interpretace vysledk( zejména v oblasti
experimentalniho stanoveni zakladnich procesnich parametri je podpriimérna a obsahuje velké mnoZstvi metodickych chyb
i nedostatecného vyhodnoceni ziskanych dat a jejich interpretace.

Zvoleny postup FeSeni spravny

Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody reseni.

Pro feSeni zaddni prace byl zvolen spravny postup nicméné jeho aplikace byla zejména v oblasti vyhodnoceni
experimentalnich dat nedostate¢na. Na druhou stranu musim vyzdvihnout kreativitu spojenou s navrhem a modelovanim
jednotlivych typl michadel, i kdyZ v mnohych ohledech se z popisu v praci jednalo o navrh na zakladé intuice, a ne na zakladé
rozboru hydrodynamiky ziskané napf. z CFD simulace.

Odborna uroven E - dostatecné

Posudte uroveri odbornosti zdvérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

Odborna uroven zpracovani diplomové prace je rozdilna v Casti zabyvajici se navrhem novych geometrii michadel a
v experimentdlni ¢asti. Navrh michadel je proveden systematicky. Diplomat se zaméfuje postupné na jednotlivé parametry
toroidni struktury, které postupné méni a v rliznych vyvojovych stadiich optimalizuje. Nicméné z popisu tohoto navrhu se
mi jevi, Ze postupuje spiSe empiricky a intuitivné, nez na zadkladé vyhodnoceni jednotlivych procesnich parametr( a zejména
s vyuZitim poznatkl o hydrodynamice michané vsadky s navrzenym konceptem toroidniho michadla, a to i presto, Ze v praci
jsou uvedeny vysledky vlastnich CFD simulaci, které by takto bylo moZzné ucelné vyuzit. Na druhou stranu experimentalni
Cast zamérena na sledovani nejjednodussiho procesu — homogenizaci jednofdzové michané vsadky je v mnoha ohledech
chybna nejen metodicky, ale experimentalni data nejsou prakticky viibec vyhodnocena ani ve formé vhodnych korelaci a
statistického zhodnoceni ani v souladu s teoretickych rozborem, ktery autor v Gvodu prace uvadi. Navic v diskusi je chybné
postupovano pfi porovnani jednotlivych michadel a sledovani vlivu jednotlivych parametr(i. Podrobny vyéet nedostatkd
ilustruji konkrétni komentare a otazky uvedené v dalsi ¢asti posudku.
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Formalni a jazykova uroven, rozsah prace D - uspokojivé

Posudte sprdvnost pouZivani formdlnich zapisi obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.

PfedloZena diplomova prace je zpracovana velmi stru¢né a v mnoha ohledech povrchné. Neobsahuje nejen hlubsi
zdtvodnéni jednotlivych dilcich krok( a interpretaci dosazenych vysledkiim, ale ani mnoho zasadnich informaci, které musi
v ramci experimentalni prace byt uvedeny. Jazykova i grafickd Uroven prace je primérna. V podobég, vjaké je prace
predloZena se jedna o neucelenou studii, u které si musi ¢tenaf mnoho informaci domyslet a neni zfejmé, zda je autor pouze
v praci neuvedl, nebo zda je prosté neuvazoval. Prace obsahuje i chyby v oznaceni kritérii, vyznamu pouzitych veli¢in apod.
Tyto chyby jsem vyznadil v tisténém originalu prace.

Vybér zdroju, korektnost citaci D - uspokojivé

Vyjadrete se k aktivité studenta pfi ziskavdni a vyuZivani studijnich materidl( k feseni zdvérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vsechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky radné
odliseny od viastnich vysledki a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

V praci jsou vSechny pouZzité zdroje citovany a je zfejmé, které informace jsou prevzaté z literatury. Nicméné citované zdroje
jsou ruzné odborné urovné od firemnich ¢i popularizacnich informaci prevzatych z internetu az po ¢lanky publikované
v recenzovanych casopisech. Co vsak spatfuji za velmi zavazny nedostatek prace s pouzitou literaturou je nepouziti Ci
dokonce ignorace v publikacich popsanych metodik a zpUsobU vyhodnoceni a interpretace vysledk( totoZznych experimentd,
které diplomant provadél. Pokud by diplomant tyto postupy aplikoval, tak by se vyvaroval vyznamnych chyb a nedostatka,
které v posudku popisuji. Navic mohl pouZit vysledky uvedené v citované literature k hlubsimu porovndni Gc¢inka jim
navrzenych toroidnich michadel s jinymi hydrodynamicky optimalizovanymi typy michadel a tim dokumentovat vérohodnéji
pfinosy jeho navrhu.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledki zdavérecné prdce, napf. k urovni teoretickych vysledki, nebo k trovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystuplm, experimentdlni zrucnosti apod.
VloZzte komentar (nepovinné hodnoceni).

IIl. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdverecné prdce pred komisi.

Diplomova prace je z mého pohledu zpracovana na rozporuplné drovni. Zatimco v oblasti ndvrhu geometrie
novych typd michadel student predved! velmi kreativni, i kdyZ mozna spiSe intuitivni a empirickou, ¢innost vedouci
k ndvrhu unikatnich typld michadel, tak v experimentalni ¢asti prace bylo vyhodnoceni a interpretace vysledku
nedostatecna a neodpovidala znalostem, které student v priibéhu studia ziskal.

K pfedlozené diplomové praci mam nasledujici komentafe a otazky. Zvyraznéné body pozaduji pfi
obhajobé zodpovédét prip. diskutovat nebo vlozit pfimo do uvodni prezentace:

1. Jaky je rozdil v poZadavcich na hydrodynamicka obéina kola pouZivana v aplikacich pro lodni Srouby,
vrtule a rotacni michadla? Da se z tohoto diivodu ocekavat, Ze toroidni, resp. uzaviena struktura bude
mit pro michani reaktorti a zasobniki ocekavané benefity?

2. Jak jste pfi navrhu struktury lopatek zohlednil zakladni poZadavky kladené na rotacni michadlo pouZité
pro homogenizaci michané vsadky?

3. Kolikrat bylo opakovano stanoveni doby homogenizace pro jedny otacky jedné testované geometrie
michadla? Pro¢ je nutné vidy pro kazdou hodnotu otacek provést nékolik opakovanych stanoveni doby
homogenizace? Pro€ jste zvolil pro vyhodnoceni homogenizace Uroven dosazeni homogenity 98 %?
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Pokud byste pro jednu frekvenci otaceni z minimdalné 5-ti opakovanych méreni dostal velky rozptyl
namérenych hodnot doby homogenizace pro 98 %-ni Uroven co to znamenad a nebylo by poté vhodné;jsi
méné prisné kritérium homogenity, napr. 95 %? Pf¥i kazdém homogenizacnim experimentu jste dle popisu
vstfikoval 2-3 ml slany roztok do stfedu nadoby. Tato znackovaci latka byla vstfikovana vidy pod/na
hladinu u hfidele, a to i v pfipadé tvorby stfedového viru, ktery dosahl témér az k michadlu? Jakou
rychlosti byla znackovaci latka nastfikovdana a nemélo to vliv na rychlost homogenizace? Tyto komentare
poukazuji na nedostatky v metodice experimentdalniho stanoveni doby homogenizace.

Homogenizacni charakteristika nt = f(Re) nebyla nijak regresné ani statisticky vyhodnocena a
interpretovana v souladu s uvedenym teoretickym rozborem. Toto vyhodnoceni dopliite a diskutujte.
Velky rozptyl ziskanych hodnot doby, resp. bezrozmérné doby homogenizace souvisi s neprovedenim
dostate¢ného poctu opakovani méreni pro jednu hodnotu frekvence otaceni michadla, ¢imz nejsou
eliminovany nahodilé nebo autorem popsané vné;jsi vlivy!

P¥i stanoveni pfikonu michadla na zakladé méreni kroutictho momentu na htideli michadla jste pouzil
instalovany snimac. Jak probéhla kalibrace tohoto snimace, jak jste z mérené eklektické veliCiny
vyhodnotil hodnotu krouticiho momentu a jak jste pfi méreni eliminoval vliv pasivnich odpori v uloZeni
hridele?

Nejistoty méreni kroutictho momentu, resp. prikonu jste vyhodnocoval na zakladé fluktuaci naméreného
c¢asového zaznamu. Souvisi tyto fluktuace pouze s piresnosti méreni veliCiny nebo zahrnuji i néjaké
hydrodynamické jevy na lopatkach michadla?

Nedostatecné vyhodnoceni pfikonové charakteristiky Po = f(Re), stejné jako u homogenizacni
charakteristiky chybi jakékoli regresni a statistické vyhodnoceni a interpretace v souladu s teoretickym
rozborem. Toto vyhodnoceni dopliite a diskutujte.

CFD simulace v nadobé bez narazek. V této konfiguraci se tvofi vyznamny stfedovy vir, ktery méni charakter
toku v michané vsadce. PFi simulaci nebyl tvar hladiny sledovan, coZ snizuje presnost vysledk(. Navic
postradam informace o testu kvality sité. Pro systém bez narazZek si také nejsem zcela jisty vhodnosti volby
k-epsilon modelu a stacionarniho pristupu. Nicméné to by bylo témér na samostatnou praci, a tak jako
orientacni vysledky je mozné toto pfijmout. Nicméné z vysledkii CFD simulace mohl byt vyhodnocen i
pfikon na hfideli michadla, jak byste ho vyhodnotil a je mozné toto vyhodnoceni doplnit a porovnat
s vysledky experimentt? Stejné tak mohla byt provedena podrobnéjsi analyza proudéni.

Silova analyza namahani lopatek je provedena na zakladé zatiZzeni lopatky osamocenou silou dle metodiky
firmy Chemnineer pouzivané pro zakladni typy lopatkovych michadel. Nicméné jedna zvyhod a
opodstatnéni toroidnich struktur michadel je eliminace Spi¢ek hydrodynamického zatizeni lopatek a jeho
rovhomérné rozlozeni na celou uzavienou strukturu. Pro tato michadla pouzit zatizeni osamocenou silou
povazuji za nevhodné a mélo by byt nahrazeno spojitym zatiZenim rozloZzenym na celou plochu struktury
lopatky. V pfipadé, kdy diplomant provedl zadkladni CFD analyzu proudéni mohl z vysledkl ziskat
hydrodynamické zatizeni celé plochy lopatek michadla a toto zatiZeni pouzit pro naslednou pevnostni
analyzu.

Porovnani jednotlivych michadel na zakladné nt dd informaci o tom, jak rychle michadlo zhomogenizuje
vsadku. Porovnani pfikonového Cisla michadla da informaci pouze o tom, jaky pfikon na hfideli michadla je
pro dané otacky potiebny pro prekonani odporu pfi rotacnim pohybu michadla v michané vsadce
spojeného s obtékanim jeho lopatek. Nicméné ani jedno stéchto kritérii samo o sobé netikd nic o
energetické ucinnosti michadla pro proces homogenizace. Michadlo, které ma velky pfikon a kratkou dobu
homogenizace muzZe byt energeticky stejné vyhodné/nevyhodné jako michadlo, které potiebuje dlouho
dobu pro dosazeni homogenity michané vsadky, avsak pfi nizS§im pfikonu. Tzn. Je potieba porovnavat
energii potifebnou pro dosazeni pozadované homogenity vsadky. K tomu je mozné pouzit bezrozmérné
vyjadreni energetického kritéria definovaného na zakladé experimentalné ziskanych hodnot nt a Po (viz
prednasky ci skripta z Hydromechanicky procesti nebo citované clanky). Doplfite porovnani michadel
testovanych v ramci diplomové prace na zakladé tohoto bezrozmérného kritéria!
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11. Porovnejte energetickou Gcinnost homogenizace navrzeného toroidniho michadla o optimalni geometrii
s dalsimi typy standardnich a zejména hydrodynamicky optimalizovanych michadel pouzivanych pro
stejna proces. Nemusite vyhledavat dalsi data v literature postaci, kdyZ pouzijte data z Vami citovanych
a v praci pouzivanych zdroju.

Vzhledem k uvedenym nedostatkiim hodnotim predloZzenou diplomovou praci klasifikacnim stupném E -
dostatecné. Pokud budou pfi obhajobé poloZené otdzky zodpovézeny a k praci bude doplnéno vyhodnoceni
namérenych charakteristik a jejich interpretace navrhnu v pribéhu obhajoby lepsi hodnoceni.

Datum: 16.8.2024 Podpis: Prof. Ing. Tomas Jirout, Ph.D.
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