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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERI{
Zadani narocné;si
Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prace.
Hodnotim zadani jako naro¢né. Téma tykajici se vlivu galaktického magnetického pole (GMF) na pfichozi sméry
kosmického zareni ultra vysokych energii (UHECR) je sloZité a vyZaduje hluboké porozuméni nejen v oblasti
Casticové fyziky, ale také v oblasti astrofyziky a simulaci magnetickych poli. Kromé teoretickych znalosti prace
rovnéz zahrnuje pouzivani pokrocilych nastrojl pro simulace jako je CRPropa 3, coZ zvysuje naro¢nost ukolu.

Spinéni zadani splnéno

Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdari pripadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zdavaZnost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Autorka v praci podrobné rozebira vliv galaktického magnetického pole na ptichozi sméry kosmického zareni,
jak bylo zadano. Prostor je rovnéz vénovan popisu Observatoré Pierra Augera, ktera se studiu UHECR vénuje.

V praktické c¢asti jsou provedeny simulace pro rdzné druhy Castic, energie a modely GMF, coZ presné odpovida
zadani prace. Zadné vyznamné body zaddni nebyly opomenuty.

Zvoleny postup FeSeni vhodny

Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody reseni.

Postup je promysleny a odpovida slozitosti problému. Po Uvodni teoretické ¢asti, kde autorka predstavila
zakladni pojmy a soucasny stav vyzkumu, nasledovala podrobna metodologie zaloZzena na simulacich pomoci
CRPropa 3. Tento simulacni nastroj je pro dany ukol vhodny a umoznuje modelovani vlivu GMF na trajektorie
UHECR. Autorka rovnéz spravné rozdélila analyzu na r(izné typy castic a energetické hladiny, coz ji umoznilo
systematicky zhodnotit riizné scénare. Zvolena analyza simulaci plsobi robustné a naplriuje védecké standardy
astrocasticové fyziky.

Odborna uroven vyborna

Posudte uroveri odbornosti zdavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

Odborna Uroven prace je vyjimecné dobra a fakticky pfesna, s naprostym minimem neuplné ptesnych
vysvétleni. Autorka prokazala hluboké porozumeéni fyzikalnim konceptlm, peclivé zpracovala simulace a
provedla systematickou diskusi jejich vysledkd. Nékterym pasazim by prospélo jit vice do hloubky, ale jsem si
védom kapacity této teprve bakaldrské prace. Pfesto bych uvital, kdyby byl vétsi prostor vénovan vysvétleni
mechanism, jak magnetické pole udéluje energii kosmickému zafeni na zakladni Grovni. Momentalné je tento
aspekt vysvétlen spise makroskopicky, naptiklad s odkazem na Fermiho mechanismus, ktery popisuje udélovani
energie v davkach. Praci by ramcové vhodné doplnilo, kdyby byly alesponi do jisté miry popsany samotné
propagace nabitych ¢astic v nehomogennich dynamickych magnetickych polich.
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Formalni a jazykova uroven vyborna

Posudte sprdavnost pouZivani formdlnich zapisi obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.
Formalni a jazykova Uroven prdace je na velmi vysoké Urovni. Text je psan jasnym, odbornym jazykem s
minimem mluvnickych a typografickych chyb. Formalni zapisy a rovnice jsou precizné zpracovany a odpovidaji
béZnym standardim v oboru fyziky. VSechny technické terminy a notace jsou pouZity konzistentné. Grafy a
tabulky jsou prfehledné zpracované a vyrazné pfispivaji k védecké hodnoté prace.

Vybér zdrojui, korektnost citaci vyborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pri ziskavani a vyuzZivani studijnich materidl( k feseni zaverecné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vsechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky radné
odliseny od vlastnich vysledk( a tvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

Vybér zdrojl je adekvatni a zahrnuje jak zakladni, tak pokrocilé odborné ¢lanky, které jsou relevantni pro
studium kosmického zareni a galaktickych magnetickych poli. Citace jsou provedeny v souladu s citanimi
normami a vSechny prevzaté myslenky jsou fadné odkazany. Prace mohla zminit soucasny stav vyzkumu v této
oblasti a snahy ostatnich védkyn a védcl o zohlednéni vlivu magnetickych poli na UHECR. Autorka zmiriuje, Zze
magneticka pole jsou pfi studiu UHECR casto zanedbavana, ale praci by prospélo poukazat na aktudlni pokrok a
stav vyzkumu v této oblasti.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjadrete se k trovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvérecné prdce, napr. k urovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystupum, experimentdlini zrucnosti apod.
Nadprimérné kvalitni prakticka ¢ast prace obsahuje simulace v programu CRPropa 3. Praci by prospélo vénovat
alespon maly prostor popisu fungovani této simulace — na jakych principech funguje, jak modeluje srazky
hadron( a jader s mezigalaktickym médiem apod. Nicméné jsem si opét védom kapacity celého textu.

I1l. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pripadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdverecné prdce pred komisi.

Tato bakalarska prace se zabyva vlivem galaktického magnetického pole (GMF) na pfichozi sméry kosmického
zareni ultra vysokych energii (UHECR). Prace je rozdélena na teoretickou a praktickou cast. V teoretické ¢asti
autorka predstavuje zakladni pojmy spojené s kosmickym zarenim a magnetickymi poli a popisuje aktudlni stav
vyzkumu v této oblasti. Nasledné se zamérfuje na popis Observatore Pierra Augera, ktera hraje klicovou roli ve
studiu UHECR. V praktické ¢asti jsou prezentovany vysledky simulaci, které autorka provedla s vyuZitim nastroje
CRPropa 3. Tyto simulace zkoumaiji vliv rGiznych modell GMF na trajektorie UHECR pro rlzné typy Castic a
energetické hladiny.

Celkové je prace velmi kvalitni a svédci o hlubokém porozumeéni problematice. Autorka prokazala schopnost
efektivné pouzivat pokrocilé simulaéni nastroje a analyzovat slozité fyzikalni procesy. Vynikajici je zejména
odborna uroven prace, ktera je fakticky presna a detailné zpracovana. Presto by bylo pfinosné, kdyby byla
vénovana vétsi pozornost vysvétleni mechanismd, jak galaktické magnetické pole udéluje energii kosmickému
zareni na zakladni Urovni, coZ by prohloubilo logiku uvedeni této problematiky. Formalni a jazykova stranka prace
je na velmi vysoké urovni, coZ spolu s kvalitnim vybérem zdrojl prispiva k celkové hodnoté této prace. Prace
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nejen splriuje vsechna zadani, ale pfinasi nadpriimérné cenny pfispévek k dalSimu rozvoji této problematiky a
vhodny k dalsi publikaci.

Otdazky k obhajobé:

1. Mohou mit vysledky velkou zavislost i na volbé simula¢niho modelu, konkrétné CRPropa 3, v predpovédich této
prace? Existuji alternativni simula¢ni modely, které by mohly byt pouzity, a pokud ano, jaké rozdily v zavérech by
bylo moZné ocekavat pfi jejich pouziti?

2. Mohla byste podrobnéji popsat, jakym zplsobem magnetické pole udéluje energii kosmickému zareni ultra
vysokych energii? Jaké jsou hlavni struktury a zdroje nejvyznamnéjsich magnetickych poli ve vesmiru, a jak se v
nich nabité ¢dstice chovaji pfi své propagaci?

3. Vénuje se problematice vlivu magnetickych poli na UHECR Sirsi védecka komunita, nebo jsou tato pole pfi
vyzkumu opravdu nejéastéji zanedbavana? Predpovédi v praci ukazuji, ze vlivy magnetickych poli jsou velmi velké,
tak mé zajima, jak nové jsou zavéry této bakalafské prace v kontextu celého oboru?

PredloZzenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném A - vyborné.

Datum: 19.8.2024 Podpis: Ing. Oliver Matonoha, Ph.D.
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