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Aktualnost tématu disertacni prace

komentai: Prace je velmi aktualni vzhledem k tomu, Ze vétsina technicky vyuzitelneho
hydroenergetického potencialu v Evropé se nachazi prave na lokalitach s nizkym a velmi nizkym
spadem. Vyraznym rysem vyuziti téchto lokalit je tlak na ekonomickou efektivitu a s tim spojenée
hledani konstrukéné jednoduché varianty s co nejvy$si i€innosti a vykonem. Sem patfi i
analyzované fedeni propelerové turbiny s regulaci pomoci rozvadéciho kola a frekvenéniho
ménice, které reprezentuje moderni pfistup pro fizeni provozu vodnich turbin.

U velmi nizkospadovych VE je navrh saci trouby extrémné dulezity, protoZze nékdy zpracovava az
50% dostupné spadu. Zisk saci trouby je tedy podstatnym pfispévkem pro ekonomickou
efektivitu.
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Splnéni cilt disertaéni prace

komentar: Cile tak jak jsou formulovany v kapitole 2 byly spinény (pfedevsim cil hlavni
spocivajici v tvarové optimalizaci saci trouby a identifikaci vztahu mezi jednotlivymi metrikami pro
hodnoceni jeji prace).
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Metody a postupy reseni

komentar: Dizertacni prace ma nezvykle obsaznou reSersni ¢ast, ktera tvofi prfesné polovinu
textové Casti. Jeji rozsah Ize omluvit durazem na kritické studium literarnich pramenu. Z hlediska
metrik posuzovani prace saci trouby (a difuzort obecné) bych odkazal na rozsahlou Cinnost
brnénské Laboratoie vodohospodaiského vyzkumu na FAST VUT, ktera v 80. letech provedla
velmi extenzivni vyzkum kuZelovych sacich trub a detailné se vénovala rozboru jednotlivych
metrik a jejich definic pfi navrhu PVE Dlouhé Strané (Jaros, Malenak, Pejchal). Dale jsou velmi
uzitetné publikace Hibs, M.: Podzvukové difuzory a Japikse, D: Turbomachinery Diffuser Design
Technology.

Metodika pro fe$eni obou cilu dizerta¢ni prace je primarné zalozena na vyuziti vypoctovych
simulaci proudéni (CFD) a metod matematické optimalizace.

Je dulezité zduraznit, ze celou praci se vine kriticky pohled doktoranda na dosazené vysledky a
Ze si je védom limitd pouzitych metod, coz je nutné hodnotit velmi pozitivné.

Vlastni metodika optimalizace saci trouby je korektni a vysledky jsou velmi zajimavé. Napf. je
potvrzen znamy zavér, Ze saci trouba (a celé soustroji) nejlépe pracuje s mirnou rotaci na




vstupu. Prakticky dileZité jsou i korelace mezi metrikami a G&innosti saci trouby (vliv vstupniho
Coriolisova a virového Cisla. Zde je ponékud piekvapivé s jak vysokym vstupnim Coriolisovym
¢islem voda opousti obézné kolo, viz napf. Graf 20).

Cil tykajici se studia ejekéniho Gginku je spiSe dodateénym cilem, neni Upiné jasné proé je
v dizertaci obsazen. | z hlediska stupné rozpracovanosti a pouzité metodiky Ize tento cil oznadit
spise jako Ovodni studii dané problematiky.
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Vysledky disertace - konkrétni pfinosy disertanta

komentar: Za podstatné piinosy dizertaéni prace hodnotim propaojeni mezi integralnimi parametry
popisujicimi proudéni v saci troubé, tj. pfedevsim vliv Coriolisova &isla a viroveho Cisla na
uéinnost saci trouby.

A dale z hlediska praktického vysoce hodnotim zdafily navrh saci trouby pro konkrétni lokalitu
(pravdépodobné i véetné dalSich soulasti soustroji) s vysokymi Géinnostmi a Sirokym provoznim
pasmem.
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Vyznam pro praxi a pro rozvoj védniho oboru

komentar: Vysledky dizertaéni prace jsou vyuZzitelné v praxi pro navrh kolenovych sacich trub.
Jedna se o vysledky pifedevsim aplikaéniho vyznamu dobie vyuziteiné pfi hydraulickem navrhu
nejen nizkospadovych elektraren.
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Formalni Giprava disertaéni prace a jeji jazykova arovei

komentar. Graficka (prava je zdarila. To se bohuzel neda fici o Grovni textové. Témeér na kazdé
strané se nachazi gramaticka chyba (nejéastéji ve sklofiovani, chybéjici pfedloZce nebo spojce).

Jedna se o dizertaéni praci pfedloZzenou na skole technickéhe typu, coz ale nesniZuje naroky na
textovou kvalitu. Kvali mnoha chybam se text Spatné &te a tim se snizuje srozumitelnost. Viz
napf. str. 41, kde jsou na jedné strané 4 chyby v textu:

Metoda je zaloZena na deformovani tvaru geometrie pomoci fidicich bodl definujici (definujicich)
jeji tvar (metoda FFD — Free Form Deformation) — podrobnéii Fleischli et al. [45].

Vy$e zminény pfistup k optimalizaci s vyuzitim jednodussich modell turbulence, hrubsi
vypodetnich (vypodetni) sité atp. je pomérné pfesny z hiediska sledovani globalnich parametrd
(zejména v oblasti optima turbiny (}), ale samoziejme neni schopny postihnout interakce rotoru a
statoru a dal$i neustalené jevy jako jsou virové copy, pulzace tlaku a podobné [78].

Velice dobrych (dobrym) zdrojem informaci je Trivedi et al. {80].
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Vyjadreni k dodrzeni citaéni etiky

Dle mého nazoru jsou pouzité zdroje dostatecné a spravné citovany a umoznuji dohledani.

| PFipominky




Pokud budou zverejnény nebo publikovany teze dizertacni prace, tak bych se pfimlouval za
dukladnou gramatickou revizi textu.

K vlastni praci bych mél nasledujici dotazy a pfipominky:

- nenalezl jsem popis parametru optimalizaéniho algoritmu MOGA (kolik jedincl v generaci,
parametry evoluénich operaci). Byl SW vyvijen nebo byl vyuzit komeréni? Bez téchto informaci
by nejen $lo obtizné reprodukovat vysledky, ale zaroven tim autor nepredava védecké komunité
¢ast dulezitych znalosti.

- pro korektni pouziti modelu SST k-omega je nutné pouziti jemné sité (y+<5) bez sténovych
funkci. SST k-omega Ize sice pouzit i se sténovymi funkcemi, ale pak se ztraci véechny vyhody
k-omega modelu (kvalitni predikce mezni vrstvy, jejiho odrzeni atd.) a je vyuzivana prfedevsim k-
epsilon ¢ast.

- jakym zpUsobem byly vypocitany stfedni priufezové hodnoty velicin, které jsou pak dosazeny do
defini¢nich vztah( jednotlivych metrik? Tyto hodnoty by mély byt uréeny dle véty o stfedni
integralni hodnoté, ale je rozdil jestli jsou vazeny tzv. plosné nebo prlatokové.

- ve vztahu (4) neni p_t celkova energie, ale tlak

- neni jasné pro¢ ve vztahu (5) je c_p (koeficient regenerace tlaku) a ve vztahu (6) eta (t;.
ucinnost), pficemz fyzikalné je jediny rozdil v uvazovani "idealni" nebo skute¢né kinetické
energie.

- strukturovana sit je v CFD definovana jinak, nez autor uvadi na str. 27. Strukturovanost spociva

predevs§im v pravidelném (strukturovaném) rozmisténi, které je matematicky lehce prepsatelné
do maticového zapisu.

- u obr.14 vpravo a Grafu 12 neni osa x bezrozmérna
- u obr.30 chybi osy a jejich popis

- pro nékteré simulace bylo virové Cislo v savce jizZ pomérné velké , viz Graf 18. Udava se, ze pfi
Sn>0,7 je pfitomen virovy cop. Je otdzka, jestli jsou stacionarni simulace pro tuto situaci validni.
Spise ne. Nicméné to ovSem nenarusuje hlavni zavéry prace, protoZe se jedna o silné
mimooptimalni provozni body.

Zavérecné zhodnoceni disertace

Prace obsahuje plvodni vysledky autorovy vyzkumné prace vyuzitelné pro praxi a dal$i vyzkum.
Doporuéuji dizertacni praci k obhajobé.

| Doporuéuiji po uspésné obhajobé disertaéni prace udéleni titulu Ph.D. [ ano[X] | ne ] |

Datum: 24.6.2024

Podpis oponenta: .....



