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Abstrakt

Bakalarska prace se zabyvd zaméfenim skutecného stavu stavebniho objektu
v Konojedech. Na zacatku prace zminuje zakladni informace o objektu, pfipravné prace
nebo pouzité souradnicové systémy. Nasledné popisuje metody méreni, pribéh méreni

a pfistroje. Na konci je rozebrano zpracovani mérenych dat a tvorba vykresa.

Klicova slova

Dokumentace skute¢ného stavu stavebniho objektu, polarni metoda, polygonovy porad,

globalni navigacni satelitni systémy, pldorys, svisly fez, pohled, situace

Abstract

The bachelor's thesis deals with the assessment of the actual state of the
construction object in Konojedy. At the beginning of the work, it mentions basic
information about the object, preparatory work or the coordinate systems used.
Subsequently, it describes the measurement methods, the measurement process and
the instruments. At the end, the processing of measured data and the creation of

drawings are discussed.

Key words

Documentation of the actual state of the construction object, polar method, polygonal
traverse, global navigation satellite system, floor plan, vertical section, view, situational
plan



Seznam zkratek

JTSK — Jednotna Trigonometricka Sit Katastralni
BpV — Balt po Vyrovnani

GNSS — Globalni Navigacni Satelitni Systémy
RTK — Real Time Kinematic

Ppom — Parts per milion

RMS — Root mean square

PDOP — Positional Dilution of Position
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Uvod

Cilem této bakaldrské prace bylo zaméreni a vyhotoveni dokumentace skutecného
provedeni stavby rodinného domu ¢.p. 136 v obci Konojedy a jeho nejblizsiho okoli. Pro

tento objekt v tuto chvili neexistuje aktualni stavebni dokumentace.

Inspiraci pro téma bakaldrské prace byla jedna z Uloh vyuky vterénu, kterd probéhla

v ramci 4. semestru, kde se jedna z Uloh zabyvala dokumentaci stavebniho objektu.

Pro zaméfeni byla vyuZzita totdlni stanice Trimble C5 a GNSS pfijimac Trimble GeoXR.
Zpracovani mérenych dat probéhlo v programu Groma, tvorba vykres( pak v programu

Microstation.



1 Zakladniinformace

1.1 Popis zameérovaného objektu

Zameértovany objekt se nachdzi vjihozdpadni ¢asti obce Konojedy. Jedna se o
rodinny ddm s ¢islem popisnym 136 nachéazejici se na parcele st. 189. DOm obklopuje
zahrada s parcelnim dislem 20/3. Pfistup na pozemek z obecni cesty zajiStuje cesta

s parcelnim ¢islem 33/5. [1]

Objekt (Obrazek 1) tvofi dvé obytnd podlazi a krov. V pfizemi se nachazi celkem
deset mistnosti (pracovna, technickd mistnost, predsifi, chodba, koupelna, spiz, kuchynég,
obyvaci pokoj, dilna a WC), vdruhém je pak mistnosti sedm (dva pokoje, chodba,
koupelna, WC, loznice, sport). Do objektu se d& vejit ¢tyfmi vchody, dvéma zjiznia dvéma
ze severni strany. Zjihu obklopuje budovu dfevéna pergola, na niz je mozny pfistup

z obyvaciho pokoje.

Obrazek 1 Zamérovany objekt, zdroj viastni

1.2 Obec Konojedy

Konojedy lezi v okrese Praha — vychod, priblizné pét kilometr( jizné od Kostelce
nad Cernymi lesy. Obec se rozkldda na rozloze 513 ha a k roku 2023 zde Zilo 276 obyvatel.
Poprvé se o obcizminuje Ottdv naucny slovnik, podle néhoz zde v roce 1352 stél katolicky

drfevény kostel sv. Vaclava s farou a farni $kolou. [2]



2 Pripravné prace

2.1 Rekognoskace terénu
Prizkumné prace byly vyuZity ke zjisténi souc¢asného stavu zamérované oblasti,
tvorb& méfickych nacrtd (Priloha 3) pro snadné&jsi tvorbu vykresl [3] a nastoleni méfickych

metod.

2.2 Tvorba bodového pole

Pro potfeby zaméreni bylo vybudovano celkem 22 bod0. Poloha bod( byla volena
tak aby z nich bylo mozné zaméfit co nejvice bodd vramci podrobného méreni, ale
zaroven, aby byly body viditelné navzdjem pro méreni orientaci nebo polygonovych

poradd.

V exteriéru bylo vytvoreno 8 bodl (¢islovany 4001+), které byly stabilizovany
dfevénymi koliky (Obrdzek 2), soufadnice téchto bodd byly zaméreny technologii GNSS a
proto pfi volbé polohy bodu byla brdna v potaz i dostate¢nd vzdalenost od budovy nebo

stroma.

Obrazek 2 Stabilizace bodu - exteriér, zdroj viastni
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V interiéru bylo stabilizovdno 12 bodd - 6 pro 1. nadzemni podlazi (&islovany
4101+), a 6 pro 2. nadzemni podlazi (¢islovany 4201+). Stabilizované byly nalepenym
papirovym Stitkem (Obrazek 3). Soufadnice téchto bodl byly vypocteny pomoci rajond

nebo polygonovymi porady.

Obrazek 3 Stabilizace bodu - interiér, zdroj viastni
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3 Souradnicoveé systémy

3.1 Polohovy soufadnicovy systém — JTSK

Pro zaméreni byl zvolen polohovy systém jednotné sité katastralni. Tento systém

je zdvaznym polohovwym geodetickym systémem na Gzemi Ceské republiky. [4]

Sit jednotné sité katastrdini zacala vznikat po vzniku samostatného
Ceskoslovenského statu v roce 1920. Prvni etapou budovani sité bylo zaméteni zakladni
trigonometrické sité I. radu. Nasledovalo jeho zpracovani a zhusténi pomoci ll. az V. fadu.
Z dGvodu urychleni nebyly méreny nové délkové zakladny ani nova astronomickd méreni.

Na ¢asti bodech byla prevzata osnova méfenych smérd z vojenské triangulace.

Systém vyuZziva Kfovdkovo konformni zobrazeni v obecné poloze. Referencni

plochou je Bessellv elipsoid. [5]

3.2 VysSkovy souradnicovy systém — BpV
Nadmorské vysky pouzity v této bakaldfské praci jsou ve vySkovém systému Balt

po vyrovnani. Jedna se o jeden z referenénich systému pro udavani vysek. [4]

Dfive se na Ceském Uzemi vyuzival Jadransky vyskovy systém s vychozim bodem
v Terstu u Jadranského mofte. Po druhé svétové valce a pfipojeni k tehdejsimu vychodnimu
bloku se preslo na novy vySkovy systém se zakladni hladinou Baltského mofte

v Krondstatu. Vy$kovy rozdil mezi témito systémy je pfiblizné 40 cm. [6]

V soucasnosti se vyskové bodové pole déli na zdkladni a podrobné. Zakladni
vyskové bodové pole tvoif zakladnf nivelaéni body a body Ceské statni nivelaéni sité I. az
[ll. FAdu. Podrobné vyskové bodové pole pak body niveladni sité IV. fadu, body plosné

nivelacni sité a stabilizované body technickych nivelaci. [7]
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4 Mericka cast
Méreni probihalo z dlvodu probihajiciho studia a vypGjceni Skolni techniky bé&hem
vikend(.

21.10. 2023 — zaméreni vnéjsiho bodového pole a ¢asti situace metodou GNSS RTK
28.a 29.10. 2023 — méreni situace, méreni pohledd V.S,J pomoci totédIni stanice

17. - 19.11. 2023 — doméreni situace, pohled Z, méfeni uvnitf objektu pomoci totalni
stanice, méreni omérnych mér.

4.1 Zameéreni bodového pole
4.1.1 GNSS prijimac Trimble GeoXR

K zaméreni soufadnic vnéjsiho bodového pole byl vyuzit GNSS pfijimac Trimble
GeoXR v.¢. 5141409191 (Obrédzek 4). Zarover byla pouzita externi anténa Trimble zephyr 2
v.C. 4611118578. Pfijimac dokaZe pfijmout az 220 kanalu GNSS systému GPS a GLONASS.
Pfesnost pfi méfeni metodou RTK a vyuziti externi antény je v poloze 10 mm + 0.5 ppm
RMS, ve vySce 15 mm + 0.5 ppm RMS. PFi vyuZiti interni antény by se pfesnost v poloze
zhorgila na 25 mm + 1 ppm RMS v poloze a 40 mm + 1 ppm RMS ve vy3ce. [9] Veskeré

vybaveni bylo vypljceno z Katedry specidlni geodézie.

Obrazek 4 Trimble GeoXR, zdroj [8]

4.7.2 GNSS RTK

GlobdIni navigacni satelitni systémy slouzi k uréeni polohy pomoci druzic. Pro
uréeni polohy bodu jsou potfeba minimalné méreni na Ctyfi druzice. Princip uréeni polohy
je méreni ¢asu vyslani a pfijeti signdlu a nadsledné stanoveni vzdalenosti mezi prijimacem
a druzici. Aby nedoslo k odrazeni signalu (Obrazek 5) nebo k Sumu v signdlu nemél by byt

GNSS prijimac¢ umistén pobliz budov nebo vysokych stroma.

13
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Obrazek 5 Dobry a Spatny priibéh paprsku technologie GNSS, zdroj [11]

Momentalné nejvice vyuzivanou metoda je RTK. Charakteristika metody spociva
v zasilani dat a korekci napfiklad ze sité virtudlnich stanic. Pro méfeni byla vyuzita sit

virtualnich stanic CZEPOS VRS3-MAX-GG. [10] [11]

Charakteristiku pfesnosti polohy vyjadfuje bezrozmeérny parametr PDOP. Cim niz&i
je tato hodnota, tim lepsi je konfigurace druzic a vétsi pfesnost méreni. Pro nezdvislost
mérfeni byly soufadnice méreny 2x, srozmezim 6 hodin. Méfené soufadnice a vysky a

rozdily mezi 1. a 2. méfenim ukazuji Tabulky 1 a 2. Nejvyssi polohovy rozdil dosahuje 0.025

mm u bodu 4003. Polohové soufadnice a vysky byly z téchto dvou méfeni zprdmérovany.

NejvysSSi hodnota parametru PDOP byla pro toto méfeni 1.93, pocet druzic se pohyboval

mezi 11 az 15. Protokol z GNSS méfeni viz. Pfiloha 1 a 5.

Tabulka 1 Souradnice bodd bodového pole urcené metodou GNSS

1. méreni 2. méreni odchylky
dX [m]
4001 | 714504.120 | 1062719.429 | 714504.123 | 1062719.431 | -0.003 | -0.002 | 0.004
4002 | 714512.840 | 1062732.987 | 714512.846 | 1062732.963 | -0.006 | 0.024 | 0.025
4003 | 714528.053 | 1062727.795 | 714528.061 | 1062727.790 | -0.008 | 0.005 | 0.009
4004 | 714535.541 | 1062720.567 | 714535.551 | 1062720.551 | -0.010 | 0.016 | 0.019
4005 | 714523.531 | 1062699.143 | 714523.528 | 1062699.132 | 0.003 | 0.011 | 0.011
4006 | 714511.128 | 1062700.932 | 714511.136 | 1062700.916 | -0.008 | 0.016 | 0.018
4007 | 714499.591 | 1062704.251 | 714499.573 | 1062704.249 | 0.018 | 0.002 | 0.018
4008 | 714478.803 | 1062699.143 | 714478.800 | 1062699.128 | 0.003 | 0.015 | 0.015
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Tabulka 2 Vlysky bodi bodového pole urcené metodou GNSS

1. méreni 2. méreni odchylka
dH [m]
4001 389.55 389.58 -0.03
4002 389.30 389.32 -0.02
4003 389.80 389.81 -0.01
4004 390.23 390.29 -0.06
4005 390.93 390.94 -0.01
4006 390.26 390.26 -0.01
4007 389.78 389.78 0.00
4008 389.59 389.56 0.03

4.1.3 Totalni stanice Trimble C5

Pro podrobné méreni a zaméfeni vnitfniho bodového pole byla vyuZita totalni
stanice Trimble C5 (Obrazek 6). Jedné se o pfistroj umoziiujici méreni délek a Gahld. Uvnitf
pfistoje je zabudovan software Trimble Access a optika od znacky Nikon. Ovladani pak
umoznuji dva barevné dotykové displeje. Méfené délky maji dosah az 5000 metrQ pfi
pouZiti odrazného hranolu, pfi bezhranolovém méfeni a pfi dobré odrazivosti materialu a
dobrych podminkach pro méreni az 800 m. Pfesnost méfenych délek je 2 mm + 2ppm
pro odrazny hranol a 3 mm + 2ppm pro méfeni bez hranolu. Uhlovd presnost pak
odpovidd 0.6 mgon. Pfistroj byl vypuUjcen z Katedry specidlni geodézie. Evidencni ¢&islo

stroje 340831.[12]

Obrazek 6 Totalni stanice Trimble C5, zdroj [12]
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4.1.4 Polygonovy porad
Jedna z metod urceni soufadnic bodu bodového pole je polygonovy pofad. Jedna
se o0 metodu, kde nékolik na sebe navazujicich bodU spojuje lomena ¢ara. Na vrcholech,

které se nazyvaji polygonové body, méfime délky a levostranné Uhly.

Nejpresné&jsi je pfipojeny, oboustranné orientovany porad. (Obrazek 7) Vtomto
pfipadé zndme souradnice pocate¢niho a koncového bodu a orientaci na obou téchto
bodech. Diky tomu mGzeme spocditat hlové a souradnicové vyrovnani. Specidlnim typem
pfipojeného, oboustranné orientovaného polygonového pofadu je uzavrieny polygonovy

pofad, kdy polygonovy pofad zaciné a kon¢i na stejném bodé. [13]

Soucet prvniho pfipojovaciho smérniku a mérenych levostrannych Ghld by se u
tohoto typu polygonového pofadu po odecteni pfislusného poctu 200 gon mél rovnat
koncovému pfipojovacimu smérniku. Uhlovou odchylku, kterd vznikne se rovnomérné

rozdéli mezi mérené Ghly. Rovnice pro Uhlovou odchylku
Ow = oxs — (ova + Jwi — (k-1)*200),

kde Ow je Uhlova odchylka, ok koncovy smérnik, oea polatecni smérnik a k pocet

vrchold polygonového poradu.

Rozdil vypocltenych a danych soufadnic koncového bodu nazyvdme soufadnicové
odchylky, tyto odchylky rozdélime Umérné absolutnim velikostem soufadnicovym

rozdilim mezi jednotlivé souradnice. Rovnice pro souradnicové odchylky

OYi= 0y /X dY *dy
OXi=0x/2 dX * dXi

Jkde 8Yia 6Xi jsou pfislusné opravy pro dany bod, Oy a Ox soufadnicové odchylky

a dY pfislusny souradnicovy rozdil.

16
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Obrazek 7 Pfipojeny, oboustranné orientovany polygonovy porad, zdroj [13]

Vysledné zaméfené bodové pole zobrazuji ndsledujici schémata: (Obrazky 8 az 10)
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Obrazek 9 Schéma bodového pole - 1. nadzemni podlazi, zdroj viastni



Obrazek 10 Schéma bodového pole - 2. nadzemni podlaZi, zdroj vlastni

Ve

4.2 Podrobné méreni

4.2.1 Polarni metoda a trigonometrické uréeni vysky

Vétsina podrobnych bod( byla zamérena polarni metodou. V rdmci této metody
se méri vodorovny Uhel a délka. V pfipadé dvou bodd o zndmych souradnicich Ize mezi
témito body vypoditat smérnik. Pak diky mérenému vodorovnému Uhlu mUzeme
vypoclitat smérnik na novy urovany bod a urcit pomoci soufadnicovych rozdild jeho
polohové soutadnice. (Obrdzek 11) Délka na urCovany bod by neméla byt delsi nez na

nejdeldi orientaci bod. [13] Vypocdet soutadnic Yr a Xp podrobného bodu popisuji rovnice

YZ = Y] + dY]Z
X2= X7+ dXiz
kde Ys a Xs jsou soufadnice stanoviska, dYers @ dXps jsou soufadnicové rozdily urCené ze

vztahu

dYi2=Si12 *sin 012

adXi2=Si2 * cos o2,
kde s je vodorovna délka mezi stanoviskem a podrobnym bodem a o, smérnik na
urcovany bod. Ten se zjisti diky smérniku na bod o znamych soufadnicich o753 a méfenému

vodorovnému Uhlu @

O12= 013+ Q.
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Vysku urc¢ovaného bodu zjistime pomoci bodu se zndmou vyskou a Sikmou
délkou a zenitovym Uhlem méfenym na urlovany bod. Zmérenych veli¢in uréime

prevydeni, k vypoctu je déle nutné znat vysku stanoviska a vysku cile (hranolu). (Obrazek

12) [14]. VySka bodu uréena z rovnice
Hp=Hs+ vp+h— v

kde Hp je vySka uréovaného bodu, Hs vyska stanoviska, vp vyska pfistroje, vc vyska

cile a h prfevyseniuréené ze vztahu

h=d*cos(z)

kde d je Sikma délka a z zenitovy Uhel.

!
LI X

Obrézek 11 Princip poldrni metody, zdroj [13]

Obrazek 12 Princip trigonometrického urceni vysky [14]
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4.2.2 Zaméreni podrobnych bodd

Na kazdém bodé bodového pole byla zhorizontovdna a zcentrovana totdlni
stanice. Byla nastavena aktualni teplota a tlak a nasledné probéhlo méfeni orientaci na
okoIni body bodového pole a nasledovalo podrobné méreni. Pfi méfeni v bodovém poli
bylo méfeno ve dvou polohach dalekohledu a na odrazny hranol, pfi podrobném méreni
bylo méfeno pouze vjedné poloze dalekohledu a pro vétSinu bodd bylo vyuzito
bezhranolové méreni. Pro malé mistnosti nebo pro mista, kam nebylo mozné zacilit
totdIni stanici byly od zndmych bod{ mérfené miry pomoci svinovaciho metru, souradnice
téchto bodd byly ziskdny pomoci konstrukénich omérnych mér. V rdmci méreni prilehlého

okolf byla zamérena vegetace, hranice parcel a hranice rlznych povrchd.

V rdmci méreni pohledd doslo z ddvodu $patné odrazivosti plechovych okap@ ke
znacnym nepresnostem v ramcijejich skutecnému tvaru. Proto nebyly okapy v pohledech
zobrazeny. Na krov se nepodafilo propojit bodové pole, ztohoto dlvodu byly rlzné

konstrukéni prvky (krokve, sloupky, vaznice) pouze omeéfeny se svinovacim metrem.

Pro pfehlednost vzaméfenych bodech bylo zvoleno <islovani pro urdité ¢asti

dokumentace:

Body situace (1 +) Pohledy (200 +) 1. nadzemni podlazi (1000 +) 2. nadzemni podlazi
(2000 +) .

Celkem bylo zaméreno 896 bodU, z toho 807 poldrni metodou, 38 metodou GNSS a 51
pomoci omérnych mér. Souradnice vSech podrobnych bod{ a stanovisek viz. V priloze 10

jsou k vidéni soufadnice vSech podrobnych bodd i stanovisek.
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5 Zpracovani
5.1 Vypocetni cast

5.1.1 Program Groma

Groma je geodeticky software, z prostfedi MS Windows. Program umoZiuje
vypocet rlznych geodetickych Uloh, zpracovani méreni, praci s vice seznamy souradnic
nebo tisk prehlednych protokold. Do programu je mozno nahrat soubory rdznych formatd,
napfiklad zdpisnik z totalni stanice nebo nivelaéni zapisnik. V této bakalarské praci bylo

pracovano s verzi programu Groma 12.5. [15]

5.1.2 Zpracovani méreni

Z totdIni stanice byl exportovan soubor .asc (Pfiloha 5), ktery byl nahrdn do
programu Groma. Po nacteni mérfeného zapisniku bylo mozné upravit chyby, které vzniky
pfi méfeni a to napr. preklep v ¢isle bodu nebo vysky cile. Nasledné probéhlo upraveni
zadpisniku pomoci funkce Zpracovani zapisniku. Ve zpracovani doslo kredukci smérg,
redukovani délek a zpracovani méfeni v obou polohdch dalekohledu (Pfiloha 6). Funkci
Polygonovy pofad byly vypoclteny vSechny polygonové porady. V rdmci dialogového okna
této funkce bylo mozZné nastavit pocatecni a koncové body i jejich orientace. Poté byly
vloZzeny jednotlivé body polygonového pofadu Po vypocteni soufadnic se zobrazi i
polohové a vyskové odchylky a Uhlovy uzavér. Protokol o vypocltu polygonovych ukazuje

Pfiloha 2 a 8.

Celkem bylo zaméfeno 5 polygonovych pofadl. Tabulka 3 ukazuje vysledky
jednotlivych polygonovych pofadl. Vyssi polohové odchylky i Ghlové odchylky se vyskytuji
u polygond prochdzejici druhym nadzemnim podlazim (N1, N2). Moznym zhor$enim
téchto vysledkd mUze byt narocnéjsi cileni do oken v 2. podlazi na pocatecnich a

koncovych bodech.

Tabulka 3 Typ a odchylky polygonovych poradd

Polygon Typ dP [m] dH[m] | dwlgon]
D1 Pripojeny, oboustranné orientovany 0.014 0.01 0.0066
D2 Pripojeny, oboustranné orientovany 0.018 0.01 -0.0071
D3 Uzavfeny 0.007 0.00 0.0136
N1 Pripojeny, oboustranné orientovany 0.042 0.00 -0.0455
N2 Pripojeny, oboustranné orientovany 0.027 0.00 -0.0362

Tabulka 4 popisuje jednotlivé body. Priibéh jednotlivych polygonovych porfadd je

pak mozno zjistit z pfislusnych schémat (Obrazky 8 az 10).
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Tabulka 4 Jednotlivé body polygonovych poradd

Polygon pocatecni bod mezilehlé body koncovy bod
D1 4005(or. 4006) 4106,4105,4102,4103 4002 (or. 4003)
D2 4005(or 4006) 4104,4103 4002(or. 4003)
D3 4005(or. 4004) 4104,4103,4102,4105,4106 4005(or. 4004)
N1 4007(or.4001) 4206,4204,4202 4004(or.4002)
N2 4007(or.4001) 4206,4204,4201 4001(or.4003)

Tabulky 5 aZz 8 ukazuji soufadnice bod0 jednotlivych polygonovych poradd,
vysledné soufadnice byly vypoclteny aritmetickym prdmérem. Maximalni rozdil mezi
jednotlivymi polohovymi soufadnicemi bodld méreného vice polygonovymi porady

dosahuje 0.011 m. Ve vysce pak rozdil neprekro&i 0.010 m.

Tabulka 5 Polohové souradnice bod( bodového pole - 1. nadzemni podlaZzi

4102 714518.974 | 1062716.079 714518.965 | 1062716.085

4103 714524.879 | 1062716.884 | 714524.876 | 1062716.886 | 714524.868 | 1062716.891

4104 714522.382 [ 1062713.617 | 714522.376 | 1062713.621
4105 714520.209 | 1062713.870 714520.201 | 1062713.875
4106 714516.080 | 1062713.145 714516.074 | 1062713.148

Tabulka 6 Polohové souradnice bod( bodového pole - 2. nadzemni podlazi

4201 714525590 | 1062718.158
4202 714527.736 | 1062715.444

4204 714522.692 | 1062714.998 | 714522.703 | 1062715.008
4206 714514.012 | 1062712.417 | 714514.019 | 1062712.425

Tabulka 7 Vlysky bodi bodového pole - 1. nadzemni podlazi

4102 390.60 390.59
4103 390.31 390.31 390.30
4104 390.59 390.59
4105 390.59 390.59
4106 390.59 390.59
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Tabulka 8 Vysky bodi bodového pole - 2. nadzemni podlaZzi

4201 393.51
4202 393.51

4204 393.50 393.51
4206 393.22 393.23

Body mérené polarni metodou byly vypoclteny funkci Poldrni metoda ddvkou. Pfed
vypocltem je mozné nastavit vstupni zdpisnik a vystupni seznam soufadnic, do kterého se
budou vypoctené souradnice uklddat. Vrdmci vypoltu pak funkce ukazuje aktudini

stanovisko a orientace s odchylkami v délce a Ghlu pro kontrolu.

Body, které nebyly méfeny poldrni metodou byly vypolteny pomoci funkce
Konstrukéni omérné. V dialogovém okné Ize nastavit polatecni a koncovy bod a omérné
miry. Protokol o vypoctu podrobnych bod{ viz. Pfiloha 9. Pro tvorbu pohled( a svislych
fezu byly body pro tvorbu téchto vykres( sklopeny do roviny pomoci funkce Fasada.

V rdmci funkce byl nastaven levy a pravy bod na fasddé pro spravnou orientaci sklopenti.

Pro pfehlednost byl pro kazdy vykres vytvoren samostatny seznam souradnic.

5.2 Vykresova Cast

5.2.1 Program Microstation

Microstatin je CAD program od americké firmy Bentley Systems pro zpracovani a
tvorbu 2D a 3D modeld. Do programu je mozné nahrat souradnice bod( pro naslednou
tvorbu vykres(. Vykresy jsou tvofeny ve formatu dgn. Pro tvorbu vykresd v této bakalarské

praci byla vyuzita verze programu Microstation V8i. [16]

5.2.2 Tvorba vykres(

Program Microstation umoznuje propojeni s programem Groma, toto spojeni se
ale nepodarilo navazat. Pro import soufadnic bodU tak byla pro kazdy seznam soufadnic
vyuZzita funkce Zobraz graficky. Zobrazené dialogové okno bylo uloZeno do formatu. df,
ktery byl nadsledné importovan do programu Microstation. Pro tvorbu vykresd pak byl

format .dxf uloZzen do souboru. dgn
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Pro zobrazeni jednotlivych typl zobrazovanych objektld bylo nastaveno nékolik vrstev.
V rdmci vrstvy bylo mozné nastavit typ, tloustku a barvu ¢ary a jméno vrstvy. U jednotlivé

vrstev bylo mozné vypnout a zapnout jejich zobrazeni.

Nazev (2 == = Vyuito
body Oz 0 0 .
&isla bodu Oz 0 0 .
vysky O7 0 0 .
okno M 160 0 1 “
zdivo Oo 0 1 .
dvere M 37 0 1 .
schody [E:T] 0 1 .
svisly fez [ R - 4 3 .
lom strechy O 221 e 6 1 .
koty M 32 0 0 .
&islo mistnosti M 200 0 0 .
popis Oz 0 0 .
zdivo-obvod O7 0 3 .
krizky sité Oz 0 0 .

Obrazek 13 Nastaveni vrstev - 2. nadzemni podlazi, zdroj viastni

Pri praci na vykresech byla nejvice pouzivdna funkce Umistit Smartline popf.
Umistit kruznici. Atributy kreslené linie se pak odviji od aktivnivrstvy. Déle pak byly vyuzity
funkce jako Ofiznout prvky, Kopirovat nebo Protahnout prvek. Pro popis vykrest pak byly
vyuzity funkce Kdétovat vzdalenost nebo Umistit text. Funkce umoznuji nastaveni fontu a

typu pisma, jeho velikost nebo umisténi.

Bylo vytvofeno celkem 9 vykres(. (Pfiloha 4,11 a 12) Jejich méfitko a format
ukazuje Tabulka 9. Méfitko pro vykresy bylo zvoleno jednotné a to 1:50, s vyjimkou

situaéniho vykresu, ktery byl vyhotoven v méfitku 1:200.

Tabulka 9 Parametry vyhotovenych vykresi

Cislo vykresu Vykres Mé&fitko Format
1 Situace 1:200 A3
2 Pldorys TNP 1:50 A2
3 Pldorys 2NP 1:50 A2
4 Svisly fez AA’ 1:50 A3
5 Svisly fez BB' 1:50 A3
6 Pohled S 1:50 A3
7 Pohled J 1:50 A3
8 Pohled Z 1:50 A3
9 Pohled V 1:50 A3
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5.2.3 Typy vykresU

Pldorys je hlavnim zobrazovacim vykresem. Tento typ vykresu predstavuje
pomysiny vodorovny fez objektem, nebo napf. vradmci zobrazeni stfech pohled shora.
Vyska fezu se voli pfiblizné v jedné tretiné podlazi a tak, aby byly zachyceny vSechny
podstatné c¢asti daného podlazi. Poloha fezu se do vykresu neznadi. Vrdmci polohy
objektu mUzeme orientaci vramci papiru rozdélit do tfi kategorii. — poloha hlavniho
vchodu u dolniho okraje, rovnobéznost nejdelsiho rozméru a delsiho okraje papiru, nebo

orientace k severu. Pldorysy v této bakalarské praci jsou orientovany k severu.

Svisly fez predstavuje primét fezu objektem na narysnu. Rovina fezu by méla
prochdazet schodistém a zaroven tak, aby neprochdzela sloupy nebo trdmy. V pripadé ze
nevznikne néjaky nelogicky tvar, Ize dle potfeby prlibéh fezu zalomit. V plGdorysu se

zobrazuje poloha Ffezu a naznaceni jeho pohledu.

Pohledy zobrazuji objekt z jednotlivych svétovych stran. U oken a dvefi se zde

zakresluje prislusny zplsob otevient.

Situac¢ni vykres popisuje polohu objektu vici jeho okoli. Zobrazuje polohopis
vegetace, prijezdové cesty a hranice parcel. Parcely byly oznaceny parcelnim ¢&islem a

druhem pozemku podle katastru nemovitosti. [17][18]

5.2.4 Popis vykres(

Pro pfehlednost a oznaceni jednotlivych typU stavebnich konstrukci se ve
vykresech pouziva nékolik typl Car. LiSit se mdZou v tloustce a druh. Ve vétsiné pripad(
byla vyuZita pInd ¢ara. Carkovand ¢dra odkazuje na zakryté konstrukce. Priib&h fez(l se pak
kresli Cerchovanou &arou. Tenka ¢ara se pouziva na kdéty, tlustd na vnitfni konstrukce jako
okna a dvere a velmi tlustd na obrysy konstrukci. Tloustka ¢ar tenkda-tlusta-velmi tlusta se

pouzivd v poméru 1:2:4. [20]

Kétovani oznacuje ve stavebnich vykresech rozméry, vzdalenosti a vySky
piislusnych konstrukci, pfedmétd a Urovni. Koty by se nemély zbyte¢né opakovat pro
stejny typ konstrukci a nemély by byt prekryty Zadnou carou. Délkové koéty se piSou
v milimetrech, vyskové v metrech. [17] Speciéini typ kdtovani se pouzivé pro dvefe a okna.
Na osu dvefi se umistuje jejich ifka, pod osu pak jejich vydka. [19] U oken se pak krom
Site otvoru znadii vyska okna a vySka parapetu. VySkové koéty se uvadi pfimo v absolutnich
hodnotach v pouzitém vySkovém systému, nebo vrelativnich hodnotach od uréené
Urovné. V pozemnich stavbach tato Groven byva vyska pfizemi. V pldorysech se vySkové

kéty umistuji napr. do obdélnikového boxu pro naznaceni vyskovych zmén v radmci
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pldorysu. Ve svislych fezech a pohledech se kéta umistuje nad Sipku, kterd oznacuje
pfislugnou Groven. [17][18]

Pro kazdy vykres byla vytvofena popisova tabulka urcujici zakladni informace o
daném vykresu. Mezi tyto informace patfi napf ¢islo a nadzev vykresu, méfitko, format
papiru pro tisk nebo pouzité soufadnicové systémy. Dale se u popisné tabulky napise

vySka zakladni roviny.

N

Pro vykresy pldorys( a situace byla navic pfiddna severka a krizky sité s popisem

souradnic. Situace je doplnéna o legendu.
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6 Zhodnoceni presnosti

Pro zhodnoceni presnosti byly pouzity dvé metody. Prvni je dvoji zaméreni
stejného bodu zvice stanovisek. Vysledné soufadnice téchto bodd byly vypocteny
aritmetickym prdmérem. Celkem bylo takto porovnano 9 bod0 (Tabulka 10), nejvy3si
polohovy rozdil je u bodu 452/715 a &ini 0.027 m. Prlimérné se dvakradt zamérené body

liSily 0 0.013 m

Tabulka 10 Dvoji zaméreni bodd

odchylky

dX [m]
47 | 714513.442 | 1062710.263 | 280 | 714513.447 | 1062710.256 | -0.005 0.007 0.009
740 | 714525.444 | 1062720.345 | 713 | 714525.446 | 1062720.346 | -0.002 -0.001 0.002
573 714511.905 | 1062714.3571 | 46 | 714511.918 | 1062714.368 | -0.013 -0.017 | 0.021
83 | 714526.937 | 1062720.897 | 97 | 714526.962 | 1062720.904 | -0.025 -0.007 | 0.026
48 | 71452991 | 1062713.132 | 96 | 714529.906 | 1062713.13 0.004 0.002 0.004
452 | 714525.367 | 1062720.636 | 715 | 714525.342 | 1062720.626 | 0.025 0.010 0.027
232 | 714519.566 | 1062708.949 | 420 | 714519.555 | 1062708.96 0.011 -0.011 0.016
454 | 714516.561 | 1062717.117 | 601 | 714516.558 | 1062717.12 0.003 -0.003 | 0.004
453 | 714519.298 | 1062718.449 | 621 | 714519.305 | 1062718.451 | -0.007 -0.002 | 0.007

Druha metoda kontroly pfesnostije porovnani mérené délky a délky vypocltené ze
i

soufadnic (Tabulka 11). Méfeno bylo 14 délek. Nejvy$s

83/97 a 48/96. Primérné se pak délky lisi 0 0.008 m.

rozdil délek je 0.026 cm mezi body
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Tabulka 11 Kontrolni omérné

Délka ze

Mérena délka

soufadnic [m] [m] Rezell i,

480/96 95 3.511 3.513 -0.002
95 49 0.341 0.340 0.001
49 232 7.627 7.640 -0.013
232 277 3.279 3.300 -0.021
277 47/280 5.312 5.300 0.012
47/280 573/46 4.377 4.380 -0.003
573/46 68 5.330 5.340 -0.010
68 454/601 0.950 0.950 0.000
454/601 69 3.035 3.040 -0.005
69 453/621 0.313 0.320 -0.007
453/621 452/715 6.434 6.450 -0.016
452/715 740/713 0.299 0.310 -0.011
740/713 83/97 1.604 1.610 -0.006
83/97 48/96 8.314 8.340 -0.026

Pro potrfeby zaméreni

bylo vybudovdno vlastni

pomocné bodové pole.

Souradnice, které byly vyuzity jako vychozi byly zaméreny metodou RTK GNSS. Tato

metoda muize dosahovat nékolikacentimetrové presnosti. Vzhledem k zvolenému Gcelu

méreni a méritku vykresl jsem tak toho néazoru, Ze presnost zameéreni odpovida

pozadované presnosti.
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7 Zavér

Cil této bakalarské prace, vytvoreni dokumentace skuteného provedeni stavby pro

uréeny objekt, byl spinén.

Pfed samotnym méfenim probéhla rekognoskace terénu, kdy bylo promysleno

rozmisténi bodového pole a vytvoreny méfické nacrty.

Nejprve bylo zaméreno bodové pole mimo objekt. Pro zaméreni byla vyuZita metoda RTK
GNSS. souradnice bodl bodového pole uvnitr objektd byly ur¢eny pomoci polygonovych
poradd nebo rajonl. Celkem tvofilo pomocné bodové pole 22 bod0. VétsSina podrobnych
bodl byla uréena poladrni metodou, nepfistupna body nebo malé pokoje byly oméreny a
vypoclteny pomoci konstrukénich omérnych. Celkem bylo zaméreno 896 bod(, z toho 807
polarni metodou, 38 metodou GNSS a 51 pomoci omérnych mér. Pro méreni byl vyuzit
GNSS pfijimac Trimble GeoXR s externi anténou Zephyr2 a totalni stanice Trimble C5

s odraznym hranolem Leica.

Veskeré vypocetni prace byly provedeny v programu Groma, vykresy byly vytvoreny
v programu Microstation. Celkem bylo vytvofeno 9 vykres(. POdorysy pro obé obytné
podlazi, pfi¢ny a podélny svisly fez, pohledy ze vSech &tyr stran objektu jsou v méfitku

1:50. Situacni vykres je v méfitku 1:200.
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Firma: CVUT v Praze
Thakurova 7
166 29 Praha 6

Zakazka: BP-Mlejnek
Meril:
Datum: 21.10.2023

Pristroj: Trimble GeoXR, fw: 4.55, vyr. c.: 5141409191

Trimble General Survey SW: 2.11

Verze protokolu: 4.95

Souradnicovy system: Pouzit transformacni modul zpresnene globalni transformace Trimble 2018 verze 1.0
schvaleny CUZK pro mereni od 1.1.2018

Zona: Krovak_2018

Soubor rovinne dotransformace: KG2018

Vertikalni transformace

Cislo bodu Y X Z Presnost PDOP Sit* Pocet Antena Datum Zacatek Doba Kod bodu
Xy Zz sat. vyska; od** mereni mereni[s]

4001 714504.12 1062719.43 389.55 0.009 0.013 1.70 3 MAXG 11 1.80 SZ 21.10 10:33 42
4011 714504.12 1062719.44 389.55 0.008 0.012 1.67 3 MAXG 11 1.80 SZ 21.10 10:36 53
4002 714512.84 1062732.99 389.30 0.0090.012 1.61 3 MAXG 12 1.80 SZ 21.10 10:38 41
4003 714528.05 1062727.79 389.80 0.009 0.013 1.61 3 MAXG 12 1.80 SZ 21.10 10:39 37
4004 714535.54 1062720.57 390.23 0.009 0.013 1.56 3 MAXG 11 1.80 SZ 21.10 10:42 38
4005 714523.53 1062699.14 390.93 0.0100.014 1.43 3 MAXG 13 1.80 SZ 21.10 10:44 37
4006 714511.13 1062700.93 390.26 0.008 0.011 1.50 3 MAXG 12 1.80 SZ 21.10 10:48 40
4007 714499.59 1062704.25 389.78 0.008 0.012 1.48 3 MAXG 13 1.80 SZ 21.10 10:50 38
4008 714478.80 1062699.14 389.59 0.0100.016 1.93 3 MAXG 11 1.80 SZ 21.10 10:52 40
4101 714504.12 1062719.43 389.58 0.005 0.009 1.42 3 MAXG 14 1.90 SZ 21.10 15:553 40
4102 714512.85 1062732.96 389.32 0.006 0.011 1.52 3 MAXG 13 1.90 SZ 21.10 15:555 38
4103 714528.06 1062727.79 389.81 0.006 0.011 1.41 3 MAXG 15 1.90 SZ 21.10 15:57 39
4104 714535.55 1062720.55 390.29 0.007 0.012 1.59 3 MAXG 12 1.90 SZ 21.10 15:59 43
47105 714523.53 1062699.13 390.94 0.006 0.011 1.53 3 MAXG 14 1.90 SZ 21.10 16:02 38
4106 714511.14 1062700.92 390.26 0.006 0.010 1.41 3 MAXG 15 1.90 SZ 21.10 16:03 39
4107 714499.57 1062704.25 389.78 0.006 0.010 1.43 3 MAXG 14 1.90 SZ 21.10 16:05 37
4108 714478.80 1062699.13 389.56 0.007 0.010 1.39 3 MAXG 15 1.90 SZ 21.10 16:07 40

1 714501.57 1062721.31 389.27 0.008 0.013 1.50 3 MAXG 14 1.90 SZ 21.10 16:10 7
2 714504.41 1062723.71 389.27 0.008 0.012 1.50 3 MAXG 14 1.90 SZ 21.10 16:10 7
3 714510.99 1062732.01 389.10 0.008 0.012 1.37 3 MAXG 15 1.90 SZ 21.10 16:11 6
4 714512.24 1062733.07 389.09 0.0100.014 1.36 3 MAXG 15 1.90 SZ 21.10 16:13 6
5 71451273 1062732.45 389.20 0.009 0.014 1.35 3 MAXG 15 1.90 SZ 21.10 16:13 7
6 714513.27 1062735.14 389.00 0.009 0.013 1.51 3 MAXG 14 1.90 SZ 21.10 16:14 7
7 714515.22 1062734.01 389.17 0.009 0.013 1.35 3 MAXG 15 1.90 SZ 21.10 16:14 7
8 714518.97 1062735.19 389.16 0.009 0.014 1.46 3 MAXG 14 1.90 Sz 21.10 16:15 8
9 714524.01 1062733.27 389.35 0.0100.014 1.55 3 MAXG 13 1.90 SZ 21.10 16:15 7
10 714525.43 1062729.70 389.50 0.0100.015 1.50 3 MAXG 14 1.90 SZ 21.10 16:16 6
11 714526.88 1062728.15 389.63 0.0090.015 1.62 3 MAXG 13 1.90 SZ 21.10 16:16 7
12 714531.02 1062728.18 389.73 0.0090.015 1.45 3 MAXG 14 1.90 SZ 21.10 16:17 7
13 714524.92 1062733.75 389.32 0.0110.015 1.56 3 MAXG 13 1.90 SZ 21.10 16:18 6
14 714530.53 1062725.42 389.67 0.0100.015 1.57 3 MAXG 13 1.90 SZ 21.10 16:19 6
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15 714538.58 1062714.91 390.50 0.0090.013 1.33 3 MAXG 14 1.90 SZ 21.10 16:19
16 714530.38 1062703.83 390.92 0.0090.013 1.44 3 MAXG 14 1.90 SZ 21.10 16:20
17 714529.83 1062704.39 390.73 0.0130.017 1.35 3 MAXG 15 1.90 SZ 21.10 16:22
18 714524.22 1062699.70 390.74 0.0100.014 1.40 3 MAXG 14 1.90 SZ 21.10 16:23
19 714524.63 1062698.93 390.89 0.0100.013 1.29 3 MAXG 15 1.90 SZ 21.10 16:24
20 714520.39 1062697.56 390.63 0.0110.015 1.39 3 MAXG 14 1.90 SZ 21.10 16:26
21 714519.24 1062694.87 390.83 0.0110.014 1.27 3 MAXG 15 1.90 SZ 21.10 16:26
22 714518.40 1062695.72 390.64 0.0110.015 1.38 3 MAXG 14 1.90 SZ 21.10 16:27
23 714513.87 1062691.95 390.55 0.009 0.013 1.48 3 MAXG 13 1.90 SZ 21.10 16:27
24 714507.32 1062696.22 390.27 0.0100.014 1.43 3 MAXG 14 1.90 SZ 21.10 16:28
25 714497.07 1062717.52 389.26 0.0100.014
26 714499.29 1062715.29 389.36 0.0110.015
27 714499.67 1062711.10 389.44 0.0100.014
28 714498.69 1062708.16 389.42 0.0100.014
29 714495.85 1062707.78 389.36 0.0100.012
30 714493.04 1062712.78 389.28 0.0100.013
31 714494.15 1062716.06 389.23 0.0100.013
32 714491.88 1062715.09 389.13 0.0100.013
33 714489.43 1062712.87 389.11 0.0100.013
34 714490.22 1062712.14 389.16 0.0100.013
35 714492.39 1062717.25 388.96 0.0100.013
36 714484.91 1062706.30 389.21 0.0130.014
37 714487.45 1062708.59 389.24 0.0130.014
38 714471.52 1062696.31 387.89 0.009 0.012
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* Bod meren na: 1 VRS = Trimble VRS NOW CZ

2 =TOPNET

3 RTK = CZEPOS RTK a RTK3; 3 RTK3-MSM = CZEPOS RTK3-MSM;

3 PRS = CZEPOS RTK-PRS; 3 FKP = CZEPOS RTK-FKP;

3 MAX = CZEPOS VRS3-MAX; 3 iMAX = CZEPOS VRS3-iMAX;

3 MAXG = CZEPOS VRS3-MAX-GG; 3 iMAXG = CZEPOS VRS3-iMAX-GG;

3 CMR = CZEPOS VRS3-iMAX-GG__CMR; 3 CMR+ = CZEPOS VRS3-iMAX-GG_CMR+;
4 = GEOORBIT
5 = ostatni
** Vyska anteny merena od: FC = fazoveho centra; SZ = spodku zavitu; SN = stredu narazniku
Hodnoty PDOP oznacene * jsou mimo nastavenou toleranci: 7.00
Hodnoty s RMS oznacene # jsou mimo nastavenou toleranci: 40.00
Body oznacene ! NoFix ! pred cislem bodu nebyly pri mereni Fixovany!

Cislobodu Y X z dy dX dz

Cislobodu Y X z Kod

Cislo bodu Y X Z Kod bodu

4001 714504.12 1062719.43 389.55
4002 714512.84 1062732.99 389.30
4003 714528.05 1062727.79 389.80
4004 714535.54 1062720.57 390.23

37



4005
4006
4007
4008
4101
4102
4103
4104
4105
4106
4107
4108

4 4 A A A A
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714523.53
714511.13
714499.59
714478.80
714504.12
714512.85
714528.06
714535.55
714523.53
714511.14
71449957
714478.80
714501.57
714504.41
714510.99
714512.24
714512.73
714513.27
714515.22
714518.97
714524.01
714525.43
714526.88
714531.02
714524.92
714530.53
714538.58
714530.38
714529.83
714524.22
714524.63
714520.39
714519.24
714518.40
714513.87
714507.32
714497.07
714499.29
714499.67
714498.69
714495.85
714493.04
714494.15
714491.88
714489.43
714490.22
714492.39
714484.91
714487.45
71447152

1062721.31
1062723.71
1062732.01
1062733.07
1062732.45
1062735.14
1062734.01
1062735.19
1062733.27

1062699.14
1062700.93
1062704.25
1062699.14
1062719.43
1062732.96
1062727.79
1062720.55
1062699.13
1062700.92
1062704.25
1062699.13

1062729.70
1062728.15
1062728.18
1062733.75
1062725.42
1062714.91
1062703.83
1062704.39
1062699.70
1062698.93
1062697.56
1062694.87
1062695.72
1062691.95
1062696.22
1062717.52
1062715.29
1062711.10
1062708.16
1062707.78
1062712.78
1062716.06
1062715.09
1062712.87
1062712.14
1062717.25
1062706.30
1062708.59
1062696.31

390.93
390.26
389.78
389.59
389.58
389.32
389.81
390.29
390.94
390.26
389.78
389.56

389.27
389.27
389.10
389.09
389.20
389.00
389.17
389.16
389.35

389.50
389.63
389.73
389.32
389.67
390.50
390.92
390.73
390.74
390.89
390.63
390.83
390.64
390.55
390.27
389.26
389.36
389.44
389.42
389.36
389.28
389.23
389.13
389.11
389.16
388.96
389.21
389.24
387.89
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POLYGONOVY PORAD

Bod Hz Smérnik Vor. Délka V délky V pfev. mO Red.

Orientacni posun 1 32.56909

Orientace osnovy na bodé 4002:

Bod Hz Smérnik Vor. Délka V délky V pfev. mO Red.

4003 293.3817 120.8991 0.0000

Orientacni posun :227.51749

Nameérené hodnoty:

Bod Szpét Svpred Uhel Vdahlu
Smérnik D vpred D zpét D Dp-Dz
32.5690

4005 0.0000 336.3072 336.3072 0.0011
368.8773 15.871 15.868 15.870 0.003

47106 79.9618 0.0000 320.0382 0.0011
88.9166 4.191 4.191 4.191 0.000

4105 321.3663 0.0000 78.6337 0.0011
367.5514 2532 2531 2532 0.001

47102 75.1251 398.9499 323.8248 0.0011
91.3773 5.955 5.961 5.958 -0.006

4103 49.9225 117.6572 67.7347 0.0011
359.1131 20.106 20.096 20.101 0.010

4002 331.5968 0.0000 68.4032 0.0011
227.5174
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Parametry polygonového pofadu:

Typ poradu : Vetknuty, oboustranné orientovany
Délka poradu : 48.651Tm

Uhlové odchylka : 0.0066g

Odchylka Y/X : 0.010m/ -0.010m

Polohovd odchylka : 0.014m

Nejvétsi / nejmensi délka v pofadu: 20.101m/ 2.532m
Pomér nejvétsi / nejmensidélka :1:7.94

Max. pomér sousednich délek :1:3.79
Nejvétsi rozdil 2x méfené délky : 0.010m
Nejmensi vrcholovy Uhel 1 67.73479

Vypoctené body:
Bod Y X
4106 714516.080 1062713.145
4105 714520.209 1062713.870
4102 714518.974 1062716.079
4103 714524.879 1062716.884

Bod1 Bod2 Ztam Zzpét dHtam dH zpét dH VdH
4005 4106 104.7117 102.9179 -0.34 -0.34 -0.34 0.01
4106 4105 115.8903 115.8616 0.00 -0.00 -0.00 0.01
4105 4102 125.3061 125.6992 0.01 0.00 0.00 0.01
4102 4103 114.3664 101.9605 -0.29 -0.30 -0.29 0.01
4103 4002 104.6705 97.5600 -1.00 -1.00 -1.00 0.00

Vyskovy uzavér: 0.01

Vyskové vyrovnani

Bod1 Bod2 dH dHvyr VdH

4005 4106 -0.34 -0.34 0.00

4106 4105 -0.00 -0.00 0.00

4105 4102 0.00 0.00 0.00

4102 4103 -0.29 -0.29 0.00

4103 4002 -1.00 -1.00 0.00
Vypoctené vysky:

Bod Vyska

4106 390.59

4105 390.59

4102 390.60

4103 390.31

4002 389.31

Typ testu polygonového poradu: PPBP: Pfipojovaci body ZPBP, ZhB, délka pofadu do 5000m
Uhlové odchylka [g] :Skute¢na hodnota: 0.0066, Mezni hodnota: 0.0061
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Polohova odchylka [m] :Skute&nd hodnota: 0.014, Mezni hodnota: 0.017
Mezni pocet bodi : Skute¢nd hodnota: 4, Mezni hodnota: 15

Mezni délka pofadu [m] :Skute&nd hodnota: 48.651, Mezni hodnota: 5000.000
Minimalni délka strany [m]: Skute¢nd hodnota: 2.532, Mezni hodnota: 200.000
Maximalni délka strany [m]: Skute&né hodnota: 20.101, Mezni hodnota: 1500.000
Mezni pomér délek : Skute¢nd hodnota: 1:3.79, Mezni hodnota: 1:3.00

POLYGONOVY PORAD

Bod Hz Smérnik Vor. Délka V délky V pfev. mO Red.

Orientacni posun 1 32.56909

Orientace osnovy na bodé 4002:

Bod Hz Smérnik Vor. Délka V délky V pfev. mO Red.

4003 293.3817 120.8991 0.0000

Orientacni posun :227.51749

Namérené hodnoty:

Bod Szpét Svpred Uhel Vahlu
Smérnik D vpred D zpét D Dp-Dz
32.5690

4005 0.0000 362.3947 362.3947 -0.0018
3949619 14.531 14.532 14.532 -0.001

4104 153.4996 0.0000 246.5004 -0.0018
41.4606 4.111 4112 4.112 -0.001

4103 0.0000 117.6572 117.6572 -0.0018
359.1160 20.106 20.096 20.101 0.010

4002 331.5968 0.0000 68.4032 -0.0018
227.5174
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Parametry polygonového pofadu:

Typ poradu : Vetknuty, oboustranné orientovany
Délka poradu : 38.744m

Uhlova odchylka : -0.0071g

Odchylka Y/X : 0.009m/ -0.015m

Polohovd odchylka : 0.018m

Nejvétsi / nejmensi délka v pofadu: 20.101m/ 4.112m
Pomér nejvétsi / nejmensi délka :1:4.89

Max. pomér sousednich délek :1:4.89
Nejvétsi rozdil 2x méfené délky : 0.010m
Nejmensi vrcholovy Uhel :117.6572¢9

Vypoctené body:
Bod Y X
4104 714522.382 1062713.617
4103 714524.876 1062716.886

Bod1 Bod2 Ztam Zzpét dHtam dH zpét dH VdH
4005 4104 105.1402 100.6268 -0.34 -0.35 -0.34 0.01
4104 4103 111.8083 102.9019 -0.28 -0.29 -0.29 0.01
4103 4002 104.6705 97.5600 -1.00 -1.00 -1.00 0.00

Vyskovy uzavér: 0.01

Vyskové vyrovnani

4005 4104 -0.34 -0.34 0.00
4104 4103 -0.29 -0.29 0.00
4103 4002 -1.00 -1.00 0.00

4104 390.59
4103 390.31
4002 389.31

Typ testu polygonového poradu: PPBP: Pfipojovaci body ZPBP, ZhB, délka pofadu do 5000m
Uhlové odchylka [g] :Skute¢nd hodnota: -0.0071, Mezni hodnota: 0.0050

Polohova odchylka [m] :Skute&nd hodnota: 0.018, Mezni hodnota: 0.016

Mezni pocet bodl : Skute¢nd hodnota: 2, Mezni hodnota: 15

Mezni délka pofadu [m] :Skute&nd hodnota: 38.744, Mezni hodnota: 5000.000

Minimalni délka strany [m]: Skute¢nd hodnota: 4.112, Mezni hodnota: 200.000

Maximalni délka strany [m]: Skute&na hodnota: 20.101, Mezni hodnota: 1500.000

Mezni pomér délek : Skutec¢na hodnota: 1:4.89, Mezni hodnota: 1:3.00

POLYGONOVY PORAD
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Bod Hz Smérnik Vor. Délka V délky V pfev. mO Red.

Orientacni posun : 32.5445¢g

Koncovy bod

Bod Szpét Svpred Uhel Vhlu
Smérnik D vpred D zpét D Dp-Dz

32.5445
4005 0.0000 362.3947 362.3947 0.0000
394.9392 14.531 14.532 14.532 -0.001

4104 153.4996 0.0000 246.5004 0.0000
41.4396 4111 4112 4.112 -0.001

4103 0.0000 49.9225 49.9225 0.0000
291.3621 5.961 5.955 5.958 0.006

4102 398.9499 75.1251 76.1752 0.0000
167.5373 2.531 2.532 2532 -0.001

47105 0.0000 321.3663 321.3663 0.0000
288.9036 4.191 4.191 4.191 0.000

4106 0.0000 79.9618 79.9618 0.0000
168.8654 15.868 15.868

4005

Parametry polygonového poradu:

Typ pofadu : Uzavieny

Délka poradu 1 47.192m

Odchylka Y/X : 0.003m/ -0.006m
Polohovd odchylka : 0.007m

Nejvétsi / nejmensi délka v pofadu: 15.868m/ 2.532m
Pomér nejvétsi / nejmensidélka :1:6.27

Max. pomér sousednich délek :1:3.79
Nejvétsi rozdil 2x méfené délky : 0.006m
Nejmensi vrcholovy Uhel 1 49.9225¢g

Vypoctené body:
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714522.376 1062713.621
714524.868 1062716.891
714518.965 1062716.085
714520.201 1062713.875
714516.074 1062713.148

VYSKOVY VYPOCET POLYGONOVEHO PORADU

Bod1 Bod2 Ztam Zzpét dHtam dH zpét dH VdH
4005 4104 105.1402 100.6268 -0.34 -0.35 -0.34 0.01
4104 4103 111.8083 102.9019 -0.28 -0.29 -0.29 0.01
4103 4102 101.9605 114.3664 0.30 0.29 0.29 0.01
4102 4105 125.6992 125.3061 -0.00 -0.01 -0.00 0.01
4105 4106 115.8616 115.8903 0.00 -0.00 0.00 0.01
4106 4005 102.9179 0.34 0.34
Vyskovy uzavér: -0.00
Vyskové vyrovnani
Bod1 Bod2 dH dHvyr VdH
4005 4104 -0.34 -0.34 -0.00
4104 4103 -0.29 -0.29 -0.00
4103 4102 0.29 0.29 -0.00
4102 4105 -0.00 -0.00 -0.00
4105 4106 0.00 0.00 -0.00
4106 4005 0.34 0.34 -0.00
Vypoctené vysky:
Bod Vyska
4104 390.59
4103 390.30
4102 390.59
4105 390.59
4106 390.59
4005 390.93

Typ testu polygonového pofadu: PPBP: Pfipojovaci body ZPBP, ZhB, délka pofadu do 5000m
Polohova odchylka [m] :Skute&nd hodnota: 0.007, Mezni hodnota: 0.017

Mezni pocet bodi : Skute¢nd hodnota: 5, Mezni hodnota: 15

Mezni délka pofadu [m] :Skute&nd hodnota: 47.192, Mezni hodnota: 1500.000

Minimalni délka strany [m]: Skute¢nd hodnota: 2.532, Mezni hodnota: 200.000
Maximalni délka strany [m]: Skute&né hodnota: 15.868, Mezni hodnota: 1500.000

Mezni pomér délek : Skute¢nd hodnota: 1:3.79, Mezni hodnota: 1:3.00

POLYGONOVY PORAD

4007 714499.582 1062704.250 389.78
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Bod Hz Smérnik Vor. Délka V délky V pfev. mO Red.

Orientacni posun : 18.5008¢9

Orientace osnovy na bodé 4004:

Bod Hz Smérnik Vor. Délka V délky V pfev. mO Red.

Orientacni posun :331.8597¢9

Nameérené hodnoty:

Bod Szpét Svpred Uhel Vahlu
Smérnik D vpred D zpét D Dp-Dz
18.5008

4007 0.0000 48.6886 48.6886 -0.0091
67.1803 16.599 16.598 16.599 0.001

4206 0.0000 214.4096 214.4096 -0.0091
81.5808 9.059 9.067 9.063 -0.008

4204 187.1938 0.0000 212.8062 -0.0091
94.3779 5.069 5.067 5.068 0.002

4202 231.3134 0.0000 168.6866 -0.0091
63.0554 9.350 9.342 9.346 0.008

4004 331.1866 0.0000 68.8134 -0.0091
331.8597

Parametry polygonového poradu:

Typ pofadu : Vetknuty, oboustranné orientovany
Délka poradu : 40.076m

Uhlové odchylka : -0.0455¢9

Odchylka Y/X : -0.028m/ -0.031m

Polohovd odchylka : 0.042m

Nejvétsi / nejmensi délka v pofadu: 16.599m/ 5.068m
Pomér nejvétsi / nejmensidélka :1:3.28
Max. pomér sousednich délek :1:1.84
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Nejvétsi rozdil 2x mérené délky : 0.008m
Nejmensi vrcholovy Uhel : 168.68669

Vypoctené body:
Bod Y X
4206 714514.012 1062712.417
4204 714522.692 1062714.998
4202 714527.736 1062715.444

Bod1 Bod2 Ztam Zzpét dHtam dH zpét dH VdH
4007 4206 85.6146 114.8122 3.45 3.44 3.44 0.00
4206 4204 101.4452 105.6527 0.28 0.28 0.28 0.01
4204 4202 113.8825 114.0252 0.01 0.00 0.01 0.00
4202 4004 122.6587 77.4495 -3.25 -3.25 -3.25 0.01

Vyskovy uzavér: -0.00

Vyskové vyrovnani

Bod1 Bod2 dH dHvyr VdH
4007 4206 3.44 3.44 -0.00
4206 4204 0.28 0.28 -0.00
4204 4202 0.01 0.01 -0.00
4202 4004 -3.25 -3.25 -0.00

4206 393.22
4204 393.50
4202 393.51
4004 390.26

Typ testu polygonového poradu: PPBP: Pfipojovaci body ZPBP, ZhB, délka pofadu do 5000m
Uhlové odchylka [g] :Skute¢nd hodnota: -0.0455, Mezni hodnota: 0.0056

Polohova odchylka [m] :Skute&nd hodnota: 0.042, Mezni hodnota: 0.016

Mezni pocet bodl : Skute¢nd hodnota: 3, Mezni hodnota: 15

Mezni délka pofadu [m] :Skute&nd hodnota: 40.076, Mezni hodnota: 5000.000

Minimalni délka strany [m]: Skute¢nd hodnota: 5.068, Mezni hodnota: 200.000
Maximalni délka strany [m]: Skute&na hodnota: 16.599, Mezni hodnota: 1500.000

Mezni pomér délek : Skutec¢na hodnota: 1:1.84, Mezni hodnota: 1:3.00

POLYGONOVY PORAD
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4001 714504.122 1062719.430 389.56

Bod Hz Smérnik Vor. Délka V délky V pfev. mORed.

4001 0.0000 18.5008 0.0000

Orientacni posun : 18.5008¢9

Orientace osnovy na bodé 4002:

Bod Hz Smérnik Vor. Délka V délky V pfev. mO Red.

4003 293.3817 120.8991 0.0000

Orientacni posun :227.51749

Nameérené hodnoty:

Bod Szpét Svpred Uhel Vahlu
Smérnik D vpred D zpét D Dp-Dz
18.5008

4007 0.0000 48.6886 48.6886 -0.0072
67.1822 16.599 16.598 16.599 0.001

4206 0.0000 214.4096 214.4096 -0.0072
81.5846 9.059 9.067 9.063 -0.008

4204 187.1938 352.8277 165.6339 -0.0072
47.2112 4.279 4.270 4.275 0.009

4201 0.0000 107.6052 107.6052 -0.0072
354.8092 19.561 19.545 19.553 0.016

4002 327.2845 0.0000 72.7155 -0.0072
2275174

Parametry polygonového poradu:

Typ pofadu : Vetknuty, oboustranné orientovany
Délka poradu 1 49.489m

Uhlova odchylka : -0.03629

Odchylka Y/X : -0.01Tm/ -0.025m

Polohovd odchylka : 0.027m

Nejvétsi / nejmensi délka v pofadu: 19.553m/ 4.275m
Pomér nejvétsi / nejmensi délka :1:4.57

Max. pomér sousednich délek :1:4.57
Nejvétsi rozdil 2x méfené délky : 0.016m
Nejmensi vrcholovy Uhel :107.6052g

Vypoctené body:
Bod Y X
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4206 714514.019 1062712.425
4204 714522.703 1062715.008
4201 714525.590 1062718.158

Bod1 Bod2 Ztam Zzpét dHtam dHzpét dH VdH
4007 4206 85.6146 114.8122 3.45 3.44 3.44 0.00
4206 4204 101.4452 105.6527 0.28 0.28 0.28 0.01
4204 4201 107.7452 116.5450 0.01 0.01 0.01 0.00
4201 4002 113.2556 85.3625 -4.20 -4.20 -4.20 0.00

Vyskovy uzavér: 0.00

Vyskové vyrovnani

Bod1 Bod2 dH dHvyr VdH

4007 4206 3.44 345 0.00

4206 4204 0.28 0.28 0.00

4204 4201 0.01 0.01 0.00

4201 4002 -4.20 -4.20 0.00
Vypoctené vysky:

Bod Vyska

4206 393.23

4204 393.51

4201 393.51

4002 389.31

Typ testu polygonového poradu: PPBP: Pfipojovaci body ZPBP, ZhB, délka pofadu do 5000m
Uhlové odchylka [g] :Skute¢nd hodnota: -0.0362, Mezni hodnota: 0.0056

Polohova odchylka [m] :Skute&nd hodnota: 0.027, Mezni hodnota: 0.018

Mezni pocet bodl : Skute¢nd hodnota: 3, Mezni hodnota: 15

Mezni délka pofadu [m] :Skute&nd hodnota: 49.489, Mezni hodnota: 5000.000

Minimalni délka strany [m]: Skute¢nd hodnota: 4.275, Mezni hodnota: 200.000

Maximalni délka strany [m]: Skute&na hodnota: 19.553, Mezni hodnota: 1500.000

Mezni pomér délek : Skutec¢na hodnota: 1:4.57, Mezni hodnota: 1:3.00
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