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Abstrakt

Tato bakalatska prace se zabyva analyzou zastavby v Karlovych Varech na starych
mapovych podkladech. Vhodna kartograficka dila vybrana pro tuto zavére¢nou praci byla
georeferencovana v softwaru ArcGIS Pro a nasledné byly mapové listy spojeny do
souvislych mozaik. Na téchto mozaikdch byly vektorizovany budovy. Vysledkem této
prace je webova aplikace v prostiedi ArcGIS Online zobrazujici vektorizované budovy

na starych mapovych podkladech.

Klicova slova

Georeferencovani, urbanismus, stabilni katastr, statni mapa odvozena, analyza zastavby,

Karlovy Vary, transformace soufadnic, mapova dila, webova aplikace

Abstract

This bachelor's thesis deals with the analysis of the built-up area in Karlovy Vary based
on old maps. The suitable cartographic works selected for this thesis were georeferenced
in ArcGIS Pro software and then the map sheets were combined into continuous mosaics.
Buildings were vectorized on these mosaics. The result of this work is a web-based

application in ArcGIS Online displaying the vectorized buildings on the old map base.

Key words

Georeference, urban planning, stable cadaster, state derived map, development analysis,

Karlovy Vary, coordinate transformation, map works, web application
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1. Uvod

Rozvoj sidelnich utvar pro souziti stale nartstajiciho poctu lidi zde byl od nepaméti.
kazdého znas, jelikoz voda slouzi jako neodmyslitelna soucast kazdodenniho Zivota.
V téchto mistech, kde se 1idé rozhodli zit, pfirozené¢ dochéazelo k riistu obyvatel daného
mista, a tedy 1 nutnosti rozsifeni oblasti pro vystavbu pfistiesi pro dalsi a dalsi obyvatele.
V tomto ohledu mizeme sledovat, jakym smérem se rozvoj t€chto mist ubira. Je velmi
zajimavé sledovat, jak se mize historicky neobydlena cast zemského povrchu v rdmci
staleti proménit ve velké mésto zndmé po celém svéEte.

Na toto téma je zaméfena tato bakalarska préce, tedy analyza a sledovani pribéhu
zastavby meésta Karlovy Vary v priabéhu dvou stoleti pomoci dostupnych starych mapach.
V této oblasti je rozvoj] mésta zejména patrny diky popularit¢ daného mista a
blahodarnosti jejich pfirodnich zdrojl tedy termalnich pramend, jejichz 1é¢ivé schopnosti
jsou vyuzivany uz od 14. stoleti naSeho letopoctu a stoji za slavou mésta.

Volba tohoto témata bakalarské prace souvisela s faktu mym zajmem ohledné starych
map a geoinformatiky a zaroven s moznosti vyuZzitelnosti této prace pro ucely jinych
profesi jako je naptiklad urbanismus. Prace pojednava o stru¢né historii mésta a udalosti
ovlivilujici zastavbu a vyvoj mésta. Déle jsou pfedstavena vyuzitd mapova dila a
podrobnosti o nich, konkrétné tedy cisaiské povinné otisky stabilniho katastru a Statni
mapy odvozené 1 : 5000.

Nasledujici praktickd ¢ast popisuje postupy a metody zpracovani mapovych podklada.
Tedy georeference jinak feceno soufadnicové umisténi, které spoc€iva na principu
transformace soufadnic. Rozdily mezi dvéma rtiznymi metodami transformace soufadnic,
které jsou vhodné pro zpracovani této tilohy, jsou popsany a zhodnoceny. Dalsi kapitola
se zabyva vektorizaci, coz je pracovni postup nutny pro ndslednou analyzu zéstavby.
Prace je zakonCena vytvoifenim webové aplikace zobrazujici rozdily zastavby v

prubéhu let.
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2. Reserse

Dokumentace analyzy vyvoje tizemi je velmi dilezitou a Zddanou praci pro potieby napf.
urbanistické nebo krajinaiské. Touto analyzou se zabyvalo jiZ mnoho studentt ve svych
zavéreénych pracich. V roce 2020 Frantisek Muzik, student CVUT fakulty stavebni
v Praze vytvofil praci Vyvoj reky Ostruzné na starych mapach pod vedenim doc. Ing.
Jittho Cajthamla, Ph.D. pojedndvaci o zménu toku feky Ostruzné, ktera je pfitokem feky
Otavy. [3] Pod stejnym vedenim byla také vypracovana prace jménem Vektorovy datovy
model Staré Vitavy — Frymburk a okoli, zpracovana Lucii Dékanovou.

Predmétem analyzy této prace bylo sledovani zmén krajiny pied vystavbou piehrady
Lipno. [4] Zpracovani tohoto tématu poukéazalo na negativni dopady zmény krajiny
antropogennim zpusobem, kdy vystavba piehrady Lipno zptisobila zatopeni né€kolika
blizkych obci. [4]

Na téma analyzy vyvoje zastavby zpracoval Marek Féaber diplomovou praci Analyza
vyvoje zastavby obce Kunzak a jejiho okoli v ramci panstvi, kde provedena analyza
ukdzala mimo jiné i to, Ze obec Kunzak byla soucasti rozsahlého tizemi, které se pozd¢ji
rozd¢lilo na vice obci. [5]

U vétsSiny téchto jiz zminénych pracich prevladd vyuziti mapovych podkladi hlavné
Cisafskych otiskli map stabilniho katastru jako jednoho znejstar§ich vyuzitelnych
materidli pro tyto analyzy a prvniho vydani Statni mapy odvozené 1 : 5000. Pro tuto
bakalatrskou praci byly také zvoleny jako mapovy podklad Statni mapy odvozené 1 : 5000
a cisatské povinné otisky stabilniho katastru. Tato mapova dila jsou v dnesni dob¢ velmi
popularni a dtlezité pro ziskavani informaci daného tzemi.

Pro zpracovani téchto map je nejprve nutné je spravné polohoveé umistit na dané tizemi,
které mapa vyobrazuje a dale také transformovat do pouzitého souradnicového systému.
Tento proces se nazyva georeference. Ta je provedena ru¢né hledanim identickych boda
anebo muze byt tento proces u nekterych mapovych dél automatizovan. Tématem
automatické georeference se zabyval Vojtéch Miiller v praci jménem Automatické
georeferencovani topografickych map. Tato prace se zabyvala vytvofenim programu pro
automatické georeferencovani topografickych map v méfitku 1 : 10 000, kdy méla
nejdiive byt mapa vytvorenym softwarem naskenovéna a nasledné plné automaticky
nalezeny rohy mapovych listl, které byly poté projektivni transformaci georefencovany

a nakonec z nich byla vytvofena mozaika. [1]
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Tomas Hladina kvalitné teoreticky popsal transformaci rastrii ve své praci Analyza
Mullerovy mapy Moravy a moznosti jejiho digitdalniho zpracovani, kde v kapitole 6.2
uvadi zékladni charakteristiky riznych transformaci a jejich parametry pro definovani
transformace. [6]
Tématem vektorizace se zabyvaji skoro vSechny jiz zminéné prace. V drtivé vétSing
piipadi je tento proces proveden ru¢né, bohuzel tento proces je velmi zdlouhavy. Pro
vektorizaci automatickou je nutné mit velmi kvalitni obraz podkladu a nesmi se na ném
nachazet chyby, napiiklad nedokonalé vyplné ploch nebo nedokoncené linie polygont.
Proto se rucni vektorizace zda jako v téchto ptipadech jako logicka volba, jelikoz mé dany
zpracovatel absolutni kontrolu nad vytvafenymi daty. Nevyhodou mohou byt chyby
zpisobené lidskym faktorem.
Clanek zaméfeny na zkoumani obsahu map stabilniho katastru [8], popisuje v kapitole o
vektorizaci na moznost pouziti automatické vektorizace na modernich mapach, ale
nemoznost pouziti na starych mapach. Divodem uvadi nehomogennost barev v ramci
jednoho mapového listu, nebo nejednoznacnost parcelnich hranic kvili napt. jiz
zminénym nedokoncenym liniim polygont. [8]
Zajimavym vystupem zaméfenym na analyzu zastavby v Case, v ¢asti mésta New York
jménem Manhattan ve Spojenych statech americkych, je webova aplikace vytvotfena
spole¢nosti Morphcode. Tato webova aplikace vznikla pomoci dvou datovych sad :

e PLUTO - obsahujici informace o budovach zejména rok vystavby

e Building Footprints — obsahujici vektorova data budov ve form¢ shapefile
Vysledna webova aplikace diky zndmym rokiim vystavby budov zobrazuje ¢asovou osu
vyvoje zastavby pomoci takzvanych posuvnikli umoziujicich zobrazeni budov

postavenych ve vybraném ¢asovém obdobi viz obrazek na dalsi strané. [7]

10
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Je nutné dodat ohledn¢ této webové aplikace, ze bylo pivodné smysleno vytvorit

webovou mapovou aplikaci pro cely New York, avSak z divodu rozsahlosti mésta a

velkého poctu budov (vice nez 1 000 000) ji nebylo mozné vytvorit, tak aby aplikace

spravné fungovala. TudiZ byla vytvofena jen zminéna ¢ast mésta Manhattan obsahujici

kolem 45 000 budov. [7]

11
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3.

3.1. Poloha

Oblast analyzy

8

Mésto Karlovy Vary se nachazi na zapadé Ceské republiky. Mésto lezi v Karlovarském

kraji a zaroveinl jsou i samotnym krajskym méstem tohoto kraje. Historickym centrem

mésta protéka feka Tepla, ktera se vléva do feky Ohfe. Strmé svahy okolo Teplé ovlivnili

rust mésta, které se mohlo kvili témto svahiim se rozSifovat zastavba jen na sever k fece

Ohfi a okolo ni. V blizkém okoli se nachazi zapadné mésto Sokolov a severovychodné

mésto Ostrov. Jizné€ od Karlovych Varti najdeme Chranénou krajinou oblast Slavkovsky

les vhodny pro turistiku nebo Lazeniské lesy s rozlohou 2200 hektart. [27]
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3.2. Historie

Historie Karlovych Vard sahd az do 13. stoleti, coz bylo doloZeno pomoci nalezii
keramiky a ruiny kostelu sv. Linharta z 1246 ve velmi blizkém okoli mésta jako ho dnes
zname, dolozeno ze toto misto skutecné obyvali lidé. Presné datum zalozeni Karlovych
varti bohuzel neni znamo, avSak mizeme datovat kdy bylo povyseno Karlem IV. na
kralovské mésto tedy 14.srpna 1370 [20]. S nalezenim pramentl se vaze povést o eském
krali a fimském cisaii Karlu IV., ktery se vydal se svou druzinou na lov do lesii a pfi
Stvani divoké zvére psy, kteii byli pro lov neoddélitelnou soucasti, jeden ze psi spadl do
tin€. Kdyz kral s druzinou pfispéchali na pomoc psimu kvileni, nalezli tin, ze které
tryskala hork4 voda. Karel IV. o tomto mistu prohlasil domnénku o 1é¢ivych a zdravi
prospésnych schopnostech této horké vody.

Nasledna zéastavba byla polozena do ptikrého terénniho reliéfu, a tak pravidelné zaloZeni
zastavby nebylo mozné. O této zastavbeé napsal. Lubomir Zeman : "Zastavba mésta byla
seviena v Uzkém a velmi hlubokém udoli feky Teplé, uzavieném na dolnim konci
zuzenym hrdlem mezi Petrovou vySinou s Jelenim skokem a protéjsi Ottovou vySinou.
Vychodni strana udoli se rozsifuje a nad zadkrutem Teplé vytvaii vyvySenou ostroznu.*
[21]

Statut otevieného mésta bez opevnéni mélo vyjadfovat také privilegium klidu, které
zarucilo zdkaz noSeni zbrani do mésta. [20] Diky témto Cetnym privilegiim a léCivym
pramentiim se brzy mésto proslavilo a piildkalo mnoho $lechty a vysoce postavenych lidi,
coz vedlo k velké prosperité¢ mésta. O tom 1 napsal August Sedlacek "Za téchto dob
vzkvétaly Vary pod piimou vladou kralovskou, obec kupovala statky a zivnosti rostly,
Tento fakt také potvrzuje zminka v prvni balneologické pfirucce, predstavujici
verSovany lexikon evropskych lazeniskych mist, kterou napsal Hans Foltz. V tomto
lexikonu jsou Karlovy Vary jako jediné zminény ze vSech Ceskych lazni.

Jiz od samého nalezeni prament a povySeni Karlovych Varli na kralovské mésto byla
mineralni voda zkoumana ucenci pro jeji 1éCivé slozeni a také sami ucenci ordinovali
1é¢bu koupeli ve viidelni vode€. Do téchto praktik bylo v 16. stoleti zahrnuto 1 pfimé piti
viidelni vody po népadu karlovarského lékate Vaclava Payera. Pitné kary poupravil v 18.
stoleti doktor David Becher, ktery pacientiim piedepisoval mnoZzstvi vody a druh pramene

pro dané¢ho pacienta. Kviili pfedepisovani konkrétnich prament, pacienti byly nuceni

13
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chodit pfimo k pramentim, a to mélo za pticinu vystavbu kolonad a promenad a celkovy

rozvoj mesta. [20]

3.3. Katastrofy ovliviiujici zastavbu mésta

Meésto navzdory velkému uspéchu proslo fadou nic¢ivych zivelnich pohrom. Basnik a
dramatik Clemens Steffani vydal podrobny verSovany spis o katastrofalni povodni roku
1582 zpasobenou silnymi jarnimi desti a naslednymi prutrzemi rybnikd. Povodeni
poskodila celkem 54 domti ze 102 a strhla vSechny mosty. O 22 let pozdéji se zde
rozpoutal pozar, ktery zdevastoval vS§echny domy az na 3, v€etné€ radnice. [20] Po tomto
pozaru byla pti obnové také vystavéna méstska veéz. [24]

Béhem ftricetileté valky bylo mésto vystaveno plenéni Svédskych a polskych vojsk.
Béhem let 1635 az 1646 vojaci v celém kraji vypalovali obce a osady. [21] Dalsi zivelni
pohroma nastala roku 1759, kdy ve mésté opét vypukl ni¢ivy pozar, ktery si vzal za
nasledek 224 domil i se Zameckou vézi a radnice. Nejvetsi destrukci vSak méla za
nasledek velka povoden roku 1890, kterd znicila 400 malych obchodil a poskodila vice

nez 200 domd. [20]

Obrazek 3 - Stara renesancni radnice na Trzisti na vyrezu veduty Karlovych Varii od Matthaeuse Meriana z prvni
poloviny 17. stoleti [10]

14
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3.5. Soucasnost

Karlovy Vary jsou dodnes popularni diky svym termalnim pramentim a jsou vyhledavany
Ceskymi i zahrani¢nimi turisty. Mimo jiné jsou soucasti seznamu Svétového dédictvi
UNESCO. Mésto je plné lazeniskych hoteli a wellness center. Dnes je nejvetSim
lazetiskych méstem v CR s rozlohou cca 5910 ha [30] a podle Ceského statistického
uradu ¢ita skoro 50 tisic obyvatel. [31]

Podle Ceského statistického tfadu v Karlovarském kraji bydli 72.7% domacnosti
v bytovych domech a 27.3% v domech rodinnych, coZ je v mezikrajském srovnani druhy
nejniz§i podil hned za Hl. méstem Praha, kde Zije 12.3% domadcnosti v rodinnych
domech. [28]

Déle je Karlovarsky kraj zndmy jiz dlouhou primyslovou tradici tézby uhli. Bohuzel
tézba hnédého uhli, provadéna hojn¢ v okoli Karlovych Varh, naruSuje krajinu
odvodnénim a zbavenim tzv. vegeta¢niho krytu coz ma za nasledek velké teplo v téchto

oblastech a snizeni podilu vody, ktera obihd v krajing.[29]

o
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\A\:\ g
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L

Obrazek 4 - Pohled na Karlovy Vary[11]
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4. Mapové podklady

Mapa je zmenSeny, zevSeobecnény znazornény obraz Zemé¢ v rovin€. Kresleni map patii
k nejstar§im grafickym uménim, které vyobrazuje skutecnost pro evidenci majetku nebo
orientaci napft. v terénu pro ucely armady. Krom¢é map vytvotrenych pro ucely statu nebo

jiné instituce vznikaji mapy vytvorené jednotlivci. [26].

4.1. Mapa Vavrince z Brezové

Je nejstar$i mapovou pamétkou Ceské republiky. Je to takzvana mapa Orbis
Terrarum,[15] tedy mapa v podobé kruhu bez obryst zemi nybrz jsou v ni jen vepsana

ceska jména evropskych zemi bez zemépisného uspotadani. [26]
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Obrazek 5 - Ukdazka mapy Vavrince z Brezové [15]

4.2. Klaudyanova mapa 1518

Jedna se o nejstar$i mapu Cech, ktera byla vyhotovena Mikulasem Klaudyanem, knih
tiskatem z Mladé Boleslavi. Do dieva provedend rytina je kolorovanym otiskem
nalepenym na platno zobrazujici v horni ¢asti erby zemi, vyznamné rody a mésta, a v ¢asti
dolni se nachazi mapa orientovana k Rimu (na jih). Obsahuje i mnoho zna¢ek a pomistni

nazvy. [9]
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ARy

Obrazek 6 - Klaudyanova mapa (vlevo horni cast, vpravo dolni cast) [16]

4.3. Miillerovy mapy 1709-1723

Nejvyznamnéj§imi mapami, které Jan Krystof Miiller za sviij zivot vyhotovil, jsou mapy
zobrazujici tzemi Uher 1 : 550 000, Moravy 1 : 166 000 a Cech 1 : 132 000. Z téchto je
pro nés nejdilezitdjsi mapa Cech, ktera byla vytvofena na zakladé vlastniho méfeni J. K.
Miillera. Délky byly méteny pocitany otockami kocaru, sméry byly ur€ovany kompasem
a n¢ktera mista byla zméfena astronomicky. Bohuzel dlouholeta prace na tomto dile se
negativné projevila na zdravi J. K. Miillera a roku 1721 zemfel, tudiz se nedockal dotisténi

své mapy roku 1723. [9]
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Obrazek 7 - Ukazka mapového listu Miillerovy mapy Moravy

4.5. 1. Vojenské mapovani 1763-1787

Zacatek mapovani probéhl za dobu vlady Marie Terezie a bylo dokonceno za vlady
Josefa II., proto se nazyva josefské mapovani.

Na vice nez 4000 mapovych listech jsou zemé vyobrazeny v jednoduchém vojenském
meéfitku, tedy 1 palec na mapé se rovnal 400 sahti ve skutecnosti (1 : 28 800).

Pro mapovani nebylo dostatek Skolenych lidi, a tak mapovani probéhlo velmi ledabyle
metodou takzvané ze sedla a terén byl zakreslovan ,,0od oka“ neboli ,,a la vue®. [3]

Kvili casovému natlaku a snaze vytvofit mapu co nejdiive nebyla ani napfed zmétena
jednotnd trigonometricka sit’, kterd by zajiStovala pevnou kostru, tak i proto mapa

obsahuje zna¢né deformace a nepiesnosti. [26]

4.5.1. Obsah

Bylo zakreslovano vse, co bylo pro vojsko dilezité. Byl revidovany hranice, cesty, feky,
lesy, rokle apod. Mapa byla kolorovana pro snazsi identifikaci objektt a ploch. Avsak co
se vyskopisu tyce, tak mapa obsahuje jen kreslitské Srafy bez vyskopisnych udajii a bez

moznosti ur¢eni nadmotské vysky. [26]
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4.6. 1II. Vojenské mapovani 1807-1869

Zvané FrantiSkovo po cisafi Frantisku II. Diivodem vzniku byla nedostacujici kvalita
predchoziho vojenského mapovani pro vale¢né ucely. DalSimi motivy pro tvorbu
kvalitn€jsi topografické mapy byly spoleenské a politické divody. V tomto obdobi
ostatni evropské mocnosti jiz mély vyhotovené topografické mapy. Tudiz vyhotoveni

takové mapy predstavovalo udrzeni mezinarodni prestize.[25]

~Sectton - Vm, ur—;//r/r //////// V-7

Obrazek 8 - Ukdzka mapového listu I1. vojenského mapovani [17]

4.6.1. Geodetické a kartografické zaklady

II. Vojenské mapovani bylo jiz provedeno na geodetickych zakladech. Ptedchozi
vojenskd triangulace se zaslouzila o zvySeni pfesnosti map oproti piedchozimu
josefskému mapovani. Pro nase tizemi byly pro trigonometrické body vytvofeny dva
soufadnicové systémy.

e Gusterbersky — pro Cechy, po¢atek Gusterberk v Hornich Rakousich

e Svatostépansky — pro Moravu a Slezsko, pocatek k vézi Svatostépanského

chrdmu ve Vidni
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Dal§im pfiznivym plsobenim na presnost byl mapovy podklad Stabilniho katastru
vyuzity jako polohovy zaklad pro II. Vojenské mapovani. [25]

Pro kartografické zobrazeni bylo vyuZito Cassini-Soldnerovo zobrazeni, tedy
transverzalni  valcové zobrazeni ekvidistantni v kartografickych  polednicich

s nezkreslenou stiedni kartografickou rovnobézkou na Zachoveé elipsoidu. [9]

4.6.2. Obsah

Totozny s obsahem I. Vojenského mapovani, ale s pfidanim vySek bodii urcenych

trigonometricky [17] a vyznacenim vySkopisu (Lehmannovy Srafy). [9]

4.6.3. Tvorba

Metody tvorby pouzité pro toto mapovani byly grafické protinani a krokovani. Dale byla
mapa tvofena upravou polohopisnych informaci, z jiz zminéné mapy Stabilniho katastru.
Vysky boda byly trigonometricky urceny ve videniskych sazich a pro vyjadreni reliéfu

byly vyuzity Lehmannovy Srafy. [25]

4.7. 1III. Vojenské mapovani 1870-1883

Kwvuli prohrané prusko-ruské valce se zvysily pozadavky na piesnost map pro ucely
d¢lostielectva. DalSim divodem byla vyraznd proména meést béhem primyslové
revoluce, kvuli které byly jiz vyhotovené mapy II. Vojenské mapovani zastaralé a
nevyobrazovaly realny stav izemi.

Mapy vznikaly v méfitku 1 : 25 000 kvtli novému zavedeni metrické miry v roce 1871.
Pro toto mapovani bylo vyuzito Sanson-Flamsteedovo polyedrické zobrazeni na
Besselove elipsoidu se zdkladnim polednikem Ferro. Pro ucely vyskopisu byl vyuzit
jadransky vyskovy systém. [9]

Odvozenim této mapy vznikla takzvana Specialni mapa v métitku 1 : 75 000, ktera je
povazovana jako nejpopularnéjsi historické mapové dilo rakouské kartografie a byla

vyuzivana turisty az do prvni poloviny 20. stoleti. [9]

4.8. Stabilni katastr

Zékladem pro tvorbu Stabilniho katastru byl patent cisafe Frantiska I. v roce 1817, ktery
pojednéval o dani pozemkové a tvorbé katastru pozemkl na celém uzemi monarchie.
Vymeéteni dané v Rakouském kréalovstvi probéhlo pro vSechny pozemky bez ohledu na
rozliSeni dominikalni a rustikalni ptidy neboli ptidu panskou a poddanskou. [9]. Dan byla

vymétovana podle plochy a ¢istého vynosu pozemku [40].
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4.8.1. Tvorba

Geometrické zaméfeni pozemkli prob&éhlo metodou protindni vpied pomoci métického
stolu [40], pomicky zemémétice, ktera se skladdala ze stolu s dfevénou deskou
piipevnénou na trojnohém stativu. Horizontace stolu prob&hla pomoci libely. Na
méfickém stole byl néasledné pfipevnen list papiru. Dalsi soucéasti métického stolu byl
takzvany eklimetr, tedy pravitko s dalekohledem, pomoci kterého mohl zemémétic méfit
na méfickou lat’ a urCovat Ghly a délky s vyuzitim dalkomérnych niti. Toto danému
Jako délkova jednotka je pouzit Videnisky sah [°] (1° = 1,896484 m). Z toho vychazejici
méfitko mapovych listl bylo voleno tak aby zobrazené tizemi bylo

1000x800 sah.

Meéricky, topagraficky stolek a priizor s ukdazkou protinani vpred

Obrazek 9 - Ukazka metody méricského stolu [12]

4.8.2. Geodetické a kartografické zaklady

V ramci méfeni byla vybudovana Trigonometricka sit’ L-III. fadu s astronomicko-
geodetickym méfenim. Jako kartografické zobrazeni bylo vyuZito transverzalni

Cassini — Soldnerovo valcové zobrazeni. Toto zobrazeni zachovava délky, a tak je tzv.
ekvidistantnim zobrazenim [37]. Soufadnicové osa X zminéného zobrazeni je kladna a

polozena k jihu a osa Y sméfujici k zapadu je také kladna. Pro Cesko a Moravu bylo
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vyuzito dvou soufadnicovych soustav s po¢ate¢nimi body Gusterberk pro Cechy a sv.

Stépan pro Moravu [23]

4.8.3. Katastralni operat

Katastralni operat se d€li na 3 ¢asti
e Mapovy operat — jedna se o katastralni mapy vytvorené na zaklade
geometrickych méfeni
e Pisemny operat — obsahuje uidaje o parcelach

e Vcenovaci operat — protokoly a dokumenty dilezité pro ocenéni pozemku a

vypocteni dané€ za parcelu. [8]

Obrazek 10 - Ukazka listu mapy Stabilniho katastru [13]

4.9. Cisarské povinné otisky stabilniho katastru

1: 2880

Jsou mapy urcené k archivaci. Jednd se o kopie originalni mapy Stabilniho katastru.
Kazdé¢ katastralni obci nalezela mapa v méfitku 1 : 2880. Mapy jsou kolorované, tudiz
barvami jsou rozdéleny do skupin prvki vyjadiujicich dany jev. To napomahd lepsi

celkové orientaci a ptehlednosti mapy.
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4.9.1. Obsah

Obsahem map Stabilniho katastru jsou rizné druhy pozemki s parcelnimi ¢isly, zastavbu,
komunikace, vodni toky a plochy. Pozemky se délily na zdanéné (pole, louky, vinice,
pastviny a lesy) a nezdanéné (veiejné silnice a cesty, feky, praplavy a hibitovy).
V Cechach Moravé a Slezsku zaméfili vojensti a civilni zaméstnanci 12 696 katastralnich

obci na 49 967 mapovych listech [22]

4.10. Statni mapa odvozena 1 : 5000

Zkratkou SMO-5, se rozumi mapové dilo, které v roce 1955 nahradilo Statni mapu
hospodarskou 1 : 5000, neboli SMH-5. Vznik mapy spocival v odvozeni z jinych
mapovych podkladi. Prvotné byla vytvofena spise jako provizorium, ale diky své velké
popularité a vysokym prodejim byla jesté do nedavna vyuzivana a stanovena jako statni
mapové dilo zadvazné na celém tizemi Ceské republiky. [9] Dle naiizeni vlady ze dne
31.kvétna 2023, jiz neni uvedena mezi statnimi mapovymi dily Ceské republiky. [36] Pro
polohopis byla provedena generalizace mapy katastralni 1 : 2880 na méfitko 1 : 5000 a
z vojenské mapy specialni 1 : 75 000 a z topografické vojenské mapy 1 : 25 000 byl
odvozen vyskopis [9]. Tudiz vySkopis byl v této map¢ spiSe orienta¢ni. Tato mapa
pokryva mapovymi listy celé uzemi Ceské republiky v referenénim soufadnicovém
systému S-JTSK, pouzivajicim kartografické Kiovakovo konformni kuzelové zobrazeni

v obecné poloze. [9].
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4.10.1. Obsah
SMO-5 obsahuje polohopis, vyskopis a popis. Ve form¢e polohopisu mizeme v dile najit
mimo spravnich hranic, druht a hranic pozemki také i bodova pole a elektrickd vedeni
nebo vodohospodaiska zatizeni. VysSkopis je v map¢ vyjadifen vrstevnicemi, které jsou
v intervalu 1-5 m podle druhu podkladu ze kterého byly odvozeny. Dale miize byt vyska
vyjadiena technickymi Srafy, kotami nebo dokonce i kresbami skal. Popis zde vyjadiuje

¢isla bodu jiz zminénych bodovych poli, mistni a pomistni nazvy a nazvy ulic. [9]

Obrazek 11- Ukdzka mapového listu Statni mapy odvozené 1 : 5000 [14]
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4.11. Zakladni topograficka mapa 1 : 10 000

Je z&vaznym statnim mapovym dilem souvisle zobrazujicim celé uzemi Ceské republiky
vydavané orgdnem statni spravy ve veiejném zajmu. Zakladni topografickd mapa

1 : 10 000, zkratkou ZMT 10, je nejpodrobnéjsi zakladni mapou stiedniho méftitka. [18]

4.11.1. Obsah

Obsahem ZTM10 je polohopis, vyskopis a popis. Polohopis obsahuje sidla, komunikace,
vodstvo, povrchy ptd, body polohového a vyskového bodového pole apod.

Vyskopis je znazornén pomoci vySkovych két a vrstevnicemi. Mapové listy také

zobrazuji rovinnou pravouhlou soufadnicovou sit’ a zemépisnou sit’ [18]. Ukazka viz.
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Obrazek 12 — Ukazka vyrezu Zakladni topografické m
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5. Vektorizace

Je proces vytvareni digitalnich vektorovych prvkl tedy bodi, linii ¢i ploch pro dalsi
analyzu. V tomto piipad¢ dochézi k vektorizaci rastrovych dat pro moznost nasledné

analyze zastavby ve smyslu moznosti vypoctu vymér nebo urceni polohy danych objekti.

5.1. Rozdéleni druhu vektorizace

Ru¢ni (manualni)
Nejjednodussi zpiisob vektorizace zavisly na uzivateli. Uzivatel musi vybrat vSechny
body polygonu, linie nebo samotny bod a uzivatel sdm zvazuje a kontroluje shodnost

vytvofenych vektorovych dat s rastrovymi. [35]

Poloautomaticka
Spociva ve spolupraci softwaru a uzivatele, kdy uZzivatel voli jen poc¢atecni bod a software
identifikuje zbytek rastrového objektu a vektorizuje ho. Uzivatel musi kontrolovat

softwarove¢ zpracovana data a rozhodnout, zda je vysledny objekt zpracovan spravng. [35]

Automaticka

PIn¢ automatizovany proces bez aktivni UcCasti uzivatele. Algoritmus této vektorizace
vyuziva umélé inteligence, proto je nutné nejdiive vyuziti jiz vytvofenych a naucenych
algoritmti umélé inteligence pro dany mapovy podklad kvili riznorodosti mapovych dél.

Zde je opét nutnd nasledné kontrola uzivatelem po dokonceni procesu
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6. Prakticka Cast
6.1. Uvod do praktické &asti

Veskeré zpracovani a analyza mapovych dé€l probehly v softwaru ArcGIS Pro ve verzi
3.2.2. ArcGIS Pro je desktopovd aplikace geografického informacniho systému
napomahajici tvofit a spravovat geodata a prostorové databaze. ArcGIS dokaze

vizualizovat data ve 2D, 3D i 4D a propracovanymi metodami je analyzovat. [19].

6.2. Priprava nastaveni pro praci v ArcGIS Pro

Dvojklikem a naslednym otevienim software ArcGIS se otevie Hlavni, kde nabidka je
moznost zvolit otevieni ¢i nové zaloZeni projektu ve kterém bude veSkera nasledna prace
zpracovavana. Zde byl tedy zalozen projekt novy. Prvnim krokem ptred zacatkem
zpracovani v softwaru ArcGIS je nutné zkontrolovat v jakém soufadnicovém systému
bude ArGIS pracovat. Toto mizeme zvolit v levé listé klikem pravého tlacitka na Map a
zde properties a vybrat zalozku coordinate systems. V nové oteviené zalozce je nutné

zadat kod 5514, ktery zastupuje S-JTSK Kiovak East North.

Map Properties: Map O X
General Select the Coordinate System to view the available options.
Extent

Current XY CurrentZ
Clip Layers
Metadata S-JTSK Krovak EastNorth <None>
Coordinate Systems
Transformation - , <7 T+
o XY Coordinate Systems Available search P v e v
lllumination
Labels 4 Layers ~
Color Management 4 | (@ S-JTSK Krovak EastNorth
Indoor Layers budovy_CO_nespalne_copy

body_Zabagded_CO

body_SMO

body_CO

body_Zabaged

D61_Sokolov_23_DetectObjects

budovy_SMO v

l OK J| Cancel |

Obrazek 13 - Zalozka v tabulce properties
Tento_typ zobrazeni jsme zvolili z divodu ndmi zvolen¢ho uzemi, které se nachazi

v Ceské republice, pro kterou toto zobrazeni definuje zavazny geodeticky referenéni
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systém pro CR S-JTSK tedy systém Jednotné trigonometrické sité katastralni podle
nafizeni vlady ¢. 159/2023 Sb. [36]

Pro nasledné zpracovani byly zalozeny nové tfidy prvki podle potieby vyjadieni danych
jevu ¢i pro zpracovani mapovych podkladi. Nové tiidy prvka byly zalozeny pomoci
zalozky Catalog kde byla vybrana slozka, ve které se nachazi pravé otevieny projekt
s ¢imz byl automaticky zaloZen novy dataset po prvni navigaci v hlavni nabidce. Pravym
kliknutim na tento dataset se zobrazi nabidka, kde bylo vybrano new a nasledné feature
class. V zobrazeném okné¢ mame v moznost si zvolit jméno dané tfidy v textovém okné
Name a nasledné¢ vybrat jaky typ bude nami vytvotreny prvek mit. Pro georeferencovani
mapovych listi Statni mapy odvozené bylo vybrano Polygon. Dvojim kliknutim na
tlacitko next je okno vytvotreni nové datové tiidy piesunuto na stranku Spatial reference,
kde zvolime opét kod 5514. Kliknutim na tlacitko finish je zaloZzena nova datova tfida,

ktera bude nésledné vyuzita k dalSimu zpracovani ¢i vyjadieni jevi.
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6.3. Transformace souradnic

Je proces ptfechodu zjedné soufadnicové soustavy do druhé, ktery je vyjadien
transformacnimi rovnicemi. Jelikoz pii transformaci mame 2 soufadnicové soustavy, tak

hledame vzajemny vztah mezi nimi. [32]

6.3.1. Vyrovnani metodou MNC

. Pfi zadéani vice bodl, nez je nezbytny pocet, je uloha feSena vyrovnanim metodou
nejmensich ¢tvercli. Tato metoda minimalizuje sumu ¢tvercti soufadnicovych rozdila.
[32] Nasledujici vektory a vzorce vychazeji z [2]

Znaceni jednotlivych vektori nutnych pro vyrovnani :

X = (X1, oo, XK)T vektor nezndmych

X0 = (X10, ..., Xk0)T vektor ptibliznych hodnot nezndmych

f(x) = (fi(x), ..., f(x))T vektor  pfiristkt  pfibliznych  hodnot
neznamych

dx = (dxy, ..., dxx)T rovnice pozorovani (vektor funkc¢nich

vztahl mezi ur€ovanymi X a méfenymi 1)

1=y, ..., In)T vektor méteni

v= (V1 .., vn)T vektor oprav

'= (14, ..., I')T vektor vyrovnanych hodnot métenych
veli¢in

Do vyrovnani vstupuji veli¢iny » hodnot vektoru zprostfedkujicich veli¢in (/) a k pocet

neznamych. Na zéklad¢ zavedeného znaceni lze zapsat :

F(x)=1
F(x)=1+v
Kde
b OF (x) i}
0x
Zkracené

v=Axx—1
Kde matice plant A je parcidlni derivaci funkce podle vSech neznamych.
Vztah pro vysledné vyrovnané nezndmé :

x = (ATA)™1 (A7)
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6.3.2. Metoda afinni transformace

U afinni transformace se jedna o polynomickou transformaci prvniho fadu, pro kterou je
nutné nalézt minimalné 3 pary identickych bodl pro 6 prvkovou afinni transformaci.
Afinni transformace v sob¢ zahrnuje 3 zakladni operace.

e Posunuti pocatku

e Otoceni souradnicovych os o urcity thel

e Zménu méfitka v kazdé¢ ose [34]
Zména méfitka u této transformace zavadi takzvany méfitkovy faktor, kdy zavadi zménu
méfitka jak ve sméru osy X, tak i ve sméru osy y. Kvili méfitkovému faktoru se afinni

transformace hodi pro mapové podklady, u kterych mohla nastat srazka papiru. [6]
x' = x m, coswy, —y mysinw, + X;

y' = x mysinw, +y mycosw, +Y;
Do téchto rovnic vstupuje 6 neznamych, kde w, a w,jsou thly otoceni soufadnicovych
0s, M, a m,, jsou zmény metitka v ose x, y a X, ¥; jsou hodnoty posunuti pocCatku ve
sméru dané osy. Proto je nutné pro téchto 6 parametrii znat 6 rovnic k ¢emuz jsou nutné

minimalné 3 identické body.

6.4. Georeference

Je umisténi rastrové mapy do souradnicového systému v softwarovém prosttredi nabizejici
tuto moznost, tedy GIS softwary. [8]

Pro zpracovani této bakalafské prace byla vyuzita metoda manualni georeference
identickymi body. Témito body se rozumi body stejné, jasné identifikovatelné a neménné
v Case, jak v rastrovém podkladu, ktery je transformovan, tak v map¢ jiz soufadnicové
pripojené.[8] Pro tento ukon jsou dvé rizné metody, jakymi lze rastrovy podklad
georeferencovat.

Prvnim je hledani identickych boda napiiklad na dilezitych budovach ¢i stavbach, tedy
kostely, mosty, zamky apod., nebo prvky nehmotné jako jsou hranice katastralnich izemi.
Mimo jiné lze vyuzit i bodl trigonometrickych. Druhym zptisobem je jako identické body
zvolit mista na ramu mapovych listil, zejména jejich rohy, pokud zname jejich soutradnice,

tzn. Rozmér a umisténi ramu. Tato metoda je popsdna nize pro soufadnicové piipojeni
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Statni mapy odvozené 1 : 5000, kdy byla pro tuto bakalafskou praci zvolena zminéna
metoda.

V ptipad¢ map Stabilniho katastru mi byly poskytnuty mapy jiz georeferencované Ing. J.
Vynikalem.

6.4.1. Georeference Statni mapy odvozené 1 : 5000

Pro georeferencovani mapovych listi Statni mapy odvozené 1 : 5000 vychdzime ze
znalosti velikosti mapovych listd, kdy jeden mapovy list mé velikost 2x2,5km a zname
soufadnice rohti. Diky této znalosti byly vytvofeny obdélniky této velikosti v softwaru
ArcGIS PRO, kde byla nejdiive zalozena jiz diive zminovana datova tfida pro tvorbu
polygond.

K tvorbé samotného obdélniku se vybrala zdlozka EDIT, zde tlacitko create. Nyni se
v katalogu na pravé stran¢ zobrazily editovatelné datové tfidy a nasledné byla vybrana ta
ttida pro tvorbu polygont. Pfejetim do mapového okna a pravym kliknutim mysi se
vyobrazi nabidka ve které byla vybrana moznost Absolute X,Y,Z. Tato funkce po zadani
soufadnic rohu mapového listu, konkrétné levého horniho rohu, umisti prvni bod
polygonu na misto zadanych soufadnic. Nyni odectenim hodnoty 2500, ktera symbolizuje
délku strany obdélniku pro mapovy list v metrech, od soufadnice Y a ponechanim
soufadnice X ziskdme pravy horni roh listu. Pro ziskani dalSich soufadnic spodniho
pravého rohu ponechdme soufadnici Y posledniho bodu a k soufadnici X pfipocteme
hodnotu 2000. Posledni bod obdélniku ziskdme opét ponechdnim soufadnice X
posledniho zadaného bodu a piipo¢tenim k soufadnici Y piedchoziho bodu ¢islo 2500.
Vznikly obdélnik je nasledné kopirovan a vkldddn na sousedni strany obdélnika pro
ziskani miizky pro soutadnicové ptipojeni mapovych listi.

V tomto piipad€ pro zpracovani map Karlovych varti bylo vlozeno 30 téchto obdélnikd,
kde byla vytvofena mfizka skladajici se z6 obdélniki na délku a 5 na vySku.
Georeference zapocala vlozenim soutadnicové nepiipojeného rastru do softwaru ArcGIS
Pro tento rastr se po nahrani do softwaru zobrazi jako nova vrstva v levé ¢asti contents.
Nové€ nahrané soufadnicové nepfipojené rastry se v map¢ svéta vyobrazené softwarem
vychozim zptisobem objevi v pocatku souradnicového systému, ktery byl pro danou praci
zvolen. V tomto piipadé, kdy je vyuzivano S-JTSK Krovak East North se nahrany rastr
nachazi pobliz Finského zalivu, kde je poc¢atek nami zvoleného soutadnicového systému.
Pro zjednoduseni nalezeni tohoto rastru neni nutné ho ru¢né hledat, nybrz v okné contents

pravym kliknutim na rastr vybereme zoom to layer a pohled v mapé se pfemisti na
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vybranou polozku ve velikosti viditelné v celém okné. DalSim krokem je v zéalozce
Imagery vybrat moznost Georeferencing a zde pouzit funkci Add control points. [38]
Nyni je nutné nalézt v rastrovém podkladu roh mapového listu a levym tlac¢itkem mysi
kliknout do tohoto rohu a nasledné¢ se vratit k vytvorené siti obdélnikl tvotici tzv. Grid a
vybrat ptislusny roh obdélniku nélezici predesle vybranému rohu mapového listu a opét
kliknutim levym tlacitkem mySi je vytvofen vybrany bod. Pfi vybirdni rohd jiz
vytvofenych obdélniki je nutné v zdlozce Edit mit zapnutou funkci Snapping a zde
vybranou moznost Vertex. Tato funkce vyrazné ovlivni pfesnost vybraného bodu na
vrcholu, jelikoz se bod automaticky prichyti k nejbliz§imu vrcholu polylinie ¢i polygonu
prvku.

Po polozeni dvojice bodu se rastrova mapa presune z jejiho vychoziho mista, tak aby
polozeny bod mapy a podkladu byl identicky. Toto pfesunuti nemusi nastat, jestlize neni
zapnutd moznost Auto apply, kterd danou transformaci podkladu transformuje v realném
Case. Stejnym zplisobem jsou nasledné vybrany i zbylé rohy mapového listu a pti pridani
kazdého dalsiho bodu se dany rastrovy mapovy podklad jiz transformuje pomoci vSech

zadanych bodi pro dany rastr.

Obrazek 14 - Ukazka georeferencovaného listu SMO 1:5000 v siti obdélnikii
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Po vybrani posledniho bodu mapového listu je k dispozici zkontrolovani piesnosti
transformace v tabulce Control points table. Zde hodnota Residual symbolizuje

soufadnicovou odchylku daného bodu od feseni transformace spocitané MNC.

B Map: D6-1_Karlovy Vary_8-3.1952jpg ¥

LB % i [ 15t Orcer Polynomial (Afine) - |
Link Source X Source ¥ Map X Residual X Residual ¥ Residual
1 536,451240 -527,605166 -B47 500, 000 0,0 0 -0,267400
[+ 2 6418478074 -538,505553 0,267543
3 £418,838427 -5 289,702582
[+ 4 536,809785 -5281,344492

Obrazek 15 - Tabulka presnosti transformace pro dany mapovy list

Georeference pro dany mapovy list je ukoncena uloZzenim tlac¢itkem Save a naslednym

stisknutim Close Georeference odejdeme z této funkce.

6.5. Tvorba mozaiky

Obdobn¢ jako pti zakladani novych tfid dataset byla vytvorena prazdna mozaika s tim
rozdilem, ze pfi pravém kliknuti na geodatabazi a kliknuti na new bylo misto feature class
vybrano mosaic dataset. Dllezitou soucasti zalozeni tohoto datasetu bylo opét definovani
v zéloZce coodinate systems zadat a potvrdit kod pro nami zvoleny soufadnicovy systém.
Po zalozeni tohoto prdazdného mozaikového datasetu je nutné do n¢j vlozit
georefencované mapové listy rastrového charakteru. K tomu je urcena funkce jménem
Add Rasters To Mosaic Dataset. Pouziti funkce probéhne vybranim prazdného
mozaikového datasetu a nésledné v Casti Imput Data vybrat vSechny pfislusné
georeferencované rastrova data a funkci tla¢itkem Run spustit.

Po dokonceni jsou vSechny listy vlozeny do mozaiky. Nyni je nutny ofez mapovych lista
od nezadoucich okrajli mapovych listi neobsahujicich mapové pole. Pro to je nutné
vpravo v sekci catalog nalézt vytvoteny mozaikovy dataset a po pravém kliknuti na

dataset vybrat Properties, zde Defaults a Always Clip the Raster to its Footprint.
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6.6. Ovéreni presnosti vyuzitych mapovych podkladi

Na pouzitych mapovych podkladech byly nalezeny identické body a byla poté pro staré
mapy testovana presnost. Pfedpoklddame, ze vrstva Zabaged vlozena do ArcGIS Pro
zobrazujici budovy dneSniho stavu je realné vyobrazeni tohoto stavu. Naslednym
porovnanim soufadnic bodu z vrstvy budov ze Zabagedu a soufadnic téhoz bodu v starém
mapovém podkladu mizeme vypocitat jejich charakteristiky pfesnosti.

Statisticky prostfedek pro odhad piesnosti transformace je zobecnéna vyberova uplna
sttedni chyba RMSE neboli root mean square error. Ta pomoci odchylek dvojice
identickych bodil z polohy bodu vypocteném z transformacnich rovnic a bodu o skute¢né
poloze, za ktery je v naSem piipad€ povazovan bod vybrany z vrstvy budov Zabaged.
Chyba systematicka je charakterizovana primérem chyb z rozdild soutfadnice x nebo y.
Nahodila chyba se je vyjadiena jako odmocnina sumy ¢tvercti rozdilu systematické chyby

a rozdilu soufadnice x nebo y. [39]

SMO-51: 5000 Y [m] X [m] XY [m]
Systematicka chyba -1,22 -0,18 0,87
Nahodila chyba 2,45 2,28 2,36
Uplna stiedni chyba 2,73 2,28 2,51
RMSE

Tabulka I - Tabulka charakteristiky chyb map SMO-5

CPO 1 : 2880 Y [m] X [m] XY [m]
Systematicka chyba -2,12 -0,25 1,51
Nahodil4 chyba 1,44 1,16 1,31
Uplna stiedni chyba 2,57 1,19 2,00
RMSE

Tabulka 2 - Tabulka charakteristiky chyb map cisarskych povinnych otiskii stabilniho katastru
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6.7. Vektorizace zastavby

S vyuzitim vytvotfenych tfid prvkd zminénych v kapitole 5.2 bylo v prosttedi ArcGis Pro
zvoleno v zalozce Edit a nésledné Create a poté vybranim tfidy prvka do niz se data
ukladaji. Procesem manudlni vektorizace byly vybrany lomové body budov. Opét zde
bylo vyuzito funkce Snapping pro k pfipojovani piislusnych rohd budov k sobé pro
zachovani navaznosti zastavby.

Pti vektorizaci Cisafskych otiskl bylo ponechadno stejné barevné roziazeni budov jako na
mapovém podkladu, kde jsou budovy rozdéleny na spalné¢ — znaceny zlutou barvou a

nespalné — znaceny fialovou barvou.

. » T—

)
e Al et A

Obrazek 16 - Ukazka vektorizace zastavby na mapovych
podkladech

Béhem vektorizace nastaly pfipady, kdy dva sousedni mapové listy na sebe nenavazovali
presné, coz mohlo byt zptisobeno naptiklad nepiesnou georeferenci nebo chybami béhem
tvorby mapy. V téchto ptipadech byla zastavba vektorizovana vedenim linie polygonu
tak aby byla zachovana plynulé fada zastavby mezi mapovymi listy viz. obrazek ¢. 17. a

18 na dalsi strané.
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Obrazek 18 - Ukazka reseni problému nenavazujicich mapovych listii
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6.7. Webova aplikace

Pro vytvotfeni webové aplikace bylo zvoleno prostiedi ArcGIS Experience Builder. Tato
platforma dovoluje vytvofit webovou aplikaci bez nutnosti psani zdrojovych kodi.
Propojeni s ArcGISem umoziuje zpracovavat data vytvorena v ArcGIS Pro po exportu

do ArcGIS Online.

6.7.2. Export mapovych vrstev

Pro vytvoreni webové aplikace v prostiedi ArcGIS Experience Builder je nejprve nutné
z prostfedi ArcGIS Pro exportovat dané zpracované¢ mapové vrstvy do ArcGIS Online.
Export najdeme v zalozce Share a zde Web Layer — Publish Web Layer. V oteviené
nabidce je nutné typ vrstvy Layer Type vybrat Tile pro vytvoreni webové mapy v ArcGIS
Online. Déale v sekci Configuration se nastavi parametry exportu a méfitko ve kterém
bude mapa viditelna. Béhem vybéru je mozné v zalozce Estimate rozbalit nabidku
ukazujici piibliznou velikost souboru pro export. Export probéhne po kliknuti na tlacitko
Publish

¥ Tiling Scheme

ArcGlS Online / Bing Maps / Google Maps | O
Levels of Detail
o ' 23
Minimurm Maximum
Level: 12 Level: 20
Scale: 1:144 448 Scale; 1:564
| AR
Cities Houses
lmage format iPNG |

Compression
options
~ Estimate

Calculate...

Quality: Static
Tiles to create: 331577

Storage: 223 MB

Obrazek 19 — Ukazka nastavent v zdalozce Configuration pro expot do ArcGIS
Online
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6.7.3. ArcGIS Experience Builder

V platformé ArcGIS Experience Builder byla vytvofena webova aplikace zobrazujici
zastavbu vyobrazenou na mapovych podkladech daného obdobi tvorby mapovych
podkladu. Pro srovnani byly vyuzité exportované mapy Cisatskych povinnych otiskti map
stabilniho katastru 1 : 2880 a Statni mapy odvozené. Pro srovnani bylo vyuzito
takzvaného prekryvani, kdy je do webové aplikace vlozena posouvatelna linie neboli tzv.
slider, pomoci které je mozné piekryt obraz napt. SMO-5 obrazem map stabilniho
katastru. Tato funkce je pro uzivatelsky velmi jednoducha na ovlddani a maze velmi

jednoduse uzivateli ukazat proménu zastavby zobrazenych na mapovych dilech.

Obrazek 20 - Ukazka webové aplikace
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8. Zavér

Tato bakalarska prace je zaméfena na historicky vyvoj zastavby na uzemi Karlovych
Varii. Analyza probéhla na mapach Stabilniho katastru a Statni mapy odvozené 1 : 5000.
Statni mapa odvozend 1 : 5000 byla georeferencovana a na ni byla vektorizovana
zastavba. Mapy stabilniho katastru byly poskytnuty jiz georeferencované, tudiz na nich
probéhla jen vektorizace.

Pro georeferenci byly zvazovany vyhody a nevyhody transformaci, konkrétné tedy
projektivni transformace a afinni transformace. Nakonec byla zvolena pro georeferenci
transformace afinni.

Pro ovéteni spolehlivosti praci uzivatelem a spolehlivosti mapovych dat byla testovana
pfesnost mapovych podkladl na zéklad¢ identickych boda. Piesnost je charakterizovana
zejména uplnou stfedni chybou RMSE viz. tabulka v kapitole 6.6., kde tato chyba se
pohybuje okolo 2 m, cozZ je vzhledem k métitku map dostacujici piesnost.

Vektorizace z pohledu zpracovani byla velmi ¢asové narocné z diivodu pouziti manudlni
vektorizace, coz ovlivnilo i1 rozsah této bakaldiské prace, kdy z divodu velké ¢asové
naro¢nosti byl rozsah analyzy omezen jen na pamatkovou zonu Karlovych Vart, kvili
velkému poctu budov na mapovych listech, pro které bylo ptivodné smysleno provedeni
analyzy. Konkrétné¢ se jednd o 30 mapovych listi SMO-5, které byly vSechny
georeferencovany ale pro analyzu bylo pozdéji pouzita jen jiz zminénd oblast pamatkové
zony. Dalsi komplikaci pii vektorizaci byla nejasnost prvku v mapé zejména na SMO-5,
které jsou jen dvoubarevné a polygony piedstavujici budovy jsou nejasn¢ znazornény.
Kde jedna budova, a¢ obsahuje znacku, tak je tvofena vice polygonu a z mapového
podkladu tedy neni jasné jaké polygony dané jedné budovy jsou jeji soucasti nebo se
jedna naptiklad jen o zahradu nebo schodiste.

Georeferencovan¢ mapové podklady a vektorovy dataset obsahujici budovy byly
exportovany do ArcGIS Online, kde bylo vytvoieno webové aplikace v ArcGIS
Experience Builder s pouzitim posuvniku pfedstavujiciho hranici piekryvu téchto

mapovych podkladi. Tato mapova aplikace je dostupna vetejnosti na adrese :

https://experience.arcgis.com/experience/al 2bbe583f424ab5ad7780bd009c54ec

39



CESKE VYSOKE UCEN{ TECHNICKE, FAKULTA STAVEBNI %

Seznam pouZzité literatury a zdroju

[1] MULLER, Vojtéch. Automatické georeferencovani topografickych map.
Bakalafska prace, vedouci prof. Ing. Jiti Cajthaml, Ph.D. Praha: Ceské vysoké
uceni technické v Praze, 2023.

[2] Jifi Cajthaml. Analyza starych map v digitdlnim prosttedi na ptikladu
Miillerovych map Cech a Moravy. Ceské vysoké uéeni technické v Praze, Praha,
2012. ISBN 978-80-01-05010-1.

[3] MUZIK, Frantidek. Vyvoj feky Ostruzné na starych mapach. Bakalaiska prace,
vedouci prof. Ing. Jiti Cajthaml, Ph.D. Praha: Ceské vysoké uéeni technické v
Praze, 2020.

[4] DEKANOVA, Lucie. Vektorovy datovy model staré Vltavy — Frymburk a okoli.
Bakalatska prace, vedouci prof. Ing. Jiti Cajthaml, Ph.D. Praha: Ceské vysoké
uceni technické v Praze, 2019.

[5] FABER, Marek. Analyza vyvoje zastavby obce Kunzak a jejiho okoli v ramci
panstvi. Diplomova prace, vedouci Ing. Tomas Janata, Ph.D. Praha: Ceské vysoké
uceni technické v Praze, 2020.

[6] HLADINA, Tomas. Analyza Miillerovy mapy Moravy a moznosti jejiho
digitalniho zpracovani. Diplomova prace, vedouci prof. Ing. Jifi Cajthaml Ph.D.
Praha: Ceské vysoké uéeni technické v Praze, 2008.

[7] MORPHCODE. The Making of Urban Layers. Online. 2013. Dostupné z:
https://morphocode.com/making-urban-layers/. [cit. 2024-05-01].

[8] BRUNA, Vladimir & KROVAKOVA, K. & NEDBAL, Vaclav. (2005). Stabilni
katastr jako zdroj informaci o krajin€. [Stable cadaster as a source of information
on landscape]. Historicka geografie. 33. 397-409.

[9] JANATA, Tomés. Prednasky z Kartografie 2, FSv CVUT. http:/geo.fsv.cvut.
cz/gwiki/155KAR2 Kartografie 2.[cit. 2024-05-01].

[10] Karlovy Vary — stara radnice. Online. Pamatky a ptiroda Karlovarska. 2009,
2015. Dostupné z: https://www.pamatkyaprirodakarlovarska.cz/karlovy-vary-
stara-radnice/. [cit. 2024-05-01].

[11] Karlovy Vary, pohled na viidlo a ¢ast mésta. Online. In: Wikipedia: the free
encyclopedia. San Francisco (CA): Wikimedia Foundation, 2001. Dostupné z:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Karlovy Vary, pohled na v%C5%99
%C3%ADdlo_a %C4%8D%C3%A1st m%C4%9Bsta.jpg. [cit. 2024-05-01].

40



CESKE VYSOKE UCEN{ TECHNICKE, FAKULTA STAVEBNI %

[12] Historické métické postupy pii tvorbé nejstar$ich samostatnych map Cech,
Moravy a Slezska. docplayer.cz [online]. [cit. 2024-05-01]. Dostupné z:
https://docplayer.cz/2504373-1-historicke-mericke-postupy-pri-tvorbe-
nejstarsich-samostatnych-map-cech-moravy-a-slezska.html

[13] Originalni mapy stabilniho katastru 1:2 880 — Cechy. Online. Geoportal
CUZK. 2010. Dostupné z:
https://geoportal.cuzk.cz/(S(1cqnmtrtap2i4mdohzittrhf))/Default.aspx?mode=Te
xtMeta&side=dSady archiv&metadatalD=CZ-CUZK-OMC-R&menu=2916.
[cit. 2024-05-01].

[14] Statni mapa 1:5 000 odvozena se siti systému S-1952 v rdmu. Online.
Geoportal CUZK. 2010. Dostupné z:
https://geoportal.cuzk.cz/(S(0125juyjjsqjvgwj2kedue3n))/Default.aspx?mode=Te
xtMeta&side=dSady archiv&metadatalD=CZ-CUZK-SMOS5 S52-
R&menu=29051. [cit. 2024-05-01].

[15] VEVERKA, Bohuslav a ZIMOVA, Riizena. Topograficka a tematické
kartografie. Praha: Ceska technika — nakladatelstvi CVUT, 2008. ISBN 978-80-
01-04157-4.

[16] Piistup k mapovym produkttim a sluzbam resortu. Online. Geoportal CUZK.
2010. Dostupné z: https://geoportal.cuzk.cz/. [cit. 2024-05-03].

[17] DUSEK, Jan. Laboratof geoinformatiky. Online. 2001, 2022. Dostupné z:
oldmaps.geolab.cz. [cit. 2024-05-03].

[18] Zakladni mapa Ceské republiky 1:10 000. Online. Geoportal CUZK. 2010.
Dostupné z:
https://geoportal.cuzk.cz/(S(egcdw4ms1vemth3 1yksg2xnp))/Default.aspx?menu
=223&mode=TextMeta&side=mapy10&text=dsady mapy10. [cit. 2024-05-03].

[19] ArcGIS Pro. Online. 2015. Dostupné z: https://www.arcdata.cz/cs-
cz/produkty/arcgis/arcgis-pro/prehled. [cit. 2024-05-03].

[20] Karlovy Vary®. Online. Dostupné z: https://www karlovyvary.cz/cs/historie-
karlovych-varu. [cit. 2024-05-03].

[21] LEDVINOVA, Pavla. Historie Karlovych Vart: Aplikace u¢iva v piedmétu
vlastivéda. Diplomova prace, vedouci Helena Vychodska. Plzen: Zapadoceska

univerzita v Plzni fakulta pedagogicka, 2017.

41



CESKE VYSOKE UCEN{ TECHNICKE, FAKULTA STAVEBNI %

[22] Ottova obrazové encyklopedie Ceska republika. Ottovo nakladatelstvi, 2006.
ISBN 80-7360-429-9.

[23] Stabilni katastr. Online. Mapovani K155. Dostupné z:
https://pepa.fsv.cvut.cz/~mapovani/web/kladyml/kladySKs.html. [cit. 2024-05-
03].

[24] SEDLACEK, August. Mistopisny slovnik historicky Kralovstvi &eského. 1908.
ISBN 80-7203-099-X.

[25] VICHROVA, Martina. INTERPRETACE OBSAHU MAP II. VOJENSKEHO
MAPOVANI. Aktivity v kartografii. 2006, s. 14.

[26] KUCHAR, Karel. Nage mapy odedavna do dneska. Praha: Nakladatelstvi
Ceskoslovenské akademie véd, 1958. ISBN neznamé.

[27] Online. Lazenské lesy a parky Karlovy Vary. Dostupné z:
https://www .llpkv.cz/lazenske-lesy/nase-cinnost. [cit. 2024-05-01].

[28] Zivotni podminky domécnosti v Karlovarském kraji v roce 2022. Online.
Cesky statisticky Gfad. 1998. Dostupné z: https://www.czso.cz/csu/xk/zivotni-
podminky-domacnosti-v-karlovarskem-kraji-v-roce-2022. [cit. 2024-05-01].

[29] DUSILOVA, Sarka. Problematika t&Zby hnédého uhli a nasledné rekultivace
krajiny v oblasti sokolovské panve. Bakalatska prace. Praha: Univerzita
Karlova, Pedagogicka fakulta — Katedra biologie a environmentalnich studii,
2013.

[30] BIOPLAN CONSULT s.r.0. Integrovany plan rozvoje mésta Karlovy Vary V
IOP. PDF. 2012. 2012.

[31] Obyvatelstvo. Online. Cesky statisticky ufad. 1998. Dostupné z:
https://www.czso.cz/csu/xk/obyvatelstvo-xk. [cit. 2024-05-08].

[32] BALCAREK, Michal. POLOHOVE ZPRESNEN{ VYBRANYCH ZNAKU
STARYCH MAP. Diplomova prace. Olomouc: Univerzita Palackého v
Olomouci Prirodovédecka fakulta, 2016.

[33] Veverka, B. Soutadnicové transformace v GISech a digitalni kartografii.
CVUT Praha, 2001. Dostupné z:
http://gis.zcu.cz/kartografie/konference2001/sbornik/veverka/veverka-
referat.htm

[34] FAIJT, Jaromir. GEOMETRICKE TRANSFORMACE V GIS. Online.

Dostupné z:

42



CESKE VYSOKE UCEN{ TECHNICKE, FAKULTA STAVEBNI %

https://old.kgm.zcu.cz/studium/ugi/referaty/05/Geometricke Transformace/index.
html. [cit. 2024-05-08].

[35] JEDLICKA, Karel. Transformace Zpracovani obrazu Vektorizace a
Rasterizace. Online. Dostupné z: https://gis.zcu.cz/studium/ugi/Prezentace/08-
TransformaceZpracovaniObrazuVektorizace ARasterizace.pdf. [cit. 2024-05-08].

[36] NARIZENI VLADY ze dne 31. kvétna 2023 o stanoveni geodetickych
referen¢nich systémi zavaznych na celém tizemi Ceské republiky, databazi
geodetickych a geografickych udaju a statnich mapovych dél vytvarenych pro
celé uzemi Ceské republiky a zasadach jejich pouZivéani. In: 159/2023. 2023,
80/2023, s. 8. ISSN 1211-1244.

[37] Staré mapovani: Metodologie archeologické prospekce a exkavace. PDF.
Operacni program vzdelavani konkurenceschopnosti.

[38] SEEMANN, Pavel, JANATA Tomas. Georeferencovani. http://gis.fsv.cvut.cz/
kartografie/2-7-0-georeferencovani.php|[cit.2020-04-26].

[39] BRUHA, Tomas. GEOREFERENCOVANI RASTROVYCH DAT. Online.
GIS a kartografie na Pfirodovédecké fakulté Univerzity Karlovy v Praze. 2014,
s. 8. Dostupné z: https://www.natur.cuni.cz/geografie/geoinformatika-
kartografie/ke-stazeni/projekty/moderni-geoinformacni-metody-ve-vyuce-gis-a-
kartografie/georeferencovani-rastrovych-dat/. [cit. 2024-05-08].

[40] TAUCHMAN, Martin. Pfednasky zKatastru nemovitosti, FSv CVUT.
https://geo.fsv.cvut.cz/gwiki/155KNEM_Katastr nemovitost%C3%AD.
[cit.2024-05-10].

43



Seznam obrazku

Obrazek 1 - Ukazka webové aplikace spolecnosti Morphcode [7] ....cceeevvevivieiieniieennnnns 11
Obréazek 2 - Vyznaéeni zajmové oblasti Karlovy Vary v Ceské republice .................... 12

Obrazek 3 - Stara renesanc¢ni radnice na Trzisti na vyfezu veduty Karlovych Vart od

Matthaeuse Meriana z prvni poloviny 17. stoleti [10]......cccceveriininniniiniiiinienceeeen 14
Obrézek 4 - Pohled na Karlovy Vary[11].....cccooiiiiiiiiiieeeeecee e 15
Obrazek 5 - Ukdzka mapy Vaviince z BfeZove [15] ...oeoviieeiiieeiiieeieeeeeeeee e 16
Obrazek 6 - Klaudyanova mapa (vlevo horni ¢ast, vpravo dolni ast) [16]................... 17
Obrézek 7 - Ukazka mapového listu Miillerovy mapy Moravy ..........cccccceeveevieenveennnns 18
Obrazek 8 - Ukazka mapového listu II. vojenského mapovani [17] .......ccccceeevienieennnnn, 19
Obrazek 9 - Ukdzka metody me&tricského stolu [12] ...oeeeeveeeiiiieeiieeieeeeeecee e 21
Obrazek 10 - Ukazka listu mapy Stabilniho katastru [13]........cccceeeviieeiiiiciieeeiee e, 22
Obrazek 11- Ukazka mapového listu Statni mapy odvozené 1 : 5000 [14] ........cc....... 24
Obrazek 12 — Ukazka vytezu Zakladni topografické mapy 1 : 10 000 [18]................... 25
Obrazek 13 - Zalozka v tabulce Properties ........cccveevveeerieeeiiiecieeeie e eevee e e 27
Obrazek 14 - Ukazka georeferencovaného listu SMO 1:5000 v siti obdélnikd ............. 32
Obrézek 15 - Tabulka pfesnosti transformace pro dany mapovy list ..........ccccevevveennens 33
Obrazek 16 - Ukéazka vektorizace zastavby na mapovych podkladech.......................... 35
Obrazek 17 - Ukazka nenavazujicich mapovych listi zobrazujicich zéastavbu. .............. 36
Obrazek 18 - Ukazka tfeSeni problému nenavazujicich mapovych listl.........cccveeneee. 36

Obrazek 19 — Ukdzka nastaveni v zalozce Configuration pro expot do ArcGIS Online 37
Obrazek 20 - Ukézka wWebove apliKace.........ccuveeiieiiiiiiieiieieeieeeeeeee e 38

Seznam tabulek

Tabulka 1 - Tabulka charakteristiky chyb map SMO-5 .......c.ccccoiviiiiiiniieieie s 34
Tabulka 2 - Tabulka charakteristiky chyb map cisafskych povinnych otiskl stabilniho

44



