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Abstrakt

Tato bakalatska prace se zabyva feSenim zasobovani pitnou vodou rozvojové lokality
vybrané ¢asti obce Hostin u Vojkovic. Prace je rozdélena do teoretické a praktické casti.
Teoretickad ¢ast popisuje obecny piehled vodarenstvim, zahrnujici vodarenské soustavy
a jednotlivé prvky téchto systému, véetné metodiky navrhu a hydrotechnickych vypocti.
Praktickd ¢ast se zaméfuje na analyzu specifické lokality a zpracovani projektové
dokumentace ve stupni DUR+DSP pro zasobovani noveé navrzené lokality v obci pitnou
vodou. Projektovda dokumentace se feSi z divodu zaméru investora vybudovat novou
lokalitu se sedmi rodinnymi domy a jednou pfipojkou pro sportovni $atnu na sousednim
pozemku. Bylo provedeno posouzeni navrhovaného feSeni z hlediska funkénosti

prodlouzeni vodovodniho tadu.
Klicova slova

vodarenstvi, zasobovani pitnou vodou, potfeba vody, vodarenské soustavy, analyza

lokality, distribuce vody, vodovod, vodovodni ptfipojky, projektova dokumentace
Abstract

This bachelor’s thesis addresses the water supply solution for a developing area in
the selected part of the village of Hostin u Vojkovic. The thesis is divided into theoretical
and practical sections. The theoretical part provides an overview of water supply systems,
including their components and design methodologies. The practical part focuses on
analyzing the specific location and developing project documentation for supplying the
newly proposed area with drinking water. The project documentation is necessary due to
the investor’s intention to construct a new locality with seven family houses and one water
connection for a sports changing room on an adjacent plot. An assessment of the proposed

solution was conducted regarding the functionality of extending the water pipeline.

Keywords

Water supply, drinking water supply, water demand, water supply systems, location

analysis, water distribution, water pipeline, water connections, project documentation
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A. Uvod

Voda je jednou z nejzakladnéjsich a nejdilezitéjSich surovin pro zivot. Kazdy zivy
organismus pottebuje pro zivot vodu jako soucast potravy, ale také je neodlucitelnou
soucasti riznych oblasti primyslu, zemédélstvi, energetiky ¢i ekosystému. V dneSnim
svéteé, kdy dochazi k neustdlému zvySovani poctu obyvatel a zlepSovani jejich zivotni
podminek, vzrustaji pozadavky na kvalitu a mnozstvi vody. Na druhé strané se vic a vic
zneCistuji vodni zdroje at' uz kviali primyslu, pfemiry spotieby nebo také kvuli
klimatickym zmeénam. Je vhodné pravidelné¢ sledovat rozvoj obci a jejich zaméry.
Na zakladé jednotlivych vyhodnoceni pribézné posuzovat kvalitu vody a kapacitu
vodovodniho systému pro stavajici i vyhledovy stav, aby nenastal moment, kdy se lidé

nebudou moct pfipojit.

1. Cile bakalarské prace

Cilem této bakalarské prace v ramci teoretické ¢asti je vypracovani reSerSe o oboru
vodarenstvi, zahrnujici vodarenské soustavy, jednotlivé prvky téchto soustav vcetné
zpusobu jejich navrhu a hydrotechnické vypocty. Hlavnim cilem praktické casti
je vypracovani projektové dokumentace na prodlouzeni vodovodniho fadu pro spoleéné
povoleni (DUR+DSP) v obci Hostin u Vojkovic v ramci akce: LOKALITA HOSTIN
U HRISTE pro moznost napojeni sedmi rodinnych domi. Projektovd dokumentace
byla vytvofena na zdklad¢ analyzy dané lokality, ziskanych podkladi a tizemni studie

»LOKALITA ,,BV 3“ — Hostin u Vojkovic — rozvojové uzemi jihozapad® z biezna 2024.



B. Teoreticka cast

1. Historie vodarenstvi

Vodarenskd zafizeni jsou nejstar§Simi technickymi zafizenimi. Vodarenské prvky
byly poprvé vyuzivany uz ve vyspélych starovékych méstech. V pozdéjSich dobach

se vodarenské prvky dostaly do Sir§iho okoli velkych mést.
11 Ve svéte

Po celém svéte lidé potiebovali vodu uz od davnych let, kdy jesté lidé zili koCcovnym
zpusobem. V ten moment ale vodu ziskali pouze v mistech, kde pfimo tekla, tedy z fek,
jezer ¢i potokii. Poté, co se usadili a zalozili osady, vesnice, zacali budovat prvni

vodarenské prvky jako byly studny.

V dobach vzniku prvnich starovékych civilizaci, napt. Starovéky Egypt, Mezopotamie
a dalsi, potfebovali lidé Cerpat vodu stale vice, at’ uz to bylo z divodu vlastni potfeby
potravy, nebo z divodu stavby mést a roz§ifeni zemédélstvi. Dosavadni zpluisob Cerpani
vody pifimo zfek nebo z malych studni uz nestacil a muselo se vymyslet néco
efektivnéjsiho. V riznych ¢astech svéta a v riznych ro¢nich obdobi se k ziskavani vody
pristupovalo jinak. Naptiklad ve Starovékém Egypté se vyuzival pfedevSim systém
zavlazovani rozvadéjici vodu z hlavniho zdroje vody — teky Nil, jez se pravidelné
rozvodiovala a zirodnovala celou oblast, do rozlehlého okoli. Opakujici se zaplavy fek
vyuzivala i civilizace v Mezopotamii. Reky Eufrat a Tigris se opakované vylévaly a tim
se obohacovala zZivinami pida kolem vodnich tokt. Kolem roku 1700 pt. n. 1. nechal syn
babylonského krale Chamurappiho vypracovat vodohospodaisky plan, ktery je povazovan
za prvni historicky dolozeny vodohospodaisky plan. Plan obsahoval zavlazovaci kanaly,
vodovody, regulaci fek a dals§i vodohospodaiska dila. Ve Starovékém Recku zase
budovali prvni vodovody, jejichz ukol ptivadét vodu az do domu bohatSich obyvatel.
Rekové hodné dbali na hygienu a Gasto se ve méstech vyskytovaly méstské lazné.
Ty slouzily nejen pro hygienu obyvatel, ale také jako misto setkavani. Ve Starovékém
Rimé kolem roku 312 p¥. n. I. az 455 n.l. budovaly stavby nazyvané akvadukty, které
privadély vodu pouze samospadem z dalekych zdroji az do meéstské zastavby nejcastéji
do lazni a fontdn ¢i piimo na zemédélské pozemky. Akvadukty byly casto velmi dlouhé
desitky az stovky kilometrii a byly stavény pfedevs§im z kamene, cihel a betonu. Tvofily

vSak pouhou c¢ast fimského vodovodniho systému, v terénu byla voda vétSinou vedena



potrubim uloZenym pod terénem. Nejstar§Sim akvaduktem je Aqua Appia postaveny v roce

312 pt. n. I. a nejdelsim akvaduktem je Aqua Marcia, ktery pfivadél vodu do Rima. [3]

Ve sttedovéku byla spousta difive pouzivanych zafizeni zapomenuta. Bylo to z toho
duvodu, ze vétSina velkych mést byla béhem valek zni¢ena i s vodovodnimi zafizenimi.
Bohuzel nova infrastruktura nebyla vybudovana a tim padem novéa zakladana mésta
nem¢éla ¢asto ani vodovody ani kanalizaci. Zdrojem vody se pro lidi staly opét jen blizké
teky a studny. I pfes to, Ze se snizily celkové standardy na pouzivanou vodu, lidé si uz ale
davali mnohem vétsi pozor na kvalitu zdroja, protoze védéli, ze pouzivani ptilis §pinavé
vody vede k riznym nemocem, epidemiim ¢i dokonce smrti. Zacali se tedy mnohem vice
zabyvat sanitaci vody, do té doby neméli tolik znalosti o mikrobech a ftesili pouze

viditelny zakal ¢i zapach.

V pozdé€jsi dob€ s postupnym zvétSovanim mést a s rostouci spotfebou vody se musela
zaCit teSit vystavba vodaren. Do soucasnosti jich moc nezlstalo, ale u vétSiny
se dochovala alespon vodarenska véz, pomoci které se voda dopravovala tam, kde byla
potfeba jako napt. kasny v ulicich, nové vznikajici manufaktury a tovarny nebo také
soukromé domy. Vodarny byly jednoduché a vznikaly na mistech byvalych vodnich
mlynt, protoze také byly pohanény vodnim kolem. Tento zplsob dopravy vody trval
nékolik stoleti a az v 19. stoleti se zacaly budovat prvni moderni vodarny, jez vodu

upravovaly velmi kvalitné a dopravovaly ji lidem pfimo do jejich domi. [4]

Ve svété mezi prvni vodarny patii napf. vodarna ve mésté Boston vybudovana v roce
1652 s ucelem predevSim pro hasice a domacnosti. V té dobé se vodovodni potrubi
provadélo z dfeva. Kvili opravdu zavaznym problémidm se pozdéji zacali vyuzivat
zelezné trubky. Prvni litinové potrubi pro vodovody ve svété se zacalo pouzivat
ve Philadelphii v roce 1804. Philadelphie byla také prvnim méstem, které postavilo
rozsahlou vodarnu cerpajici vodu z feky Schuykill. Mezi dal§i mésta, ktera vytvoftila
Sirokou sit’ rozvodl vody, patii napt. New York. Vodarny byly zavislé na Cerpadlech,

at' uz to byla vodni kola nebo hydraulicka ¢erpadla, a byla pohanéna vétrnym mlynem.

(5]

1.2V Ceské republice

V Ceské republice historie vodovodil saha uz do po&atkt piivodniho osidleni celého
uzemi. Prvni zdroje vody tvofily zejména studny a jimky na povrchovou nebo destovou

vodu. Také bylo zcela bézné rozvazeni ¢i roznaseni vody v pfipad€ jejiho nedostatku
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na daném misté, tim padem ji bylo nutné pfivést odjinud. Proto se s prvnimi pfivadéci
muzeme setkat jiz od 12. stoleti. Jako technickd zafizeni byly mezi prvnimi vyuzivany
Stoly na jimani podzemni vody s pfivodnimi strouhami nebo samotné oteviena koryta.
Ve 12. stoleti bylo vybudovano prvni zajimavé vodovodni dilo pro Strahovsky klaster,
které gravitacné zasobovalo vodou klaster z vydatnych prament. Poté se stavély dalsi

gravitacni vodovody ale pouze pro soukromé ucely, vetfejnosti ze zacatku neslouzily.

(1] [2]

Za pocatek zasobovani vodou obyvatelstva z vefejnych vodovodi miizeme povazovat
polovinu 14. stoleti. Vodarenské systémy vyvinuté v obdobi renesance byly v zasadé
vyuzivany az do moderni doby, tedy az do poloviny 19. stoleti. Pfesto se v této dobé
nadale vyuzivaly studny i dil¢i pfivadéle vyuzivajici drobné prameny. Diky rozvoji
techniky, vétSim narokiim na hygienu a stale se zvySujici spotiebu vody byl vynucen
masivni rozvoj celého systému vodarenstvi. S tim souviselo i vodarenské stavitelstvi.
Byl ustalen vodohospodatrsky systém a byla stanovena technologie kladeni potrubi
i zpisob odbéru vody. Na tzemi, kde se nebylo mozné vybudovat gravita¢ni vodovod,
vznikaly vodarenské véze ¢i jiné typy nadzemnich nadrzi na vodu. Voda byla odebirana
z kasen na vefejnych prostranstvich, ale i v nékterych soukromych domech bohatsich lidi.

V Praze v té dobé byly zaloZeny celkem 4 vodarny. [1] [2]

Moderni éra zdsobovani mést pitnou vodou nastala az na sklonku 19. stoleti. VétSinou
se ale projekty ani nezvladly zrealizovat a povedlo se to az v 2. poloviné 20. stoleti.
19. stoleti totiz bylo pro Prahu obdobim stagnace, ale také érou hledani novych zdroju,
novych technologii dopravy vody i novych metod. VSechny Vltavské vodarny postupné
zchatraly i pfes veSkerou péci. Pravidelné pozary a povodné urychlovaly jejich konec.
Vlastnosti dievéného potrubi, nedostatecnd udrzba kasen a Spatnad kvalita povrchovych
zdroji vody negativné ovliviiovaly hygienu obyvatelstva. V Evropé v 70. letech 19. stoleti
zacali lidé pfemyslet o vyuzivani podzemni vody a naslednému budovani centralnich
zdroju pitné vody. V Ceské republice byla vysledkem vystavba vodarny v Karaném,
ktera v roce 1914 zahajila moderni éru prazského vodarenstvi. Nasledné se nechala v roce
1929 postavit upravna vody Podoli. V dnesni dobé dopliuje skupinu vodnich zdroju

pro hlavni mésto Prahu ipravna vody Zelivka uvedena do provozu v roce 1972. [1] [2]
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2.Prvky vodarenského systému

Zatizeni vyuZzivajici pro zasobovani obyvatelstva, primyslu a zemédélstvi vodou
jsou soubory vzajemné propojenych prvkia. Soubor téchto prvki a v§ech vztahli mezi nimi
nazyvame vodarenskou soustavou. Pojeti vodarenskych zatizeni mizeme vyuzit k feSeni

problému zasobovani vodou.

pfivadéci zéasobni
pravna | fad [— | fad
Serpaci / vody L
stanice 5 vodojem

spotfebisté
rozvodna sit’

Obr. ¢. 1 — Prvky vodarenské soustavy [13]

2.1 Potfeba vody

Pro navrh a posouzeni vodovodnich siti, upraven vody, velikosti vodojemu a dalSich
prvka vodarenské soustavy se vyuzivd nékolik riznych podkladd. Jeden z hlavnich
a nejzakladnéjsich podkladu je praveé potfeba vody. Hlavni faktor pro vypocet potieby
vody je pocet obyvatel pfipojenych na vodovod a specificka potieba vody. Tyto zakladni
faktory jsou v ¢ase proménné. Pocet obyvatel pfipojenych na vodovod se odviji
od demografického vyvoje v zasobovaném uUzemi. Specifickd potieba vody
je ovliviiovana ptirodnimi faktory napft. hydrologickymi a klimatickymi podminkami,
cenou vody, kvalitou vody a obcanskou vybavenosti. Velikost potfeby vody by se méla
piredpovidat minimalné na dobu néasledujicich 30 let. Pfedpovéd potieby vody by
se neméla brat na lehkou vahu, protoze velmi souvisi s investicemi do vodarenskych
zatizeni. Naklady totiz maji velky vliv na cenu vody. Ale $patna predpovéd muze také
zpusobit technické problémy pii provozovani vodovodu jako je napf. zhorSeni kvality
vody z diivodu dlouhodobému zdrzeni vody ve vodovodu nebo malé prutokové rychlosti.
Na spotifebovaném mnozstvi vody se celkové ucastni domacnosti, primysl

a administrativa a zemédélstvi. [7]
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2.1.1 Obyvatelstvo

Domacnosti vyuzivaji vodu pro svou kazdodenni potiebu. Voda je pouzivana na piti,
vafeni, umyvani, splachovani toalet, prani a uklid domécnosti. Voda v domacnosti se také

pouziva pro zavlazovani zahrad, myti automobild ale i pro napousténi bazéni.

Potfeba vody v domacnosti se déli na dvé casti. Prvni ¢ast potieby vody se tyka
vypocétu pro bytovy fond Qg a druhd ¢ast pro obcanskou vybavenost Qov. Popfipadé

se pripocitava jesté obcanska nadvybavenost Qnv. [7]
2.1.11 PotFeba vody pro bytovy fond

Specifickd potieba vody pro bytovy fond (qs) je stanovena primérna hodnota.
Dtive byla podle smérnice ¢.9/1973 specifickd potfeba vody pro bytovy fond az
280 l/os/den, vEetné uvazovanych ztrat v rozvodné siti, a to ve vysi 20 %. V soucasnosti
je tato hodnota rovna 96 1/os/den a vychazi z ptilohy ¢. 12 vyhlasky ¢. 428/2001 Sb.
Tato hodnota v sob& nezahrnuje uniky ztrat. [7] [14]

Tab. ¢. 1— Smérna cisla rocni potreby vody pro bytovy fond — byty [8]

na jednu osobu bytu s tekouci studenou 3
. 15 m

vodou mimo byt za rok

na jednu osobu bytu bez tekouci teplé ;

. 25 m

vody (teplé vody na kohoutku) za rok

na jednu osobu bytu s tekouci teplou 35 m?

vodou (tepla voda na kohoutku) za rok

Pro rodinné domy se pocita stejna potfeba vody na jednu osobu jako pro byty

s ptipo&itanim 1 m? pro spotiebu spojenou s o¢istou okoli rodinného domu. [8]

Konkrétni primérna potieba vody pro dany bytovy fond (Qg) lze vypocitat pomoci

vztahu:

Qg = PO.qp Q)]

Kde: Qs potieba vody pro bytovy fond [1/den]
PO pocet zasobovanych obyvatel

gs specifickd potfeba vody pro bytovy fond [l/os/den] [14]
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2.1.1.2 PotFeba vody pro ob¢anskou vybavenost

Mnozstvi potieby vody pro zakladni a vyssi obéanskou vybavenost qov je zavislé

na velikosti obce. Je definovana ve smérnici €. 9/1973 Sb. a jeji hodnoty jsou uvedeny

v Tab. & 2. [14]

Tab. ¢. 2 — Specificka potreba vody pro obcanskou vybavenost [34]

Velikost obce

Potieba vody v 1/osoba/den

1) do 1000 obyvatel 20
2) 1000 az 5 000 obyvatel 30
3) 5000 az 20 000 obyvatel 70
4) 20 000 az 100 000 obyvatel 125

U hodnot pod €. 1) a 2) je obsazena spotfeba vody pouze pro zakladni vybavenost,

v hodnotach pod ¢. 3) a 4) je obsazena i vySsi vybavenost, specifickd vybavenost neni

zahrnuta — musi se stanovit zvIast. [14]

Konkrétni primérna potteba vody pro obcanskou vybavenost (Qov) lze vypocitat

pomoci vztahu:

Qov = PO.qoy

Kde: Qov potifeba vody pro obcanskou vybavenost [1/den]

PO pocet zasobovanych obyvatel

Jov specificka potieba vody pro obcanskou vybavenost [l/os/den] [14]

2.1.1.3 Potieba vody pro ob¢anskou nadvybavenost

Do vypoctu potfeby vody pro obyvatelstvo se pocita s obcanskou nadvybavenosti.
Slouzi pro vypocet nadbytku ob¢anské vybavenosti, kterd jiz neni zapocitana v hodnotach

ve smérnici ¢. 9/1973 podle velikosti obce. Obcanskad nadvybavenost se déli na konkrétni

kategorie:

- VEREJNE BUDOVY, SKOLY
- HOTELY, UBYTOVNY, INTERNATY
- ZDRAVOTNICKA A SOCIALNIi ZARIZEN{

- KULTURNI A OSVETOVE PODNIKY, SPORTOVN{ ZARI{ZEN{
- RESTAURACE, VINARNY

- PROVOZOVNY
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- PRODEJNY

- HOSPODARSKA ZVIRATA A DRUBEZ
- ZAHRADY

- MYTi AUTOMOBILU [14]

2.1.2 Priumysl a zemédélstvi

Pti vypoctu potieby vody pro prumysl je nutné rozliSovat potfebu provozni vody
(technologické — pro potieby provozu prumyslového zavodu) a potiebu vody
pro pracovniky. Kazda ¢ast mé totiz jiné naroky na mnozstvi, kvalitu dodavané vody
a jinou nerovnomérnost odbéru. Potieba provozni vody pro primysl zavisi na technologii

vyroby v daném zavodé.

Potfeba vody zalezi na typu zemeédélské vyroby. Zemédélska vyroba se déli
na zivoc¢iSnou vyrobu a rostlinnou vyrobu. Také zalezi, jestli se nejednd o hospodateni

ve sklenicich ¢i zahradnictvi.

Voda pro pracovniky v primyslu i zemédélstvi se déli na primou potiebu (piti,
zavodni kuchyn€) a vodu na umyvani ¢i sprchovani. Voda pro myti, sprchovani atd.
je rozdélena na prumysl pouze s ¢istym provozem, primysl se Spinavym a praSnym
provozem nebo horkym a ¢istym provozem anebo prumysl s horkym a soucasné Spinavym

provozem. [14]

Tab. ¢. 3 — Specifickd potieba vody pro primou potiebu [34]

[1/0s.sména]
Piti 5
Zavodni kuchyné 25

Tab. ¢. 4 — Specificka potreba vody pro myti, sprchovani apod. [34]

[1/0s.sména]

Zavody s horkymi a souc¢asné §pinavymi provozy 220
Zavody se $pinavymi a praSnymi nebo horkymi a ¢istymi 120
provozy

Zavody pouze s ¢istymi provozy 50

2.1.3 Ztraty

Ztraty vody vznikaji n€kolika z rGznych pfi¢inami. Mohou nastat béhem transportu

vody v distribuéni siti v disledku porucha netésnosti potrubi, ve spojich a v mistech
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poruch. Do ztrdt mohou byt brany i ztraty zpusobené chybami méficich zafizeni,

at’ uz u zdroje ¢i u odbératele.

Ztraty vody se urcuji bud’ procentem vody nefakturované nebo jednotkovym unikem.
Procentualné vyjadfuje mnozstvi ztrdt v pomeéru k celkové vyrobené vodé.
Voda nefakturovana v sobé zahrnuje hlavné vodu, za kterou provozovatel nedostal
zaplaceno. Do vody nefakturované bereme v potaz uUniky ztrubni sité, proplachy
pro odstranéni poruchy, vodu, kterou vyuzili hasi¢i k haseni pozaru ¢i cvi¢eni nebo ktera

je potiebna pro pravidelnou udrzbu sité, ale také neptfesnosti v metidlech. [7]

Pro pfesngjs$i vyhodnoceni ztrat jednotlivych vodarenskych zafizeni se vyuziva
metoda jednotkovych Unikd. Metoda vyjadtfuje velikost uniku vody, vztazenou na délku
potrubi a ¢as (m’/km/rok). Tyto tniky vody se mohou snizovat pomoci riiznych opatieni
jako jsou napft. duslednéa fakturace, kvalitni materidly, preventivni prohlidky, rozdéleni

sit¢ na samostatné mensi Gseky a provozovani vodovodni sité pfi niz§im tlaku vody. [7]
2.1.4 Nerovnomérnost potieby vody

Pro navrhovani a posuzovani zakladnich parametri vodarenskych zafizeni je potfeba
pocitat s nerovnomérnosti potieby vody. Potfeba vody se méni v pribéhu ¢asu z riznych
divodt, ale je to predevsim rozdil mezi dnem a noci, 1étem a zimou atd. Pro vypocet
potteby vody se stanovuji hodnoty maximalni denni potieby Qg a maximalni hodinové
potieby vody Qun. souvislosti s témito nerovnomérnostmi se u vypoctu maximalni denni

a maximalni hodinové potteby vody pouzivaji koeficienty nerovnomeérnosti. [7] [14]

Na maximalni denni potiebu vody se navrhuji veskerd zafizeni na odbér vody
ze zdroje, kapacita Gpravny vody, ptivadéci fady do vodojemu a poté samotné vodojemy.
Soucinitel denni nerovnomeérnosti se lisi dle velikosti spotfebisté. Hodnoty soucinitele

dle smérnice ¢. 9/1973 Sb. jsou uvedeny v Tab. ¢. 5. [7] [34] [14]

Tab. ¢. 5 — Tabulka hodnot soucinitele denni nerovnomérnosti ka [34]

Velikost obce Soucinitel denni nerovnomérnosti kq
Do 1 000 obyvatel 1,50
1000 - 5000 obyvatel 1,40
5000 - 20 000 obyvatel 1,35
20 000 - 100 000 obyvatel 1,25

16



Podle CSN EN je také mozné uvazovat se soudinitelem nejvétsi denni potieby
1,5nasobku primérné denni potieby pti vice nez 10 000 obyvatelich. Pokud je obyvatel

méné nez 2 000, pocitd se s 2nasobkem priimérné denni potieby. [28]

Maximalni denni potieba vody se dale vypocita dle vztahu:

Qa = Qp-ka 4
Kde: Qu maximalni denni potfeba vody [l/den]

Qp prumérna denni potfeba vody [l/den]

kq soucinitel denni nerovnomeérnosti [-]

Od vodojemu po zasobovanou lokalitu se dimenzuji zatizeni na maximalni hodinovou
potiebu vody. Koeficienty hodinové nerovnomérnosti podle smérnice ¢. 9/1973 Sb.
nabyvaji hodnot 1,8 u mensich oblasti nebo 2,1 u sidlist. Poté se potfeba vody rozdéli do
jednotlivych hodin podle Tab. ¢. 7. Soucinitelé v jednotlivych hodinach ptedstavuji
rozdéleni potfeby vody v procentech pro jednotlivé hodiny. Soucet vSech soucinitell se

dohromady rovna 100 %. [8] [34]

Pokud je potfeba vody fesena podle CSN EN 805, tak se soudinitel maximalni
hodinové nerovnomérnosti rovna 2nasobku primérné hodinové potfebé pii vice nez
10 000 obyvatelich. Tato hodnota se mize zvySit az na Snasobek primérné hodinové

potiteby pfi méne nez 2 000 obyvatelich. [28]

Pro piesnéjsi vypocet potieby vody je vhodné vyuzit hodnoty soucinitele maximéalni
hodinové nerovnomérnosti podle CSN 75 6101. Je vhodné je vyuzit pfedeviim pro vypodty

v malych spotiebistich. Tyto hodnoty jsou uvedeny v Tab. ¢. 6. [35]

Tab. ¢. 6 — Soucinitel maximalni hodinové nerovnomeérnosti knmax [35]

Pocet pfipojenych

30 40 50 75 100 300 400 500
obyvatel

Soucinitel
maximalni hodinové
nerovnomeérnosti
1<h,max

7,2 6,9 6,7 6,3 5,9 4,4 3,5 2,6

Pocet pfipojenych

1000|2000 | 5000 |10 000 |20 000 | 30000 |50000 |100000
obyvatel

Soucinitel
maximalni hodinové
nerovnomernosti
kh,max

2,2 2,1 2,0 2,0 1,9 1,8 1,7 L5
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Tab. ¢. 7 — Pribeh potieby vody v procentech celodenni potieby [8]

Pribéh potieby vody v % celodenni potieby

Hodina Soucinitel ky Hodina Soucinitel ky
1,8 2,1 1,8 2,1
0-1 1 1,6 12-13 5 4,6
1-2 0,7 1,5 13-14 5 4.8
2-3 0,7 1,5 14-15 4 4,6
34 0,7 1,5 15-16 5 4,6
4-5 2 3 16-17 5 4,6

5-6 3 4,2 17-18 6 5
6-7 5 5 18-19 6,5 6,5
7-8 6,4 19-20 7,5 8,8

8-9 4,5 5 20-21 5 5
9-10 55 4,6 21-22 5 4,6
10-11 5,5 42 22-23 4 32

11-12 55 4,6 23-24 L5 2

Maximalni hodinova potieba vody se dale vypocita podle vztahu:

Qn = Qq-kp

Kde: Qn
Qq
kn

2.2 Zdroje surové vody

Hlavni zdroje pitné vody se d€li na povrchovou a podzemni vodu. Povrchové vody se

velkém mnoZstvi.
zpusobujici zhorseni kvality vody. Dalsi nevyhodou povrchovych vod je jejich ndkladna
uprava na vodu pitnou. Vhodné&jsi varianta zdroje pitné vody je povazovana voda
podzemni. Podzemni voda ma velmi dobré vlastnosti a vyuziva se pfedevS§im pro
zasobovani obyvatelstva pitnou vodou. Jeji nevyhodou je slozitéjsi jimani. V dnesni dobé
se i pres kvalitu podzemni vody mnohem castéji vyuzivaji vody povrchové pravé kvili

jejich velkému mnozstvi. Dnes se surova voda v Ceské republice ziskava z 50 %

maximalni hodinova potieba vody [1/h]

maximalni denni potieba vody [1/h]

soucinitel hodinova nerovnomeérnosti [-] [14]

ve wy,

Bohuzel u povrchovych vod dochazi

podzemni zdroji a 50 % z povrchovych zdroju. [6] [7]
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2.2.1 Podzemni zdroje pitné vody

Pfed jimanim podzemni vody je nejprve nutné nechat provést odbornikem
hydrogeologicky pruzkum, z kterého muZeme zjistit, jestli ma dany zdroj vody
pozadované vlastnosti anebo jestli je dany zdroj dostate¢né vydatny. Zdroje podzemni
vody mohou byt vyuzivany diky propustnosti povrchovych vrstev pidy. Vydatnost zdroje
zavisi pfedevs§im na mnozstvi deStovych vod, které se postupné vsakuji do ptidy a po ¢ase
dosahnou hladiny podzemni vody. Zdroje podzemni vody mizeme vyuzivat diky proudéni
podzemni vody. Proces proudéni vody je ovlivnény formacemi zemin a slozenim zvodnélé

vrstvy (aquifer, aquiclude, aquitard). [6] [7]

Podzemni voda je oznaCovana veskera voda vyskytujici se pod povrchem zemé,
jak v nasycené, tak v nenasycené zoné. Pro vodarenské ucely se vyuziva voda z nasycené

zény. [6]
2.2.2 Povrchové zdroje pitné vody

Povrchové vody se vyuzivaji v pfipad¢, kdy neni dostupny dostateéné vydatny zdroj
podzemni vody. Pfi vyuziti povrchovych vod z tokti a nadrzi je hlavni otdzkou jejich
vydatnost. V moment, kdy uz neni mozné odebirat vodu z toku z hlediska zachovani
minimalnich prutokd vody, pfichdzi na fadu dvé mozZnosti. Prvni moznost je vyuziti
vodnich zdroji v jiném povodi a druhd moznost je vybudovani vodarenské nadrze
s pozadovanou kapacitou. Vodarenska nadrz je objekt, ve kterém probihaji fyzikalni,

chemické a biologické pochody tzn. podléha ptirodnim zakontm. [6] [7]

Kvalita vody v nadrzi je ovliviiovana nékolika faktory. Mezi hlavni faktory patii
ochrana povodi, hydraulika nadrze, klima a pocasi v misté¢ nadrze a také doba zdrzeni
vody v nadrzi. Nadrze ploché a malo hluboké jsou dobie promichavany pomoci piisobeni
vétru. U hlubokych nadrzi hraje hlavni roli teplota a jeji zmény. U chladnéjsich vod
je privetivé biologické a mikrobiologické oziveni, jez je pro vodarenské ticely vyhodné.

[6117]
2.3 Jimani vody

2.3.1 Jimani podzemni vody

Pro vyuzivani podzemnich vod je potieba vybudovat jimaci objekty, které maji

za hlavni kol vyuzivat pfedem zjist€né zasoby vody, zabezpecovat jejich ochranu
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a dlouhodobé umoziovat odbér stanoveného mnozstvi vody. Jimaci objekty délime do tii
zékladnich typl: plosné jimaci objekty, vertikalni jimaci objekty a horizontalni jimaci

objekty. [6]
2.3.1.1 PloS$né jimaci objekty

Plo$né jimaci objekty se vyuzivaji pfedevs§im pro zachycovani prament a ploSnych
vyveérl vody ze skalnich hornin. V dnes$ni dob& uz se vyuzivaji velmi ojedinéle, jelikoz
se dnes spiSe snazime zachytit podzemni vodu ve vétsi hloubce. U tohoto typu jimani

je velmi dulezita vydatnost, jez se urcuje na zakladé dlouhodobého méteni. [6]
2.3.1.2 Vertikalni jimaci objekty

Jedna se o nejrozsifen¢jsi typ jimacich objekti — hydrogeologické vrty. Mohou
byt hloubeny nékolika zplisoby. Metoda hloubeni se rozhodne podle typu horniny,
pruméru a hloubky, do jaké jsou hloubeny. Hloubeni vrti podle zplsobu rozrusovani
se déli na dva zakladni typy — vrtani narazové a vrtani otacivé (rotacni). Diive bylo velmi
roz§ifené vrtani narazové, dnes prevlada zplusob rotacniho vrtani. K vyplachu pii vrtani
se pouziva voda bez pfimési, nebo voda s pfidanymi latkami, které zvySuji hmotnost

a viskozitu vyplachu. [6]

Vyhloubeny vrt, ktery je vystrojen pro dlouhodobé od¢erpavani, je nazyvan jimacim
objektem. Vystroj vrtu tvofi: - zarubnice a obsyp v aktivni ¢asti vrtu
- plné paznice v neaktivni ¢asti vrtu
- zhlavi vrtu s uzdvérem vrtu

- kalnik [6]
2.3.1.3 Horizontalni jimaci objekty

Horizontéalni jimaci objekty pfichdzeji v potaz v momenté, kdy zachyceni vody pomoci
vertikalnich jimacich objektti neni dostate¢né nebo je nevyhodné. Mezi horizontalni

jimaci objekty fadime jimaci zatezy, Stoly, galerie a horizontalni vrty. [6]
- Jimaci zatez

Zatezy jsou vyuzivany hlavné u slabé propustnych mélkych zvodnénych vrstev. Jejich
hlavni nevyhodou je nespolehlivost v obdobi sucha. Jimaci zafez je horizontalni jimaci
objekt, ktery se pouziva pro zachyceni podzemni vody. Zachycena voda se nasledné

precerpava z jimky, do které jsou zarezy svedeny. [6]
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- Jimaci $tola

Stoly jsou jimaci objekty razené hornickym zpiisobem. Vyuziti maji predevsim
v misté, kde ve svahu vychazeji propustné vrstvy v hlubSich polohdch zvodnéné.
Stolu je mozné razit povrchné ¢i tpadné. Pokud je $tola razena povrchné, jimana voda
vytéka gravitacné a jimka je vybudovana v usti Stoly. Pokud je nutno Stolu razit upadné,

je vybudovana sbérna jimka v nejnize polozeném misté Stoly. [6]
- Horizontalni vrty

Horizontalni vrty jsou nejvice vyuzivanym typem horizontalniho jimani podzemni
vody. Nejcastéji jsou to studny s horizontalnimi jimaci. Studna v tomto pfipadé funguje
jako jimka, ze které se po dokonceni vyhloubi ve zvodnéné vrstveé paprsc¢ité vodorovné
vrty. Délka sbéraci dosahuje n€kolik desitek metrd, to umoziiuje mnohem vétsi odbér
z kolektori mens$i mocnosti. Z jedné studny se jich mulze vyhloubit az dvanact.
Studny s horizontdlnimi jimaci dosahuji mnohem vé&t§i ucinnosti nez studny

s vertikalnimi vrty ve stejnych podminkach. [6]
2.3.2 Jimani povrchové vody

Jimani povrchové vody délime na dva zplisoby — jimadla ve stojatych vodach

a jimadla v tekoucich vodach. [6]
2.3.2.1 Jimadla ve stojatych vodach

Pro jimani vody ve stojatych vodach neboli v nadrzich, se nejéastéji vyuzivaji vézova
jimadla. Vézové jimadlo se stavi bud jako odbérna véz spojend komunikaéné s hrazi
¢i s bfehem nebo je jimadlo stavéno jako téleso zaclenéné piimo do télesa hraze.
U betonovych hrazi se jimadla stavi ptimo v hrazi, naopak u sypanych hrazi se vyskytuji
predevsim odbérné véze. Voda se odebira z odbérnych otvord, které jsou v nadrzi
minimalné 3, v riznych hloubkovych profilech v zavislosti na kvalité vody v rtiznych

ro¢nich obdobi. [6]
2.3.2.2 Jimadla v tekoucich vodach

Dalsi moznosti jimani vody za Gcelem zasobovani obyvatelstva a primyslu vodou
je jimani vody z vodnich tokl. Velky diiraz se klade na jakost vody v fece, aby se béznymi
technologickymi prostfedky dosahlo kvality, ktera musi vyhovovat normé pro pitnou

vodu. Odbér vody nesmi ovlivnit naroky vSech stavajicich odbératel vody a musi
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byt zajistén minimalni pratok v fedisti. Re¢idté musi byt v misté jimani stabilni a neni-li
tomu tak, musi byt vodni tok na uréité délce upravit. Volba mista odbéru tekouci
povrchové vody zalezi také na Gc¢incich ledu. Pokud je feka splavna, musi se respektovat

naroky lodni dopravy. [6]
2.3.3 Ochranna pasma vodnich zdroji

Vodni zdroje s primérnym odbérem vétSim nez 10 000 m? ro¢né se musi chranit,
at uz z divodu vydatnosti, jakosti ¢i ze zdravotni nezdvadnosti zdroji podzemnich
a povrchovych vod. Tato ochrannd pasma stanovuje vodopravni ufad. Rozlisuji
se ochrany vodnich zdroji povrchovych a podzemnich vod. Podzemni vodni zdroje
jsou chranény predevs§im oplocenim s pfistupem pouze povolanym osobam. Pro ochranu
povrchovych vodnich zdroji se pouziva oznaleni zvlastni znackou a v pasmu plati
pfislusnd omezeni a zdkazy definované zdkonem o vodach. Ochranna pasma se déli

na ochranna pasma I. a II. stupné. [12]

Ochranné pasmo vodniho zdroje I. stupné slouzi hlavné k ochrané vodniho zdroje
pfimo kolem jimaciho nebo odbérného zatizeni. Je zde zakazan vstup nebo vjezd kromé
vlastnikd vodnich d¢€l a osob s pravem odbéru vody z tohoto zdroje. Tyto oblasti byvaji

véts§inou oploceny. [12]

Ochranné pasmo vodniho zdroje Il. stupné ma za kol chranit vodni zdroj v izemich
stanovenych vodopravnim ufadem pted znecisténim. Ochranné pasmo II. stupné vétSinou
obklopuje ochranné pasmo I. stupné a zahrnuje okoli vodniho zdroje i jeho pfitoki.
V téchto oblastech jsou pomoci vodopravnich pfedpisi omezeny nebo zcela zakazany
rizné ¢innosti, které by mohly negativné ovlivnit kvalitu a mnozstvi vody. Mezi takové
¢innosti patfi napi. zdkaz pouziti nékterych pesticidd a hnojiv v zemédélstvi nebo také

stavebni ¢innosti a vyroba pramyslovych latek v blizkém okoli vodniho zdroje. [12]
2.4 Cerpaci stanice

Ve vodarenstvi jsou Cerpaci stanice velmi dilezitou soucasti systému zasobovani
pitnou vodou. Cerpadla jsou strojné-technologicka zatizeni umoznujici pfecerpavat vodu

ze zdroja a dopravovat vodu do vyse polozenych mist. [9] [15]

Hydraulicky systém se sklada z Cerpadla a potrubi délici se na dvé ¢&asti: saci

a vytlacnou. Saci ¢ast potrubi zacind v saci jimce a vytlacna Cast je zausténa do nadrze,
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at’ uz pod hladinou, nebo nad ni. Hlavni funkce cerpadla je prekonavani vyskového
rozdilu hladin mezi horni a dolni nadrzi. Cerpadlo piedava tekuting takovou energii, ktera
piekonava geodeticky rozdil nadmoiskych vysek a vesSkeré hydraulické ztraty v trubnim
systému. Doporucené rychlosti vody v sacim potrubi do DN 300 jsou 0,5 m/s az 1,2 m/s,
u DN nad 300 je to 0,5 m/s az 1,5 m/s. Rychlost vody v sacim potrubi by neméla byt mensi
nez 0,5 m/s. Doporucené rychlosti vody ve vytlaéném potrubi do DN 250 jsou od 0,5 m/s

do 1,4 m/s, u potrubi nad DN 250 je to 0,6 m/s az 1,6 m/s. [9] [15]

Podle normy CSN 75 5301 se Gerpaci stanice déli podle jejich daleZitosti
pro zadsobovani vodou. Zakladni déleni cerpadel je na hydrostaticka a hydrodynamicka,
z nichz se nejcastéji ve vodarenstvi vyuzivaji Cerpadla hydrodynamicka. Dale se déli
se podle polohy osy na horizontalni a vertikalni. Mezi dal$i vyznamné déleni patii déleni
podle konstrukce a zplsobu dopravy kapaliny: cerpadla toc¢iva, cerpadla rotacni

objemova, Cerpadla s kmitavym pohybem, Cerpadla proudova a Cerpadla pneumaticka.

(9] [15]
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Obr. ¢. 2 — Schéma hydraulického systému [9]

Uginnost &erpadla zavisi piedeviim na jeho typu a konstrukci a méni se v zavislosti
s Cerpanym mnozstvim. Kazdé cerpadlo ma své specifické pracovni kiivky,
tzv. charakteristiky. Pro spravny vybér vhodného Cerpadla at’ uz z pohledu prutoku Q
nebo dopravni vysky H se vychazi z Q-H grafu konkrétné z pracovniho bodu ¢erpadla.
Pracovni bod cerpadla je prisecik charakteristiky potrubi a charakteristiky cerpadla.
Charakteristika potrubi vyjadifuje zavislost ztrat energie v potrubi na prutoku

a charakteristika ¢erpadla znazoriuje zavislost dopravni vysky na priatoku. [9]
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U¢innost Eerpadla je pomér vystupni, tj. vyuzité tepelné energie ke vstupni elektrické
energii a je vyjadiena v %. Pfi navrhu Cerpadla se uvazuje s volbou ¢erpadla s co nejvyssi

ucinnosti Nmax z hospodarnych a bezpecnostnich divodu. [9]

Pti navrhu Cerpadla je dobré znat i kiivku NPSH (Net Positive Suction Head — ¢ista
pozitivni saci vyska), kterd udava dostate¢ny tlak v Cerpadle v saci casti Cerpadla
a zajistuje dodavani dostatecného mnozstvi kapaliny pro spravné fungovani cerpadla.

[24] [16]

Ktivka ptikonu P neboli kiivka uzite¢ného vykonu urcujte, za jakych podminek
Cerpadlo pracuje optimalné, jestli neni ¢erpadlo zbyte¢né pfedimenzované nebo naopak.

Kitivka prikonu vyjadiuje zavislost piikonu N na ¢erpaném mnozstvi. [25] [9]

Q-

%
v
%4 L

Obr. ¢. 3 — Charakteristika cerpadla [9]

2.5 Upravna vody

Surova voda se upravuje piredevsim z divodu zlepSeni jeji kvality, kdy velmi zalezi
na jejim dalSim vyuziti (voda pitna, uzitkova, technologicka atd.). Prioritnim divodem
upravy vody je zasobovani obyvatel kvalitné upravenou, zdravotné nezavadnou pitnou
vodou. Pitnd voda nesmi pfi trvalém poZzivanim vyvolat onemocnéni ¢i jakékoli poruchy

zdravi pfitomnosti mikroorganismi nebo latek ovliviiujici zdravi. [7]

Zdrojem pitné vody jsou vétSinou podzemni i povrchové vody. Pitna voda pochazi
piimo z destovych srazek, které pronikaji do zeminy a poté se z ni stala voda podzemni.
Po saturaci zeminy dochazi k povrchovému odtoku a voda zachycena v nadrzich
je nazyvana vodou povrchovou. Srazkové vody maji rGzné chemické slozeni,
které je ovlivnéno atmosférickym zneciSt€énim. Obsahuji pfedevSim rozpusténé

atmosférické plyny, soli, ¢astecky prachu a koufe. Chemické slozeni podzemni vody
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zavisi na geologickych utvarech, kterymi voda postupné protéka. Podzemni voda byva
zpravidla ¢ira a chemicky stala. Povrchova voda neboli voda v tocich, rybnikach, jezerech
¢i v nadrzich, je v podstaté voda pramenita. Bohuzel je ale ve velké mife zneciSténa
atmosférickymi srdzkami, odpadni vodou a povrchovym odtokem z povodi. Slozeni
povrchovych vod se tedy méni v zavislosti na délce toku, u veletokl i na Sifce a u nadrzi

zavisi 1 na jejich hloubce. [7]

V Ceské republice jsou vlastnosti vody stanoveny ve vyhla§ce Ministerstva
zdravotnictvi ¢.252/2004 Sb., ktera stanovuje hygienické pozadavky na pitnou vodu

a vodu uzivanou pfi pfipravé potravin. [33]

Typ upravy surové vody na pitnou vodu je podminén jejim fyzikalné-chemickym
a bakteriologickym slozenim. Neni pro nas problém z vody odstranit napf. agresivni
oxid uhli¢ity, zelezo, mangan a v menSich koncentracich dusitany, sulfan, radioaktivni
latky &i tézké kovy. Naopak anorganické latky (NH; a NOj)a organické latky,
jako jsou fenoly, tenzidy, pesticidy, nepolarnich latek atd., ptedstavuji mnohem vétsi

problém pfii Gpravé vody. [7]

Tab. ¢. 8 — Prehled zakladnich procesii upravy povrchovych a podzemnich vod [7]

Povrchova voda Podzemni voda
Mechanické predcéisténi Odkyselovani
Citeni Odzelezovani
Filtrace Odmanganovani
Dezinfekce Dezinfekce

Po zakladnich procesech uprav vody mizeme vody dale upravit pomoci dalsich stupit
upravy, které ale uz neni uplné b&€zné pouzivana. Tyto procesy nejsou tak Casté, protoze
jsou celkem nakladné a nejsou pottebné pro zakladni Gpravu. Jsou to ojedinélé upravy

pouze v urcitych mistech, kde surova voda pottebuje tyto specialni procesy. [7]

Tab. ¢. 9 — Prehled dalsich moznych uprav povrchovych a podzemnich vod [7]

Povrchova voda Podzemni voda
Adsorpce g(jlfsétirlililovéni vapniku a
Fluoridace Deionizace
Ultrafiltrace Demineralizace
Nanofiltrace Desorpce

Stabilizace Membranové procesy
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V prubéhu upravy vody vznikaji rizné odpady, které jsou uvedeny v Tab. €. 10.

Tab. ¢. 10 — Prehled odpadii z upravy vody [7]

Kaly z ¢ifeni vody Kaly z naplavné filtrace

Kaly z prani filtra Solanky z iontové vymény

Kaly z odstranovani vapniku a hotéiku Solanky z membranovych procest

Kaly z odzelezovani a odmanganovani Desorbované plyny

1
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vodu, 7 — ionizaéni nadrZ

Obr. ¢. 4 — Technologické schéma upravy [6]
2.6 Privadéci rad

Ptivadéci fad neboli také ptivadé¢ ¢i ptivodni vodovodni fad je potrubi slouzici
k dopravé vody z odbérného mista do hlavnich objektu — Gpravny, vodojemu ¢i Cerpaci
stanice. Rad muZe byt gravitaéni nebo vytlaény podle vyikového umisténi odbérného

mista a objektu. VEtSinou na n¢j nejsou pripojeni zadni odbératelé. [9]
2.7 Akumulace vody

Ve vodarenstvi existuji dva typy akumulace vody — akumulace dlouhodoba

a akumulace kratkodoba. Také se setkavame s akumulaci surové a upravené vody. [7]

Dlouhodoba akumulace je =zajisténa pomoci vodnich toki, nadrzi nebo diky

podzemnim vodam ve zvodnélych vrstvach atd. [7]

Kratkodoba akumulace je hlavnim pfedmétem feSeni ve vodojemech, které plni tii

zékladni funkce. Parametry téchto vodojemi (velikost, poloha, typ atd.) jsou stanoveny
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na zakladé pozadavki na jejich dalsi vyuziti. Mezi zdkladni funkce vodojemu patii funkce

akumulac¢ni, tlakova a kontaktni. Vodojem miize plnit vice funkci najednou. [7]

Navrhovani a provoz vodojemi je feSen v normé CSN 73 6630 a CSN EN 1508. [11]
[44]

2.71 Akumulaéni funkce

Akumulaéni funkce vodojemu slouzi pro vyrovnani nerovnomérnosti mezi ptitokem
a odtokem z vodojemu. Objem vodojemu se musi navrhnout tak, aby zvladnul pokryt

nasledujici naroky:

- nerovnomérnosti mezi pfitokem a odbérem vody ve spotiebisti
- stalé zasoby vody pro haseni pozari

- zasobovani spotifebisté po dobu odstranovani poruchy na ptivadécim fadu. [7]
2.7.2 Tlakova funkce

Tlakové funkci vodojemu se také fika polohova funkce, protoZze je dana umisténim
vodojemu vzhledem ke spotfebisti. Pokud je spotfebisté zasobované gravitaénim

zpusobem, poloha hladin ur¢uje maximalni a minimalni tlak ve vodovodni siti. Vodojem

Vvt v

Dle vyhlasky ¢. 428/2001 Sb. maximalni hydrostaticky ptetlak v nejnizSich mistech
vodovodni sité kazdého tlakového pasma nesmi piekrocit 0,6 MPa, v odivodnénych
pfipadech se mize zvysit na 0,7 MPa. Minimalni hydrodynamicky pfetlak v rozvodné siti
v misté napojeni ptipojky musi byt 0,15 MPa (pfi zastavbé do dvou nadzemnich podlazi),
popiipadé 0,25 MPa (pfi zastavbé nad dveé nadzemni podlazi). Pfi dodrzeni téchto pretlakl
vychazi vyska jednoho tlakového pasma 25-35 m. [7] [30]

2.7.3 Kontaktni funkce

Kontaktni funkce vodojemu predstavuje stanoveni takového objemu, aby doba zdrzeni

ve vodojemu byla dostatecna pro potfebnou reakéni dobu vody s chemikalii. [7]
2.7.4 Typy vodojemiu

Vodojemy se déli podle typu konstrukce na vodojemy zemni a vézové. Oba typy

vodojeml se vzdy skladaji ze tii hlavnich ¢&asti: vstupniho prostoru, akumula¢niho
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prostoru a armaturni komory. Jsou i dal$i moznosti, podle kterych délime vodojemy
a to napt. podle tvaru: kruhové a pravouhlé (krabicové), nebo podle poctu nadrzi:

jednokomorové a vicekomorové (nejcastéji dvoukomorové). [7]

Nejcastéjsim typem jsou vodojemy zemni, které jsou osazeny pod terénem
¢inaterénu. Castym piipadem byvaji vodojemy &asteéné zapusténé do terénu.
Konstrukéné jsou tfeSeny jako zelezobetonové, monolitické nebo montované, ocelové
nebo z jiného materialu. Velikost zemnich vodojemu je navrhovan na celkovy objem,
ktery se sklada z akumulaéniho objemu Va, objemu pozarni vody V,.» a objemu vody
na prekryti poruchy V,or. Celkovy objem zemniho vodojemu by mél dosahovat hodnot

60-100 % z maximalni denni potteby vody Qm. [7]

Druhy typ vodojemu jsou vodojemy vézové. Tento typ vodojemu jsou mnohem vice
feSeny z architektonického hlediska, protoze se jedna o viditelné dominantni stavby.
Veézové vodojemy jsou celkem naro¢né jak z ekonomického, tak z estetického hlediska.
Z téchto duvodi se hledaji nejdiive jiné zplusoby zasobovani vodou jako napf. pfimé
¢erpani vody do sité. Jsou ptripady, kdy se navrhnou a jejich objem se tehdy navrhuje
na co nejmens$i. Navrhuji se pouze na pokryti nerovnomeérnosti mezi piitokem a odtokem,
neni povinnost v nich akumulovat stalou zasobu pozarni vody ani vodu pro poruchu.
Navrhuji se zdsadné jako jednokomorové a materialem pro vézové vodojemy je nejcastéji

zelezobeton nebo ocel. Je ale nezbytné je opatfit tepeln€ izolacnimi materialy. [7] [11]
2.8 Distribuce vody

Vyrobena pitnd voda se musi dopravit ke spotiebiteli v pozadovaném mnoZzstvi,
predepsaném tlaku a kvalit€. Ve vodarenstvi se musi vyfesit, jak nejlépe dodavky pitné
vody zajistit. Musi se myslet i na ekonomické hledisko, kdy se fesi optimalizace odbéru,
vyroby i doprava vody tak, aby provozni naklady byly co nejniZz§i. Spolehlivost dodavky

vody je zajisténa spojenim nékolika prvkd vodarenské soustavy. [7]
2.8.1 Vodovodni sité

Tvar vodovodni sité se navrhuje s tou podminkou, ze se musi pitna voda dopravit
v§em potencialnim odbératelim. Na tyto sité se pfimo napojuji vodovodni ptipojky,
které jsou ve vlastnictvi samotnych odbératelii. Podle plosného uspotadani se déli na sité

vétevné, okruhové a kombinované. [7]
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Vétevna sit’ ma celkem jednoduché uspoiadani, ma tvar rozvétvené sité a nevytvari
okruhy tzn. z vodojemu vede hlavni vétev vodovodniho fadu, ze které se vétvi dalsi
vedlej$i fady. Tento typ sité se vyuziva predevsim u malych spotiebist. Mezi vyhody této
sité patii niz$i investi¢ni ndklady, jednoduché navrhovani, provadéni i provozovani,
jednoznacné prutokové a tlakové poméry. Nevyhodou je mala provozni spolehlivost,
ale také je u téchto siti problém s dopravou vody, kdy ke konkrétni mistu odbéru se voda

dostava pouze z jedné strany. [9]

Okruhova sit’ je uspofadana fady do uzavienych okruhd, které se vzdy v ur¢itém misté
potkaji ve stycnych usecich a uzlech. Tento typ sité se vyuziva naopak u vétsich spotiebist
s ploSnym charakterem zastavby. Velikou vyhodou je, Ze se voda k odbérnym mistim
dostava ze dvou stran. Pokud tedy nastane porucha, jeji dopad se da omezit pouze
na konkrétni fady nebo na jejich tiseky. Dalsi vyhodami jsou vyrovnanégjsi tlaky v siti

a neustale cirkulujici voda. BohuZzel okruhové sité jsou nakladnéjsi na potizeni, slozitéji

se navrhuji a také maji slozitéj$i hydrotechnicky vypocet sité. [9]

Nejvhodnéjsi typ uspofadani sité je kombinovana sit, ktera je kombinaci dvou
predeslych typu siti — vétevné a okruhové. VétSinou jsou hlavni fady zokruhované a z nich
vystupuji vedlejsi zadsobovaci fady. Kombinovana sit’ v sobé nese vyhody i nevyhody

obou typu siti. [7] [9]

-
*

Obr. ¢. 5 — Vétevna sit' [17] Obr. ¢. 6 — Okruhova sit' [17]

2.8.2 Materialy potrubi

Pti projektovani vodovodu se musi brat v potaz i trubni materidl. Musi se uvazit
a respektovat nékolik hledisek a kritérii, podle kterych se spravné navrhne trubni
material. Musi se zvolit takovy materidl, ktery neovlivni zdravotni nezdvadnost

ani kvalita pitné vody. Dalsi rozhodujici hlediska pro navrh jsou pracovni pretlaky,
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zpusob a druh vnéjsiho zatizeni potrubi, dostupnost potrubi, pozadovana zivotnost potrubi
ale i agresivita, druh a inosnost okolni zeminy. V soucasnosti se ve vodarenstvi nejcastéji
pouziva vysoko hustotni polyetylen (HDPE), tvarna litina a polyvinylchlorid (PVC).
Potrubi se vyrabi v tlakovych fadach PN2,5, PN6, PN10, PN16, PN25, PN64, PN100.

Pro vodovody se bézn¢€ pouzivaji tlakové fady PN10 a vyssi. [9]

Pti pokladce potrubi je nutné fidit se pfislusnymi normami, dilezité jsou i pozadavky
vyrobce, jehoZ potrubi bude pfi stavbé pouzito. Dané pozadavky musi byt vzdy uvedeny

ve vzorovych schématech ulozeni potrubi. [9]
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Obr. ¢. 7 — Schéma ulozeni vodovodniho potrubi v komunikaci [41]
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Obr. ¢. 8 — Vzorové ulozeni vodovodniho potrubi ve volném terénu [42]
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2.8.2.1 Kovové
- SEDA LITINA

Trouby z Sedé litiny se u nas vyuzivaji nejdelsi dobu a jsou tim padem nejvice
pouzivanym trubnim materidlem. Vyhodou je velkd pevnost, vysS§i odolnosti
proti mechanickému opotfebeni a korozi. Nevyhodo tohoto materidlu je jeho kiehkost,
tiha a pomérné mald pevnost v tahu a ohybu tzn. malad odolnost proti nerovnomérnému
venkovnimu zatizeni. Spojovani trub z Sedé litiny probihd pomoci spoju LKD, pruzné

spoje tésnéné pryzovym krouzkem a ucpavkovym spojem. [9]
- TVARNA LITINA

Tvarna litina je materidlem zlepSujicim vlastnosti Sedé litiny diky vét§imu obsahu
uhliku a kfemiku. Mezi jeji vyhody patii pruznost materidlu a znacna odolnost proti
korozi. Odolnost je feSena oSetfenim vn&jSiho povrchu potrubi pomoci zinku, pryskyfice
a dal8ich materialG. Vnitfni uprava povrchu potrubi je provedena cementovou vystylkou
nebo Upravou z plastu. Oproti Sedé litin€ jsou leh¢i. Trouby jsou spojovany hrdlovymi
spoji utésnénymi pryZzovym tésnénim. Mohou byt opatieny zamkem proti pfesunuti tahu.

[9]
- OCEL

Ocel je dlouhodobé pouzivany material pro vodovodni potrubi, dokonce jeden
z nejstar§ich materialt. Nejcastéji se pouzivaji pro vétsi priméry jako DN800 a jmenovity
tlak vétsi, nez je PN10. Velkou pfednosti je vétSi pevnosti potrubi proti namahani
vnitinim pretlakem ale i ostatnim silami, které ptisobi na potrubi. Ocelové potrubi je
velmi odolné proti vodnimu razu. Dalsi vyhodou tohoto materidlu je snadna
opracovatelnost, moznost svafovani a vétsi stavebni délka. U ocelovych trub je velmi
dtlezité navrhovat rovnou i jejich ochranu proti korozi. Pfi Spatné ochrané potrubi
se mize zivotnost trub snizit na pouhych 4-5 let. Ocelové potrubi je spojovano nékolika
moznostmi — zavitové spoje, hrdlové svafované spoje, tupé svary a rozebiratelné

prirubové spoje. [9]
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2.8.2.2 Nekovové
- PVC

Velmi castym nekovovym materidlem je PVC. Trouby zPVC jsou vyrabéné
z polyvinylchloridu a neobsahuji zmékcovadla (oznacuji se jako tvrdé PVC ¢i nemékéené
PVC). Pro jejich spojeni se vyuzivaji plastové a litinové tvarovky, které jsou uréené ptimo
pro montaz na potrubi z PVC. Material je odolny proti dezinfekénim prostfedkiim,
které se pouzivaji pro dezinfekci pitné vody. Dobfe odolava vlivim béznych slozek pudy
(i umélych hnojiv), ale neni odolné vuci dlouhodobému plsobeni ropnych latek.
Material z PVC mé opravdu mnoho vyhod jako napt. odolnost proti abrazi, odolnosti proti
korozi, nehotlavost a vysokad tepelnd roztaznost (10 — 15x vétsi oproti kovovému
materialu). Ma niz$i hmotnost a celkové je levnéjsi nez litina. Jedinou nevyhodou
je nutnost podkladniho loze a fadny obsyp. PVC potrubi je spojovano pomoci nastréného

hrdla opatfeného tésnicim krouzkem z elastomeru. [9]
- PE

Dal§im hojné uzivanym materidlem je polyetylen. V soucasnosti se nejvice vyuziva
HDPE (High density polyethylene — vysoko hustotni polyetylen). Tento material
je bohuzel hoflavy a je nachylné€j$i na mechanické poskozeni, coz jsou velké nevyhody.
Potrubi se dodava v navinech o délce 100 az 500 m nebo v ty¢ich o délce 6 az 12 m.
Potrubi je spojovano dvéma zpiasoby, bud jsou svafovany na tupo nebo pomoci

elektrotvarovek. [9]
- OSTATNI

Obcas se také vyuziva sklolaminat, ktery ma velkou vyhodu a tou je vétsi hladkost
stény, diky které ma lepsi hydraulické vlastnosti. Trouby maji vys$si odolnost
proti vnitinim pfetlakim a vnéj$im zatizenim. Dfive se také pouzivalo azbestocementové

potrubi, ale to uz je v dnesni dob¢€ vytazeno z provozu z divodu zdravotni zadvadnosti. [9]
2.8.3 Armatury

Vodovodni sit’ je soustava tvoifend vodovodnimi fady spolu s pfisluSnymi objekty.
Dohromady vodovodni potrubi tvofi armatury, tvarovky a trubky. Armatury zajist'uji
fizeni a ovladani provozu. Tvarovky umozniuji zmeény sméru trasy potrubi, pfechody mezi

riznymi praméry a druhy trub a pfipojeni vodovodnich pfipojek. Armatury délime

32



na uzaviraci, odbérné a ostatni. Od armatur pozadujeme pfedev§im funkcénost, té€snost
a odolnost proti korozi a proti talkovému zatizeni. Musi byt hygienicky nezavadné, lehce

ovladatelné a musi byt lehce montovatelné a demontovatelné. [9]
2.8.3.1 Uzaviraci

Mezi uzaviraci armatury patii predevs§im Soupatka, klapky, ventily, kohouty

a plovakové uzavéry. [9]

Soupatka se umistuji hlavné v kazdém misté odbolky
vedlej$iho tfadu. Na dlouhych fadech se musi osazovat
po urcitych vzdalenostech pfimo na hlavni fad. Jsou dilezité
ina odbockach pro vodovodni piipojky a v montaznich
sestavach s dalSimi armaturami (vodomér, redukéni ventil).
Soupatka se pouzivaji i pii vysazeni hydrantu, vzdudniku,

kalosvodu, pifi podchodu (pod komunikaci, pod vodnim

tokem...). Soupatka se umistuji proto, aby bylo vzdy mozné
L. L., . Obr. & 9 — Soupdtko [36
uzaviit dany usek s poruchou. Navrh jejich umisténi ma patko [36]
na starost projektant podle provoznich potieb. Ovladani Soupatek je ruéni — koleckem,

nebo zemni soupravou. [9]

Zpétné klapky jsou jednim z neregulaénich uzaviracich armatur, které se osazuji
do soustavy vsude tam, kde je potfeba zajistit, aby nedoslo k opa¢nému proudéni,

nez je pozadovano. Zpétnymi klapkami protéka voda pouze jednim smérem. [9]

Uzaviraci klapky se mohou pfirovnat k Soupatkim. JednoduSe se ovladaji,
a proto se velmi Casto pouzivaji u vétSich primért potrubi, v rozsahlych armaturnich

komorach vodojemu a upraven vod. Pro manipulaci se vyuziva servopohon. [9]

Ventily a kohouty se pouzivaji pfedev§im na ovladani vodovodnich pfipojek
od dimenzi 20 mm do 50 mm. V dnes$ni dobé& se ventily i kohouty osazuji s navrtdvacim

pasem pfimo na hlavni potrubi. [9]
2.8.3.2 Odbérné

Hydranty se fadi do odbérnych armatur a maji za kol odebirat vodu z vodovodniho
potrubi pro pozarni tucely, proplachovani, provzduSiovani ¢i odkalovani potrubi.

Hydranty se déli na podzemni, nadzemni a Sachtové. Hydranty pro pozarni vody
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se osazuji do vodovodni sité ve vzdalenostech dle CSN 73 0873, ve které jsou uvedeny
maximalni vzdalenosti pozarnich hydrantii od objektli a mezi sebou. Nejcastéjsi typ
hydrantu je hydrant podzemni, ktery je umistén tésné pod urovni terénu a je chranén

hydrantovym poklopem. [9]

Obr. ¢. 10 — Podzemni hydrant [37]

Nadzemni hydranty se nachazeji v mistech, kde neptekazi v dopravé ani v chizi,
proto by se mély budovat mimo komunikace a chodniky, nejlépe v zelenych plochach
jako jsou zatravnéné plochy, zahrady ¢i parky. Také se pouzivaji v mistech s vysokou
snéhovou pokryvkou. Vyrabéji se z Sedé a tvarné litiny a ovladaji se specialnim klicem.

[9]

Obr. ¢. 11 — Nadzemni hydrant [38]
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Pro eliminaci vzduchu v potrubi jsou potfebné specialni hydranty, které se nazyvaji
vzdu$niky. Umistuji se na nejvySe polozené misto po trase vodovodniho potrubi,
kde by se bez tohoto typu hydrantu mohly vytvofit vzduchové kapsy, které jsou castou
pfi¢inou poruch na vodovodnim zafizeni. Jejich funkce tedy spociva v odvzdusnéni
nashromédzdéného vzduchu. Funkce vzdu$niku ve vodovodni siti mize byt pfejimana
klasickym hydrantem nebo vodovodni ptipojkou. Vzdusniky mohou byt ovladany ruéné

nebo automaticky, ale v dnesni dob¢ se vyuzivaji vice automatické vzdusniky. [9]

Pro odvadéni jemného kalu se vyuzivaji kalosvody, v praxi také nazyvané , kalniky“.
Kal se usazuje v nejnizS§ich mistech vodovodniho potrubi. V zastavéném tzemi funkci
kalniku pfebird hydrant. Slouzi tedy k odvadéni usazenych kald a k vyprazdnéni trubnich

usekd pii poruchach. [9]
2.8.3.3 Ostatni

Do ostatnich armatur fadime napt. redukéni ventily, kompenzatory a montazni vlozky.
Redukéni ventily slouzi k regulaci tlaku vody, regulaci prutoku a regulaci hladiny
ve vodovodni siti. Pfedev§im se pouzivaji u ptivadécich a zasobovacich fadl a v usecich,

které rozdéluji jednotliva tlakova pasma. [9]

Hlavni funkce kompenzatoru je vyrovnavani délkovych zmén, které jsou zplsobené
vlivem teplotnich zmén v potrubi. Ve vodarenstvi se pouzivaji nejcastéji kompenzatory

vinové a pryzové. [9]

Montazni vlozky se zavadi do vodovodniho potrubi pro usnadnéni montaze
a demontdze armatur a tvarovek. Je to pfirubova armatura s proménlivou délkou,
jez je nastavena rozpérnymi Srouby. Pfipojuji se na vzdy na jedné strané na potrubi
a z druhé strany na armaturu ¢i tvarovku. Montazni vlozky se skladaji z pevné a posuvna

¢asti, ktera byva utésnéna ucpavkou. [9]

2.8.34 Priitokoméry (vodoméry)

Pritokoméry jsou zafizeni méfici aktudlni priatok ¢i prutok celkového proteklého
mnozstvi. Ve vodarenské soustavé slouzi pro kontrolu aktualnich pritokovych podminek
a celkového odebraného mnozstvi, at’ uz v ramci odbér vody z vodnich zdrojt, objekti

upraven a vodojemi nebo odbérti vody odbérateli na vodovodnich ptipojkach.
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Pritokoméry se déli na zaklad€ riznych hledisek. Jedno z nejzakladnéjsich déleni

je principu méfeni prutoku na mechanické, indukéni a ultrazvukové. [9]
Mechanické pritokoméry se déli na objemové a rychlostni.

Objemové vodoméry se pouzivaji pro presné méfeni malych pratoku.
Funguji na principu stiidavého plnéni a vyprazdiiovani dutin, které jsou umisténé uvnitt

vodomeéru. [9] [47]

Rychlostni vodoméry jsou nejcastéjsim typem vodomeéru. Soucasti vodoméru je rotor
osazeny ve vodomérové komote, ktery je roztacen pritokem vodniho proudu.
Pohyb rotoru je pfenadSen mechanickym zplisobem na pocitadlo, které pocitd celkovy

objem protecené vody. [9] [47]

Indukéni prutokoméry jsou velmi pfesnda méfidla, kterd jsou zcela nezavisla na
hustoté, tlaku a teploté métené kapaliny. Princip méfeni je zaloZen na Faradayové zakonu,
podle kterého vznika napéti jako dusledek ¢asové zmény magnetického toku pii pohybu

vodice v magnetickém poli. [47]

Ultrazvukové prutokoméry se pouzivaji pro métfeni prutoku kapaliny v uzavienych
potrubich, nezaplnénych potrubich ¢i v otevienych kanalech. Princip méfeni je zalozen

na zakladé doby prichodu méficiho paprsku napti¢ méfici kapalinou. [47]
2.8.3.5 Vodovodni pFipojka

Posledni ¢ast vodovodni sestavy jsou vodovodni ptfipojky. Ptipojka vody neni vodni
dilem a je tvofena napojenim na vodovodni fad, potrubim pied vodomérem a vodomérnou
sestavou. Pripojky vody se navrhuji podle zdkonu ¢. 274/2001 Sb. a vlastnikem je piimo
sam odbeératel. Napojeni na vodovodni fad se provadi pomoci navrtavaciho pasu a jeji
maximalni délka je vzdy urCena standardami pfislusnych vodaren (napt. VKM — 25 m).
Ptipojka je ukonc¢ena bud’ mimo objekt ve vodomérné Sachté s vodomérem anebo ptimo

v objektu (garaze, sklepy...). [29] [40]

Vodomérné Sachty se umistuji do wur¢ité vzdalenosti od mista napojeni
dle technickych standardu pfislusnych vodaren na a tvar mohou mit kruhovy, ovalny nebo
hranaty. Prilezny otvor musi mit minimalné takové rozméry, aby se do ni vesel ¢loveék
kvuli ¢teni vodomeéru a ptipadnym opravam, tedy 600x600 mm. Materidl vodomérnych

Sachet je v soucasnosti piedevdim beton a plast. Sachta musi byt zajidténa proti vniknuti
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necistot, podzemni a povrchové vody, proti zamrznuti. Uvnitf vodomérné Sachty
se nachazi vodomérna sestava tvofena uzavérem pied vodomérem, vodomeérem, uzavérem
za vodomérem, ochrannou jednotkou a vypoustéci armaturou. Podle velikosti vodomérné

sestavy se urci rozméry vodomérné Sachty. [39] [40]

Vodovadni pripojka

Litinovy pokiop

:! Ventil Vodomér se Sroubenim  Ventll Filtr

Navrtavaci pas Zemni uzavér Vodomérna souprava
(odboceni) s uzavérem

Majetek provozovatale Majetek ziizovatele pFipojky
- viastnika vodovodu { mimo vedaméru )

Obr. ¢. 12 — Vzorové pripojeni na vodovod [39]
3.Zakladni hydraulické vypocty

Pro navrh ¢i pfimo pro hydraulické posouzeni dimenzi vodovodnich potrubi se
predpoklada s tlakovym proudénim a s ustalenym rovnomérnym priutokovym rezimem.
Pti proudéni vody v potrubi vznikaji ztraty tlaku, které vznikaji kvili tfeni kapaliny o
stény potrubi. Tlakové ztraty jsou zpusobeny také v mistech tzv. mistnich odpord, ke
kterym dochézi pti zméné sméru potrubi, zméné vnitini dimenze potrubi ¢i pii vyskytu
armatur. Pro lepsi pfedstavu tlakového proudéni kapaliny v Gseku potrubi o délce L mezi

dvéma profily A a B je ptilozen nasledujici obrazek. [9]

L

Obr. ¢. 13 — Ustalené tlakové proudéni mezi profily A a B [9]
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Pii ustaleném tlakovém proudéni se uplatni zakladni dv€ rovnice hydrauliky a to:

- Rovnice kontinuity (spojitosti)
- Bernoulliho rovnice

- Darcy-Weisbachova rovnice [9]
31 Rovnice kontinuity

Jedna ze zakladnich rovnic v hydraulickych vypoctech je rovnice kontinuity,
které se také jinak tika rovnice spojitosti. Rovnice vychazi z Eulerovo hydrodynamickych

rovnic a vyjadifuje zakon o zachovani hmoty.
Q=S,.v1=S8,.v, = konst. (6)

Kde: Q priitok potrubim [m?/s]
S prito¢na plocha [m?]

v stfedni profilova rychlost [m/s] [9] [10]
3.2 Bernoulliho rovnice

Druhou kli¢ovou rovnici je Bernoulliho rovnice. Rovnice vychazi z Eulerovych
pohybovych rovnic. Vyjadfuje zakon zachovani mechanické energie v tekutiné béhem

ustaleného proudéni.

2 2
R P2 oV
h1+p-g+29 h2+p-g+23 +2 ™
Kde: hi, hy geodetické vysky [m]
p hustota [kg/m3]
g tihové zrychleni [m/s2]
a Coriolisovo ¢islo [-]
b1 D2 SR
00D tlakova vyska [m]
avi avp hlostni vysk
29 ' 29 rychlostni vyska [m]
Z suma tlakovych ztrat na useku L [m] [9] [10]
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Obr. ¢. 14 — Znazornéni Bernoulliho rovnice [10]

Suma tlakovych ztrat je brana jako soucet ztrat mistnich a ztrat tfenim.

Z=Zy+Z [m]

(®)

Kde: Z soucet tlakovych ztrat [m]
Zn mistni ztraty [m]
Z: ztraty tienim [m] [9]

Ztraty mistni:

Mistni ztraty vznikaji v mistnich odporech potrubi, které jsou vyvoldny nadmérnou
turbulenci. Mezi tato mista patii nahlé lomy, z(Zeni a rozsifeni potrubi ¢i rizné armatury

atd. Realné maji mistni ztraty vyznam pouze u hydraulicky kratkych potrubi (saci potrubi

serpadel, nésosky, shybky atd.), u kterych plati = < 1000,

Kde: L délka potrubi [m]
D svétlost potrubi [m].

Pokud je potrubi hydraulicky dlouhé, kde plati % > 1000, mistni ztraty lze zanedbat

z diivodu nepodstatnosti ve srovnani se ztratami tienim. [9]

Mistni ztraty se pocitaji ve vztahu:

2
a.v
Zn = 8.5, [m] 9)
Kde: § soucinitel mistni ztraty (urceno z tabulek) [-]
a .172

S rychlostni vyska [m]
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Tab. ¢. 11 — Soucinitel mistnich ztrat nahlym zuzenim prirezu dle Tullise [26]

D,S,
: D2S,
soulinitel §, vztazen k priméru D, '\ i
' Vi oV,
1 2
Sy /8 0,9 0,8 0.7 0,6 0,5 0,4 0,3 0,2 0,1
D5 / Dy 0,95 0,89 0,83 0,775 0,71 0,63 0,55 0,45 0,32
& 0,01 0,062 0,10 0,164 0,22 0,27 0,31 0,34 0,36
Tab. ¢. 12 — Soucinitel mistnich ztrat nahlym rozsirenim prirezu [26]
DS,
soucinitel {, vztaZen k priméru D, ﬁ:" - _E >
1 2
Dy /Dy 1,00 1,20 1,25 1,33 1,50 1,67 2,00 2,50 3,00
Sy /81 1,00 1,44 1,56 1,78 2.25 2,78 4,00 6,25 9,00
& 0,00 0,19 0,32 0,60 1,56 3,17 9,00 27,6 64,0
Tab. ¢. 13 — Soucinitel mistnich ztrat T-kus (Szpindor, 1992) [7]
T-kus Q2/Q 0,0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0
Q2/Q 0,0 0,25 0,67 1,5 4,0 oo}
Kde: Q celkovy pratok
Qi prutok v pfimém sméru
Q2 pratok v odboéce
Tab. ¢. 14 — Soucinitel mistnich ztrat pro odbocky 45° a 90° (Szpindor, 1992) [7]
¢ pri 90° 0,96 0,88 0,89 0,96 1,10 1,20
odboceni 45° 0,90 0,68 0,50 0,38 0,35 0,48
§ pri 90° 0,05 -0,08 -0,04 0,07 0,21 0,35
pfimém
45° 0,04 -0,06 -0,04 0,07 0,20 0,33
prutoku
Tab. ¢. 15 — Soucinitel mistnich ztrdt pro uzdavéry v oteviené poloze (Serek, Tesarik) [7]
Uzavér DN 50 DN 100 | DN 150 | DN 200 | DN 250 | DN 300
Soupé 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4
Pfimy ventil 5,0 5,4 5,8 6,2 6,6 7,0
Sikmy ventil 2,9 2,3 1,8 1,4 1,2 1,0
Rohovy ventil 3,3 4,1 4,7 5,3 5,8 6,2
Zpétny ventil 1,3 L5 1,7 1,9 2,0 2,1
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Ztraty tienim:

Ztraty tfenim maji svlj pavod v tfeni kapaliny o stény potrubi a v tfeni mezi vrstvami
kapaliny. Velikost ztrat zavisi na druhu materialu potrubi (jeho drsnosti), délce potrubi,
pruméru potrubi a prutoéném mnozstvi (resp. pruto¢né rychlosti). Pocitaji se

podle Darcyho-Weissbachovy rovnice:

<
N

L
Zy =21 ‘D 23 (10)
Kde: A soucinitel tienim [-]
L délka tiseku [m]
D vnitini primér potrubi [m]
2
;’—g rychlostni vyska [m] [9]

Soucinitel tfeni je stanoven nékolika riznymi zpusoby, muze to byt vypoctem
nebo odectenim z Moodyho diagramu (obr. ¢. 15). Pro vodovody se univerzalné pouziva
vzorec dle White — Colebrooktiv. Vzorcii je opravdu nespocet, jako dalsi priklad je uveden

jesté vzorec Altsav. [9]

Vzorec White — Colebrook:

1 k 2,51
b= 2in(i 4 22) m
Kde: A soucinitel ztrat ttenim [-]

k absolutni drsnost potrubi [m]

vnitini primér potrubi [m]
Re Reynoldsovo ¢islo [-] se vypocita ze vzorce:
v.D

Re = ~ (12)
Kde: v stfedni profilova rychlost [m/s]

v kinematicka viskozita [m?/s]

D vnitini pramér potrubi [m] [9]

Vzorec AltSul: [48]

A 100\925
1=01. (1,46 S+ E) (13)
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Kde:

0,064
0,056
0,048

0,040

0,032

0,028
0,024

0,020

0,016

0,012

0,010

0,008

d vnitini

A relativni drsnost [-]

prumér potrubi [m]

Re Reynoldsovo ¢islo [-]
A
D
,\ ..4/'" < 0,04
“% / . <= 0,03
E \ %\\w >
| = / AN 0,02
2‘ A B 0,015
= N \_ Y
% //% . 001
A =~ 0,008
Re Z \\Ql\ - 3 0,006
i \ - RN Ketoge > 0,004
apy,
\ \\\ = Fag Kvadraticka oblast
— 0,002
\‘ \ _,_‘___;\ 0,001
X 0.0003
— = 0,0004
Hydraulicky hladké 0,0002
potrubi —— ™
R 0,0001
\\ ————— {0,00005
.
\\\:
‘ | ‘ | S e . 0,00001
10 10¢ 10 108 10 Reo?.D 108

Obr. ¢. 15 — Moodyho diagram [26]

Tab. ¢. 16 — Hydraulické drsnosti pro technicky vyrabéna potrubi [10]

Druh potrubi Stav potrubi A [mm]
Azbestocementové | Nové 0,5
Po pouziti 1
Ocelové bezes§vé Nové 0,01-0,02
Po pouziti 0,15
Po del$im provozu 0,3
Ocelové svafované | Nové 0,03-0,1
Po pouziti 0,3-0,7
Po delsim provozu 2-4
Litinové Nové 0,01-0,16
Po pouziti 0,5-1,5
Po delsim provozu 2-3
Plastové (PVC, Nové 0,001-0,003
PE) Po delsim provozu 0,01-0,015
Betonové Nové 0,15-0,5
Po delsim provozu 1-3
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4.Navrh vodovodni sité

Navrh vodovodni sité neni uplné komplikovany, i tak se ale pouziva zjednodusena
metoda, jejiz vypocet spociva v redukci odbérnych mist do uzIli v mistech vétveni sité
nebo v misté vyznamného bodového odbéru. Poté se vSechny ostatni mensi odbéry sectou
do téchto uzli. Soucet téchto odbéru je roven potiebé vody v daném useku vodovodni
sité. Slozitost vypoctu se muze liSit podle toho, zda se jednd o sit vétvenou, okruhovou

nebo kombinovanou.

Vypocet si mizeme rozdélit do nékolika néasledujicich kroku:
1) Stanoveni odbéru v jednotlivych tsecich vodovodni sité
2) Transformace usekovych odbérd do uzlovych odbéri
3) Vypocet navrhovych pritokt v jednotlivych usecich vodovodni sité
4) Nadimenzovani jednotlivych usekd vodovodni sité
5) Vypocet veskerych tlakovych ztrat v jednotlivych tsecich sité a nasledné posouzeni

tlakovych poméru v celé siti [9]
4.1 Vypocet odbéru v iseku

Vypocet vychazi z maximalni hodinové potieby vody. Tato potfeba je dana souctem
hodinové potieby pro obyvatelstvo a obCanskou vybavenost. Potieba pro obcanskou
vybavenost se umisti pfimo do danych uzli a potieba pro obyvatelstvo se rozdéli
rovnomérné po celé siti. Aby bylo mozné stanovit metodu vypocétu usekovych odbért

je zapotiebi znat jednu z nasledujicich charakteristik feSené oblasti:

- Délky usekt a charakter zastavby
- Velikost ploch zasobovanych tsekt a hustotu zastavby v nich

- Pocet zasobovanych obyvatel a vybavenost bytl v tsecich [9]

Nejcastéji pouzivanou metodou pro vypocet odbéru z useku je metoda redukovanych
délek. Postup je zalozen na pfenasobeni skutecné délky kazdého useku soucinitelem
uli¢niho zalidnéni y vyjadiujiciho charakter zastavby neboli jeji hustotu a pocet podlazi

viz. Obr. ¢. 16. [9]
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bez zastav :\:-

Obr. ¢. 16 — Soucinitel y pro metodu redukovanych délek [9]

Li=li.yi (14)
Kde: s redukovana délka tseku [m]

L; skute¢na délka useku [m]

Vi soucinitel uli¢niho zalidnéni [-]

Redukovana délka useku se poté dosadi do vzorce €. 15 pro vypocet usekového odbéru.

Q
q;i = ZTO” g (15)
Kde: qi usekovy odbér [1/s]
Qo maximalni hodinova potfeba vody pro obyvatelstvo [1/s]
>1i  soucet redukovanych délek vSech useku sité [m]
Lii redukovana délka useku [m] [9]

4.2 Vypocet uzlovych odbéru

Nasleduje vypocet uzlovych odbért z pfedchozich tsekovych potieb. Uzlovy odbér
je bran jako soucet polovi¢nich hodnot isekovych odbért v usecich, které se pocitaji do

konkrétnimu uzlu. [9]

1=n

. qi + Qb (16)
i=1

N =

Qu =

Kde: qi usekovy odbér [1/s]
Qu uzlovy odbér [1/s]

Qv bodovy odbér [1/s]

4.3 Vypocet navrhovych prutoku

Tato ¢ast vypoctu neni komplikovana a funguje pouze na principu s¢itani jednotlivych

uzlovych odbérit od konce sité proti sméru proudéni. Musi vychdzet i z podminky
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rovnovahy v kazdém uzlu, tzn. mnozstvi vody, které ptfiteCe do uzlu, se musi rovnat

mnozstvi vody, které odtece. [9]

4.4 Dimenzovani vodovodnich radu

Nyni se musi navrhnout vhodny prifez potrubi pro dany usek vodovodni sité.
Dimenzovani se provadi na zakladé stanovenych navrhovych pritokt, vybraného
materialu potrubi a doporu¢enych hodnot rychlosti proudéni vody v potrubi.
Vypocet vychazi ze zakladni pruatokové rovnice:

Q=3S.v (17)
Kde: Q priitok potrubim [m?/s]

S priito¢na plocha [m?]

A% stiedni profilova rychlost [m/s] [9]

Z rovnice €. 17 je dale mozné urcit pozadovanou dimenzi potrubi pro kruhovy
profil pomoci vzorce €. 18:

_ [re
d= \/m] (18)
Kde: d dimenze potrubi [m]

Qn navrhovy pritok [m?/s]
s Ludolfovo ¢islo = 3,14

% stiedni profilova rychlost [m/s] [9]

4.5 Vypocet tlakovych ztrat
Poslednim krokem je vypocet tlakovych ztrat v jednotlivych tsecich a stanoveni
tlakovych poméri v siti. Vypocitané tlaky se musi nasledné porovnat s doporué¢enymi

meznimi hodnotami hydrodynamického ptetlaku. Minimalni ptetlakova vyska se vypocita

podle vzorce ¢. 19:

hp = Hpin — X% Z — Hy (19)

Kde: Hmin kota minimalni hladiny ve vodojemu [m n.m.]

>Z:  soucet vSech tlakovych ztrat tfenim od vodojemu po sledovany uzel [m]

H: kota terénu ve sledovaném uzlu [m n.m.] [9]
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5.Pouzita legislativa

Jelikoz je hlavnim cilem této bakalafské prace projektova dokumentace ve stupni

DUR+DSP, je pfihodné jednu kapitolu vénovat i pouzité legislative.

Jeden z hlavnich zdkonl ve vodohospodartstvi je zakon ¢. 254/2001 Sb. (Vodni zékon),
jehoz ucelem je chranit povrchové a podzemni vody, stanoveni podminek pro vyuzivani
vodnich zdrojl a pro zachovani i zlepSeni jakosti povrchovych a podzemnich vod. Vodni
zakon tvofi podminky pro snizovani negativni G€inky extrémnich situaci, jako jsou
povodné nebo sucha. Vodni zdkon také musi zajistit bezpecnost veskerych vodnich dél
v souladu s pravem Evropskych spolecenstvi. Mezi dalsi ucely tohoto zakona patii

zajisténi zasobovani obyvatelstva pitnou vodou a ochrana vodnich ekosystémil. [27]

Kazdy objekt vodarenské soustavy se navrhuje a tidi podle konkrétnich norem.
Vodojemy se ¥idi normou CSN 75 5355 [11] a CSN EN 1508 [44], vodarenské &erpaci
stanice zase normou CSN 75 5301. [15]

P#i navrhu rozvodné vodovodni sité se musi dodrzovat norma CSN EN 805 stanovujici
v§eobecné pozadavky. Norma se tykd rozvodné sité, pfipojek pitné vody, zasobnich
vodojemu, ostatnich zafizeni a ptrivadécich fadu surové vody kromé upraven vody
a zdroji  vody. Tatonorma plati jak pro nové rozvodné vodovodni sité,

tak i pro vyznamnou tpravu, sanaci stavajicich rozvodnych vodovodnich siti. [28]

Zakon ¢. 274/2001 Sb. plati jak pro vodovody, tak pro kanalizaci pro vefejnou potiebu.
V zakoné jsou uvedeny podminky provozovani, obecné technické pozadavky na jejich
vystavbu a na jakost vody. Tento zdkon ptedev§im upravuje vztahy vnikajici pfi rozvoji,
vystavbé a provozu vodovodil a kanalizaci. Soucéasti tohoto zakona jsou i pfipojky vody
a kanalizace. [29] Zakon ¢. 274/2001 Sb je provadén vyhlaskou ¢. 428/2001 Sb,
Vyhlaska ¢. 120/2011 Sb méni vyhlasku ¢. 428/2001. [30] [8&]

Pro navrhovani vodovodniho potrubi vnéjSich vodovodu studené pitné vody plati
norma CSN 75 5401. Tyka se potrubi od zdroje vody az k napojeni vodovodni piipojky.
Norma dopliiuje pozadavky CSN EN 805 a CSN EN 1993-4-3 v oblastech, které tyto
uvedené normy nefesi. Pokud je vodovod navrzen jako soucast protipozarnich opatieni,

musi byt navrzen v souladu s CSN 73 0873. [31]

Navrh vodovodniho fadu velmi uzce souvisi také s prostorovym uspofadanim vedeni

okolniho technického vybaveni, a proto se musi Fidit normou CSN 73 6005,
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ktera stanovuje zasady pro koordinaci technického feSeni, zejména pak pro prostorové
uspoiadani vedeni technického vybaveni jiz ulozenych nebo teprve ukladanych

ve vetejnych prostranstvich. [32]

Vodovodni ptipojky se navrhuji pfedevsim podle technickych standardd ptislusnych
vodaren [40]. Pro navrhovani, provddéni a opravy vodovodnich pfipojek existuje

i konkrétni norma CSN 75 5411. [45]

Hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu, ¢etnost a rozsah kontroly pitné vody

jsou stanoveny ve vyhlasce ¢. 252/2004 Sb. [33]

Vypocet potieby vody pro obyvatelstvo se da teSit nékolika zplsoby. Jeden
ze zpusobu je vypocet potieby vody dle smérnice ¢. 9/1973. V soucasné dob¢ se da potieba
vody vypocitat dle CSN EN 805, diky které mizeme ziskat piesn&jsi vysledky.
Pro nejptesnéjsi vypocet potieby vody je v posledni dobé ¢im dal vice vyuzivan zplsob
dle CSN 6101. Specifickd potieba vody se uréuje dle piilohy &. 12 k vyhlasce
¢. 428/2001 Sb. [28] [30] [34] [35]

Jelikoz v soucasné dobé neni v platnosti zadnd vyhlaska urcujici, jak ma vypadat
projektovd dokumentace staveb, vychazela jsem ze staré vyhlasky ¢. 499/2006 Sb.,
jejiz platnost byla ukonéena v lednu 2024. Zatim neni platnd zadna jina, podle které

by se provadély projektové dokumentace. [43]

Vykresy vodovodnich schémat a vodovodniho fadu byly kresleny v souladu s normou
CSN 01 3462, ktera stanovuje zisady pro kresleni vodovodnich schémat a vykresi

vodovodnich fadl a objekti v projektové dokumentaci pro vodovody. [49]
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C. Prakticka cast

Prakticka cast této bakalafské prace se zabyva navrhem prodlouZzeni vodovodniho
fadu nove navrzené lokality v ¢asti obce Hostin u Vojkovic, ktera se nachazi mezi mésty
M¢élnik a Kralupy nad Vltavou. V ¢asti obce se bude stavét noveé navrzena obytna lokalita
a v této bakalaiské praci je hlavni cil naprojektovat vodovodni fad pro zasobovani této

lokality pitnou vodou, ktery bude napojen na stavajici vodovodni tad.

et T

PR - i 2 i GRS s

Obr. ¢. 17 — Mapa 1:50 000 s vyznacenim obce Hostin u Vojkovic [23]

1. Popis obce Hostin u Vojkovic

Obec Hostin u Vojkovic se nachazi ve StfedoCeském kraji v okrese Mé&lnik mezi
meésty Mélnik a Kralupy nad Vltavou pfi silnici €. II/101. Obec lezi v irodné oblasti dfive
nazyvané Mezifi¢i, tj. oblast mezi fekou VItavou a fekou Labem pted jejich soutokem.
Obec Hostin je typickou zemédélskou obci. V blizké budoucnosti ma obec v planu
roz§ifovani uzemi nejen kvili své poloze, ale i dobrému dopravnimu spojeni do hlavniho

mésta Prahy. [18]

V obci se vyskytuji rizné typy zastavby v jednotlivych &astech obce. Plvodni
zéastavba pochazi az z 18. stoleti, pfevazné ale z 19. stoleti. Ta je ale poznamenana
pozdé€jsimi upravami hospodatiskych ¢asti. Od té piivodni zastavby se 1isi jihozapadni cip

obce, kterysi proSel Tuspornou parcelaci zprvni poloviny 20. stoleti.
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Obec je v jihozapadni a severovychodni ¢asti dopln€na o nové rodinné domy o jednom az
dvou podlazi. V druhé poloving 20. stoleti nesméla chybét ani vystavba bytovych domi
pro pracovniky v zemédélské oblasti. Bydleni v okoli feSeného tizemi je dle izemniho
planu typu venkovského, coz znamend bydleni v rodinnych domech s chovatelskym a

péestitelskym zadzemim pro samozasobeni. V tomto stylu je i planova lokalita. [18] [22]

V soucasnosti v obci zije cca 366 obyvatel, ale do budoucnosti se pfedpoklada
s lehkym zvySenim [19]. V katastru obce se nachazi celkem dostate¢né moznosti pozemku

pro rozvoj rodinného bydleni v obci, s timto zdmérem pocita i tzemni plan. [18]

Nové navrzend lokalita v obci je v souladu s uzemnim planem obce. Dalsi lokality

v okoli tohoto feSeného uzemi nejsou do budoucna zatim v planu, nebo o nich investor

nevi. [22]
~ (o] o [e)] o — o~
o o — — o o o
o o o o o o o
o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~

Obr. ¢. 18 — Vyvoj poctu obyvatel v obci Hostin u Vojkovic v letech 2004-2023 [19]
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11 Stavajici zasobovani pitnou vodou

V soucasnosti je obec zasobovana pitnou vodou z vodovodu pro vefejnou potiebu.
Voda je ptivedena do obce z fadu KSKM VDJ Hostin — VDJ Dolany. Z tohoto pfivadéce
je veden pfivodni fad DN 250, kterym je gravitacné pfivadéna pitna voda do vodojemu
Diinov 1. o objemu 2x1000 m?>. Z tohoto vodojemu je dale veden gravitaénim zpisobem
zasobni fad DN 300 do obce Zlosyn. Tento zasobni fad dale pokracuje do obce Vojkovice,
Obec Hostin u Vojkovic je zasobovana gravitaéné¢ zasobnim fadem DN 150 z vodovodni

sité Vojkovic.
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Do budoucna se nepiedpoklada zména systému zasobovani pitnou vodou, ale urcité
se pocita s dostavbou vodovodni sité, aby vSichni obyvatelé obce byli pfipojeni
na vodovod pro vefejnou potifebu. Samoziejm¢ se s pfirozenym rozvojem obce

predpoklada i rozsifovani vodovodni sité.

Veskeré vodovodni sité jsou v majetku spole¢nosti Vodarny Kladno Mélnik a.s.
Provozovatelem vodohospodaiského zafizeni v obci je spolcenost Stiedoceské vodarny
a.s. [20]

i = Hf:

Sportovni SatnaT

—

— »

Stavajici

hydrant

/[
77

Misto napojeni

Obr. ¢. 19 - Stavajici trasy vodovodu a kanalizace [21]
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2. Resena lokalita

2.1 Popis stavajiciho uzemi

V soucasnosti je feSené tzemi dle LV vedeno jako orna puda, kromé pozemku
¢.parc. st. 137, na kterém se vyskytuje sportovni Satna slouzici pro pfilehlé fotbalové

hriste.

V jihovychodnim rohu feSeného
uzemi se nachazi hydrant, ktery
je odbocen do strany, tudiz neptekazi
v napojeni nového prodlouzeni
vodovodniho fadu. V tomto misté
je vyvedena i stavajici ptipojka vody,
ktera je ukoncena vodomérnou
sestavou v objektu sportovni Satny
na pozemku ¢.parc. st. 137. Pfipojka
bude demontovana a znovu pfipojena
na nov¢é navrzeny vodovodniho ftad.
V uzemi jinak nebyly zjistény zadné

rew

dalsi stavajici inzenyrské sité.

Obr. ¢ 20 — Pohled na stavajici hydrant mimo misto
napojeni prodlouzeni Fadu

Obr. ¢. 21 — Pohled na soucasny stav reseného tizemi
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2.2 Zamér investora

Nové navrzena lokalita v obci ma cil navySeni podtu obyvatel obce. Ve studii
je navrzena nova parcelace pozemkul, vybudovani inzenyrskych siti, nova komunikace,
novy chodnik pro pési, sadové upravy a sedm rodinnych domu. Pozemky budou
vyuzivany v souladu s izemnim planem obce pro plochu BV 3 — venkovské bydleni

a pro plochu PV 1 — vefejna prostranstvi. [22] [46]

Soucasti uzemni studie je z hlediska technické infrastruktury feSen navrh nového
prodlouzeni vodovodniho tfadu, ktery bude napojen na stavajici vodovodni fad PVC
DN100 d110 v komunikaci 111/24217. Navrzené feSeni lokality neumoziuje zokruhovat
vodovodni sit’, a proto bude prodlouzeny tad v lokalité ukonc¢en hydrantem. Na nové
prodlouzeni vodovodniho fadu bude néasledné napojeno sedm piipojek vody pro rodinné
domy a jedna pfiojka vody pro sportovni Satnu, ktera bude ukoncena v objektu v blizkosti

feSeného tzemi. [46]

Nové prodlouzeni splaskové kanalizace neni predmétem této studie, jelikoZ kapacita
obecni COV je vylerpana a obec o jejim navySenim v blizké dob& neuvazuje.
Proto je navrzené odkanalizovani rodinnych dom& do domacich COV nebo
do nepropustnych zump. Destova kanalizace také nebude v izemi ztfizovana. Srazkové
vody se budou vsakovat na pozemcich rodinnych domut a ve vefejném prostranstvi

v zelenych plochach. [46]
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Obr. ¢. 23 — Architektonickad studie reSené lokality [46]
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3.Zakladni hydraulické vypocty

Vstupni data nové navrzeného prodlouzeni vodovodniho tadu byla konzultovana
provozovatelem sité a z jejich pozadavku byl uréen material potrubi. Specificky potieba
vody byla brana z ptilohy €. 12 vyhlasky ¢. 428/2001 Sb. JelikoZ jde o vystavbu rodinnych
domd bylo k hodnoté 35 m’/rok piipoéten jest€ 1 m’/rok na tUpravy okoli domu.
Celkova hodnota je tedy rovna 98,6 l/os/den a byla zaokrouhlena na 100 l/os/den.
Od provozovatele vodovodu VKM, a.s. byl ziskan naméteny tlak 0,28 bar v misté
napojeni vodovodniho fadu a tento tlak je bran jako vychozi. Bohuzel nebyl blize
specifikovany. Vychodiskem pro vypocty bylo schéma viz. Obr. ¢. 24 a jednotlivé tabulky
vypoétl jsou uvedeny v tabulkach niZze. Posouzené tlaky v jednotlivych uzlech
jsou uvedeny pro lepsi piehlednost v Tab. ¢. 20. Dle vyhlasky ¢. 428/2001 Sb. urcujici
min. tlak pro zastavbu, vypoctené tlaky ve vSech uzlech vyhovuji, jelikoz vysly vice

nez 15 m v.sl.

Vstupni hodnoty:

pocet obyvatel na 1 RD 4 [EO]

pocet RD 7 [ks]

specificka spotieba vody 120,00 [l/os] (s 20 % ztrat)
soucinitel denni nerovnomeérnosti L5 [-]

navrh potrubi DNI100 [mm]

spotfeba pro ob¢anskou vybavenost:

sportovni Satny 30 [osob]
specificka spotfeba vody 60 [l/os/den]
potieba vody za den 1800 [I/den]
vychozi tlak v misté napojeni vodovodu 28,00 [m]
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Obr. ¢. 24 — Vypoctové schéma

Tab. ¢. 17 — Vypocet usekové potreby

(=]
>

UZEL2 —

k k max max max
usek | pocet obyvatel EO < i Q . Q Q
[-] [I/den] [I/den] [-] [I/hod] [I/s]
0-1 0 1,5 1800 2700 7,2 810 0,225
1-2 28 1,5 3360 5040 7,2 1512 0,420
Tab. ¢. 18 — Vypocet uzlového odbéru
Prutok Q
¢islo uzlu
[I/s]
0 0
0,435
2 0,210
Tab. ¢. 19 — Vypocet ztrat trenim
délka | pratok plocha | rychlost
usek | L Qam | >N | potrubi v Re M 2t
[m] [Vs] [mm] [m?] [m/s] [-] [-] [m]
0-1 17990 | 0,645 100 0,126 5,1 391812,7 | 0,014 | 0,000015
1-2 | 77,75 0,21 100 0,126 1,7 127566,9 | 0,017 | 0,000002

Tab. ¢. 20 — Posouzeni tlakii v jednotlivych uzlech

uzel nadmoiska vyska H tlak v uzlu h,
[m] [mv.sl.]
0 167,900 28,00
1 167,900 28,00
2 167,665 28,23
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4.Pouzité podklady

Pro vypracovani praktické casti této bakalaiské prace jsem pouzila studii
vypracovanou projekéni kancelati PMM projekt, s.r.o., kterd se zabyva projektovanim
rodinnych domu, obytnych lokalit atd. Studie fesi novou lokalitu se sedmi rodinnymi
domy, které vzniknou na nové rozdélenych parceldch podle geometrického planu
¢. 336-67/2023. Pro konkrétni navrh prodlouzeni vodovodniho fadu pro mé byly velmi
pfinosné konzultace s panem TomaSem Bédim ze Stfedoceskych vodaren,
ktery je vedouci pro sttedisko Mélnik. Pan Bédi mi poradil, kde nejlépe napojit navrzené
prodlouzeni vodovodniho fadu. Také mi poskytl podklady pro posouzeni tlaki v misté
napojeni. Ostatni podklady jsem ziskala naptfiklad na webovych strankach
Katastru nemovitosti, kde jsem ziskala mapovy podklad katastralniho uzemi,
nebo prosttednictvim online formulaft na internetovém portalu Vodarny Kladno-Mé¢lnik,
a.s. (VKM, a.s.), kde mi byla poskytnuta existence siti a nédsledné vektorova data
ve formatu DGN. Dale jsem si zazddala o informace o existenci i dal$i majitele

a provozovatele inzenyrskych siti v feSeném tzemi.

Konkrétni informace o obci Hostin u Vojkovic jsem cerpala pfedevsim z oficialnich
stranek dané obce, z jejich uzemniho planu ¢i ze statistickych udaji z webové stranky

Obyvatelé Ceska.
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5.7Z.avér

Bakalatska prace se sklada ze dvou casti — z teoretické a praktické Ccasti.
Teoreticka cast se tyka predev§im zpracovanim reSerSe o oboru vodarenstvi.
Uvod teoretické &asti se vénuje historického vyvoji vodarenstvi ve svété, ale i
v Ceské republice. Nasledné byly popsany jednotlivé &asti vodarenského systému
od zdroje vody az po zasobovani odbérateld upravenou pitnou vodou. V teoretické casti
jsou i rozebrany zakladni hydrotechnické vypocty, které jsou potieba k navrhu

vodovodniho fadu a posouzeni daného navrhu.

V praktické casti je feSen navrh nového prodlouzeni vodovodniho fadu pro moZznost
napojeni nové rozvojové lokality v obci Hostin u Vojkovic. V feSeném tizemi je navrzena
zcela nova lokalita o 7 rodinnych domech pro rozsifeni bydleni v této oblasti nedaleko
Prahy. Na zakladé zpracované uzemni studie a pozadavkl investora (stavebnika) byla

zpracovana projektova dokumentace pro spole¢né povoleni (DUR+DSP).

Potrubi vodovodu je navrzeno z materialu HDPE PE100 RC 110x10,0, SDR 11
na zakladé pozadavki VKM, a.s. Celkova délka nové navrzeného prodlouzeni
vodovodniho fadu je 157,65 m. Potrubi vodovodnich pfipojek je navrzeno z materialu
PE100 32x3,0, délky jednotlivych pfipojek jsou ptilozeny v projektové dokumentaci,

v jednotlivych koordinacnich situacich.

Celkova maximalni denni potieba vody je Q4 = 7 740 l/den. Celkova maximalni
hodinova potieba vody je Qn = 2 322 1/hod. Celkova maximalni ro¢ni potfeba vody je

Q: =2 825100 l/rok.
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A.l13 UDAJE O ZPRACOVATELI PROJEKTOVE DOKUMENTACE

Zpracovatel PD:

Zodpovédny projektant:

Tereza Martinovska
Prazska 3939, 276 01 Mélnik

Ing. Filip Horky, Ph.D.

A.2 — CLENENI STAVBY NA OBJEKTY A TECHNICKA A TECHNOLOGICKA ZARIZENI

vvvvvv

technické a technologické zatizeni provedeno.

Jedna se o vodovod pro vefejnou potfebu dle zakona 274/2001 Sb. o vodovodech a

kanalizacich.

A3 SEZNAM VSTUPNICH PODKLADU

- Pozadavky zadavatele

- Vyskopisné a polohopisné zaméfeni zajmového uzemi geodetickou spolecnosti

- Stavebné technicky prizkum pozemku

- Technické standardy VKM, a.s. z roku 2018

- Uzemni studie ,,LOKALITA , BV 3“ — Hostin u Vojkovic — rozvojové tizemi jihozapad“

(btezen 2024)

- Uzemni plan obce Hostin u Vojkovic z tnora 2021

- Geometricky plan ¢. 336-67/2023

- Podklady majitelti inZzenyrskych siti

- Fotodokumentace zdjmového uzemi ze dne 26.4.2024

Toto dilo je chranéno autorskym zakonem ¢. 121/2000 Sb. K jeho pouziti ¢i upravy je tieba

souhlasu zhotovitele.

Mélnik, biezen 2024

Vypracoval: Tereza Martinovska
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B.1  POPIS UZEMI STAVBY

a) charakteristika tizemi a stavebniho pozemku a priibéhu liniové trasy, zastavéné uzemi a
nezastavéné uzemi, soulad navrhované stavby s charakterem uzemi, dosavadni vyuZiti a
zastavénost izemi

Refené tzemi se nachazi na rovinatém terénu. V soucasné dobé pozemky nejsou rozdéleny
pro jednotlivé rodinné domy, proto je pripravena uzemni studie a geometricky plan podle kterého
budou pozemky nésledné rozparcelovany. V této PD jsou ¢isla pozemki pro vystavbu lokality brana
uz podle nového GP &. 336-67/2023. Pozemek ¢&.parc. 99/1 o vyméie 563 m? je veden dle GP jako
orna phda, pozemek &.parc. 99/3 o vyméfe 9265 m? je veden dle LV jako ostatni plocha, pozemek
¢.parc. 99/24 o vyméte 513 m? je veden dle GP jako orna plda, pozemek ¢&.parc. 99/80 o vyméie
1513 m? je veden dle GP jako orna piida, pozemek &.parc. 99/81 o vyméfe 293 m? je veden dle GP
jako orna ptda, pozemek ¢&.parc. 99/82 o vyméte 245 m? je veden dle GP jako orna ptda, pozemek
¢.parc. 99/83 o vyméie 759 m? je veden dle GP jako orna plida, pozemek &.parc. 99/84 o vyméie
579 m? je veden dle GP jako orné ptida, pozemek &.parc. 99/85 o vyméie 587 m? je veden dle GP jako
orna ptda. pozemek &.parc. 99/86 o vyméie 584 m? je veden dle GP jako orna puida, pozemek
¢.parc. 99/87 o vyméie 671 m? je veden dle GP jako orna piida, pozemek ¢&.parc. 99/88 o vyméie 71 m?
je veden dle GP jako orn4 piida, pozemek &.parc. 99/90 o vyméie 175 m? je veden dle GP jako orna
piida, pozemek &.parc. 99/91 o vyméie 224 m? je veden dle GP jako orna ptda, pozemek &.parc. 99/92
o vyméie 225 m? je veden dle GP jako orna piida, pozemek ¢&.parc. 99/93 o vyméie 34 m? je veden dle
GP jako orna piida, pozemek ¢&.parc. 99/94 o vyméie 134 m? je veden dle GP jako orna ptida, pozemek
¢.parc. 99/95 o vyméfe 304 m? je veden dle GP jako orna pda, pozemek &.parc. 99/96 o vyméie
104 m? je veden dle GP jako orna piida, pozemek &.parc. st. 136 o vyméie 167 m? je veden dle LV
jako zastavéna plocha a nadvoii a pozemek &.parc. st. 137 o vyméie 162 m? je veden dle LV jako
zastavéna plocha a nadvofi.

Dalsi dotCené pozemky stavbou vodovodu:

- pozemek ¢.parc. 497/1, ve vlastnictvi StiedocCeského kraje, Zborovska 81/11, Smichov, 150 00
Praha 5

- pozemek ¢&.parc. 99/3, ve vlastnictvi Télovychovné jednoté Sokol Hostin, z.s., ¢.p. 43, 277 44
Hostin u Vojkovic

- pozemek ¢.parc. st. 137, ve vlastnictvi T€lovychovné jednoté Sokol Hostin, z.s., ¢.p. 43,
277 44 Hostin u Vojkovic.

VétSina pozemkll je v soucasnosti zcela nezastavéné a bez vzrostlé vegetace. Na pozemku
¢.parc. st. 136 se v soucasnosti nachazi kolna a na pozemku ¢.parc. st. 137 stoji sportovni Satna.

Pozemky se nachazi v nezastavéném tizemi a jsou v souladu s charakterem tizemi s dosavadnim
vyuZiti a zastavénosti Uzemi.

Pro lepsi piehlednost jsou pozemky rozdéleny na pozemky pro jednotlivé rodinné domy:

Pozemek A — ¢.parc. 99/87, 99/93, 99/96 Pozemek E — &.parc. 99/85, 99/91
Pozemek B — ¢.parc. 99/84, 99/95 Pozemek F — ¢.parc. 99/1, 99/90, st. 136
Pozemek C — ¢€.parc. 99/83, 99/94 Pozemek G — ¢.parc. 99/24, 99/81

Pozemek D — ¢.parc. 99/86, 99/92



b) udaje o souladu stavby s izemné planovaci dokumentaci, s cili a ikoly izemniho planovani,
véetné informace o vydané izemné planovaci dokumentaci
Navrzena stavba je v souladu v UPD obce.
¢) informace o vydanych rozhodnutich o povoleni vyjimky z obecnych poZadavki na vyuZiti
uzemi
Pro tuto stavbu neni téeba vyjimek ¢i tilevovych feSeni.
d) informace o tom, zda a v jakych c¢astech dokumentace jsou zohlednény podminky
zavaznych stanovisek dottenych organt
Pripadné pozadavky dotéenych organti jsou predmétem samostatné casti E.
e) vycet a zavéry provedenych priizkumii a rozbori — geologicky priizkum, hydrogeologicky
prizkum, stavebné historicky prizkum apod.
V pribéhu provadéni projektovych praci byly a budou vyhotoveny tato méteni a pruzkumy:
- Polohopisné a vySkopisné zaméieni zajmového uzemi geodetickou spolecnosti.
- Fyzicky prizkum terénu.
Dotéené pozemky byly vyhodnoceny jako vhodné k zamyslenému prodlouzeni vefejného fadu
a pripojek vody.
f) ochrana uzemi podle jinych pravnich predpisi — pamatkova rezervace, pamatkova zéna,

zvlasté chranéné uzemi, lokality soustavy Natura 2000, zaplavové uzemi, poddolované
uzemi, stavajici ochranna a bezpe¢nostni pasma apod.

- Stavba se nenachazi v pamatkové rezervaci ¢i zoné
- Stavba se nenachazi ve zvlasté chranéném tizemi

- Stavba se nenachazi v lokalité soustavy Natura 2000
- Stavba se nenachazi v zaplavovém uzemi

- Stavba se nenachazi v poddolovaném uzemi

Ochrannd péasma siti tech. vybaveni:

Vodovod a kanalizace

DN <500 o 1,5m
DN > 500 nebo pokud je hloubka dna vice jak 2,5 m............ 2,5m

U vSech uvazovanych inzenyrskych siti je predpokladand hloubka uloZeni a tam, kde nebylo

uréeno spraveem sité presnéji, i poloha dle CSN 73 6005. Potrubi bude vedeno v soub&hu s ostatnimi
stavajicimi sitémi dle CSN 73 6005, dle uvedené CSN bude provadéno rovnéz kiizeni.

g2

poloha vzhledem k ziplavovému tizemi, poddolovanému tizemi apod.
- Stavba se nenachazi v zaplavovém tizemi ani v jeho blizkosti.
- Stavba se nenachazi v seizmicky aktivnim prostiedi

- Stavba se nenachazi v poddolovaném tizemi.



h) vliv stavby na okolni stavby a pozemky, ochrana okoli, vliv stavby na odtokové poméry v
uzemi

Neptedpoklada se zadny negativni vliv na okolni pozemky a stavby v pribéhu realizace a uzivani
stavby. V pfipad¢ znecisténi nebo poskozeni vetejnych ploch a komunikaci pii vystavbé provede
provadéci firma uklid, ptipadné vyspraveni ploch do pivodniho stavu.

Stavbou a provadénymi terénnimi Gpravami se zasadné nezmeéni odtokové pomery.

i) poZadavky na asanace, demolice, kdceni di‘evin

Vzhledem k druhu navrhované stavby a stavu pozemku neni nutné tyto pozadavky fesit.

j) pozadavky na maximalni docasné a trvalé zabory zemédélského ptidniho fondu nebo
pozemkii urcenych k plnéni funkce lesa

Stavba nevyzaduje zabor ZPF.

Stavba nevyzaduje zédbor pozemk k plnéni funkce lesa.
k) uzemné technické podminky — zejména moZnost napojeni na stavajici dopravni
a technickou infrastrukturu

Prodlouzeni vodovodniho fadu bude napojeno na stavajici vefejny vodovodni fad PVC DN100
d110, které vedou v komunikaci na pozemku &.parc. 497/1 a nasledné bude na prodlouzeny fad
napojeno 8 pripojek vody.

Napojeni piipojek vody PE100 32x3,0, SDR 11 na vodovodni fad bude provedeno navrtavkou,
pomoci navrtavaciho pasu pres uzaviratelnou zemni soupravu v provedeni pojezdnd na pozemku
budouci komunikace ¢.parc. 99/80, k.. Hostin u Vojkovic.

1) vécné a ¢asové vazby stavby, podminujici, vyvolané, souvisejici investice
Stavba vodovodu a pfipojek vody bude zahajena po nabyti pravni moci spoleéného povoleni dle
investi¢niho planu investora.

Vystavba prodlouzeni vodovodniho tadu, ptipojek vody a jejich uzivani nevyzaduje vybudovani
zadnych souvisejicich a podminujicich staveb.

m) seznam pozemkii podle katastru nemovitosti, na kterych se stavba umist'uje a provadi,
seznam pozemki podle katastru nemovitosti, na kterych vznikne ochranné nebo
bezpecnostni pasmo

k.u. Hostin u Vojkovic ¢.parc. 99/1, v majetku investora

k.a. Hostin u Vojkovic ¢.parc. 99/24, v majetku investora
k.a. Hostin u Vojkovic ¢.parc. 99/80, v majetku investora
k.u. Hostin u Vojkovic ¢.parc. 99/81, v majetku investora
k.a. Hostin u Vojkovic ¢.parc. 99/82, v majetku investora
k.a. Hostin u Vojkovic ¢.parc. 99/83, v majetku investora
k.a. Hostin u Vojkovic ¢.parc. 99/84, v majetku investora

k.a. Hostin u Vojkovic ¢.parc. 99/85, v majetku investora
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n) meteorologické a klimatické udaje

B.2
B.2.1

CELKOVY POPIS STAVBY

99/86, v majetku investora

99/87, v majetku investora

99/88, v majetku investora

99/90, v majetku investora

99/91, v majetku investora

99/92, v majetku investora

99/93, v majetku investora

99/94, v majetku investora

99/95, v majetku investora

99/96, v majetku investora

st. 136, v majetku investora

99/3, v majetku Té€lovychovné jednoty Sokol Hostin
st. 137, v majetku T¢lovychovné jednoty Sokol Hostin
497/1, v majetku Stiedoceského kraje

Vzhledem k druhu stavby se tento bod neuplatni.

ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA STAVBY A JEJIHO UZiVANI

a) nova stavba nebo zména dokoncené stavby; u zmény stavby tidaje o jejich soucasném stavu,

Jedna se o novostavbu.

b) ucel uzivani stavby

zavéry stavebné technického, prFipadné stavebné historického pruzkumu a vysledky
statického posouzeni nosnych konstrukci

Nov¢ navrzené prodlouzeni vodovodniho fadu HDPE PE100 RC 110x10,0 SDR11 bude slouzit

pro napojeni 7 budoucich objektd rodinnych domt a 1 stavajiciho objektu sportovni Satny na pitnou
vodu pies nove navrzené piipojky vody, které jsou soucasti této projektové dokumentace.

©)

d)

trvala nebo docasna stavba

Jedna se o stavbu trvalou.

informace o vydanych rozhodnutich o povoleni vyjimky z technickych poZadavkii na stavby
a technickych pozadavkii zabezpecujicich bezbariérové uzivani stavby

Vzhledem k druhu stavby se tento bod neuplatni.



e) informace o tom, zda a v jakych c¢astech dokumentace jsou zohlednény podminky
zavaznych stanovisek dot¢enych organu

Pripadné pozadavky dotéenych organti jsou predmétem samostatné casti E.
f) ochrana stavby podle jinych pravnich predpisi

K bezprosttedni ochrané vodovodnich fadl a kanalizacnich stok pied poSkozenim se vymezuji
ochranna pasma vodovodnich fadl a kanalizacnich stok (dale jen "ochranna pasma").

Ochrannymi pasmy se rozumi prostor v bezprostiedni blizkosti vodovodnich tadi a kanalizaénich
stok urCeny k zajisténi jejich provozuschopnosti. Ochranna pasma vodnich zdroju podle zvlastniho
zékona ?°) timto nejsou dotéena.

Ochrannd pasma jsou vymezena vodorovnou vzdalenosti od vné&jsiho lice stény potrubi
nebo kanaliza¢ni stoky na kazdou stranu:

a) uvodovodnich fadii a kanaliza¢nich stok do priméru 500 mm vcetné, 1,5 m,

b) u vodovodnich fada a kanaliza¢nich stok nad primér 500 mm, 2,5 m,

¢) u vodovodnich fadt nebo kanalizacnich stok o priméru nad 200 mm, jejichz dno je uloZeno
v hloubce vétsi nez 2,5 m pod upravenym povrchem, se vzdalenosti podle pismene a) nebo
b) od vnéjsiho lice zvysuji o 1,0 m.

Vyjimku z ochranného pasma uvedeného v odstavci 3 mize povolit v odiivodnénych ptipadech
vodopravni Gfad. Pfi povolovani vyjimky piihlédne vodopravni tifad k technickym moznostem feseni
pfi  souCasném  zabezpeCeni ochrany vodovodniho fadu nebo  kanalizacni  stoky
a k technickobezpecnostni ochran¢ zajmu dotcenych osob.

V ochranném pasmu vodovodniho fadu nebo kanalizacni stoky 1ze:

a) provadét zemni prace, stavby, umistovat konstrukce nebo jina podobna zafizeni ¢i provadét
¢innosti, které omezuji pfistup k vodovodnimu tfadu nebo kanalizaéni stoce nebo které by mohly
ohrozit jejich technicky stav nebo plynulé provozovani,

b) vysazovat trvalé porosty,

¢) provadét skladky mimo skladek jakéhokoliv odpadu,

d) provadeét terénni Gpravy,
jen s pisemnym souhlasem vlastnika vodovodu nebo kanalizace, popiipadé provozovatele, pokud tak
vyplyva ze smlouvy uzaviené podle § 8 odst. 2.

Neziska-1i osoba, ktera hodla provadét ¢innosti uvedené v odstavci 5, souhlas podle odstavce 5,
mize pozadat vodopravni ufad o povoleni k témto ¢innostem. Vodopravni ufad mize v téchto
pripadech tyto cinnosti v ochranném pasmu povolit a soucasné stanovit podminky pro jejich
provedeni.

Pii poruseni povinnosti stanovené v odstavci 5 natidi obnovit predesly stav pfislusny vodopravni
ufad u Cinnosti uvedené pod pismenem b) a piislusny Grfad podle zvlastnich pravnich ptedpist
27y u &innosti uvedenych pod pismeny a), ¢) a d).

Vlastnik vodovodu nebo kanalizace, poptipadé provozovatel, pokud tak vyplyva ze smlouvy
uzaviené podle § 8 odst. 2, je povinen na zadost poskytnout informaci Zadateli o mozném stetu jeho
zaméru s ochrannym pasmem vodovodniho fadu nebo kanalizaéni stoky a dalsi tidaje podle zvlastniho
zékona.”) Pii zasahovani do terénu, véetné zasahli do pozemnich komunikaci nebo jinych staveb
v ochranném pasmu, je stavebnik, v jehoz zdjmu se tyto zdsahy provadé€ji, povinen na svij naklad
neprodlené pfizplisobit nové Urovni povrchu veskera zafizeni a prislusenstvi vodovodniho fadu
a kanaliza¢ni stoky majici vazbu na terén, pozemni komunikaci nebo jinou stavbu. Tyto prace smi
provadét pouze s védomim a se souhlasem vlastnika vodovodu nebo kanalizace, poptipadé
provozovatele, pokud tak vyplyva ze smlouvy uzaviené podle § 8 odst. 2.



26) § 30 zéakona ¢. 254/2001 Sb.
27y Naptiklad zakon &. 50/1976 Sb., ve znéni pozdé&jsich predpisii, zakon &. 44/1988 Sb., ve znéni

v

pozdéjsich predpisi, zakon ¢. 125/1997 Sb., o odpadech, ve znéni pozdéjSich predpisli, zakon
¢.254/2001 Sb.
28) § 103 odst. 2 zakona ¢&. 50/1976 Sb., ve znéni zakona ¢. 83/1998 Sb.

g) navrhované parametry stavby — mnoZstvi dopravovaného média, délka liniové trasy, pocet
funké¢nich jednotek a jejich velikosti apod.

Nové navrzeny vodovod HDPE PE100 RC 110x10,0 SDR11 ma celkovou délku 157,65 m.
Délka a dimenze jednotlivych pfipojek vody je vyznacena v prislusnych koordinacnich situacich.

Vodomérmé sestavy s vystupnim odecitacim zatizenim pro RD budou umistény ve vodomérmnych
Sachtach na pozemcich budoucich staveb RD (viz. vykresova dokumentace). Pripojka vody pro objekt
sportovni Satny bude ukoncena stavajici vodomérnou sestavou piimo v objektu sportovni $atny. Pied
kazdou sestavou bude osazen zaplombovany ventil bez vypousténi. Potrubi bude spadovano smérem
k hlavnimu vodovodnimu fadu — spad min. 0,3 %.

h) zdkladni bilance stavby — poti‘eby a spoti‘eby médii a hmot, hospodai‘eni s de§t’ovou vodou,
celkové produkované mnoZstvi a druhy opadii a emisi, tFida energetické naro¢nosti budov
apod.

Viz. zprava D.1.4.5.

i) zakladni predpoklady vystavby — ¢asové udaje o realizaci stavby, €lenéni na etapy

Orientaéni doba vystavby objektu je odhadovana s pfihlédnutim na rozsah prace, pouzitého
materialu a technologie na 2-3 mésice. Lhuta bude uptfesnéna dle moznosti Cerpani financnich
prostiedktl investorem a klimatickych podminek.

Realizace stavby bude probihat v né€kolika fazich, které se budou lisit riznymi technologickymi
postupy a tim i pouzitou technikou, stroji, nastroji a zafizenimi.

Stavebni ¢innost bude probihat pouze v denni dobé (7—18 hod).

Veskeré vykopy budou provadény strojné, vyjma tsekd, kde dojde ke kiizeni nebo blizkému
soub&hu s ostatnimi vedenimi. Tento usek je dan ochrannym pasmem na kazdou stranu od stavajicich
siti, dle druhu sit¢ a budou probihat po dobu cca 4 tydny.

j) orientacni naklady stavby

Orienta¢ni naklady stavby ¢ini cca 1 000 tis. K¢.

B.2.2 BEZPECNOST PRI UZiVANi STAVBY

Vzhledem k druhu stavby se tento bod neuplatni.
B.2.3 ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA OBJEKTU

a) stavebni FeSeni

Trasa navrzeného vodovodu je vyznacena v koordina¢ni situaci V 03. Nové navrzené prodlouzeni
vodovodniho fadu je navrzeno z potrubi HDPE PE100 RC 110x10,0 SDR11 o celkové délce 157,65
m. Napojeni na stavajici vodovod je navrzeno v okraji komunikace I1I/24217 na pozemku &.parc.
497/1, k.u. Hostin u Vojkovic.



V nejvys$im misté bude osazen podzemni hydrant, ktery bude slouzit pro odvzdus$néni nové
navrzeného prodlouzeni vodovodniho fadu. Nov€é navrzeny hydrant na konci prodlouzeni
vodovodniho fadu bude slouZit pro odkaleni nové navrzeného prodlouzeni vodovodniho fadu.

Nové vodovodni pripojky pro jednotlivé pozemky budou na vodovodni fad napojeny na pozemku
budouci komunikace ¢.parc. 99/80. Vodovodni piipojky budou vedeny pod budouci komunikaci a
v rostlém terénu v hloubce cca 1,6 m (viz. vykresova dokumentace). Nasledné budou ptipojky vody
pro jednotlivda RD napojeny do plastovych vodomérnych Sachet o @ 1200 mm a 1 ptipojka vody bude
ukoncena v objektu sportovni Satny.

Vodomérné sestavy s vystupnim odecitacim zafizenim pro RD budou umistény ve jednotlivych
vodomérnych Sachtach na pozemcich budoucich staveb RD (viz. vykresova dokumentace). Pfipojka
vody pro objekt sportovni Satny bude ukoncCena stavajici vodomérnou sestavou piimo v objektu
sportovni Satny. Pfed kazdou sestavou bude osazen zaplombovany ventil bez vypousténi. Potrubi
pripojek vody bude spadovano smérem k hlavnimu vodovodnimu fadu — spad min. 0,3 %. Délka a
dimenze jednotlivych piipojek vody je vyznacena v ptislusnych koordinacnich situacich.

b) Kkonstrukéni a materialové FeSeni

Potrubi vodovodu je navrzeno z materialu HDPE PE100 RC 110x10,0 SDR 11, PN 16, typ 1l dle
PAS 1075, s 10% barevné odliSenou signaliza¢ni vrstvou. Spojovani potrubi bude provadéno pomoci
elektrotvarovek. Mensi tihly budou feSeny povolenymi poloméry ohybu PE trubek — pfi teploté 20°C —
20d, pii teploté 10°C — 35d, pii mensich teplotach 50d.

Potrubi ptipojek vody je navrzeno z materialu PE100 32x3,0, SDR 11.

¢) mechanicka odolnost a stabilita

Vzhledem k druhu stavby se tento bod neuplatni.

B.24 ZAKLADNi CHARAKTERISTIKA TECHNICKYCH A TECHNOLOGICKYCH
ZARIZENI

Zasady FeSeni zatizeni, potieby a spoti‘eby rozhodujicich médii.

Vzhledem k druhu stavby se tento bod neuplatni.

B.2.5 ZASADY POZARNL BEZPECNOSTNI RESENI

Stavba neni klasickou stavbou, kterou by bylo mozno hodnotit vypoctovymi metodami podle
CSN 73 0802 a CSN 73 0804. Odstupové vzdalenosti se nestanovuji, pozarné bezpe¢nostni prostor se
nevymezuje. Stavba je bez pozarniho rizika, nevytvaii nebezpeény prostor. Je bez omezeni pfistupna
pro zasah IDS.

B.2.6 HYGIENICKE POZADAVKY NA STAVBY, POZADAVKY NA PRACOVNI
A KOMUNALNI PROSTREDI

Zasady FeSeni parametri stavby, zasady FeSeni vlivu stavby na okoli — vibrace, hluk,
prasnost apod.

Vzhledem k druhu stavby se tento bod neuplatni.



B.2.7 ZASADY OCHRANY STAVBY PRED NEGATIVNiIMI UCINKY VNEJSIHO
PROSTREDI

a) protipovodiiova opatieni

Vzhledem k druhu stavby se tento bod neuplatni.

b) ostatni u¢inky — vliv poddolovani, vyskyt metanu apod.

Stavba se nenachazi v miste, kde by bylo poddolované tizemi, a hrozil vyskyt metanu.

B.3 PRIPOJENI NA TECHNICKOU INFRASTRUKTURU

a) napojovaci mista na stavajici technickou infrastrukturu, prelozky, kiiZeni se stavbami
technické a dopravni infrastruktury a soubéhy s nimi v pripadé, kdy je stavba umisténa
v ochranném pasmu stavby technické a dopravni infrastruktury

Napojeni na stavajici fad vody je navrzeno v zeleném pasu komunikace 111/24217, na pozemku
¢.parc. 497/1, k.u Hostin u Vojkovic.

Napojeni piipojek vody na vodovodni fad bude provedeno navrtavkou, pomoci navrtavaciho pasu
pfes uzaviratelnou zemni soupravu v provedeni pojezdnd na pozemku budouci komunikace
¢.parc. 99/80, k.4. Hostin u Vojkovic.

b) pripojovaci parametry, vykonové kapacity a délky

Stavajici vodovodni fad PVC DN100 d110 vede v zeleném pasu komunikace na pozemku
¢.parc. 497/1, kde bude provedeno napojeni nového prodlouzeni vodovodniho fadu, potrubi
HDPE PE100 RC 110x10,0 SDR 11, PN 16, potrubi typ II dle PAS 1075, s 10% barevné odlisenou
signaliza¢ni vrstvou, o celkové délce 157,65 m.

Stavajici potrubi bude po obnazeni zarovnano zakracenim (v min. délce), ocisténo, odmasténo.
Nové potrubi vodovodu bude napojeno na stavajici fad pomoci montaznich vlozek a T-kusu 100/100.

Nové prodlouzeni je navrzeno jako jedna vétev o délce 157,65 m. Dimenze potrubi vodovodniho
fadu je HDPE PE100 RC 110x10,0 SDR 11 s 10% barevné odliSenou signaliza¢ni vrstvou. Na nové
prodlouzeni vodovodniho fadu bude napojeno celkem 8 novych piipojek vody, material PE100
32x3,0, které jsou soucasti této projektové dokumentace.

V nejvys$im misté bude osazen podzemni hydrant, ktery bude slouzit pro odvzdus$néni nové
navrzeného prodlouzeni vodovodniho fadu. Nové navrzeny hydrant na konci prodlouzeni
vodovodniho fadu bude slouzit pro odkaleni nové navrzeného prodlouzeni vodovodniho fadu.

Nové vodovodni ptipojky pro jednotlivé pozemky, material PE100 32x3,0/SDR11 budou na
vodovodni fad napojeny na pozemku budouci komunikace ¢. parc. 99/80. Vodovodni piipojky budou
vedeny pod budouci komunikaci a v rostlém terénu v hloubce cca 1,6 m. Délka jednotlivych ptipojek
vody je vyznacena v prislusnych koordina¢nich situacich.

B.4 DOPRAVNI RESENI

a) popis dopravniho FeSeni, v€etné bezbariérovych opatieni pro pristupnost a uZivani stavby
osobami se sniZenou schopnosti pohybu nebo orientace

Piedmétnou stavbou se neméni.



b) napojeni Gzemi na stavajici dopravni infrastrukturu

Pifedmeétnou stavbou se nemeéni.

B.5 RESENi VEGETACE A SOUVISEJICICH TERENNICH UPRAV

V ramci hrubych terénnich tprav se provede sejmuti ornice v plose stavby vodovodniho fadu.
Humosni vrstvy budou deponovany v ploSe stavenisté a budou pouzity pro zasypové prace a kone¢né
terénni Gpravy okoli vedeni potrubi.

B.6 POPIS VLIVU STAVBY NA ZIVOTNi PROSTREDI A JEHO OCHRANA

a) vliv stavby na Zivotni prostfedi — ovzdusi, hluk, voda, odpady a puda

Stavba vodovodniho fadu a ptipojek vody neni zdrojem znecisténi ovzdusi.
Z hlediska vlastni stavby a jejiho nasledného provozu nejsou potieba zadna protihlukova opatfeni.

Stavebni prace budou probihat pouze v pracovnich dnech od 7:00 do 18:00, aby byla splnéna
ustanoveni natizeni vlady 272/2011 Sb., v platném znéni.

Obyvatelé okolnich domi budou se stavebnim zamérem seznameni a piipadné stiznosti na hluk
ze stavebni ¢innosti bude fesit pfimo investor.

Neni predpoklad, Zze by novostavba fadu znecistovala zeminu, a proto nejsou navrzena zadna
opatfeni pro zamezeni kontaminace zeminy.

Stavba vodovodniho fadu a ptipojek vody nebudou mit negativni vliv na kvalitu podzemnich vod.

b) vliv na pFirodu a krajinu — ochrana dievin, ochrana pamatnych stromi, ochrana rostlin a
Zivo€ichi, zachovani ekologickych funkci a vazeb v krajin€ apod.

Stavba vodovodniho fadu a pfipojek vody nema vliv na piirodu a krajinu.

Stavbou vodovodniho fadu a pfipojek vody nejsou poruseny ¢i poSkozeny ekologické funkce a
vazby Vv krajing.
¢) vliv na soustavu chranénych uzemi Natura 2000

Stavba nema vliv na chranéna tzemi Natura 2000.

d) zpusob zohlednéni podminek zavazného stanoviska posouzeni vlivu zaméru na Zivotni
prostiedi, je-li podkladem

Vzhledem k rozsahu a druhu stavby neni nutné zpracovavat zjist'ovaci fizeni nebo stanoviska
EIA, proto neni mozné zapracovat do této PD zohlednéni jejich podminek.

e) v pripadé zaméru spadajicich do reZimu zakona o integrované prevenci zakladni parametry
zpusobu naplnéni zavéra o nejlepSich dostupnych technikach nebo integrované povoleni,
bylo-li vydino

Vzhledem k druhu stavby se tento bod neuplatni.



f) navrhovana ochranna a bezpecnostni pasma, rozsah omezeni a podminky ochrany podle
jinych pravnich predpisi
Ochranné pasmo vodovodu s primérem potrubi do 500 mm je 1,5 m od vnégjSiho lice potrubi
na kazdou stranu.

B.7 OCHRANA OBYVATELSTVA
Splnéni zakladnich poZadavki z hlediska plnéni ukoli ochrany obyvatelstva.

Projekt nevyzaduje zadné zvlastni feSeni ochrany obyvatelstva a feSeni bude v souladu
s pozadavky ochrany obyvatelstva.

B.8 ZASADY ORGANIZACE VYSTAVBY
a) potieby a spotieby rozhodujicich médii a hmot, jejich zajiSténi

Pro dobu vystavby nebude nutné zajistit ptivod vody jedna se o zemni prace a pokladku potrubi.

Po dobu vystavby ale bude nutné zajistit zdroj elektfiny, ktery bude zajist€n pomoci
elektrocentraly.

b) odvodnéni stavenisté

Odvodnéni staveni$té vzhledem k prostorovému uspotfadani stavby a zvolenych technologii neni
uvazovano. Srazkové vody budou likvidovany vsakem na pozemku investora (staveniste).

¢) napojeni staveniSté na stavajici dopravni a technickou infrastrukturu

Doprava materialu na misto stavby bude provadéna dodavkami ¢i malymi ndkladnimi auty
do 3,5 t po komunikaci na pozemku ¢.parc. 497/1, k.u. Hostin u Vojkovic. Dopravni trasy pro pfesun
vSech dodavek materidlu jsou po stavajici komunikaci. Okoli stavby tvofi rodinné domy a pole.
Dopravni trasy je nutno udrZovat prujezdné pro zasah pozarni jednotky. Vyjezdy a vjezdy na
staveni$té jsou stavajici. Pfi terénnich tpravach bude vytvofena definitivni podoba pfistupu na
pozemky. Veskeré automobily opoustéjici prostor stavenist€¢ budou pred vyjezdem z pozemki
ocistény.

d) vliv provadéni stavby na okolni stavby a pozemky

Provadéni stavby nema vliv na okolni stavby a pozemky.

Jelikoz se vystavba nové lokality nachazi na okraji obce a pro zasobovani stavby je mozny piijezd
pouze pres stavajici Cast obce, komunikaci na pozemku ¢.parc. 497/1, k.. Hostin u Vojkovic,
se stavajici zastavbou — zemeédelsky aredl, rodinné domy a bytové domy. Vzhledem ke stavu stavajici
komunikace, bude zasobovani stavebnim materidlem realizovdno pomoci dodavek ¢i malych
nakladnich automobilil. Stroje pro zemni prace budou dopraveny na stavbu pied jejim zahdjenim
a odvezeny budou az po dokonceni stavby.

e) ochrana okoli stavenisté a poZadavky na souvisejici asanace, demolice, kaceni difevin

Vzhledem k charakteru stavebni akce, neni nutné stavenisté podrobit zvlastnim pipravam.



Prostor stavenist¢ bude oplocen provizornim ¢i definitivnim oplocenim proti pfistupu
nepovolanych osob.

Nejsou potieba zadné souvisejici asanace, demolice. V mistech, kde je potrubi vedeno v rostlém
terénu, nejsou vzrostlé stavajici dieviny.

f) maximalni docasné a trvalé zabory pro staveni$té

Zatizeni staveni$t¢ bude umisténo na pozemku investora, proto neni potfeba realizovat zadny
zabor. Zatizeni stavenisté bude umisténo mimo ochranna pasma inzenyrskych siti.

g) pozadavky na bezbariérové obchozi trasy

Stavba nevyzaduje bezbariérové obchozi trasy

h) maximalni produkovana mnoZstvi a druhy odpadu a emisi pii vystavbé, jejich likvidace

Pti vystavbé bude vznikat stavebni odpad. Nakladani s odpady bude dle zdkona
¢. 541/2020 Sb. (Zakon o odpadech). Zakon stanovi povinnosti pravnickych a fyzickych osob
pfinakladani se stavebnimi odpady a podminky pro pfedchazeni vzniku odpadd. Déle stanovi
pravomoc a pusobnost ministerstev a jinych spravnich Gfadd a obci pti vykonu statni spravy v oblasti
nakladani s odpady. Za odpady vzniklé pii stavebnich pracich odpovidd dodavatelska stavebni, resp.
montazni firma, se kterou pfed zahajenim stavby projednd provozovatel objektu (resp. investor)
konkrétni zpisob nakladani s odpady vznikajicimi pii realizaci stavby.

Vzniklé odpady budou ulozeny v souladu s platnymi zakony a vyhlaskami na skladce k tomu
urcené, budou vyvazeny pribézné tak, aby nezatézovaly okolni prostiedi.

Odpady, které budou vznikat v ramci jednotlivych staveb lze rozdélit na ty, které budou vazany
na vlastni vystavbu a na ty, které budou vznikat v zdzemi — zafizeni stavenisté. Podle zpisobu ¢lenéni
dle kategorii se déli odpady na O — ostatni a N — nebezpecné. Podle piivodu se bude jednat o odpady
Komunalni a Ostatni odpady.

Za odpad dle platné legislativy je povazovan odpad vznikajici pfi demolicich stavajicich
stavebnich objektti (napt. komunikace, budovy, inzenyrské sité apod.), zemnich pracich na upravé
terénu (pidni kryt, zemina, kamenivo), myceni stdvajicich kefd, stromi apod. a v zafizeni stavenisté
kromé deponovani stavebnich materiali a odtéZenych zemin a hornin. Dale téZ odpady z udrzby
strojnich zafizeni, odpady z materialti pro Gpravy dopliikovych zafizeni. V neposledni fad¢ se bude téz
jednat i o tvorbu zbytkového komunalniho odpadu.

V pripadé vyskytu nebezpeénych odpadi pozada dodavatel stavby o povoleni s nakladanim
nebezpecénych odpadl, a odstraiovani zajisti prostfednictvim opravnéné osoby nebo firmy, ktera
ze zékona ma opravnéni s nakladanim nebezpecnych odpadi.

Zakon stanovi povinnosti pravnickych a fyzickych osob pti nakladani s odpady a podminky pro
predchazeni vzniku odpadt. Déle stanovi pravomoc a plisobnost ministerstev a jinych spravnich tradt
a obci pii vykonu statni spravy v oblasti nakladani s odpady.

Odpady, které budou vznikat v prib&hu vystavby, budou pfechodné shromazd’ovany na uréenych
mistech (plochach), oddélené podle svého druhu. Shromazdéné odpady budou pribézné, po dosazeni
technicky a ekonomicky optimalniho mnozstvi, odvazeny piislusnou firmou, disponujici opravnénim
k této Cinnosti, mimo areal staveni§té — vhodné materialy budou piednostné recyklovany,
ostatni vesmés ukladany na skladku piislusné kategorie. Vlastni manipulace s odpady vznikajicimi
pri vystavbé bude zajiSténa technicky tak, aby bylo minimalizovano pifipadné naruSeni Zivotniho
prostredi (zamezujici praseni, technické zabezpeceni vozidel prepravujicich odpady atd.). ZvysSenou
pozornost je nutné vénovat nebezpeénému odpadu — asfaltové smési.



Pohonné hmoty pro stavebni mechanismy budou dovéazeny a plnény z cisternovych vozidel piimo
do nadrzi mechanismi — zajisti dodavatel stavby. Neptedpoklada se, Ze budou na stavbé ménény
provozni naplné ani provadény opravy.

Hospodateni s odpady na plochach zafizeni stavenisté musi byt v souladu s platnymi pravnimi
predpisy véetné manipulace s nebezpeénymi latkami. Pii provozovani stavebnich stroji je nutné dbat
na jejich technicky stav a minimalizovat mnozstvi ukapt oleju, nafty a ostatnich technologickych
kapalin.

Dale musi byt dodrzena evidence a ohlaSovani odpadu.

Odpady vznikajici béhem stavby:

e 1705 04 Zemina a kameni neuvedené pod Cislem 17 05 03 —
odhadované mnozstvi 83,96 t— ostatni odpad

e 1702 03 Plasty — odhadované mnozstvi 0,015 t — ostatni odpad

i) bilance zemnich praci, poZadavky na prisun nebo deponie zemin

Vytézend zemina bude pouzita na zasyp ryhy alter. na terénni Upravy kolem objektu,
nebo odvezena na schvalenou deponii.

j) ochrana Zivotniho prostiedi pii vystavbé

Pii realizaci stavby budou pouzity pouze takové technologie a stroje, které nemaji negativni vliv
na zivotni prostiedi, kromé hluku, ktery je fesen v odstavci o.

k) zasady bezpecnosti a ochrany zdravi pri praci na stavenisti

Bezpecnost prace a technické zabezpeCeni pii vlastni realizaci se musi podfidit stavebnim
a klimatickym podminkam. Jednd se zejména o bezpeCnostni vyzbroj, kvalifikaéni pozadavky
na pracovnika, predepsané znalosti, zkousky pfedepsané provozem a zakdzané manipulace. Zasady
bezpecnosti prace vychazeji predevsim ze zakoniku prace ¢. 262/2006 Sb., zadkonu 309/2006 Sb.
a nafizeni vlady ¢. 591/2006 Sb. o blizSich minimalnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi
pri praci na stavenistich, v platném znéni. Je tieba zamezit pfistupu vetejnosti na stavenisté, oteviené
vykopy chranit zabradlim a v noci vystraznym svétlem. Béhem provozu je nutno dodrzovat vyhlasku
¢.294/2015 Sb., v platném znéni. Je nutno zajistit bezpecnost pracovnikll pii soubézném provadeéni
praci. Pracovnici musi byt prokazateln¢ seznameni s nebezpecim, dodavatelské organizace musi
uzavtit vzajemné dohody. Pii provadéni stavby je nutno dodrzovat piedpisy, tykajici se bezpecnosti
prace a technickych zafizeni, a zajistit ochranu zdravi a zivota osob na stavenisti. ZvySenou pozornost
je potieba vénovat pracim v blizkosti podzemnich vedeni. Jejich poloha musi byt piedem vytyCena
jejich spravei a po dobu stavby udrzovana. S jejich polohou musi byt pracovnici dodavatele
prokazateln¢ sezndmeni. Prace v jejich blizkosti je nutno provadét za odborného dozoru piislusné
organizace, bez pouziti mechanismul a za dodrzeni dal§ich podminek spravce. Dale je nutna zvySena
pozornost pii pracich v blizkosti nadzemnich vedeni, zejména pii pouZziti mechanismil ve vySce vyssi
3 m. Zjistény stav akustické situace v uzemi se posuzuje na zaklad¢ natizeni vlady ¢. 272/2011 Sb.,
o ochrané zdravi pfed neptiznivymi u¢inky hluku a vibraci, v platném znéni.

1) upravy pro bezbariérové uzivani vystavbou dotcenych staveb

Vystavbou nejsou dotéeny zadné jiné stavby.



m) zasady pro dopravné inZenyrska opatieni
Vzhledem k druhu rozsahu vystavby neni nutné zpracovavat zasady pro dopravné inzenyrska
opatfeni.
n) stanoveni specialnich podminek pro provadéni stavby — provadéni stavby za provozu,
opati‘eni proti u¢inkim vnéjsiho prosti-edi pii vystavbé apod.

Vzhledem k druhu rozsahu vystavby neni nutné stanovovat specialni podminky pro provadéni
stavby.

0) postup vystavby, rozhodujici dil¢i terminy.
Stavebni ¢innost bude probihat pouze v denni dobé (7—18 hod).

Pohyb a umisténi mechanizace ma nahodily charakter a bude ur¢ovana stavbyvedoucim a nelze
tedy uvazovat kazdou jejich konkrétni polohu. Miizeme vSak uvazovat nasazeni jednotlivych stroju

v

v té nejneptiznivéjsi poloze viuci okolni zastavbé.

Plan prohlidek:
1) Po dokonceni zemnich praci

2) Po polozeni potrubi bude provedena tlakova zkouska, o které bude sepsan zapis
do stavebniho deniku a protokol o tlakové zkousce potrubi. Dale bude proveden proplach
a dezinfekce potrubi.

3) Po zhotoveni pfipojek vody

4) Zavérecna prohlidka celého dila.

B.9 — CELKOVE VODOHOSPODARSKE RESEN{

Pro zésobovani pozemku pitnou vodou pro budouci objekty rodinnych domu a stavajici objekt
sportovni Satny na pozemcich ¢&.parc. 99/1, 99/12, 99/24, 99/80, 99/81, 99/82, 99/83, 99/84, 99/85,
99/86, 99/87, 99/88, 99/90, 99/91, 99/92, 99/93, 99/94, 99/95, 99/96, st. 136, st. 137 je navrzeno
prodlouzenim vodovodniho fadu a novymi piipojkami vody.

Pro odkanalizovani budoucich objekti rodinnych domi je navrzeno pies nové doméci COV,
jelikoz kapacita COV Hostin u Vojkovic je naplnéna. Nové domaci COV nejsou predmétem této PD.

Likvidace destovych vod pro stavbu vodovodu neni tieba fesit. Pro jednotlivé pozemky bude
feSeni likvidace destovych vod navrzeno v jednotlivych PD pro stavby na pozemcich.

Meélnik, biezen 2024 Vypracoval: Tereza Martinovska
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N LEGENDA e
105/21 HRANICE POZEMKU V MAJETKU INVESTORA
————————  HRANICE POZEMKU DLE KN
—-———— KOMUNIKACE - STAVAJICI
—— —— —  KOMUNIKACE - PLANOVANA (viz. jina PD)
= —-——-— STAVAIICI VEREINY RAD VODY PVC DN 100 d 110
& ————- —  STAVAJICI PRIPOJKA VODY PE100 32x3,0
a & —_——————— NOVA PRiPOJKA VODY PE 100, 32x3,0
S - (uzaviratelnd zemni soupravou v provedeni pojezdna)
S =i NOVY VODOVODNI RAD HDPE PE100 RC 110x10,0, SDR 11
b ——<——  STAVAJICI RAD TLAKOVE KANALIZACE PVC DN 300
b ———<———  STAVAIJIC] PRIPOJKA TLAKOVE KANALIZACE HDPE PE100 RC 40x3,7 SDR11
:3 — =t STAVAJICI PODZEMNI VEDENI NN do 1 kV
99/21 ViR —-—eets—  STAVAJICI NADZEMNI VEDENI VN do 35 kV
/ L& — = NAVRHOVANE PODZEMNI VEDENI NN do 1 kV (viz. jind PD)
———  STAVAIICI VEDENI VEREJNEHO OSVETLENI
NAPOJOVACI MISTO - — — — — NAVRHOVANE VEDENI VEREINEHO OSVETLENI (viz. jind PD)
157 ELEKTRO (stévajici trafostanice STAVAJiCi PODZEMNI VEDEN{ CETIN
i .
I A NOVA VODOMERNA SACHTA S KOMPLETNI VODOMERNOU SESTAVOU,
i SACHTA PLASTOVA, O VNITRNIM @ min. 1200 mm, V POJEZDOVE UPRAVE v&. POKLOPU
B I VS STAVAJiCI VODOMERNA SESTAVA UMISTENA VE SPORTOVNI SATNE
u i I H-st STAVAIJICI PODZEMNI HYDRANT
- ,' H-n NOVY PODZEMNI HYDRANT
EL NOVY PILIR ELEKTRO (viz. jind PD - CEZ)
SV1-6 o NOVE NAVRZENA LAMPA VEREINEHO OSVETLENI (viz. jina PD)
NOVA KOMUNIKACE (viz. jina PD)
NOVY CHODNIK (viz. jina PD)
NOVY ZELENY PAS (viz. jina PD)
/, P
o SOUSEDN{ OBJEKTY
ROZDELENI NA JEDNOTLIVE POZEMKY:
pozemek A - ¢.parc. 99/87, 99/93, 99/96
pozemek B - €.parc. 99/84, 99/95
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PRI REALIZACI JE NUTNO DODRZET CSN 73 6005 - ]
PROSTOROVE USPORADANI SITI TECHNICKEHO VYBAVEN{
H PRI REALIZACI JE NUTNO DODRZET Technické standardy vodohospodaiskych staveb
] Q vydané spolecnosti Stiedoceské vodarny, a.s.
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5 < 7 < - FAKULTA STAVEBNI VEDOUCI KATEDRY: Doc. Ing. David Stranky, Ph.D.
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LEGENDA

HRANICE POZEMKU V MAJETKU INVESTORA
HRANICE POZEMKU DLE KN

KOMUNIKACE - STAVAJICI

KOMUNIKACE - PLANOVANA (viz. jina PD)
STAVAJICI VEREINY RAD VODY PVC DN 100 d 110
STAVAJICI PRIPOJKA VODY PE100 32x3,0

NOVA PRIPOJKA VODY PE 100, 32x3,0
(uzaviratelnd zemni soupravou v provedeni pojezdna)
NOVY VODOVODNI RAD HDPE PE100 RC 110x10,0 SDR 11

————<—— STAVAIICI RAD TLAKOVE KANALIZACE PVC DN 300

———<——— STAVAJIC] PRIPOJKA TLAKOVE KANALIZACE PE40x3,7 SDR11

—==>— STAVAJICI PODZEMNI VEDENI NN do 1 kV

— -meeia . STAVAJICI NADZEMNI VEDENI VN do 35 kV

——==n— NAVRHOVANE PODZEMNI VEDENI NN do 1 kV (viz. jina PD)
STAVAJICI VEDENI VEREINEHO OSVETLENI

—— —— NAVRHOVANE VEDENI VEREJNEHO OSVETLENI (viz. jind PD)
STAVAJiICi PODZEMNI VEDENI CETIN

VS NOVA VODOMERNA SACHTA S KOMPLETNI VODOMERNOU SESTAVOU,
SACHTA PLASTOVA, O VNITRNIM @ min. 1200 mm,
V POJEZDOVE UPRAVE v¢. POKLOPU

VS STAVAJICI VODOMERNA SESTAVA UMISTENA VE SPORTOVNI SATNE

H-st STAVAJICI PODZEMNI HYDRANT

H-n NOVY PODZEMNI HYDRANT

EL NOVY PILIR ELEKTRO (viz. jina PD - CEZ)

SV1-6 @ NOVENAVRZENA LAMPA VEREINEHO OSVETLENI (viz. jina PD)

] NOVA KOMUNIKACE (viz. jin PD)

S NOVY CHODNIK (viz. jina PD)

S NOVY ZELENY PAS (viz. jind PD)

m SOUSEDNI OBJEKTY

ROZDELENI NA JEDNOTLIVE POZEMKY:

99
96
—_— — — 169 450 PE100 32x3,0
3000 e~ —— R
/99 \ #3200 T » S
1 ﬁ -46200 — W I
169.39

99/28

99/26

pozemek A - C.parc. 99/87, 99/93, 99/96
pozemek B - ¢.parc. 99/84, 99/95
pozemek C - ¢.parc. 99/83, 99/94
pozemek D - ¢.parc. 99/86, 99/92
pozemek E - ¢.parc. 99/85, 99/91
pozemek F - ¢.parc. 99/1, 99/90, st. 136
pozemek G - C.parc. 99/24, 99/81

POZNAMKA:

PRI REALIZACI JE NUTNO DODRZET CSN 73 6005 -

169.52
7 99/25

PROSTOROVE USPORADANI SITI TECHNICKEHO VYBAVEN{

PRI REALIZACI JE NUTNO DODRZET Technické standardy vodohospodatskych staveb
vydané spolecnosti Sttedoceské vodarny, a.s.

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V
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LEGENDA

) HRANICE POZEMKU V MAJETKU INVESTORA
———————— HRANICE POZEMKU DLE KN
—_—— — KOMUNIKACE - STAVAIJICI

KOMUNIKACE - PLANOVANA (viz. jina PD)
——— — —— STAVAIJICI VEREJNY RAD VODY PVC DN 100d 110
—————— STAVAIJICI PRIPOJKA VODY PE100 32x3,0

e | me | wem NOVA PRIPOJKA VODY PE 100, 32x3,0
(uzaviratelnd zemni soupravou v provedeni pojezdna)
— -——-— NOVY VODOVODNI RAD HDPE PE100 RC 110x10,0 SDR 11

————<—— STAVAJICI RAD TLAKOVE KANALIZACE PVC DN 300

———<——— STAVAJIC] PRIPOJKA TLAKOVE KANALIZACE PE40x3,7 SDR11
—=t=— STAVAJICI PODZEMNI{ VEDEN{ NN do 1 kV

— -meeia . STAVAJICI NADZEMNI VEDENI VN do 35 kV
toges— | — el NAyRHQyANE POI?ZEMNi \{EDENI’ NN do 1 kV (viz. jina PD)
———— STAVAIJICI VEDENI VEREINEHO OSVETLENI
—— —— NAVRHOVANE VEDENI VEREJNEHO OSVETLENI (viz. jind PD)
—————— STAVAJICi PODZEMNI VEDENI CETIN

105/8

VS NOVA VODOMERNA SACHTA S KOMPLETNI VODOMERNOU SESTAVOU,
SACHTA PLASTOVA, O VNITRNIM @ min. 1200 mm,
V POJEZDOVE UPRAVE v¢é. POKLOPU

VS STAVAJICI VODOMERNA SESTAVA UMISTENA VE SPORTOVNI SATNE
H-st STAVAJICI PODZEMN{ HYDRANT
H-n NOVY PODZEMNI HYDRANT

Q. EL NOVY PILIR ELEKTRO (viz. jina PD - CEZ)

NOVE NAVRZENA LAMPA VEREJNEHO OSVETLENI (viz. jina PD)
105/9

SV1-6 o
S NOVA KOMUNIKACE (viz. jina PD)
S NOVY CHODNIK (viz. jina PD)

NOVY ZELENY PAS (viz. jind PD)

ROZDELENI NA JEDNOTLIVE POZEMKY::
pozemek A - C.parc. 99/87, 99/93, 99/96
pozemek B - €.parc. 99/84, 99/95
16§.66 pozemek C - &.parc. 99/83, 99/94
—  ——— | pozemek D - ¢.parc. 99/86, 99/92
pozemek E - ¢.parc. 99/85, 99/91
pozemek F - ¢.parc. 99/1, 99/90, st. 136
pozemek G - ¢.parc. 99/24, 99/81

Q-
105/23 POZNAMKA: o
PRI REALIZACIJE NUTNO DODRZET CSN 73 6005 - ]
PROSTOROVE USPORADANI SITI TECHNICKEHO VYBAVENI
PRI REALIZACI JE NUTNO DODRZET Technické standardy vodohospodatskych staveb
vydané spolecnosti Sttedoceské vodarny, a.s.
v , , v . , STUDIINI PROGRAM: STAVEBNI INZENYRSTVI
CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V | gpgciaLIZACE: VODNI HOSPODARSTVi A VODNI STAVBY
PRAZE , NAZEV KATEDRY: KATEDRA VODNIHO HOSPODARSTVI OBCI
FAKULTA STAVEBNI VEDOUCI KATEDRY: Doc. Ing. David Strankg, Ph.D.

NAZEV BAKALARSKE PRACE VEDOUCI BAKALARSKE PRACE: |Ing. Filip Horky, Ph.D.

NAVRH VODOVODU V ROZVOJOVE LOKALITE

’ VYPRACOVAL: Tereza Martinovska
VYBRANE OBCE
PREDMET: 144BAPV STUPEN PD: SPOLECNE POVOLENI
NAZEV VYKRESU MERITKO: 1:250 FORMAT: A3

KOORDINACNI SITUACE pro pozemek A

DATUM: 03/2024 ¢.vykresu:  C 05




LEGENDA

HRANICE POZEMKU V MAJETKU INVESTORA
———————— HRANICE POZEMKU DLE KN
[ —_ — KOMUNIKACE - STAVAIJICI
KOMUNIKACE - PLANOVANA (viz. jina PD)
09 _—— ST/ésVAJI:CI: V:EREJNY RAD VODY PVC DN 100d 110
——————— STAVAIICI PRIPOJKA VODY PE100 32x3,0

83 e | me | wem NOVA PRIPOJKA VODY PE 100, 32x3,0
105/8 (uzaviratelnd zemni soupravou v provedeni pojezdna)
NOVY VODOVODNI RAD HDPE PE100 RC 110x10,0 SDR 11

————<—— STAVAJICI RAD TLAKOVE KANALIZACE PVC DN 300

———<——— STAVAJIC] PRIPOJKA TLAKOVE KANALIZACE PE40x3,7 SDR11
—=t=— STAVAJICI PODZEMNI{ VEDEN{ NN do 1 kV

— -meeia . STAVAJICI NADZEMNI VEDENI VN do 35 kV
togts— | — el NAyRHQyANE POI?ZEMNi \{EDENI’ NN do 1 kV (viz. jina PD)
———— STAVAIJICI VEDENI VEREINEHO OSVETLENI
—— —— NAVRHOVANE VEDENI VEREJNEHO OSVETLENI (viz. jind PD)
STAVAJiCI PODZEMNI VEDENI CETIN

o0\O
O\\O

16947 I

VS NOVA VODOMERNA SACHTA S KOMPLETNI VODOMERNOU SESTAVOU,
SACHTA PLASTOVA, O VNITRNIM @ min. 1200 mm,
V POJEZDOVE UPRAVE vé. POKLOPU

VS STAVAJICI VODOMERNA SESTAVA UMISTENA VE SPORTOVNI SATNE

H-st STAVAJICi PODZEMNI HYDRANT

H-n NOVY PODZEMNI HYDRANT

Q. EL NOVY PILIR ELEKTRO (viz. jina PD - CEZ)

NOVE NAVRZENA LAMPA VEREJNEHO OSVETLENI (viz. jina PD)

105/9
NOVA KOMUNIKACE (viz. jina PD)

SV1-6 o
[ ]
S NOVY CHODNIK (viz. jina PD)
[ ]

NOVY ZELENY PAS (viz. jind PD)

ROZDELENI NA JEDNOTLIVE POZEMKY::
pozemek A - C.parc. 99/87, 99/93, 99/96

pozemek B - €.parc. 99/84, 99/95

16.66 pozemek C - &.parc. 99/83, 99/94

pozemek D - ¢.parc. 99/86, 99/92

pozemek E - ¢.parc. 99/85, 99/91

pozemek F - ¢.parc. 99/1, 99/90, st. 136

pozemek G - ¢.parc. 99/24, 99/81

Q.
105/23 POZNAMKA:

PRI REALIZACI JE NUTNO DODRZET CSN 73 6005 - )
PROSTOROVE USPORADANI SiTi TECHNICKEHO VYBAVENI{

PRI REALIZACI JE NUTNO DODRZET Technické standardy vodohospodatskych staveb
vydané spolecnosti Sttedoceské vodarny, a.s.

1
169.58 169.54 I 1 I

STUDIINI PROGRAM: STAVEBNI INZENYRSTVI

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V | ¢prciaLizaCE. VODNI HOSPODARSTVi A VODNI STAVBY

PRAZE ) ) AR
NAZEV KATEDRY: KATEDRA VODNIHO HOSPODARSTV{ OBCI

FAKULTA STAVEBNi VEDOUCI KATEDRY: Doc. Ing. David Stranky, Ph.D.

169.49 169.47

169.72 Sv4

NAZEV BAKALARSKE PRACE VEDOUCI BAKALARSKE PRACE: |Ing. Filip Horky, Ph.D.

NAVRH VODOVODU V ROZVOJOVE LOKALITE
VYBRANE OBCE

VYPRACOVAL: Tereza Martinovska

99
96

PREDMET: 144BAPV STUPEN PD: SPOLECNE POVOLENI

NAZEV VYKRESU _ MERITKO: 1:250 FORMAT: A3
KOORDINACNI SITUACE pro pozemek B

| 169.45
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LEGENDA

HRANICE POZEMKU V MAJETKU INVESTORA
———————— HRANICE POZEMKU DLE KN
—_—— — KOMUNIKACE - STAVAIJICI

KOMUNIKACE - PLANOVANA (viz. jina PD)
——— — —— STAVAIJICI VEREJNY RAD VODY PVC DN 100d 110
STAVAJICI PRIPOJKA VODY PE100 32x3,0

NOVA PRIPOJKA VODY PE 100, 32x3,0
(uzaviratelnd zemni soupravou v provedeni pojezdna)
NOVY VODOVODNI RAD HDPE PE100 RC 110x10,0 SDR 11

STAVAJICI RAD TLAKOVE KANALIZACE PVC DN 300

STAVAJICI PRIPOJKA TLAKOVE KANALIZACE PE40x3,7 SDR11
STAVAJICI PODZEMNI{ VEDEN{ NN do 1 kV

STAVAJICI NADZEMNI VEDENI VN do 35 kV

NAVRHOVANE PODZEMNI VEDENI NN do 1 kV (viz. jina PD)
STAVAJICI VEDENI VEREINEHO OSVETLENI

NAVRHOVANE VEDEN{ VEREINEHO OSVETLENI (viz. jina PD)
STAVAIJICI PODZEMNI{ VEDENI CETIN

VS NOVA VODOMERNA SACHTA S KOMPLETNI VODOMERNOU SESTAVOU,

SACHTA PLASTOVA, O VNITRNIM @ min. 1200 mm,
V POJEZDOVE UPRAVE v¢é. POKLOPU

VS STAVAJICI VODOMERNA SESTAVA UMISTENA VE SPORTOVNI SATNE
H-st STAVAJICi PODZEMNI HYDRANT

Hn NOVY PODZEMNI HYDRANT

EL NOVY PILIR ELEKTRO (viz. jina PD - CEZ)

SV1-6 o NOVE NAVRZENA LAMPA VEREJNEHO OSVETLENI (viz. jina PD)

NOVA KOMUNIKACE (viz. jina PD)
NOVY CHODNIK (viz. jina PD)

NOVY ZELENY PAS (viz. jind PD)

ROZDELENI NA JEDNOTLIVE POZEMKY:
pozemek A - C.parc. 99/87, 99/93, 99/96

pozemek B - €.parc. 99/84, 99/95

pozemek C - ¢.parc. 99/83, 99/94

pozemek D - ¢.parc. 99/86, 99/92

pozemek E - ¢.parc. 99/85, 99/91

pozemek F - ¢.parc. 99/1, 99/90, st. 136

pozemek G - ¢.parc. 99/24, 99/81

POZNAMKA:

PRI REALIZACI JE NUTNO DODRZET CSN 73 6005 - )
PROSTOROVE USPORADANI SiTi TECHNICKEHO VYBAVENI{

PRI REALIZACI JE NUTNO DODRZET Technické standardy vodohospodatskych staveb
vydané spolecnosti Sttedoceské vodarny, a.s.

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V | SprciaLiZacE.

STAVEBNI INZENYRSTVI
VODNI HOSPODARSTVI A VODNI STAVBY

STUDIINI PROGRAM:

PRAZE
FAKULTA STAVEBNI

NAZEV KATEDRY:

VEDOUCI KATEDRY: Doc. Ing. David Stranky, Ph.D.

NAVRH VODOVODU V ROZVOJOVE LOKALITE

NAZEV BAKALARSKE PRACE

VEDOUCI BAKALARSKE PRACE: |Ing. Filip Horky, Ph.D.

KATEDRA VODNIHO HOSPODARSTVI OBCI

KOORDINACNI SITUACE pro pozemek C

’ VYPRACOVAL: Tereza Martinovska
VYBRANE OBCE
PREDMET: 144BAPV STUPEN PD: SPOLECNE POVOLENI
NAZEV VYKRESU MERITKO: 1:250 FORMAT: A3

DATUM: 03/2024 ¢.vykresu:  C 07
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LEGENDA

HRANICE POZEMKU V MAJETKU INVESTORA
———————— HRANICE POZEMKU DLE KN
—_—— — KOMUNIKACE - STAVAIJICI

KOMUNIKACE - PLANOVANA (viz. jina PD)
——— — —— STAVAIJICI VEREJNY RAD VODY PVC DN 100d 110
—————— STAVAIJICI PRIPOJKA VODY PE100 32x3,0

e | me | wem NOVA PRIPOJKA VODY PE 100, 32x3,0
(uzaviratelnd zemni soupravou v provedeni pojezdna)
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D.1 DOKUMENTACE STAVEBNiHO NEBO INZENYRSKEHO OBJEKTU

D.1.1 Architektonicko-stavebni FeSeni

Vzhledem k druhu stavby neni tento bod fesen.

D.1.2 Stavebné konstrukéni FeSeni
Vzhledem k druhu stavby neni tento bod fesen.
D.1.3 PozZarné bezpec¢nostni FeSeni

Vzhledem k druhu stavby neni tento bod feSen.

D.1.4 Technika prostredi staveb

Vykresova ¢ast:

V01 PODELNY PROFIL
V02 VZOROVE ULOZENI POTRUBI VODOVODU
V03 VZOROVY PRICNY REZ KOMUNIKACI
V 04 KLADECSKE SCHEMA
V 05 SEZNAM TVAROVEK/ARMATUR
V 06 VZOROVY PODELNY REZ PRIPOJKY VODY
V07 VZOROVY PODELNY REZ PRIPOJKY VODY
V08 VZOROVE ULOZENI POTRUBI PRIPOJKY VODY
V09 VODOMERNA SACHTA

D.14.1 Popis inZenyrského objektu, jeho funkéniho a technického FeSeni

Predmétem této casti projektové dokumentace je prodlouzeni vodovodniho fadu HDPE PE100
RC 110x10,0 SDR 11 a jeho napojeni na stavajici vodovodni fad. Na novy vodovodni fad je navrzeno
napojeni 8 novych vodovodni pfipojek, které budou slouzit pro zasobovani pitnou vodou 7 budoucich
rodinnych  domti  sumisténim  vodomérnych  Sachet na  jednotlivych  pozemcich
v k.. Hostin u Vojkovic a 1 stavajici sportovni Satnu ukoncenou piimo v objektu na pozemku
¢.parc. st. 137. Stavba pfipojek vody bude realizovana na pozemcich investora — viz koordinacni
situace.

Trasa navrzeného vodovodu bude kopirovat mistni terén. Navrzeny vodovod respektuje nové
navrzené sité technické infrastruktury.

D.14.2 Pozadavky na vybaveni

Vodovodni rad:

Trasa nové projektovaného potrubi je volena s ohledem na optimalni podminky pro piipojeni
v dané lokalité. Je projektovana v souladu s pozadavkem investora na napojeni pozemki na vefejny



rozvod vody. Na stavajici vodovodni fad PVC DN100 d110 bude napojen nové projektovany vodovod
HDPE PE100 RC 110x10,0, SDR 11 a nasledné na n&j 8 novych ptipojek.

V nejvys$im misté bude osazen podzemni hydrant, ktery bude slouzit pro odvzdus$néni nové
navrzeného prodlouzeni vodovodniho fadu. Nové navrzeny hydrant na konci prodlouzeni
vodovodniho fadu bude slouZit pro odkaleni nove navrzeného prodlouzeni vodovodniho fadu.

Trubni material

Potrubi je navrzeno z materialu HDPE PE100 RC 110x10,0 SDR 11, PN 16, typ II dle PAS 1075,
s 10% barevné odliSenou signalizacni vrstvou. Spojovani potrubi bude provadéno pomoci
elektrotvarovek. Mensi thly budou feseny povolenymi poloméry ohybu PE trubek — pii teploté 20°C —
20d, pii teploté 10°C — 35d, pti mensich teplotach 50d.

Armatury

Napojeni nového vodovodniho fadu na stavajici fady bude provedeno pomoci T kusu 100/100.
V nejvys§im mist¢ bude osazen podzemni hydrant, ktery bude slouzit pro odvzdus$néni nové
navrzeného prodlouzeni vodovodniho fadu. Nov€é navrzeny hydrant na konci prodlouzeni
vodovodniho fadu bude slouZit pro odkaleni nové navrzeného prodlouzeni vodovodniho fadu.

Piipojka vody:

Nové vodovodni piipojky pro jednotlivé pozemky, material PE100 32x3,0/SDR11 budou
na vodovodni fad napojeny na pozemku budouci komunikace ¢.parc. 99/80. Vodovodni piipojky
budou vedeny pod budouci komunikaci a v rostlém terénu v hloubce cca 1,6 m (viz. vykresova
dokumentace). Nasledné budou piipojky vody pro RD napojeny do vodomérnych Sachet o 2 1200 mm
a 1 pripojka vody bude ukoncena v objektu sportovni Satny.

Vodomérmé sestavy s vystupnim odecitacim zatizenim pro RD budou umistény ve vodomérmnych
Sachtach na pozemcich budoucich staveb RD (viz. vykresova dokumentace). Pripojka vody pro objekt
sportovni Satny bude ukoncCena stavajici vodomérnou sestavou piimo v objektu sportovni Satny.
Pred kazdou sestavou bude osazen zaplombovany ventil bez vypousténi. Potrubi bude spadovano
smérem k hlavnimu vodovodnimu fadu — spad min. 0,3 %.

Délka a dimenze jednotlivych pfipojek vody je vyznacena v ptislusnych koordinacnich situacich.

D.1.4.3 Napojeni na stavajici technickou infrastrukturu

Projektovany vodovod HDPE PE100 RC 110x10,0 SDR 11, PN 16, s 10% barevné odliSenou
signaliza¢ni  vrstvou, bude napojen na stavajici vodovod na pozemku ¢.parc. 497/1,
k.u. Hostin u Vojkovic Stavajici potrubi bude po obnaZzeni zarovnano zakracenim (min. délka),
oCisténo a odmasténo. Nové potrubi bude napojeno na stavajici pomoci montaznich vlozek a T-kusu
100/100, viz. vykres V 07 klade¢ské schéma.

Napojeni piipojky vody na vodovodni fad bude provedeno navrtavkou, pomoci navrtavaciho pasu
pres uzaviratelnou zemni soupravu v provedeni pojezdnd na pozemku budouci komunikace
¢.parc. 99/80, k.u. Hostin u Vojkovic.

D.1.4.4 Vliv na povrchové a podzemni vody véetné jejich FeSeni a zneSkodiovani

Vystavba, ani provoz vodovodniho fadu, ani pfipojek vody nebude mit zadny negativni vliv
na podzemni vody.



D.14.5 Udaje o zpracovanych technickych vypoétech a jejich disledcich pro navrhované
FeSeni

Jednotlivé ptipojky vody budou vyuzivany pro zasobovani pitnou vodou pro budouci a stavajici
objekty.

Vypocet potieby vody pro 1 piipojku vody pro RD:

specificka denni potieba vody — Q,

RD s mistnim ohievem TUV a koupelnou,

vcet. vody pro ocistu okoli RD 120 1/o0s/den
pocet osob zijicich v domécnosti (pro 1 domécnost) 4 osoby

specificka potteba vody 480 1/den
specificka denni potieba vody Qp,=4801/den

maximalni denni potieba vody — Qm
Qa=Qp x ky
Qp, —prumérna denni potieba vody

ks —koeficient denni nerovnomérnosti - 1,5

maximalni denni poti‘eba vody Qa=7201/den

maximalni hodinova potieba vody — Qn
Qh: (Qd X kh) / 24
Q4 — maximalni denni potieba vody

kn - koeficient hodinové nerovnomérnosti — 7,2

maximalni hodinova potieba vody Qn=2161/hod

maximalni ro¢ni poti‘eba vody — Q.
Q:=Qax 365

Q4 — maximalni denni potieba vody

maximalni ro¢ni poti‘eba vody Q:r=262 8001/ rok

Vypocet potieby vody pro pripojku vody pro sportovni Satnu:

specificka denni potieba vody — Q,

sportovni $atna 60 1/o0s/den
pocet osob 30 osob
specificka potteba vody 1800 1/den

specificka denni potieba vody Qp,=18001/den



maximalni denni potieba vody — Qm
Qa=Qpxka
Q, - prumérna denni potieba vody

ks —koeficient denni nerovnomérnosti - 1,5

maximalni denni potieba vody Qa=27001/den

maximalni hodinova potieba vody — Qn
Qh: (Qd X kh) / 24
Qs — maximalni denni potieba vody

kn —koeficient hodinové nerovnomérnosti — 7,2

maximalni hodinova potieba vody Qn=28101/hod

maximalni ro¢ni poti‘eba vody — Q:
Q,=Quax 365

Qm — maximalni denni potfeba vody

maximalni ro¢ni poti‘eba vody Q:=985500 1/rok
Celkova max. denni potieba vody Qa=77401/den
Celkova max. hodinova poti‘eba vody Qn=23221/hod
Celkova max. ro¢ni potireba vody Q:,=28251001/rok

Navrhované feseni: VODOVOD HDPE PE100 RC 110x10,0, SDR 11, PN 16 typ II dle PAS 1075

Nesmi byt provedeno propojeni rozvodi pitné vody z vetejného zdroje sjinymi zdroji
(napf. studna) a to ani pfes zpétné klapky ¢i uzavéry.
D.1.4.6 Pozadavky na postup stavebnich a montaznich praci

KfiZeni se sitémi

V uvedené oblasti je potrubi vedeno v soubéhu, resp. kiizuje nékteré nové projektované
inzenyrské sité a stavajici sit€. Veskeré prace v ochranném pasmu stavajicim inzenyrskych siti budou
provadény ruéné se zvySenou opatrnosti (viz vyjadieni spravcii siti). ObnaZené kabely budou
pred polozenim potrubi fadné vyvéSeny a ulozeny do ochrannych krytd. Kabely budou obsypany
piskem a zakryty vystraznou folii, resp. cihlami. Pti pracich bude zabranéno poskozeni sloupii NN,
VN, sloupt osvétleni a podzemnich inzenyrskych siti.

U vSech uvazovanych inzenyrskych siti je predpokladand hloubka uloZeni a tam, kde nebylo
ureno spravcem sité presn&ji i poloha dle CSN 73 6005. Potrubi bude vedeno v soub&hu s ostatnimi
stavajicimi sitémi dle CSN 73 6005, dle uvedené CSN bude provadéno rovnéz kiizeni.



Pripravné prace

Pied zahajenim vykopovych praci je nutno provést vytyCeni trasy potrubi, vymezit pracovni pruh
a zajistit vytyeni vSech kiizujicich, resp. s navrZzenou trasou tésné vedenych inzenyrskych siti.
Z pracovniho pruhu je nasledovné nutno odstranit v§echny prekazky, které by mohly ohrozit bezpe¢né
provadéni stavby. Zahgjeni vlastniho vykopu musi byt ozndmeno piedem vlastniklim jednotlivych siti
(dle jejich podminek).

Vytyceni a zaméreni

Trasa hl. fadu a pfipojek bude vyty¢ena pomoci soutadnic lomovych bodi, bodi napojeni

ptipojek a dale potom od hranic jednotlivych pozemkul, resp. vozovek. Soucasti stavby bude
geodetické zaméfeni noveé budovaného potrubi, provedené na nezahrnutém potrubi.

Zemni prace

Zemni prace budou provadény otevienym vykopem. Pro ulozeni potrubi vodovodniho fadu
a vodovodnich ptipojek je nutné pti vykopovych pracich provadét pazeni.

Veskeré vykopy budou provadény strojné, vyjma usekil, kde dojde ke kfizeni nebo blizkému
soub&hu s ostatnimi vedenimi. Tento usek je dan ochrannym pasmem na kazdou stranu od stavajicich
siti, dle druhu sité.

Zemni prace budou provadény ve smyslu platnych CSN s ohledem na CSN EN 12007-1-4. Siika
vykopu je zvolena vzhledem k dimenzi potrubi vodovodu 800 mm. Potrubi vodovodu bude ulozeno
s krytim min. 1,5 m. Potrubi jak pro vodovod, tak pro pfipojky vody bude ulozeno do piskového loze
tl. 150 mm, zasypano bude vrstvou pisku min. 300 mm nad potrubi. Podsyp i obsyp bude proveden
piskem zrnitosti max. 4 mm. Na piskovém lozi (300 mm nad horni hranou potrubi) bude polozena
vystrazna folie z PVC barvy bilé, sitky 300 mm avodi¢c CYKY 4 mm svyvodem do Sachty
(napf. hydrantu).

Tlakova zkou$ka

Tlakova zkouska bude provedena vodou. Dodavatel spolu s investorem zajisti, aby v pribéhu
zkousky v prostoru kolem zkouseného potrubi nebyly nepovolané osoby. V pribéhu zkousky nebudou
na potrubi provadény zadné zasahy, které by mohly ovlivnit jeji pribéh a vysledek. Potrubi bude
pred zahdjenim tlakové zkouSky ulozeno ve vykopu a nezasypané. Tlakova zkouSka bude zahajena
nejdrive dvé hodiny po provedeni posledniho svaru na polyetylénovém potrubi a po ustaleni pietlaku
v potrubi. ZvySovani pretlaku bude provadéno pozvolna a plynule az po dosazeni zkuSebniho pietlaku.
Tésnost potrubi se povazuje za vyhovujici, pokud v pribéhu tlakové zkousSky nedojde ke zméné
pretlaku vlivem uniku zkuSebniho média a pokud nebudou zjistény netésnosti spoji. Po uspésné
tlakové zkousce musi povétrena osoba odpovédna za jeji provedeni vystavit protokol o zkousce.

Pri provedeni prodlouZeni vodovodniho Fadu a vodovodnich pripojek musi byt splnény
TECHNICKE STANDARDY VODOHOSPODARSKYCH STAVEB vydané spoletnosti
Stiredoceské vodarny, a.s.

D.14.7 Reseni komunikaci a ploch z hlediska pfistupu a uZivani osobami s omezenou
schopnosti pohybu a orientace

Pied zahdjenim vykopovych praci je nutno provést, po dohodé s DI Ceské policie nezbytna
dopravni opatieni a osazeni dopravnich znacek, dle dodavatelem zpracovaného DIO. Na zakladé
Policii CR schvaleného DIO bude stanovena prechodna uprava silni¢niho provozu.



Dale je nutno provést vytyceni trasy potrubi, vymezit pracovni pruh a zajistit vytyCeni vSech
ktizujicich, resp. s navrzenou trasou tésné vedenych inzenyrskych siti. Z pracovniho pruhu je nasledné
nutno odstranit vSechny piekazky, které by mohly ohrozit bezpecné provadéni stavby. Zahajeni
vlastniho vykopu musi byt oznameno pfedem vlastnikiim jednotlivych siti (dle jejich podminek).

Nejpozdeji 30 dnu pred zahdjenim stavebnich praci pozada stavebnik piislusny silni¢ni spravni
organ o vydani rozhodnuti o zvlastnim uzivani pozemnich komunikaci. Podminky tohoto rozhodnuti
musi stavebnik dodrzet. Po celou dobu stavby musi byt zajisténo plynulé zasobovani a dopravni
obsluha dotcené oblasti, prijjezd pozarnich vozidel a vozidel zdravotni sluzby.

Pii provadéni zemnich praci a praci na podkladnich vrstvach odpovida stavebnik za zachovani
prichozich profili ve schiidném stavu v mistech pfechodt pro chodce, a to ztizenim pfechodovych
mustkt v arovni chodnikt o min. Sifce 1,20 m se zabradlim.

V téch mistech, kde se dotyka stavba sousedni stavajici zastavby tak, ze rusi dosavadni vstupy,
vjezdy nebo oploceni, nebo jinak je podstatné ovliviiuje, budou stavebnikem komunikace zajistény
potfebné upravy, spocivajici v nahradnich vstupech, vjezdech ¢i oploceni. Vykopy budou ohrazeny
a osvétleny, vykopky ulozeny do ohradek, piekopy vozovek zasypany Stérkopiskem a ihned uvedeny
do sjizdného stavu.

D.14.8 Disledky na Zivotni prostiedi a bezpecnost prace
Diisledky na Zivotni prostiredi
Montaz vodovodniho fadu a piipojek nebude mit zddny negativni vliv na zivotni prostredi.
Bezpecnost prace

Bezpecnost prace a technické zabezpeceni pii vlastni realizaci se musi podfidit stavebnim
a klimatickym podminkdm. Jednd se zejména o bezpeCnostni vyzbroj, kvalifikaéni pozadavky
na pracovnika, predepsané znalosti, zkousky pfedepsané provozem a zakdzané manipulace. Zasady
bezpecnosti prace vychazeji predevsim ze zakoniku prace ¢. 262/2006 Sb., zadkonu 309/2006 Sb.
a nafizeni vlady ¢. 591/2006 Sb. o bliz§ich minimalnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi
pfi praci na stavenistich, v platném znéni. Je tfeba zamezit piistupu vetejnosti na stavenisté, oteviené
vykopy chranit zabradlim a v noci vystraznym svétlem. Béhem provozu je nutno dodrzovat vyhlasku
¢.294/2015 Sb., v platném znéni. Je nutno zajistit bezpecnost pracovnikl pii soubézném provadéni
praci. Pracovnici musi byt prokazateln¢ seznameni s nebezpecim, dodavatelské organizace musi
uzavrtit vzdjemné dohody. Pii provadéni stavby je nutno dodrzovat predpisy, tykajici se bezpecnosti
prace a technickych zafizeni, a zajistit ochranu zdravi a zivota osob na stavenisti. ZvySenou pozornost
je potieba vénovat pracim v blizkosti podzemnich vedeni. Jejich poloha musi byt pfedem vytyCena
jejich spravei a po dobu stavby udrZzovéana. S jejich polohou musi byt pracovnici dodavatele
prokazatelné seznameni. Prace v jejich blizkosti je nutno provadét za odborného dozoru piislusné
organizace, bez pouziti mechanismul a za dodrzeni dal§ich podminek spravce. Dale je nutna zvySena
pozornost pii pracich v blizkosti nadzemnich vedeni, zejména pii pouziti mechanismil ve vySce vyssi
3 m. Zjistény stav akustické situace v izemi se posuzuje na zakladé nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb.,
o0 ochran¢ zdravi pfed neptiznivymi ucinky hluku a vibraci, v platném znéni.

Me¢lnik, biezen 2024 Vypracoval: Tereza Martinovska
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ULOZENI POTRUBI VODOVODU
POD BUDOUCI KOMUNIKACI

KRYTI min.1500 mm

min.300 min. 300

ULOZENI POTRUBI VODOVODU

vrstvy budouci
komunikace

oruice

VYTEZENA ZEMINA

V ROSTLEM TERENU

VYSTRAZNA FOLIE

PISEK fr. 0-4 mm

IDENTIFIKACNI VODIC

KRYTI min. 1500 mm

300

CYKY3x4,0 mm?

SYSTEM HDPE PE100 RC

min.300 min. 300

min. 800

PRED ZAHAJENIM VYKOPOVYCH PRACI MUSI BYT JEDNOTLIVE STAVAIJICI

SITE VYTYCENY SPRAVCI TECHTO SITI , o
PRI REALIZACI JE NUTNO DORZET NORMU CSN 736005 - PROSTOROVE USPORADANI SiTi

TRUBKA 110x10,0

SDR 11, PN 16, typ II dle PAS 1075

min. 800

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V
PRAZE

FAKULTA STAVEBNI

STUDIINI PROGRAM:
SPECIALIZACE:

STAVEBNI INZENYRSTVI
VODNI HOSPODARSTVI A VODNI STAVBY

NAZEV KATEDRY:
VEDOUCI KATEDRY:

KATEDRA VODNIHO HOSPODARSTVI OBCI
Doc. Ing. David Stranky, Ph.D.

NAZEV BAKALARSKE PRACE

NAVRH VODOVODU V ROZVOJOVE LOKALITE

VEDOUCI BAKALARSKE PRACE:

Ing. Filip Horky, Ph.D.

Tereza Martinovska

VYBRANE OBCE VYPRACOVAL
PREDMET: 144BAPV STUPEN PD: SPOLECNE POVOLEN{
NAZEV VYKRESU , . . ) MERITKO: FORMAT: A3
VZOROVE ULOZENI POTRUBI VODOVODU
DATUM: 03/2024 ¢.VYKrResu: V02
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NAZEV VYKRESU MERITKO: FORMAT: A4
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CISLO: | POPIS MATERIALU: POCET KUSU:

1 T kus 100/100 1
2 T kus 100/80 1
3 Soupé DN80 2
4 Soupé DN100 3
= 5 Montazni vlozka DN100 2
;§ 6 Ptirubovy piechod 100/80 1
é 7 TP 80/200 1
E 8 Patkové koleno s ptirubou PP80 1
= 9 Podzemni hydrant DN8O - kalnik 1
10 Podzemni hydrant DN8O - automaticky vzdusnik 1

HDPE PE100 RC 110x10,0, SDR 11 157,65 m

Signalni vodic 157,65 m

Vystrazna folie 157,65 m
11 Navrtavaci pas SUPA LOCK PLASTIC 110/32 ]

>

% 12 Soupatko SUPA LOCK PE32 AVK 8
& 13 Ptechodka PE32 ISIFLO 8
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FAKULTA STAVEBNI
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STAVEBNI INZENYRSTVI
VODNI HOSPODARSTVi A VODNI STAVBY

PRAZE

NAZEV KATEDRY:
VEDOUCI KATEDRY:

KATEDRA VODNIHO HOSPODARSTVI OBCI
Doc. Ing. David Stranky, Ph.D.

NAZEV BAKALARSKE PRACE

NAVRH VODOVODU V ROZVOJOVE LOKALITE

VEDOUCI BAKALARSKE PRACE:

Ing. Filip Horky, Ph.D.

, VYPRACOVAL: Tereza Martinovska
VYBRANE OBCE
PREDMET: 144BAPV STUPEN PD: SPOLECNE POVOLENI
NAZEV VYKRESU MERITKO: FORMAT: A4
SEZNAM TVAROVEK/ARMATUR
DATUM: 03/2024 ¢.vYkresu: V05
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PRED ZAHAJENIM VYKOPOVYCH PRACI MUSI BYT JEDNOTLIVE STAVAIJICI
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l E CESKE VYS OKE UCENi TECHNI CKE Vv STUDIINI PROGRAM: STAVEBNI INZENYRSTVI
| » SPECIALIZACE: VODNI HOSPODARSTVI A VODNI STAVBY
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> N DATUM: 03/2024 ¢.vYkresu: V06
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SYSTEM PE100 32x3,0
f // 4 0.3%
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NOVY VODOVODNI{ RAD
HDPE PE100 RC - 110x10,0 45200 , 23100
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KLADECSKE SCHEMA

SYSTEM PE100 32x3,0

NAVRTAVACI PAS S UZAVEREM

SOUPATKO SUPA LOCK

68300 |

PRECHODKA
PE32 AVK

PE32

v

V PROVEDENI - ZEMNI, POJEZDNA

v

KK DN25
VODOMER DN25
ZPETNA KLAPKA

|

i

v

v

KK DN25 S VYPOUSTENIM

PRED ZAHAJENIM VYKOPOVYCH PRACI MUSI BYT JEDNOTLIVE STAVAIJICI

SITE VYTYCENY SPRAVCI TECHTO SITI

PRI REALIZACI JE NUTNO DORZET NORMU CSN 736005 - PROSTOROVE USPORADANI SITI

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V
PRAZE

FAKULTA STAVEBNI

STUDIINI PROGRAM:
SPECIALIZACE:

STAVEBNI INZENYRSTVI
VODNI HOSPODARSTVI A VODNI STAVBY

NAZEV KATEDRY:
VEDOUCI KATEDRY:

KATEDRA VODNIHO HOSPODARSTVI OBCI
Doc. Ing. David Stranky, Ph.D.

NAZEV BAKALARSKE PRACE

NAVRH VODOVODU V ROZVOJOVE LOKALITE
VYBRANE OBCE

VEDOUCI BAKALARSKE PRACE:

Ing. Filip Horky, Ph.D.

VYPRACOVAL:

Tereza Martinovska

PREDMET: 144BAPV

STUPEN PD: SPOLECNE POVOLENI

NAZEV VYKRESU

VZOROVY PODELNY REZ PRIPOJKY VODY

MERITKO:

FORMAT: A3

DATUM: 03/2024

V07

C. VYKRESU:




ULOZENI POTRUBI PRIPOJKY VODY  ULOZEN{ POTRUBI PRIPOJKY VODY
POD BUDOUCI KOMUNIKACI V ROSTLEM TERENU
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PR

ot e e e TR TR ] vistvy budouci
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SYSTEM PE100

TRUBKA 32x3,0 ot 3
s . ’ IDENTIFIKACNI VODIC
IDENTIFIKACNI VODIC min. 500 min. 500 CYKY 4Bx05
CYKY 4Bx2.5 :

v , , ¥, ; , STUDIJNi PROGRAM: STAVEBNI INZENYRSTVI
CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V SPECIALIZACE: VODNI HOSPODARSTVI A VODNI STAVBY
PRAZE - : e
’ NAZEV KATEDRY: KATEDRA VODNIHO HOSPODARSTVI OBCI
FAKULTA STAVEBNI VEDOUCI KATEDRY: Doc. Ing. David Stranky, Ph.D.

NAZEV BAKALARSKE PRACE VEDOUCI BAKALARSKE PRACE: |Ing. Filip Horky, Ph.D.

NAVRH VODOVODU V ROZVOJOVE LOKALITE

VYBRANE OBCE VYPRACOVAL: Tereza Martinovska
PREDMET: 144BAPV STUPEN PD: SPOLECNE POVOLENI
PRED ZAHAJENIM VYKOPOVYCH PRACI MUSI BYT JEDNOTLIVE STAVAJICI —
NAZEV VYKRESU MERITKO: FORMAT: A3

SITE VYTYCENY SPRAVCI TECHTO SITI{ VZOROVE ULOZEN{ POTRUBI PRIPOJKY VODY

PRI REALIZACI JE NUTNO DORZET NORMU CSN 736005 - PROSTOROVE USPORADANI SIT{ DATUM: 0372024 cvikresy: V08
|
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PUDORYS

VODOMERNA SACHTA MUZE BYT NAHRAZENA ZB NEBO ZDENOU SACHTOU (min. 900/1200 vnitf.rozmér)

VNitin; o
min. 1200 mm,

PRIiVOD

PRIPOJKA
VODY

i BETON C12/15

VODOMERNA SOUPRAVA HAWLE

DN25

VODOMER DN25

ZPETNA KLAPKA
DN25 S VYPOUSTENIM

{} VODY DO OBJEKTU DN25

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V
PRAZE

FAKULTA STAVEBNI

SPECIALIZACE:

STUDIINI PROGRAM: STAVEBNI INZENYRSTVI
VODNI HOSPODARSTVi A VODNI STAVBY

NAZEV KATEDRY:

NAZEV BAKALARSKE PRACE

NAVRH VODOVODU V ROZVOJOVE LOKALITE

VEDOUCI BAKALARSKE PRACE: |Ing. Filip Horky, Ph.D.

12 VYPRACOVAL: Tereza Martinovska
VYBRANE OBCE
PREDMET: 144BAPV STUPEN PD: SPOLECNE POVOLENI
NAZEV VYKRESU MERITKO: FORMAT: A4
VODOMERNA SACHTA
DATUM: 03/2024 ¢. vYkresu: V09

KATEDRA VODNIHO HOSPODARSTVI OBCI
VEDOUCI KATEDRY: Doc. Ing. David Strénky, Ph.D.




PROJEKTOVA DOKUMENTACE
PRO SPOLECNE POVOLENI

NAVRH VODOVODU
V ROZVOJOVE LOKALITE
VYBRANE OBCE

E - DOKLADOVA CAST

k.u. Hostin u Vojkovic,
¢.parc. 99/1, 99/3, 99/24, 99/80, 99/81, 99/82, 99/83, 99/84, 99/85, 99/86, 99/87,

99/88, 99/90, 99/91, 99/92, 99/93, 99/94, 99/95, 99/96, st. 136, st. 137,
StiedocCesky kraj

Stavebnik:
Jana Safafova,
Pacovska 1585, 140 00 Praha 4 - Kr¢

Vypracoval:
Tereza Martinovska
Prazska 3939, 276 01 M¢lnik
M¢lnik, brezen 2024
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