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1 Cestné prohlaseni

Prohlasuji, Ze jsem predloZenou préci vypracovala samostatné a Ze jsem postupovala v souladu
s Metodickym pokynem o etické pfipravé vysokoskolskych zavérecnych praci.

2 Podékovani

Dékuji své vedouci prace doc. Ing. Ivé Broukalové, Ph.D. za jeji ¢as, ktery mi vénovala v podobé
konzultaci, za vécné pripominky a rady, které mi pomohly k vypracovani této prace.

3 Zakladni udaje o projektu

Nazev projektu: zakladni Skola, Zapadni Mésto
Vypracoval: Adéla Pirklova
Datum: 14. ledna 2024

3.1 Problematika
Pro bakaldrskou praci byla pouZita diplomova prace z fakulty architektury studentky Lucie Sejkorové.

Predmétem bakalarské prace je jedno kfidlo zakladni skoly ¢lenéného plidorysu s plochou stfechou,
se 3. nadzemnimi a jednim podzemnim podlazim ve sklonitém terénu. Objekt je zaloZzen na plosnych
zakladech — Zelezobetonové pasy a patky, které nebyly v ramci bakalafské prace navrhovany. Nosny
systém budovy je sloupovy s tuhym sténovym jddrem, prochazejicim pres celou délku kfidla.

V podzemnim podlazZi jsou po obvodu v misté kontaktu se zeminou Zelezobetonové stény. Stropni
konstrukce jsou monolitické Zelezobetonové deskové. Desky jsou uloZzené na tramech. Ztuzeni
objektu je zajisténo nosnymi sténami, tvoficimi tuhé jadro. Schodisté je taktéz feseno jako
monolitické, monolitickd ramena s napojenim na monolitickou mezipodestu.

3.2 Redena ¢ast projektu

Touto praci jsem se zabyvala jiz v projektu 2, ale kvUli rozsahlosti projektu byla budova rfesena pouze
okrajové. Pro bakalafskou praci jsem si vybrala pouze jedno ze tfi kiidel, které jsem podrobné
navrhla.

Na prilozenych schématech konstrukéniho systému z projektu 2 je feSena ¢ast znazornéna. Schémata
slouZi pouze pro orientaci, v rdmci bakalarské prace byl totiz konstrukéni systém zménén.
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3.3 Postup rfeseni

V rdmci feSeni nosného systému byly jako prvni navrzeny dva konstrukéni systémy, sloupovy a
kombinovany. Pro finalni ndvrh jsem zvolila systém kombinovany. Nasledné jsem provedla predbézny
a podrobny staticky vypocet. V ramci podrobného vypoctu jsem navrhla findlni rozméry a vyztuz
desky nad 1PP, tramu desky nad 1PP a sloupu v 1PP. Pro kontrolu ruénich vypoctd jsem zhotovila 3D
model pro podrobny vypocet desky nad 1PP a 2D model pro podrobny navrh sloupt a trami

v programu Scia Engineer. Na zékladé téchto vypoctl jsem vytvofila vykresovou dokumentaci. Na
zavér jsem zhotovila technickou zpravu.



7ADANI BAKALARSKE PRACE

l. OSOBNI A STUDIJNi UDAJE

— N
Pfijmeni: Pirklova Jméno: Adéla Osobni &islo: 493994
Fakulta/ustav:  Fakulta stavebni
Zadavajici katedra/lstav: Katedra betonovych a zdénych konstrukci
Studijni program: Stavebni inzenyrstvi

L Specializace: Pozemni stavby

Il. UDAJE K BAKALARSKE PRACI

N

’ Nazev bakalafske prace:

Skolni budova s uéebnami pro druhy stupei
Néazev bakalarské prace anglicky:
School building with classrooms for the secondary school
Pokyny pro vypracovani:
Konstruké&ni feseni skolniho kiidla budovy s uéebnami pro 2. stupeﬁ
Navrh a pfedbézny staticky vypocet nosného systému skolni budovy.
Vykresy tvaru, schématické vykresy tvaru.
Pro vybrany prvek podrobny staticky vypocet a vykres vyztuze.
Seznam doporuéené literatury: i
Jméno a pracovisté vedouci(ho) bakalarské prace: »
doc. Ing. lva Broukalova, Ph.D.  katedra betonovych a zdenych konstrukcl FSv
Jméno a pracoviété druhé(ho) vedouci(ho) nebo konzultanta(ky) bakalarske prace:
Datum zadani bakalafské prace: 21.02.2024 in odevzdéni bakalérské prace: 20. 05 2024
Platnost zadani bakalarské prace:
S )
Droudc \ // /y
doc. Ing. Iva Broukalova, Ph.D. /d( Adkad vrablik, Ph.D. prof. Ing. Jifi Méc€ CSc.
k podpis vedouci(ho) prace edouci(ho) Ustavuwkatedry podpis dékana(ky) }
lll. PREVZETi ZADANI /
Studentka bere na védomi, Ze je povinna vypracovat b?fléiskou praci samostatné, bez cizi pomoci, s vyjimkou poskytnutych konzultaci. D,
Seznam poutzité literatury, jinych pramenu a jmen konzuftantt je tfeba uvést v bakalafské praci.
26.4.2024 Ttdoss’
Datum prevzeti zadani Podpis studentky J

CVUT-CZ-ZBP-2015.1 © GVUT v Praze, Design: CVUT v Praze, VIC



VYPOCET ZATIZENI

Vypocet zatizeni pro nasledny prfedbézny vypocet, podrobny vypocet.

Zatizeni:
Stalé — podlahy, stfecha, pficky, schodisStové stupné
Proménné - uzitné, snih, vitr

Vypoctené charakteristické stalé zatiZzeni je pro ziskani navrhovych hodnot vynasobeno
soudinitelemY =1,35.

Vypoctené charakteristické proménné zatizeni je pro ziskani navrhovych hodnot
vynasobeno soucinitelemY =1,5.

Pro ru¢ni vypocCty jsou pouzity navrhové hodnoty.

Pro model jsou pouZzity charakteristické hodnoty.



VYPOCGET ZATiZENi

MATERIALY fck 30 Mpa
beton C30/37 fcd 20 Mpa
ocel B500B fyk 500 MPa
ZATIZENI  ...STALE
podlahy
keramicka na stropé
vrstva|tl. (mm)  [(kg/m3) [(kg/m2) |fk (KN/m2) Y fd (KN/m2)
keramicka dlazba 10 2200 22 0,22 1,35 0,297
lepici | 32 0,032 1,35 0,0432
HI 1 — 1,35 0,0135 1,35 |0,018225
cem. mazanina 50 2300 115 1,15 1,35 1,5525
karisit| 12 — 3 0,03 1,35 0,0405
akusticka iz. 30 12 0,36 0,0036 1,35 0,00486
instalacni 80 1000 80 0,8 1,35 1,08
CELKEM 189 2,249 3,036
stfecha
vrstva|tl. (mm)  [(kg/m3) [(kg/m2) |fk (KN/m2) Y fd (kN/m2)
HI AKORPLAN 3,5 //// 1,86 0,0186 1,35 0,02511
TI EPS 200 140 30 4,2 0,042 1,35 0,0567
Tl spadova EPS 200 80 30 2,4 0,024 1,35 0,0324
parotés GLASTEK 4 - 4,5 0,045 1,35 0,06075
CELKEM [ 227,5 0,130 0,175
porotherm 11,5 Profi Dryfix
850 kg/m3
vwdka= 351 m . SV. V.
tL= 0,115 m
uvazuji tl. = 1 m
fpf,k =850*v/100= 3,431 KkN/m
fpf,d= " 4,632 KkN/m -> protl. Im=fpf,d/Im= 4,632 kN/m2
... pro pfedbézny vypocet pfepocitavam
sch. Stupné zatizeni od pricek na plochu
dvouramenné schodisté
pocet = 30
§= 370 mm
V= 130 mm
gk= 1,56 kN/m2
gd= 2,106 kN/m2




...PROMENNE

uzitné
prostory Skoly - C1 > gk = 1,5
qd= 2,25
snih.
M= 0,8
Ce= 1
Ct= 1
sk = 0,7 ... Praha - oblast|
s= 0,56 kN/m2

kN/m2
kN/m2

... UvaZuji zatiZzeni stfechy poze snéhem (stfecha je nepochozi)

gk = 0,56 kN/m2
qd = 0,84 kN/m2

vitr

Praha oblast |
v, = 22,5 m/s

zakladni rychlost vétru

g,= 0,316 kN/m2
kategorie teréu Il
vySka atiky h= 11,7 m <
S. expozice Co(2)= 1,8
délka obvodové stény
pficny d= 20,2 m
podélny d= 40,9 m

soucinitel vnéjsiho tlaku

pricny
Cpe1,D = 1
CpesE=  -0,5
podélny
Cpe1,D = 1
CpesE=  -05

tlak vétru na vnéjsi povrch - podélny
W, = (p, * Cg(z) * Cpe

kN/m?
kN/m?

w,D= 0,57

w,E= -0,28

h/d =
h/d =

b= 20,2

0,579
0,286



PREDBEZNY VYPOCET
Pro pfedbézny vypocet byly pouzity empirické vzorce a vypocet byl ovéfen pomoci
pfedbézného navrhu vyztuze.

Predbézné rozméry sloupu byly navrzeny na zatizeni normalovou silou.

Vypocet byl proveden pro: desku, sloup, tram, pravlak nad sloupy po obvodu budovy a
schodistovou desku

Rozmeéry nékterych konstrukci se v podrobném vypoctu zmenily.



PREDBEZNY NAVRH A POSOUZENi NOSNYCH PRVKU

fck = 30 Mpa fyk = 500 Mpa
Yc = 1,5 Ys= 1,15
fcd = 20 MPa fyd= 434,7826 MPa

EMPIRICKE NAVRHY ROZMERU STROPNiICH DESEK

STROPNIi DESKA KRiZEM PNUTA

podle Stihlosti

max rozpeti Lx = B ne000F s mm gm
Ly = o i mm 52m
Lmin = 5200 mm 52 m
Kcl=1
Kc2 = 0,875
Ke3= 1,2
Ad,tab = 30,8
Ad = 32,34
predpokladame
c= 25 mm
o= 12 mm
A=L/d =L/(hd-c-2/2) -> hd = (L/Ad)+c-2/2= 179,792 mm - 180 mm
empiricky navrh
po obvodé prosté uloZzena deska
hd=L1/30= 173,333 mm - 180 mm
NAVRH
hd 180 mm
OVERENi ROZMERU STROPNICH DESEK
ploSné zatizeni: podlaha: 3,036 kN/m?
stfecha: 0,175 kN/m?
pricky: 4,632  kN/m’
uzitné: 2,25 kN/m? rozdéleni zatiZeni:
. 2 4 _
snih: 0,84  kN/m o b S fx = fd-fy
384 EI
1 Gd-f ) 1 fyxly*
§ max 0.4 384 EI 384  EI
pmin 0,005 .
predpokladame fy= M
c= 25 mm Ly* + bx*
podlaZi deska hd (mm) d(mm) | vL.t(kN/m?)| fd (kN/m?) [ fdy (kN/m?)| fdx (kN/m®) | L (m)
3NP kfizem pnuta 180 150 6,075 7,090 6,016 1,074 5,2
1-2NP kfizem pnuta 180 149 6,075 15,993 13,571 2,422 5,2
1PP kfizem pnuta 180 149 6,075 15,993 13,571 2,422 5,2




med (kNm) u & As,rqd (mm?) @ s (mm) As (mm?) p (%)
13,556 0,030 0,038 211,09 10 250 314,16 0,209 74%
30,579 0,069 0,089 489,51 12 150 753,98 0,506 70%
30,579 0,069 0,089 489,51 12 150 753,98 0,506 70%
NAVRH ROZMERU SLOUPU o
odhad: a= 250 mm 0,25 m ,
h=4xk.v. = 15600 mm 15,6 m ‘
vl.Tiha= 32,90625 kN
zat.P.(S)= 20,8 m2
fd = 55,069 kN/m2 (max. zatizeni z kazdého patra) @* —
tramy = 10 kN (*4 patra)
Fd =fd*S = 1185,925 kN |
Ned =Fd +vl.t.= 1218,831 kN |
Nea =08 . Ac . fa +As 0. = Nia -> 0s = 400 MPa
ps = 2%
4 >—NEd
0.8.fca + Ps-Os
Ac= 0,051 m 50 784,63 mm’
a=odmocnina(Ac) = 2254 mm
a= 250 mm 0,25 m
posouzeni:
Nrd = 1500 kN > Ned = 1218,831 kN
NAVRH ROZMERU TRAMU
Lt= 8000 mm 8m
hp=(1/20vZ1/25)Lp= 400 mm
320 mm
ht = 400 mm
bp =(1/3az2/3)hT= 133,3333 mm
266,6667 mm ‘
bt = 200 mm ‘
posouzeni: @—
vl.T.= 10 kN/m2
84= 25,993 kN/m2 ‘
zat.§= 3,44 m |
podlazi prvek ht (mm) d (mm) VL.t (kN/m) | fd (kN/m) L (m) med (kKNm) il £
typické praviak 400 369 2 91,35152 8,000 60,901 0,022 0,028
As,rqd (mm?2) o As (mm?2) p (%)
383,94 12 6 678,58 0,184 62%




NAVRH ROZMERU PRUVLAKU NAD SLOUPY

0

Lp= 5200 mm 52m
hp=(1/20vZ1/25)Lp= 260 mm
208 mm
hp = 200 mm
bp=(1/3az2/3)hT= 66,667 mm @
133,333 mm
bp = 200 mm
posouzeni:
vl.T.= 5 kN/m2
84= 20,993 kN/m2
zat.§= 1,25 m
podlazi prvek hd (mm) d (mm) vl.t (kN/m) | fd (kN/m) L(m) [ med (kNm) m g
typické praviak 200 169 1 27,24146 5,200 11,805 0,021 0,026
As,rqd (mm?2) o n As (mm?2) p (%)
162,35 12 4 452,39 0,268 39%
NAVRH SCHODISTOVE DESKY
Lram = 3355 mm 3,355 m
hd,ram = (1/30)Lram = 111,8 mm
hd,ram = 150 mm
Lpod = 4200 mm 4,2 m
hd,pod = (1/30)Lpod = 140,0 mm
hd,pod = 150 mm ... Zgeometrie ... 210 mm
posouzeni:
it = 3,75  kN/m’
fd= 4,356  kN/m’
podlazi prvek hd (mm) d(mm) |vl.t(kN/m2)| fd (kN/m2)| L(m) | med (kNm) M
typické deska 150 120 3,75 4,356 4,200 6,403 0,022
£ As,rqd (mm?2) ] s (mm) As (mm2) p (%)
0,028 124,13 10 200 392,70 0,327 35%




VYPOCET GEOMETRIE A KOTVENI SCHODISTE

Schodisté je Zelezobetonové monolitické.

Nosné deska mezipodesty bude uloZena do stén a nosna deska ramene do mezipodesty
a stropnich desek.

TlouStka nosné konstrukce schodisté je navrzena v pfedbéZzném vypoctu. Podrobny
vypocet nebyl proveden.

Konstrukce schodisté bude od ostatnich nosnych konstrukci oddélena prvky Schock
Tronsole® typ T, Schock Tronsole® typ Z a Schock Tronsole® typ L. Vypocty jsou
provedeny podle pokyn( vyrobce.

DETAILY NAPOJENI:

Prevzato z technickych listd vyrobce

Schock Tronsole®typ T

https://www.schoeck.com/view/3747/Technicke_informace_Schoeck Tronsole typ T 3747 .
pdf/cs
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Schock Tronsole® typ Z

https://www.schoeck.com/view/3740/Technicke_informace_Schoeck Tronsole_typ Z 3740

pdf/cs

Schock Tronsole®typ Z

elastomerové loZisko Elodur®
H ubklad soklu
Lol Y elasticka spara

prouiek akustické izolace

/—dla;'ha
2

VY
7

158

typZ
elastickd spara
omitkova lidta

150 elastomerove lozisko Elodur®
sténa
2175 | :
T omitka

Schock Tronsole®typ L



https://www.schoeck.com/view/3746/Technicke_informace_Schoeck_Tronsole_typ L__3746__.
pdf/cs

omitka
,‘ obklad soklu
% ? elasticka spara diaizba
8 ? prouzek akustické izolace maltove loe
L

lschm:ﬁ'ifol.iii podesta/rameno

7 O\
// elastick spara

A

schodidtova sténa



VYPOCET GEOMETRIE A KOTVENi SCHODISTE

K.v.

§.ramene 2

§. mezipodesty 2
v. zabradli 2

S.V.

poc. stupid v rameni
poc. stupill

v. stupné

§. stupné

délka ramene

tl. Podlahy mezopod.

3900
1200
1200
900
3710

12
24
162,5
305
3355

110

mm
mm
mm
mm
mm

mm

mm

mm

mm

KOTVENi NOSNE KONSTRUKCE SCHODISTE

1500

1700

s pfiCli uprostred

SCHODISTOVA RAMENA
zatizeni gk Y gd
v.Tiha: 3,75  kN/m? 1,35 5,0625 kN/m?
sch.stupnd: 1,950  kN/m? 1,35 2,633 kN/m’
uZitné: 1,5  kN/m? 1,5 2,25  kN/m?
fk= 7,200 kN/m? fd= 9,945 kN/m?
L= 3355 mm 3,355 m
§= 1500 mm 1,5 m
fk= 10,800 kN/m fd= 14,918 kN/m
Med,max = (1/8)*fd*L>~ 20,989 kNm
Ved = -Med+0,5*fd*L?= 62,967 kN
oddéleni podesta - sch. rameno = Schock Tronsole® typ T
V8
Vrid=| 69,6 kN
H= 160-320 mm
L= 1300-2000 mm
t= 14 mm
METIPODESTA
zatizeni gk Y gd
v.Tiha: 525  kN/m? 1,35 7,0875 kN/m?
podlaha: 2,249  kN/m? 1,35 3,036  kN/m’
uZitné: 1,5  kN/m? 1,5 2,25  kN/m?
fk= 8,999 kN/m’ fd=| 12,374 kN/m?
L= 4100 mm 4,1 m



(%203
1l

1700 mm 1,7 m

fk= 15,298 KkN/m fd=' 21,035

Fd,ram =fd,ram * Lram/2 =| 25,024 kN

Ved=fd * L/2+Fd,ram= 68,147 kN

oddéleni sténa - mezipodesta = Schock Tronsole® typ Z-V

Vrd = 75 kN
ced= 426 N/mm> (MPa)
XC1
Crom = 20 mm
H= 158 mm
§ = 150 mm

NAVRH 2x NA KAZDOU STRANU

oddéleni sténa - schodisté = Schock Tronsole® typ L
L= 1000 mm
H= 250 mm

kN/m



PODROBNY VYPOCET VYZTUZE DESKY

Deska je pocitana jako obousmérné pnuta, po obvodé nepoddajné podepirena.

Vypocet je zaloZzeny na teorii pruznosti. ZatiZzeni je rozdélené do smérli x ay a nasledné
jsou spocitdany momenty pomoci tabulek sestavenych dle teorie pruznosti.

Deska je stejna ve vSech polich, kromé pruhu mezi sténami ztuZujiciho jadra. Na tuto
¢ast desky byl proveden zvlastni samostatny posudek na pfeneseni momentu z ramu.

Vypocet je ovéfeny 3D modelem ve SCIE, kde vychazi vnitini sily o néco vétsi (viz
samostatné reporty), proto v ru¢nich vypocétech mdze vyjit malé vyuziti.

Kryti vyztuZze uvazuji 25mm.



NAVRH VYZTUZE PO OBVODE NEPODDAJNE PODEPRENE DESKY

fck = 30 Mpa

fyk = 500

Mpa

Es

210000 MPa

Yc = 1,5

Ys = 1,15

fcd = 20 MPa

fyd= 434,783

MPa

tl. = 180 mm

rozpéti:
x= 8000 mm
y= 5200 mm

ploSné zatizeni:

podlaha: 3,036
0,175
4,632
2,25
snih: 3,09
vl.Tiha: 6,075

kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?
kN/m?

stfecha:
pricky:
uzitné:

POUZITE VZORCE
rozdéleni zatizeni:
1 f=l

ES

384 EI

1 Gd-fy)xxt 1

384 EI 384

_ fdxlx*t

7= yixne

moment od zatiZeni:

_1 2
Med—12 * fxl

nutna plocha vyztuze:

bx*d=*fcd

_ %
fyd

As,rqd =

skute¢na plocha vyztuze:

mx22 1000
*

4 S

As,prov =

vySka tlaCené oblasti:

_ As,prov x fyd
~ 0,8%bx*fcd

ovéreni vyztuze za mezi kluzu:

— %

€S = —

&S =
Es

ovéreni vyztuze za mezi kluzu:

0,18 m
...viz pfedbézny vypocet

8m
52m

fx = fd-fy

fyxly*
EI

‘Jl

fyd _ —0,0035

2Med
b« d?x fcd

*(d—x)



x<0617
d— ’

rameno vnitrnich sil:

z=d-0,4*x

moment Unosnosti:

Mgq = fyd * As,prov * z

NAVRH VYZTUZE SMER Y
c= 25 mm
HORNI
podlazi | hd (mm) | d(mm) fd(kN/mz) fd,y (kN/m) |Med (kNm) As,rqd(mmz) @ (mm) s (mm) As,prov(mmz)
3NP 180 150 9,34 7,93 17,86 279,49 10 200 392,70
1-2NP 180 149 15,99 13,57 30,58 489,51 12 200 565,49
1PP 180 149 15,99 13,57 30,58 489,51 12 200 565,49
DOLNI
Med (kNm) As,rqd(mmz) @ (mm) s (mm) As,prov(mm2)
8,93 138,30 10 200 392,70
15,29 240,22 10 200 392,70
15,29 240,22 10 200 392,70
POSOUZENI VYZTUZE SMER Y
fyd/Es= 0,002
HORNI
podlazi | x(mm) z(mm) | Mgq(KNm) €S x/d %
3NP 10,67 145,73 24,88 0,046 0,071 72%
1-2NP 15,37 142,85 35,12 0,030 0,103 87%
INP 15,37 142,85 35,12 0,030 0,103 87%
DOLNI
Mgq (KNm) es x/d %
24,88 0,046 0,071 36%
24,39 0,030 0,103 63%
24,39 0,030 0,103 63%
> fyd/Es <0,617
NAVRH VYZTUZE SMER X
c= 25 mm
HORNI
podlazi | hd (mm) | d(mm) fd(kN/mz) fd,x (kN/m) |Med (kNm) As,rqd(mmz) @ (mm) s (mm) As,prov(mmz)
3NP 180 130 9,34 1,41 7,55 135,01 10 200 392,70
1-2NP 180 126 15,99 2,42 5,46 100,51 10 200 392,70
1PP 180 125 15,99 2,42 5,46 101,33 12 200 565,49
DOLNI
Med (kNm) As,rqd(mmz) @ (mm) s (mm) As,prov(mm2)
3,77 67,12 10 200 392,70
6,46 119,14 10 200 392,70
6,46 120,12 10 200 392,70

POSOUZENI VYZTUZE SMER X

fyd/Es =

0,002

HORNI




podlazi | x(mm) | z(mm) [Mgq(kNm) €s x/d %
3NP 10,67 125,73 21,47 0,039 0,082 35%
1-2NP 10,67 121,73 20,78 0,038 0,085 26%
1PP 15,37 118,85 29,22 0,025 0,123 19%
DOLNI
Mgq (KNm) €S x/d %
21,47 0,039 0,082 18%
20,78 0,038 0,085 31%
20,29 0,025 0,123 32%
>fyd/Es <0,617
NAVRHUJI VYZTUZ:
smérY
HORNI DOLNI
podlazi | @(mm) [ s(mm) % @ (mm) s (mm) %
3NP 10 200 72% 10 200 18%
1-2NP 12 200 87% 10 200 31%
1PP 12 200 87% 10 200 32%
smeér X
HORNI DOLNI
podlazi | @¢(mm) [ s(mm) [% @ (mm) s(mm) |%
3NP 10 200 35% 10 200 18%
1-2NP 10 200 26% 10 200 31%
1PP 12 200 19% 10 200 32%




PODROBNY VYPOCET VYZTUZE TRAMU

VSechny tramy maji stejné rozméry. Podrobny vypocet je proveden na rozpéti 8m pro
vnitfni tram.

Trdm je navrZzeny na ucéinky ohybu a smyku. Ohybovou vyztuz tvofi podélné pruty a
smykovou vyztuz tfrminky.

Smykové vyztuz se pocitd na unosnost tlacené diagonaly. Pocitaji se navrhové tfrminky
na vzdalenost z*cotgb od podpory (viz vypocet) a konstrukeni tfrminky.

Ohybova vyztuz je posuzovana stejné jako u desky.

Rozmeéry tramu byly oproti pfedbéznému vypocétu zmeénény.



NAVRH VYZTUZE TRAMU

fck = 30 Mpa fyk = 500 Mpa Es= 210000 MPa
Yc= 1,5 Ys = 1,15
fcd= 20 MPa fyd= 434,783 MPa
Lt= 8000 mm 8 m ‘
ht= 600 mm 0,6 m ‘
bt = 300 mm 0,3 m
...Zména oproti pfedbéznému vypoctu @7
zat.5.= 344 m
|
ploSné zatiZeni: !
podlaha: 3,036 kN/m”>  *zats. > 10,437 kN/m
sttecha: 0,175 kN/m?>  *zat$. > 0,601  kN/m
pricky: 4,632 kN/m”>  *zats. > 15,922  kN/m
uzitné: 2,25 kN/m°>  *zats. > 7,734  kN/m
snih: 0,84 kN/m>  *zats. - 2,888 kN/m
deska: 6,075 kN/m? *zats. o 20,883  kN/m
v..Tiha: 14,175 kN/m®>  *bt - 4,253  kN/m
Ved=(1/2) *fd * L
Med,h = (1/12) *fd * L
Med,d = (1/24) *fd * L2
podlazi | fd (kN/m)| Ved (kN) [Med,h (kNm)| Med,d (kNm) Ly (m)
3NP 28,62 116,49 112,17 127,12 4,15
1-2NP 59,23 227,02 257,92 206,31 4,15
1PP 59,23 229,39 259,13 213,97 4,15
OHYBOVA VYZTUZ
POUZITE VZORCE
spoluplsobici Sitka desky
beff = bt + 2* beff
beff,1=min(0,2 * b1+ 0,1 * Ly; 0,2 * Ly; b1)
nutna plocha vyztuze:
bt xd * fcd 2Med
As,rqd=—fyd * 1_\l1_—bt*d2*fcd
skuteCna plocha vyztuze:
m*e® 1000
As,prov = *

4

S



vySka tlacené oblasti:

_ As,prov x fyd
x= 0,8 * bt * fcd

ovéreni vyztuze za mezi kluzu:

d —0,0035
SSZfL ss:_—x*(d—x)

Es
ovéreni vyztuZze za mezi kluzu:

X <045
d_ )

rameno vnitinich sil:
z=d-0,4*x

moment Unosnosti:
Mgy = fyd * As,prov * z

NAVRH OHYBOVE VYZTUZE
c= 25 mm
otf = 10 mm
podlaZzi | ht(mm) | povrch d (mm) Med (kNm) | As,rqd (mm?®)| & (mm) n As,prov (mm?)
horni
3NP 600 ! 558 112,17 477,13 14 4 615,75
dolni 558 127,12 543,13 14 6 923,63
horni
1-ONP 600 ! 556 257,92 1067,01 18 6 1526,81
dolni 557 206,31 905,21 16 6 1206,37
horni
NP 600 ’ 556 259,13 1072,02 18 6 1526,81
dolni 557 213,97 941,16 16 6 1206,37
beff,1= 11,2145 0,829 mm
0,829
4
beff= 301,658 mm
POSOUZENi OHYBOVE VYZTUZE
fyd/Es= 0,002
podlazi povrch x (mm) z (mm) Mgq (KNm) s x/d %
NP horni 16,73 593,31 158,84 0,122 0,028 71%
dolni 25,10 589,96 236,91 0,080 0,042 54%
1-9NP horni 41,49 583,40 387,28 0,047 0,069 67%
dolni 32,78 586,89 307,83 0,061 0,055 67%
NP horni 41,49 583,40 387,28 0,047 0,069 67%
dolni 32,78 586,89 307,83 0,061 0,055 70%

= fyd/Es <0,45



NAVRHUJI OHYBOVOU VYZTUZ:

HORNI

DOLNI

podlazi | &(mm) n % @ (mm)

%

3NP 14 71% 14

54%

67%

4
1-2NP 18 6 67% 16
1PP 18 6 67% 16

oo |®

70%

SMYKOVA VYZTUZ
POUZITE VZORCE
unosnost tlacené diagonaly

cotg
1+cotg?0

Veamax=V * fcd * bt * z *

_ fck
17—0,6*(1—%

cotgb = 1,5

prifezova plocha tfminku
2
Dy
4

n= 2

Agy =N *

NAVRHOVE TRMINKY
pozadovana roztec

_Asy x fyd
Sreq = —

* Z * cotg0
Ved,l

stupen vyztuzemi

0,08 x \/fck < Agyy < 0,5*v+* fcd
fyk bt x s fyd

unosnost
z * cotghO
VRay = Asw * fyd ¥ ———

S

KONSTRUKCNI TRMINKY
rozte¢
Sieni = Smax = min(0:75 *d; 400 mm)

stupen vyztuzemi

0,08 x \/fck < Agyy < 0,5*v+* fcd
fyk bt x s fyd




unosnost

z * cotgh
VRd,kém’ = Asw * fyd o
Skeni
NAVRH SMYKOVE VYZTUZE
v= 0,528
z*cotgl = 890 mm
NAVRHOVE
podlazi | ht(mm) [ d(mm) z (mm) Ved,1 (kN) | Asw(mm?) Steq (MM) | &tf (mm) s (mm)
3NP 600 570 589,96 100,17 157,08 603,32 10 300
1-2NP 600 570 583,40 193,26 157,08 309,25 10 200
1PP 600 570 583,40 195,63 157,08 305,50 10 200
KONSTRUKCNI
podlazi | ht(mm) | d(mm) z(mm) Asw (mm?) | s (mm) | eti(mm) | s(mm)
3NP 600 570 589,96 157,08 400 10 300
1-2NP 600 570 583,40 157,08 400 10 300
1PP 600 570 583,40 157,08 400 10 300
POSOUZENi SMYKOVE VYZTUZE
NAVRHOVE
pOdlaiI' Psw,min p Psw,max VRd,l (kN) %
3NP 0,001 0,002 0,012 201,46 58%
1-2NP 0,001 0,003 0,012 298,83 76%
1PP 0,001 0,003 0,012 298,83 77%
NAVRHOVE
podlazi Psw,min p Psw,max
3NP 0,001 0,002 0,012
1-2NP 0,001 0,002 0,012
1PP 0,001 0,002 0,012
NAVRHUJI SMYKOVOU VYZTUZ:
NAVRHOVE KONSTRUKCNI
podlazi | etf (mm) | s(mm) % oti (mm) s (mm)
3NP 10 300 58% 10 300
1-2NP 10 200 76% 10 300
1PP 10 200 77% 10 300




PODROBNY VYPOCET VYZTUZE SLOUPU

Sloupy jsou vSechny stejné. Pro vypocCet uvazuji sloup o zatéZzovaci ploSe 4*5,2 m.

Sloup je masivni, takze ve vypoétu neni uvazovana Stihlost.

Posouzeni podélné vyztuze je provedeno pomoci programu InDiOn — Interakéni diagram
online, Autor: Ing. Jakub Holan, Ing. Radek Stefan, PH.D.



NAVRH VYZTUZE SLOUPU

fck= 30 Mpa fyk = 500 Mpa Es= 210000 MPa
Yc= 1,5 Ys = 1,15
fcd = 20 MPa fyd= 434,783 MPa
nutna plocha betonu
Ac =N,4/0,8*f_4+0,02* g,
Ac= 52531 mm’
a= 400 mm 0,4 m ...zména oproti pfedbéznému vypoctu
b= 300 mm 0,3 m
Ac= 120000 mm’ 0,12 m’
z.8.= 4 m?
k.v. = 3900 mm 3,9 m
h= 3720 mm 3,72 m
podlazi: 4
heew= 15600  mm 15,6 m
[,=0,9%*h = 3348 mm 3,348 m
plos$né zatiZeni:
podlaha: 3,036 kN/m’ *2.S.=4*5,2 20,8 63,155 kN
stfecha: 0,175 kN/m? *72.5.=4*52 20,8 3,639 kN
pFicky: 4,632  kN/m’ *2.S.=4*5,2 20,8 96,343 kN
uzitné: 2,250  kN/m’ *2.5.=4*5,2 20,8 46,800 kN
snih: 0,840  kN/m’ *2.S.=4*5,2 20,8 17,472 kN
deska: 6,075  kN/m’ *7.S.=4*5,2 20,8 126,360 kN
tram: 4,253 kN/m *z.d.=4+45,2 39,123 kN
vl.Tiha 11,700 kN
podlazi N (kN) M- (kNm) [ M+ (kNm)
3NP 198,29 -103,21 108,58
2NP 552,45 -111,05 108,97
1INP 906,60 -116,70 125,52
1PP 1260,75 -64,04 18,21
v hlavé v paté
Stihlost sloupu
1 ly «yiz
a
A= 28,99
Jlim — 20xA*B*C

Jn



= 0,7
= 1,1

C= 1,42
Nec

T Ac+ fcd
n= 0,53
Am= 30,08

n

... SLOUP JE MASIVNi

PODELNA VYZTUZ
POUZITE VZORCE
Znhomogramu
Med
“b+hZxfcd
Ned
“bxh+fcd

H

v

potfebnad plocha vyztuze

w*A,* fed
As,rqd = fy—d

realnd plocha vyztuze

T * d?
A = 2

*n

posouzeni unosnosti v tlaku
Nrd = O’S*Ac*fcd"'As*os

podminky
As, min = max(0,1*(Ned/fyd); 0,002*Ac) = 289,973 320 mm?
320
As,max=0,04*Ac= 4800 mm’
NAVRH PODELNE VYZTUZE
c= 25 mm
otf = 10 mm
Ned (kN) |Med (kNm)| d1(mm) 2 (mm) n As (mm2)
v hlavé 1260,75 -64,04 44 18 4 1017,88
V paté 1260,75 18,21 44 18 4 1017,88




TRMINKY

otf = 10 mm

rozte¢
ve stfedni ¢asti sloupu
S; £min (15*@s; a; 300 mm) =

NAVRH:
oti = 10 mm
s= 200 mm
POSOUZENI:
Npgn=' 2327,15 kN
Npgp= 2827,15 kN

270 270 mm

400

300

> NEd,h= 1260,75 kN
> Negp= 1260,75 KN

https://people.fsv.cvut.cz/~holanjak/software/indion/program/

Interakéni diagram

—3000
—2500
—2000

—1500

= Platna &ast ID
@ Vypocitané body
—+  Vnitini sily

P Platna ¢ast ID
@ Vypotitane body
-+ VnitFni sily

—100 0

NAVRZENY SLOUP VYHOVY

100

Body

Nrao=
Mrao =
Neat= |
Mpa1 =
Npaz =
MRz =
Npaz=
MRas =
Npas = |
Mgga =
Neas=

Mgas = |

-2827.56 |
0
-1859.7 |
101.45
-1029.44 |

135.1 |

54.1 |
60.3 |
60.74

442 61 |

kN

| kNm

kN

| KNm

kN

kNm

kN

kNm

kN

| KNm

kN

IkNm



POSOUZEN| DESKY NA PRENESENI MOMENTU
Z RAMU

Mezi sténami ztuzujiciho jddra nejsou tramy, proto je nutné desku posoudit na pfeneseni

momentu a posouvajici sily z ramu.

Z divodu vysokého momentu byla tloustka desky v této ¢asti zvétSena na 250mm.

VnitFni sily, na které je deska posuzovana jsou pfevzaty z 2D modelu.



POSOUZENI DESKY NA PRENESENi MOMENTU Z RAMU

hd = 250 mm
odhad. zat. §= 1000 mm

horni povrch

Med = 87,5 kNm
a= 14 mm
s= 100 mm

As = 1539 mm?
X= 41,83 mm
zZ= 201,27 mm

Meg= 134,71 kNm

posouzeni
Mgy = 134,71 kNm > Med = 87,5 kNm
dolni povrch
Med = 32,24 kNm
o= 12 mm
s= 200 mm
As = 565 mm?
X= 15,37 mm
zZ= 212,85 mm
MRd = 52,33 kNm
posouzeni
Mgy = 52,33 kNm > Med= 32,24 kNm

POZN.: V MISTE NAPOJENI TRAMU NA DESKU VE SMERU PNUTI TRAMU BUDE POTREBA ZVETSITTL.
DESKY ZE 180mm NA 250mm A ZAROVEN BUDE POTREBA V TOMTO MISTE PRIDAT VYZTUZ... PRO
HORNI POVRCH 214 & 200mm A PRO DOLNI POVRCH 212 § 200mm



SCIAENGINEER Autor Adéla Pirklova Siacadni ot

Cast 3D moadel kiidla‘'zékladni Skoly  Narodni dodatek
Ponis nosouzeni desky-nad 1PP Organizace
Projekt Bakalaiska prace Datum 10.05.2024

EC-EN
Ceska CSN-EN NA

1. Popis

Pro vypocet desky nad 1PP byl vytvofeny 3D model.
Posudky se provadi na kombinaci MSU, kterou SCIA pocita podle zadané normy.
Pro vypodet vnifnich sil na desce byly pouZity prlimérovaci pasy v misté nadpodporovych momentl, pro redukci Spicek.

2. Vypoctovy model - pohled 1

175



SCIAENGINEER
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Procjekt Bakalaiska prace

Autor
Cast
Ponis
Datum

Adéla Pirklova

3D madel kridla’zékladni Skoly
nosouzeni desky-nad 1PP
10.05.2024

Narodni norma
Narodni dodatek
QOrganizace

EC-EN

Ceska CSN-EN NA

3. Vypoctovy model - pohled 2

A

4. 2D vnitrni sily; m_xD+ desky nad 1PP

Hodnoty: mxp+

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: Ve

Poloha: V uzlech s prdmérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

O

0T

JCOT

HUOUU

JETT

DO

7]

120000

7

®

@@@@

5.00
0.00
-3.00
-6.00
-9.00
-12.00
-15.00
-18.00
-21.00
-24.00
-27.00
-32.00
-32.67

mxb+ [KNm/m]




GCiAE N G I h‘l E E R Autor Adéla Pirklova Narodni norma EC-EN
wEEE Cast 3D moadel kiidla‘'zékladni Skoly  Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Ponis nosouzeni desky-nad 1PP Organizace
Projekt Bakalai'ské prace Datum 10.05.2024
5. 2D vnitrni sily; m_xD-, desky nad 1PP
Hodnoty: mxp- —
Linearni vypocet o) E
Kombinace: MSU-Sada B (auto) 31.00 E‘
Extrém: Globalni 00 —
Vybér: Vie y =
Y . 26.00 —
Poloha: V uzlech s prlimérovanim na : &
makro. Systém: LSS prvku sit& ZaiLl g
22.00 ‘
®© 20.00
18.00
® 16.00
14.00
2 ® 12.00
> 10.00
8.00
& 6.00
4.00
2.00
C)] 0.00
©
©@
"
6. 2D vnitrni sily; m_yD+, desky nhad 1PP
Hodnoty: myb+ -
Linearni vypocet — O] £
Kombinace: MSU-Sada B (auto) > 0.00 E‘
Extrém: Globalni 4 T zZ
Vybér: Ve =,
Poloha: V uzlech s prdmérovanim na “E, 600 +
makro. Systém: LSS prvku sité <D -9.00 a
b L0 o -12.00 £
s -15.00
q -18.00
g
® -21.00
| lg% -24.00
‘ ~D -27.00
B @
D -30.00
g -33.00
©) -38.00
b
b
N
D
@
D
D
N
n
(O]
b
D
q
N
AOBO 4000 ©
v 7] 7120000
L ® ® ® ® ®
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Procjekt Bakalaiska prace

Autor Adéla Pirklova

Cast 3D madel kridla’zékladni Skoly
Ponis nosouzeni desky-nad 1PP
Datum 10.05.2024

Narodni norma
Narodni dodatek

EC-EN
Ceska CSN-EN NA

7. 2D vnitrni sily; m_yD-, desky nad 1PP

Hodnoty: myb-

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: Ve

Poloha: V uzlech s prlimérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

'3
X

8. Horni vyztuz desky nad 1PP

I

=
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®
©
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T : - :
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| | P
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| 1 <D
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e ! X
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B il
|
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T ﬁ T I tD =)
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| do 1 I Y
2 ol |- \ k
= - - == ©
T T —3
| I | 3"
: H
] - HE L
‘ _
e = ®
I 1 F \ =
I &2
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T —— i |
i ;
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| | T | i
e —— ©
0001400 00 000 TAGO
20001
® © ©® © ®

28.00
24.00
22.00
20.00
18.00
16.00
14.00
12.00
10.00
8.00
6.00
4.00
2.00
0.00

myp- [kKNm/m]

4/5



g‘ iAE N G I h‘l E E R Autor Adéla Pirklova Narodni norma EC-EN
wEEE Cast 3D moadel kiidla‘'zékladni Skoly  Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
ALEN : Ponis nosouzeni desky-nad 1PP Organizace
Projekt Bakalaiska prace Datum 10.05.2024
9. Dolni vyztuz desky nad 1PP
: j M@
| | S
O
t e t ()
T |- — | = T
1 i £ I b
| B
t 1 5 1 L
f - —|= ;i ®
} ' o)
I | =
E . i&
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10. Beton 2D - Ohybova tnosnost (MSU); UC, desky nad 1PP

Hodnoty: UC

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s prlimérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité
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sgiAE N G I P‘l E E R Autor Adéla Pirklova Narodni norma EC-EN

Cast 2D model ramu Narodni dodatek Ceska CSN-EN NA
Popis nosouzeni trama-a sloupl Organizace
Projekt Bakalai'ské prace Datum 10.05.202

1. Popis

Pro vypocet ramu byl vytvoren zjednoduseny 2D model.

Kombinace zatizeni:

Posouzeni se provadi pro VYTVORENE kombinace KZS, KZS2 a KZS3.

KZS1 pocita s proménnym zatizenim v celé plose.

KZS2 a KZS3 pocita se Sachovnicovym proménnym zatizenim.

Dali kombinaci je MSU, kterou potitd SCIA podle normy. Podle kombinace MSU SCIA posuzuje zadanou vyztuf. Tato kombinace potitd se viemi
zadanymi zatéZovacimi stavy, to znamenad, Ze je zde proménna zatiZeni pocitané 2x a vysledné vniténi sily vychazeji vétsi.

Zatizeni vétrem:

Redenou &st budovy z jedné strany proti vétru zcela chrani k¥fdlo nefeené &asti, proto je Gcinek vétru z té strany zanedban. Nefedend &ast
budovy by se také méla podilet na celkovém preneseni Ucinku vétru. To je ale pro zjednodugeni vypoltu zanedbano.

2. Vypoctovy model

Rastrl |~ BGZ V /‘\/ r
L " == { . ] O
BG2 E
1 il B N
— i ‘ : RS
=
BG2 2o
=]
S p— ';g ©
BG2 & 2
= p 7 ]
z i | ==t r Fosl | @
b gy - Ty bl =4
G U] G} U R
| ool f | B Pl ]n
< - 78000 < 4000~ 8000 < < <@
720000

O

1/9
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Procjekt

7w

Balkalai‘s

ka prace

Autor
Cast
Ponis
Datum

Adéla Pirklova

2D model ramu
nosouzeni trama-a sloupl
10.05.2024

Narodni norma

Narodn
(o]

i dodatek
rganizace

EC-EN

Ceska CSN-EN NA

3. 3D deformace; U_total

Hodnoty: Utotal

—
Linearni vypocet E
Kombinace: KZS1 8.8 E.
Vybér: Vse 78 .
Poloha: V uzlech s priimérovanim na oS 8
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Vykaz vyztuze

Pol. Ks %] Jednotl. Celkova Hmotnost
délka délka
[mm] [m] [m] [kal

1] 333 12 10.00 3330.00 2957.04
2 288 12 4.32 1242.72 1103.54
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Celkova hmotnost [kg] : 12399.49
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1 Zakladni udaje o projektu

Nazev projektu: zakladni Skola, Zapadni Mésto
Vypracoval: Adéla Pirklova
Datum: 14. ledna 2024

1.1 Podklady pro zhotoveni projektu

e Projektova dokumentace stavebné architektonického feseni objektu

o (SN ISO 2394 Obecné zasady spolehlivosti konstrukci

e (SN ISO 13822 Zéasady navrhovani konstrukei - Hodnoceni existujicich konstrukei

e (SN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukei

e (SN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatizeni -
Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

e (SN EN 1992-1-1 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukei - Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

e (SN EN 1996-1-1 Eurokéd 6: Navrhovani zdénych konstrukci - Cast 1-1: Obecna
pravidla pro vyztuZzené a nevyztuzené zdéné konstrukce

e (SN EN 1997-1 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei - Cast 1: Obecna
pravidla

o (SN EN 206 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

e (SN 73 1201 — Navrhovani betonovych konstrukci pozemnich staveb

e (SN 73 0202 Geometrickd presnost ve vystavbé. Zakladni ustanoveni

e (SN 73 0210-1 Geometrickd pfesnost ve vystavbé. Podminky provadéni. Cast 1:
Presnost osazeni

e (SN 73 0212-3 Geometricka presnost ve vystavbé. Kontrola presnosti. Cast 3: Pozemni
stavebni objekty

e (SN EN 13670 Provadéni betonovych konstrukci

e VAPIS stavebni hmoty s.r.o. — Pfirucka statika — 3. vyddni 2015 (Némcina)

e VAPIS stavebni hmoty s.r.o. — Stavby vicepodlaznich budov 2015 (Némcina)

1.2 Pouzity software
e AutoCAD 2020
e Scia Engineer 22.1
e  Microsoft excel
e Allplan 2022
e InDiOn - Interakéni Diagram Online



2 Zakladni charakteristika konstrukéniho reseni

2.1 Urbanistické, architektonické a dispozi¢ni feSeni stavby

Predmétem bakalarské prace je jedno kfidlo zakladni skoly ¢lenéného plidorysu s plochou
stfechou, se 3. nadzemnimi a jednim podzemnim podlazim ve sklonitém terénu, v prvnim pozemnim
podlaZi se nachazi jidelna, ktera je prlbézna pres dvé podlazi a prostory pro skladovani jidla a
kucharky. Ve vSsech nadzemnich podlazich se nachdzi tfidy a ve druhém patre jsou télocvicny
prochazejici do tfetiho podlazi. Pidorysné rozméry objektu jsou 58,08 x 99,6 m. Nejvyssi bod stavby
se nachazi 12,2 m nad Urovni okolniho terén. Konstrukéni vyska nadzemnich podlazi je 3,9 m a taktéz
i v podzemni ¢asti. Hlavni vstup se do objektu se nachdzi na Urovni 1NP. Zastavéna plocha ¢ini 57,85
m?2.

V feseném kfidle v prvnim podzemnim podlazi se nachazi sklady a koupelny. V nadzemnich
podlazich se nachazi prevazné tridy a druziny.

2.2 Technické feseni stavby

Objekt je zaloZzen na plosnych zakladech — Zelezobetonové pasy a patky. Nosny systém budovy je
sloupovy s tuhym sténovym jadrem, prochazejicim pres celou délku kfidla. V podzemnim podlazi jsou
po obvodu v misté kontaktu se zeminou Zelezobetonové stény. Stropni konstrukce jsou monolitické
Zelezobetonové deskové. Desky jsou uloZené na tramech. Ztuzeni objektu je zajisténo nosnymi
sténami, tvoricimi tuhé jadro. Schodisté je taktéz feSeno jako monolitické, monoliticka ramena

s napojenim na monolitickou mezipodestu.

2.3 Materialové fesSeni stavby
Konstrukce je navriena jako Zelezobetonova v kombinaci s nenosnym keramickym zdivem.

e Nosné stény (obvodové)
o zelezobetonové monolitické stény tloustky 200 mm (C30/37 XC1) a Zelezobetonové
sloupy 500x300
e Nosné stény (vnitfni)
o Vsechna podlaZi maji Zelezobetonové monolitické stény tloustky 200 mm (C30/37
XC1)

e Zaklady
o Beton C30/37 XC1, XF1—Cl 0,2 — Dmax 16 —S3

e Stropni konstrukce, schodisté
o Beton C30/37 XC1, XF1—Cl 0,2 — Dmax 16 — S3

e Betonarska vyztuz
o Ocel B500B



3 Zatizeni

Jsou uvedeny charakteristické hodnoty zatizeni. Pro ziskani ndvrhovych hodnot je nutné je prenasobit
prisluSnym dil¢im soucinitelem bezpecnosti. Pro stélé zatizeni y; = 1,35 a pro proménna zatiZeni

Yo = 1.5.

3.1 Stala zatizeni
Vlastni tiha Zelezobetonovych konstrukci je uvazovédna hodnotou 25 kN /m3.

Vlastni tiha stropni konstrukce a skladby podlah jsou uvedeny v predbézném vypoctu.

Tiha stfedniho plasté je g, = 0,175 kN /m?.

3.2 Zatizeni pfickami

Vlastni tiha hmotnych pticek je g, = 850 kg/m?. P¥itky jsou do vypocetniho modelu zaddvany jako
liniové zatiZeni pUsobici ve stfednicové roviné pricky. Jedna se o pricky typu porotherm 11,5 Profi
Dryfix.

3.3 UZitna zatizeni
Je uvazovano s hodnotou zatizeni g, = 2,5 kN /m? (kategorie A dle CSN EN 1991-1-1).

Stfecha je nepochozi s vyjimkou b&7né udriby a oprav. Uvazovéano zatieni q; = 0,75 kN /m?
(kategorie H dle €SN EN 1991-1-1). Tato hodnota se ve vypoctu neprojevi, protoze je nizsi nez
stanovené zatizeni snéhem.

3.4 ZatiZeni snéhem

Objekt se nachazi v Praze(l. snéhova oblast), ma plochou stfechu a je situovan v terénu s normalni
topografii, kde nebude dochazet k vyznamnym presundm snéhu vlivem vétru. Bylo stanoveno
primérné zatizeni snéhem s = 0,56 kN /m?.

3.5 ZatiZenivétrem
Objekt se nachazi v Pacové (. vétrna oblast). Ve vypoctu je zatiZzeni vétrem zanedbdano, v budové se
nachazi ztuzujici stény a objekt je tim padem dostatecné tuhy.

3.6 ZatiZeni béhem vystavby

Stropni desky budou pfi betonazi stropu vyssiho podlazi zatizeny bednénim, stojkami a montaznim
zatizenim. Pfitom budou podstojkovany, takze ucinky montazniho zatizeni budou mensi nez ucinky
provozniho zatiZeni.

3.7 Dalsi zatizeni
Pro zadanou konstrukci nebyly uvazovany zadné dalsi druhy zatizeni.



4 Z3akladové konstrukce

4.1 Vysledky inZenyrsko-geologického prizkumu
Svrchni vrstva geologického profilu do hloubky 0,2 m je ornice, v hloubce 0,2 — 2,5 se nachazi
svahové hliny, v hloubce 2,5 — x se nachazi bfidlice. Zakladdme na bfidlici R5.

4.2 Zemni prace

Vytyceni vnéjsich obrysa stavebni jamy bude provedeno opravnénym geodetem, ktery vytyci
vztazné body objektu. Dale se provede vytyceni objektu pomoci lavicek, které se umisti tak, aby
nedoslo k jejich poSkozeni béhem zemnich praci. VSechny dalsi vytyCovaci prace budou
provadény z danych lavicek.

Na Uzemi dané lokality je primérna tloustka ornice 0,2 m s tfidou téZitelnosti I. Ornice bude sejmuta
nakladac¢em Caterpillar 914G (objem lopaty 1,4 m3), deponovana na skladce v blizkosti stavby a
pouzita pro pozdéjsi terénni Upravy pozemku. Odvoz ornice budou zajistovat nakladni automobily
Tatra T815-2 6x6.

Sedimenty budou odtéZeny pomoci rypadla s hloubkovou lopatou Caterpillar 318C (objem lopaty 1,2
m3). Po dosazZeni Urovné skalniho podkladu bude na rypadlo namontovano hydraulické kladivo H45-
H180S, kterym bude rozrusovan material. Dno hlavni figury se nachazi v hloubce -4,9 m od srovnavaci
roviny. Odvoz vytéZzeného materidlu mimo prostor stavenisté budou zajistovat nakladni automobily
Tatra T815-2 6x6. Vyjezd vozidel z jamy bude zajistén pomoci rampy. Nakonec budou vedlejsi figury
ruéné docistény (predpoklada se, Ze objem vykopu pfi ru¢nim

dotéZeni bude cca 5 % objemu strojné odtéZzeného materidlu). Manipulace s ru¢nim vykopem bude
zajistovana pasovymi dopravniky. Hladina podzemni vody je pod Urovni zékladové spary. Odvodnéni
stavebnich jam a celého stavenisté bude provedeno pomoci odvodriovacich prikopl do jimek, kde
budou umisténa kalova ¢erpadla s plovakovym spinacem. Odtok vody bude do destové kanalizace.
Pasy nebudou odvodriovany.

Stavebnim pozemkem neprochdazeji Zadné inZzenyrské sité, neni tedy nutno fesit ochranu ani
prelozky siti.

4.3 Zakladové konstrukce

Stény budou zaloZeny na Zelezobetonovych pasech a sloupy na Zelezobetonovych patkach.

Do viech zakladovych konstrukei je nutno osadit kotevni vyztu? pro ZB stény. Pfi betonazi zaklad( je
nutno do obvodovych past vloZit ocelové chranicky pro prostupy inZzenyrskych siti podle specifikace
dodavatele systémU TZB. Bude provedena bariérova izolace proti zemni vlihkosti a radonu v podobé
modifikovanych asfaltovych past typu S.

5 Nosny systém

5.1 Svislé nosné stény

Obvodové nosné stény jsou ve vSech podlazich navrzeny jako Zelezobetonové monolitické v tloustce
200 mm. Obvodové stény budou zatepleny tepelnou izolaci tloustky 200 mm. Sloupy maji rozméry
300x400mm a také budou zatepleny.

Poloha otvord v nosnych sténach je déna vykresy tvaru. Vyztuzeni ZB prvkd bude zajisténo
betonarskou vyztuzi B500B v souladu s podrobnym statickym vypoctem, ktery bude proveden v
nasledujici fazi projektové dokumentace.



5.2 Vodorovné nosné konstrukce

5.2.1 Stropni konstrukce

Stropni konstrukce tvori Zelezobetonova kfizem pnuta deska tl. 180 mm uloZend na nosné stény a

tramy. Z dGvodu vznikdani momenttd z nosného ramu, ktera jsou vétsi, nez momenty uvazované pro
celkovy navrh desky, bude tloustka desky mezi sténami tvofici ztuZujici jadro zvétSena na 250 mm.

Ve stropnich konstrukcich se nachazi prostupy pro rozvody TZB. Rozméry prostupt (max 1500x300
mm) nevyZaduji specialni staticka opatfeni, postaci shrnuti vyztuZe z oblasti otvoru do okraje desky a
olemovani okrajl desky lemovaci vyztuzi v souladu s vykresy vyztuze.

Nosné i konstrukéni vyztuzeni desek a preklad(l bude zajisténo betonarskou vyztuzi B500B v souladu
s podrobnym statickym vypoctem, ktery bude proveden v nasledujici fazi projektové dokumentace.

5.2.2 Stfedni konstrukce
Konstrukce stfechy je navrzena jako plocha jednopldstova stfecha. Spad je zajistén spadovymi kliny
tepelné izolace.

5.3 Svislé komunikacni prvky

Schodisté je navrieno jako Zelezobetonové monolitické deskové, je zde dvouramenné. Mezipodesty
jsou téz monolitické. Tloustka mezipodesty je 210 mm. Jednotlivé schodistové desky jsou Feseny jako
jednosmérné pnuté. Schodistové stupné jsou 162,5 mm vysoké a 305 mm Siroké.

Ramena jsou provadéna véetné betonovych stuprill. Schodistova ramena jsou monoliticky spojena s
mezipodestou, a oddilatovana od schodistovych stén. Mezipodesta je oddilatovéna od pfi¢nych stén
a uloZena do podélnych stén izolaénimi boxy Schéck Tronzole.

5.4 Zajisténi vodorovného ztuzeni
S ohledem na malou vysku budovy a moZnosti vzdjemného ztuzeni feSené ¢asti budovy s ostatnimi
¢astmi nebyla prostorova tuhost ovérovana podrobnym statickym vypoctem.

6 Ochrana nosnych konstrukci proti nepfiznivym vliviim

6.1 Ochrana proti pozaru
Pozarni odolnost Zelezobetonovych konstrukci je v objektu zajisténa dostateé¢nymi rozméry
konstrukénich prvk( a dale dostate¢nym krytim vyztuze betonovou kryci vrstvou.

6.2 Ochrana proti korozi
Protikorozni odolnost Zelezobetonovych konstrukci je zajiSténa dostatecnym krytim vyztuze
betonovou kryci vrstvou.



7 Technologie a provadéni stavby

7.1 Technologie betonaze
Ukladani betonu na stavenisti bude probihat pomoci badii a véZzového jefdbu Liebherr 63 LC (max.
rychlost uklddani 7 m3/h).

Doprava na stavenisté z betonarny bude zajistovana pomoci tfindpravovych autodomichavaci o
objemu 4 m3.

Hutnéni betonu bude probihat pomoci ponornych vibrator(.
Pozadavky na kvalitu provadénych praci jsou dény €SN 73 24 00, zejména:

e (l. 6 — Doprava betonové smési: Doprava musi byt takova, aby nedoslo k rozmiseni i
znehodnoceni sloZek.

e (l. 7 —Bednéni a jeho podpérné konstrukce: Bednéni musi byt navrZzeno ve vyrobni
dokumentaci a musi byt dostate¢né spolehlivé. Ucinek zatizeni nesmi zpGsobit takova
pretvoreni, kterd by zpUsobila vétsi odchylky geometrickych parametrd.

e (l. 8 — Betonarska vyztuz: Na vyztuz do betonu lze pouZzit jen vyztuz odpovidajici pfislusSnym
normam a odpovidajici pozadavk(im projektové dokumentace. Ocel pro vyztuz musi byt
skladovana oddélené dle druhi a velikosti prutd. Kazdé svafovani smi byt provadéno jen pri
dlsledném dodrZeni podrobnych technologickych podminek. Vyztuz se musi uloZit v poloze
dle projektové dokumentace.

e (l. 10 —Zpracovani betonové smési a postup betonovani: Betonova smés musi byt
zpracovana co mozna nejdrive po zamichdani. Betonova smés musi byt ukladana plynule v
souvislych a co mozna vodorovnych vrstvach. Smés musi byt ukladana tak, aby nedoslo k
poruseni ¢i posunuti vyztuze. Smés se nesmi volné hazet ¢i spoustét z vysky vétsinez 1,5 m.
Pracovni spary se provadéji dle projektové dokumentace.

e (l. 11 — Osetfovani betonu: Béhem tuhnuti a tvrdnuti musi byt beton udrZzovan v normdlnich
tepelné vlhkostnich podminkach. Cerstvy beton nesmi byt vystaven naraziim a otiestim a
dalsim skodlivym Gcinklim po dobu min. 7 dni. K ochrané proti vysychani se pouziva zakryti
betonu. S vihéenim je tfeba zacit hned po ztvrdnuti betonu.

e (l. 13— Odbedniovani a opravy vad betonovych konstrukci: Bednéni musi byt odstrafiovdno
tak, aby nedoslo k poskozeni odbednovanych ploch konstrukce i bednéni a aby byl vyloucen
vznik nepfipustnych napéti. Odbednovat Ize ve Ih(tach stanovenych v projektové
dokumentaci.

e (l. 18 — Kontrola a prejimka hotové betonové konstrukce: Jakost povrchu se musi
zkontrolovat co nejdfive, nejpozdéji vsak do 3 dnli po odbednéni. Stanoveni pevnosti betonu
v konstrukci Ize provadét bud’ na télesech vyjmutych z konstrukce nebo nedestruktivni
metodou.

7.2 Bednéni

Pro bednéni vodorovnych konstrukci bude pouzito prvkové stropniho bednéni Paschal Deck.

Pro bednéni svislych konstrukci bude pouzito rdmové systémové bednéni Paschal Raster/GE, které se
sklada z rastrovych prvkl Raster a velkoplosnych elementt GE.

Betonaz jednotlivych podlazi bude s ohledem na malou plochu provadéna v jednom zabéru. Navrh
konkrétnich bednicich prvk( a ndvrh typu a rozmisténi stojek bude proveden dodavatelem bednéni's
ohledem na plsobici zatizeni a Unosnosti jednotlivych prvk.

Vyskové pracovni spary se budou nachazet vidy nad a pod Urovni stropni konstrukce.



Vysledné rozméry ZB konstrukci se nesméji lisit od rozmér( specifikovanych ve statickém vypoétu o
vice nez 20 mm.

Montaz i demontdz bednéni musi byt provedena v souladu s technologickym manualem dodavatele
bednéni. Zejména je nutné zabezpecit bednéni jako celek i jednotlivé jeho ¢asti proti uvolnéni,
posunuti, vyboceni nebo zborceni.

Nosné bednéni se nesni odstranit drive, nez beton dosdhne dostate¢né pevnosti pro prenos
uvazovanych namahani. Tato pevnost je stanovena jako 70 % konecné predepsané krychelné
pevnosti a ovéri se nedestruktivné pomoci Schmidtova kladivka

7.3 Armovani
Vyztuzeni konstrukce musi odpovidat udajlim uvedenym na vykresech vyztuze. Zejména je nutno
kontrolovat:

e druh oceli,

e primér jednotlivych prutll vyztuze,

e délky a tvary prutd vyztuZe,

e pocet prutd,

e (istotu povrchu vyztuze (mastnota ¢i organické znecisténi je nepfipustné, koroze povrchu
vyztuze neni na zavadu),

e spravné umisténi mist stykovani a nastavovani prut(.

Poloha jednotlivych prutd vyztuZe jakoz i vzdalenosti mezi nimi se nesméji lisit od hodnot
predepsanych v projektové dokumentaci o vice nez 20 %, nejvyse vSak o 30 mm. Zmény oproti
vykresiim vyztuZe jsou mozné pouze se souhlasem odpovédného statika.

Pro veskerou vyztuz musi byt zajisténo kryti betonem v minimalni tloustce pfedepsané projektem.
K tomuto ucelu budou pouzity certifikované distanéni podlozky

Svafovani vyztuze lIze provadét jen v pfipadech presné vymezenych projektem. Svarové spoje smi
provadét a kontrolovat pouze prislusné vyskoleni svareci, a to v souladu s prislusnymi technickymi
normami.

Vyztuz v navzdjem kolmych smérech musi byt pevné spojena vazacim dratem.

7.4 Povrchové Upravy

V objektu se nenachdzi ZB prvky, které by byly v architektonickém fedeni navrieny jako pohledové.
Spodni hrana stropnich desek bude zakryta omitkou. Ostatni povrchy betonu opatfené pouze
natérem musi byt hladké, stejnorodé, bez dutinek a prasklin se zajisténim rovinnosti a pravouhlosti a
se zkosenim viditelnych hran. V technologickych a skladovacich prostorech, kde bude ponechan
beton bez kryciho natéru musi byt proveden protiprasny natér (penetrace). Pracovni spara —
predsazeni ploch dvou Usekl betonaze musi byt mensi nez 3 mm, prebytky cementového mléka na
predchazejicim Useku betonaze se musi v¢as odstranit.

Kritéria kvality povrchu a jeho rovinnosti, pdrovitosti, struktury a stejnobarevnosti a zpUsob jejich
kvalitativniho hodnoceni budou sjednany mezi investorem a zhotovitelem na zékladé zkusebnich
ploch. Rovnéz bude predloZen a odsouhlasen vzorek vyspravky sana¢nim materidlem.



8 Bezpecnost prace a ochrana zdravi

Viechny &asti stavby byly navrieny v souladu s predpisy platnymi v Ceské republice.

Veskeré stavebni prace budou provadény odbornou firmou k této ¢innosti zpUsobilou. BEhem
provozu stavby je nutno dodrZovat viechny ¢lanky platnych €SN a predpisti o bezpecnosti a ochrané
zdravi, zejména vyhlasku ¢.48/1982 Sb. a nafizeni vlady ¢. 591/2006 Sb. o blizSich minimalnich
pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na stavenistich

Pro zajisténi bezpecnosti prace na jednotlivych pracovistich je nutné, aby byly zpracovany provozni
predpisy pro jednotliva pracovisté. V predpisech budou bezpecnostni a hygienické pokyny pro
veskerou ¢innost na pracovistich t.j. pouZivani pracovnich pomucek, obsluha zafizeni apod.

Pred zapocetim praci musi byt vSichni pracovnici seznameni se vSsemi souvisejici bezpecnostnimi
predpisy a nafizenimi. Pracovnici musi byt vybaveni viemi potfebnymi ochrannymi pomuackami a
prostfedky. VSechny otvory a zvySené plosiny musi byt opatfeny ochrannymi zdbradlimi. Otvory musi
byt zakryty pevnymi zdbranami, aby nemohlo dojit k jejich posunuti. Jednotlivé pristupové cesty musi
byt znatelné oznaceny. Zebiiky musi splfiovat bezpe&nostni predpisy a musi presahovat minimalné
1100 milimetr( nad pracovni plosinu. Pri pracich ve vyskach musi byt pracovnici specialné proskoleni.
Pti provadéni montaznich praci ve vyskach musi byt pracovnici jisténi pomoci GvazU, kdy je pred
kaZzdou sménou povinnosti pracovnik( provést kontrolu stavu prostredkd. Pokud budou tvazy nebo
jistici lano vykazovat opotiebeni, je nutna jejich okamzitd vyména. Stavbyvedouci musi pred
zapocetim praci vypracovat technologicky postup praci, ktery musi byt v souladu s platnymi
vyhlaskami a predpisy. Pti provadéni stavebnich praci i béhem provozu stavby je nutno dodrZovat
véechny zavazné ¢lanky platnych CSN a predpist BOZ.

Jedna se zejména o tyto predpisy:

Zakon €. 262/2006 Sb., zakonik prace, ve znéni zmén provedenych zakonem €. 585/2006 Sb., zdkona
¢.181/2007 Sb., zdkona €. 261/2007 Sb., zdkona ¢. 296/2007 Sb., zdkona ¢. 362/2007 Sb., Nalezu
Ustavniho soudu €. 116/2008 Sb., zadkona €. 121/2008 Sb., zdkona ¢. 126/2008 Sb., zékona &.
294/2008 Sb., zakona €. 305/2008 Sb., zdkona ¢. 382/2008 Sb., vyhlasky ¢. 451/2008 Sb., zdkonem ¢.
326/2009 Sb., zdkonem ¢&. 320/2009 Sb., zdkonem ¢&. 286/2009 Sb., zdkonem ¢&. 306/2008 Sb.,
zdkonem €. 462/2009 Sb., zdkonem €. 347/2010 Sb., zdkonem €. 377/2010 Sb., zdkonem ¢&. 427/2010
Sb., zdkonem €. 262/2011 Sb., zakonem ¢. 180/2011 Sb. a zakonem ¢. 185/2011 Sb.., ¢ast pata, hlava
1.

Vyhlaska €. 268/2009 Sh. o technickych pozadavcich na stavby

Nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sh. ze dne 12. prosince 2007, kterym se stanovi podminky ochrany zdravi
pFi praci ve znéni nafizeni vlady ¢. 68/2010 Sb.

Nafizeni vlady ¢. 591/2006 Sb. o blizSich minimalnich poZadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi
praci na stavenistich

Vyhlagka ¢. 18/1979 Sb. Ceského tGradu bezpecnosti prace a Ceského bariského tradu, kterou se
uréuji vyhrazena tlakova zatizeni a stanovi nékteré podminky k zajisténi jejich bezpeénosti ve znéni
vyhlasky ¢. 97/1982 Sb., vyhlasky ¢. 551/1990 Sb., nafizeni vlady ¢. 352/2000 Sb., vyhlasky ¢.
118/2003 Sb. a vyhlasky ¢. 393/2003 Sh.

Vyhlaska ¢. 19/1979 Sb. Ceského Giadu bezpeénosti prace a Ceského bariského Gradu, kterou se
uréuji vyhrazena zdvihaci zafizeni a stanovi nékteré podminky k zajisténi jejich bezpecnosti ve znéni
vyhlasky ¢. 552/1990 Sb. nafizeni vlady €. 352/2000 Sb. a nafizeni vlady ¢. 394/2003 Sb.



Vyhlaska ¢. 21/1979 Sb. Ceského Giadu bezpeénosti prace a Ceského bariského Gradu, kterou se
uréuji vyhrazena plynova zatizeni a stanovi nékteré podminky k zajisténi jejich bezpecnosti ve znéni
vyhlasky ¢. 554/1990 Sb., nafizeni vlady ¢. 352/2000 Sb. a vyhlasky ¢. 395/2003 Sh.

Vyhlaska ¢. 50/1978 Sb. Ceského Giadu bezpeénosti prace a Ceského bariského ufadu o odborné
zpusobilosti v elektrotechnice ve znéni vyhlasky ¢. 98/1982 Sb.

Vyhlaska €. 73/2010 Sb. o stanoveni vyhrazenych elektrickych technickych zafizeni, jejich zafazeni do
tfid a skupin a o blizSich podminkach jejich bezpecénosti (vyhlaska o vyhrazenych elektrickych
technickych zatizenich)

Zéakon €. 67/2001 Sb., pfedseda vlady vyhlasuje Gplné znéni zdkona ¢. 133/1985 Sb., o pozérni
ochrané, jak vyplyva ze zmén provedenych zakonem ¢. 425/1990 Sb., zakonem €. 40/1994 Sb.,
zdkonem €. 203/1994 Sb., zdkonem €. 163/1998 Sb., zdkonem €. 71/2000 Sb. a zdkonem ¢. 237/2000
Sh. ve znéni pozdéjsich zmén provedenych zakonem ¢&. 320/2002 Sb., zakonem ¢. 413/2005 Sb.,
zdkonem ¢. 186/2006 Sbh. a zakonem ¢. 281/2009 Sb. a provadéci vyhlasky.

Vyhlagka ¢. 48/1982 Sb. Ceského tGradu bezpecnosti prace, kterou se stanovi zakladni pozadavky k
zajisténi bezpecnosti prace a technickych zafizeni ve znéni vyhlasky ¢. 324/1990 Sb., vyhlasky ¢.
207/1991 Sb., nafizeni vlady ¢. 352/2000 Sb. a vyhlasky ¢. 192/2005 Sh.

Narizeni vlady ¢. 272/2011 o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Ucinky hluku a vibraci.
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