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Anotace

Bakalarska prace pod ndzvem ,,Dievénd konstrukce sportovniho a kulturniho
centra“ obsahuje ndvrh nosné konstrukce rdmové haly z lepeného lamelového dieva.
Prace se sklada ze statického vypoctu, vykresové dokumentace a technické zpravy.
Staticka Gast obsahuje vypodty jednotlivych prvki haly a jejich spoji dle norem CSN
EN. Vykresovd dokumentace obsahuje vykresy situace, pudorysu, jednotlivych fezi a
pohledii a detailt. Technicka zprava poskytuje informace o navrzeném konstrukénim

systému a dalSich prvcich haly.

Klicova slova
Sportovni hala, kulturni centrum, lepené lamelové dievo, ramova konstrukce,

navrhovy vypocet

Annotation

The bachelor thesis titled "Wooden structure of a sports and cultural centre"
contains a design of the frame structure of a frame hall made of glued laminated timber.
The thesis consists of a design calculation, drawings and a technical report. The static
part contains calculations of individual members of the hall and their connections
according to CSN EN standards. The drawing documentation includes drawings of the
situation, floor plan, single-individual sections and views and details. The technical
report provides information on the designed structural system and other members of the

hall.

Keywords
Sports hall, cultural centre, glued laminated timber, frame construction, design

calculation.
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1 Obecny popis stavby a ucel objektu

Jedné se o sportovni a kulturni centrum s jednim podzemnim a jednim nadzemnim
podlazim. Cel4 budova je zastfeSena nepochozi plochou stiechou, jejiz spad je vytvoren
pomoci spadovych klint. Budova se nachdzi na pozemku ¢. 366 v katastralnim uzemi
Libeznice, Praha vychod v nadmoiské vysce 287,7 m.n.m. Soucésti projektu je vystavba
zpevnénych ploch okolo objektu vcetné parkovisté, oploceni, nové zelené, pfipojeni na

inzenyrské sité, ale 1 vystavba sousedniho skladisté 1 fotbalového htisté.

2 Zasady archotektektonického a funk¢niho reSeni,
vCetné reSeni pro pristup a uzivani objektu
osobami s omezenou schopnosti pohybu a

orientace

Celd budova sportovniho a kulturniho centra je navrzena jako difevostavba. Navrh
budovy vychéazi z pozadavku tizemniho planu a investora. Objekt je dvoupodlazni,
s atypickym pldorysem slozeného ze tvaru obdélniku o délce 60 m a Sifce 22,12 m a
dvou polokruznic s polomérem 11 m. Celkovéa délka objektu je tedy 82 m. Vyska objektu
je z nizsi strany 4,65 m a z vy$si strany 8,85 m nad Grovni okolniho terénu a je plochou
stfechou se sklonem 3°.

V podzemnim podlazi se nachazi bistro s kuchyni, sanitarni mistnosti, Satny a
sklad. V prvnim nadzemnim podlazi se nachazi kancelaf, kuchynka, ptrednaskovy sal,
centrum pro rodice s détmi, posilovna, klubovny a sanitarni mistnosti. Ob¢é dvé podlazi
pak protiné télocvicna. V objektu je celkem 36 mistnosti.

Svislé nosné konstrukce podzemniho podlazi v kontaktu se zeminou tvofi
monoliticka Zelezobetonova stény. Zbytek nosné konstrukce podzemniho podlazi je
tvofen tézkym dievénym skeletem z lepeného lamelového dieva a CLT panely. Strop je
proveden jako sptazeny dfevobetonovy. Svislé nosné konstrukce nadzemniho podlazi
jsou navrzeny jako tézky dievény skelet, jehoz funkce je dopliiovana CLT panely. Stfesni
deska je poté také provedena jako sprazend dievobetonova. Obvodové stény jsou
zatepleny kontaktnim zateplovacim systémem z minerdlni viny a jejich finalni upravu

tvoii provétravana fasada.



Hlavni vstupy do objektu jsou tfi a jsou je situovany na severozapadni stran¢ a
jeden z nich na jihovychodni strané. Jsou feSeny venkovnim schodiS§tém a rampou
uréenou pro osoby s omezenou schopnosti pohybu a orientace. Rampa je ve sklonu 3%
a je opatiena zabradlim. Venkovni schodisté je tvofeno Ctyfmi betonovymi stupni.
Hlavni vchod na jihovychodni strané se vede do 1.PP a jedna se téz o bezbariérovy

vchod.

3 Stavebné technické informace

Celkova plocha pozemku €¢.366, na kterém se nachéazi budova : 1260 m?

Plocha pozemku, na kterém budou provedeny zpevnéné plochy: 5100 m?

Zastavéna plocha objektu: 960 m?

Podlahova plocha 1.PP: 899,2 m?

Podlahova plocha 1.NP: 516,1 m?

Celkova podlahové plocha: 1415,3 m?

Denni osvétleni a proslunéni je zajiSténo navrzenymi prosklenymi plochami vyplni
otvoria. Umélé osvétleni bude zajiSténo svitidly dle vybéru stavebnika a projektu
elektroinstalace. Oslunéni a osvétleni mistnosti spliiuje pozadavky norem a vyhlasky
¢.268/2009 Sb. Mistnosti jsou vétrany zaroven okny, ale i pomoci nucené¢ho vétrani.
Cirkulace vzduchu mezi mistnostmi je =zajiSt€na vétracimi dveinimi mfizkami.
Znehodnoceny vzduch je odtahovan z provoznich mistnosti (koupelny, WC, kuchyn)
pomoci radialnich ventilatori (koupelny, WC) a odsavace (kuchyn). Vzduch je odsavan
do kruhového potrubi, které usti do stoupaciho potrubi. To je umisténého v instala¢nich

ptfedsténach i ptfickach a nasledné vyvedeno nad stfechu objektu.

4 Konstrukcéni a technické reseni

4.1 Zemni prace

Pfed zahajenim zemnich praci se objekt vytyc¢i lavickami. Také se zietelné oznaci
vyskovy bod, od kterého se urcuji vSechny ptislusné vysky. Vlastni zemni prace budou
zahdjeny skryvkou ornice o mocnosti 200 mm, jejiz ¢ast bude uloZena na vhodném misté
stavebni parcely a po dokonceni stavby bude vyuzita k finalni terénni Gpravé pozemku.
Nasledné¢ budou provedeny vykopy pro zadkladové pasy, patky a domovni rozvody
inzenyrskych siti. Vykopy budou provadény prevazné strojné. Zemni prace budou

probihat v souladu s vysledky a doporucenim geologického posudku parcely.



4.2Z4klady

Objekt je zalozen na zdkladovych pasech a patkach z prostého betonu C25/30.
Zakladovy pas je navrzen pouze pod Zelezobetonovou suterénni obvodovou stfenou.
Zakladové stény jsou poté navrhnuty pod vSemi sloupy tézkého skeletu. V misté styku
téchto slouptlt s zelezobetonovou sténou je poté zadkladovy pas rozSifen do velikosti
zakladové patky.

Sitka zakladového pasu je 1000 mm a vyska 700 mm. Zakladové patky maji rozméry
1400x1400 mm, vysku 800 mm. Na zakladovych patkach a pasech je poté vytvofena i
zadkladova deska tloustky 250 mm, které nese vSechny vnitini stény i obvodovy plast.
Pti betonazi zakladad neni nutné do obvodovych past vkladat chranicky pro prostupy
inzenyrskych siti jelikoz ty bude poté mozné vyvést mezi zakladovymi patkami.
4.3Hydroizolace

Izolace spodni stavby proti vodé a radonu je zajiSténa nastavenim asfaltového pasu
Glastek 40 Special Mineral v celkové tlouSt'ce 2x4 mm na Zelezobetonovou desku.
Svisld hydroizolace bude vytazena 300 mm nad aroven terénu. Veskeré otvory a
prostupy musi byt utésnény.
4.4Svislé konstrukce

Svisld nosna konstrukce podzemniho podlazi v kontaktu se zeminou je navrZena ze
zelezobetonu C25/30. Jedna se o obvodovou sténu tloustky 250 mm, kterd je opatiena
180 mm tepelné izolace a hydroizolace. Ostatni svislé konstrukce v podzemnim podlazi
jsou na bazi dieva. Hlavni nosnou casti je tézky skelet z lepeného lamelového dieva
GL32h se sloupy o prufezech 260x480 mm a 2x140x260 mm (v télocvi¢né€). Obvodova
sténa v obloukovych ¢astech je provedena formou lehkého skeletu (na principu 2 by 4)
a obloukova sténa v obdélnikové ¢asti budovy je provedena formou CLT panelti, na které
je pripevnén stejny typ izolace jako u obloukové Casti.

Svisld nosnd konstrukce nadzemniho podlazi je jiz pouze dievostavba, jejiz hlavni
nosnou c¢ast tvofi stejny tézky nosny skelet jako v podzemim podlazi o stejnych
prifezech. Obvodova sténa je také provedena jako u 1.PP. V obloukové Casti je tvoiena

lehkym nosnym skeletem a v rovné casti CLT panely.



4.5Vodorovné konstrukce

4.5.1 Nosné vodorovné konstrukce

Vodorovné konstrukce 1.PP i 1.NP jsou tvofeny priivlaky z lepeného lamelového dieva
GL32h o prifezech 260x680 mm (v obloukové ¢asti), 260x800 mm (mimo obloukové
¢asti 1 mimo télocviénu) a 260x1600 mm (v té€locvicné).

Stropni i stfeSni deska je provedena formou sprazeného dievobetonového stropu, ktery
je slouzen ze stropnic, zéklopu a Zelezobetonové desky. Na tyto pravlaky jsou kloubové
pfipojeny stropnice z rostlého dieva C24, které maji praiez 160x240 mm a jsou od sebe
osove vzdalené 1,25 m. Na stropnice je poté polozen zaklop z OSB desek nebo palubek
(v mistech, kdy jsou palubky pohledovou vrstvou) a jsou k nim pfipojeny spfahovaci
trny SFS Intec. A finaln¢ je na zaklopu vytvofena zelezobetonova deska tloustky 80 mm,

kterd je vytvofena z betonu C25/30 a vyztuze B500.

4.5.2 Preklady

Vsechny pieklady otvort s mens§imi rozméry budou provedeny z rostlého dieva C24 a
budou mit stejny pruiez jako ptilehlé¢ dievéné prvky stény. NejrizikovéjSimi preklady
jsou ty v obloukové ¢asti, které musi ptekonat rozpon 3,4 m. Je tedy nutné je navrhnout
z lepeného lamelového dieva GL32h o priufezu 180x180 mm. Pieklady v CLT sténach
budou vysoké tak, aby jejich styk byl ve stejné vySce jako styk ptilehly CLT paneld.

4.5.3 Podhled

Pod stropem 1PP, INP a pod privlaky je pouze na n€kterych mistech (blize ve vykresové
dokumentaci) zavéSen sadrokartonovy podhled od firmy Rigips, ureny pro vedeni
vzduchotechniky a snizeni svétlé vySky mistnosti. Jednd se o dvouuroviiovy ocelovy

ro$t s dvojitym rastrem z CD profilt se sddrokartonovou deskou tl. 12,5 mm.
4.6Podlahy

Podlahy jsou navrzeny s ohledem na pozadavky investora a hygienické normy. Naslapna
vrstva podlah v 1.NP je tvofena vinylem v kancelafi, klubovnach, posilovné i
v obloukovych ¢astech budovy. V ostatnich mistnostech je navrzena keramicka dlazba.
V 1.PP jsou vS§ude mimo télocvicnu navrzeny keramické dlazdice. Podlaha télocvi¢ny je
opatfena specidlni povrchovou upravou ve formé polyuretanové vrstvy tlumici dopady.
U vSech podlah je kolem zdi navrzena tlumici podlozka a podlahova liSta. Podlahy v

I.NP jsou navrzeny jako lehké plovouci, v celkové tlousStce 82 mm. Jsou tvoieny
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kro¢ejovou izolaci, dvémi OSB deskami a povrchovou upravou. Podlahy v 1.PP jsou
navrzeny jako tézké plovouci, v celkové tloust’ce 230 mm. Skladaji se z cementového
potéru tl. 70 mm (80 mm v télocvicné), tepelné izolace tl. 140 mm a néaslapné vrstva
s lepidly.

4.7Svislé komunikacni prvky

V budové se nachazi dvé jednoramenné schodisté, které jsou tvofeny CLT schodnicemi,
které jsou ptipevnény do pfilehlych stén. Schodnice maji $itku 300 mm, vysku 180 mm
a tloustku 80 mm.

Pted hlavnim vchodem je navrzeno vnéjsi ptfimé schodisté, na které je napojena rampa
pro osoby s omezenou schopnosti pohybu a orientace. Rampa je navrzena ocelova, ve
sklonu 3% 1 500 mm. Celkova délka rampy je 10 860 mm. Rampa je opatiena zabradlim

vysky 1 000 mm a vodici ty¢i ve vysce 300 mm od Grovné rampy.
4.8Strecha

Objekt je zastiesen jednoplaStovou plochou stfechou, ktera je vyspadovana do sklonu
3%. StifeSni deska je provedena stejnym zplsobem, jako deska stropni v 1.PP. Na
zelezobetonové desce je polozena vrstva hydroizolace glastek 40 special mineral, na
kterou jsou pomoci polyuretanového lepidla pfipevnény spadové kliny a dvé vrstvy
tepelné izolace o celkové tloust'ce 240 mm. Na tepelnou izolaci je poté prilepena prvni

vrstva hydroizolace, na kterou je natavena druha vrstva hydroizolace.
4.9Uprava vnitinich povrchu

Vnitini povrchové tUpravy jsou feSeny pomoci sadrovldknitych desek opatifenych
natérem bilé barvy, popft. keramickym obkladem. Pfed samostatnym barevnym néatérem
/keramickym obkladem musi byt desky opatfeny penetracnim natérem. V koupelnach a
na WC budou keramické obklady ukoncené liStami. VySka obkladid dle projektové

dokumentace.
4.10 Klempirské vyrobky
Vsechny klempiiské vyrobky jsou navrzeny z titanzinkového plechu. Oplechovani

vnéjsich parapetl je provedeno v tl. 0,6 mm. Odvodiiovaci prvky stiech (destové svody,

zlaby, okapni plechy,...) jsou navrZzeny v rtiznych tloustkach.
4.11 Zpevnéné a ostatni vnéjsi plochy

Po obvodé celého objektu je navrzeny okapovy chodnicek Sitky 600 mm, vyplnény

ficnim kamenivem (kacirkem) v tl. cca 200 mm. Chodnik je lemovany betonovym



zahradnim obrubnikem. Zpevnéné plochy pro pési jsou tvofeny betonovou dlazbou.
Plocha parkovisté je navrzena z betonové zamkové dlazby s upravou skladby pro

pojizdéni vozidel. Ptijezdova cesta je navrzena s asfaltovym krytem.

5 Ochrana drevénych prvkiu

Dievéné prvky musi byt chranény proti biotickému poskozeni, které zpisobuji plisné,
houby a hmyz a také proti abiotickému posSkozeni, jehoz pfi¢inou je UV zéfeni a
povétrnostni vlivy. Pro ochranu je zvolena tlakova impregnace, kterd se provede uz pti
vyroveé jednotlivych konstrukénich prvki. Pohledové dievéné prvky budou natfeny

ochrannym lakem.
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1. Uvod

Pokud se bavime o dfevostavbach v CR, nejcastéji se zde v soucasné dobé se-

tkame s realizacemi dfevénych staveb jako jsou rodinné domy nebo mensi stavby ob-
canské vybavenosti.

Dtfevo nabyva kazdym rokem na vétsi popularité a to kvili jeho vyhodnym vlast-
nostem, jako jsou: rychld montaz (moznost prefabrikace), dlouhéd zivotnost, nizsi cena,
Setrnost k zivotnimu prostredi atd.

V mé préci navrhuji dvoupodlazni sportovni a kulturni centrum, které je posta-
veno z difevénych i zelezobetonovych prvki.

1.1. Konstrukéni systém

Zakladnimi, ale 1 nejpouzivanéjSimi konstrukénimi systémy dievostaveb jsou:

- Tézké drevéné skelety,

- Lehké dievéné skelety,

- Masivni deskové systémy z dievénych panelt CLT,

- Rouben¢ stavby.

Volba konstrukéniho systému byla pro fesenou budovu pomérné slozita kvili je-
jimu tvaru. Jeji konstrukéni systém je tedy kombinaci z vySe uvedenych konstrukénich
systému, kdy zédkladem pfenasejicim vétSinu zatizeni je tézky dievény skelet. Na néj je
z vné¢jsi strany pfipevnéna masivni sténa z CLT panelt, ktera zajistuje spolu s dievobe-
tonovymi stropy prostorovou tuhost budovy, a lehky skeletovy systém je vyuzit u zaob-
lenych obvodovych stén a pricek.

Celou budovu nebylo mozné navrhnout v lehkém dievéném skeletu, kvili velkym
rozponum a ani ze systému CLT, jelikoz neni jednoduché CLT panely vytvarovat do

pozadovaného zaobleného tvaru a téz i kvili jejich cené.
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2. Tepelné —

2.1.

technické reseni

2.1.1. Vodorovné konstrukce

2.1.1.1.

Strecha

$1) STRECHA, MN TL. 370mm

L ELASTEK 40 COMBI {NATAVENA)

L GLASTEK 30 STICKER ULTRA (LEPENE}

L IZOLACE ISOVER EPS 150

L POLYURETANCVE LEPIDLO THERMO KLEBER ROCF
L IZOLACE ISOVER EPS 150

L POLYURETANOVE LEPIDLO THERMC KLEBER ROOF
L SPADOVE KLINY ISOVER EPS 150

L POLYURETANOVE LEPIDLO THERMOQ KLEBER ROOF
L ASFALTOVY PAS GLASTEK 40 AL MNERAL

L ASFALTOVA PENETRACE

L ZELEZOBETONOVA MONOLITICKA DESKA

L SEPARACNIFOLIE

. OSB DESKA 3 NEBO PALUBKY
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SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA z piedb&zného vypoétu:

Q)
]

Smm
3mm
100mm

140mm

min.20mm

4mm
80mm

0,2mm
18mm

U=0,1266 W/m?.K < Upas=0,15-0,10 W/m?.K (pro ploché stiechy)

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

podle EN I1SO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Néazev ulohy :
Zpracovatel :
Zakazka :
Datum :

Strecha plocha jednoplastova
FrantiSek Hlasek

Sportovni a kulturni centrum
20.04.2024

Skladby a tepelné technické vlastnosti konstrukci
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ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Stfecha jednoplastova

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

0.000 W/m2K

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Egger OSB3 0,0180 0,1300 1700,0 600,0 180,0 0.0000
2 Zelezobeton 0,1000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
3 Glastek 40 AL 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 370000,0 0.0000
4 Isover EPS 150 0,2600 0,0350 1270,0 25,0 50,0 0.0000
5 Glastek 30 Sti 0,0030 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
6 Elastek 40 Com 0,0045 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Egger OSB3 -
2 Zelezobeton -
3 Glastek 40 AL Mineral -
4 Isover EPS 150 ---
5 Glastek 30 Sticker Ultra ---
6 Elastek 40 Combi ---

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 19.0 60.4 1326.5 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 19.0 62.7 1377.0 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 19.0 64.5 1416.5 1.0 79.5 521.8
4 30 720 20.0 62.8 1467.6 5.7 77.5 709.4
5 31 744 21.0 63.4 1575.9 10.7 74.5 958.1
6 30 720 21.0 67.2 1670.3 13.9 72.0 1142.9
7 31 744 21.0 69.2 1720.0 15.5 70.4 1239.1
8 31 744 21.0 68.5 1702.6 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 21.0 64.1 1593.3 11.3 741 991.8
10 31 744 20.0 63.2 1477.0 6.3 771 735.7
11 30 720 19.0 64.4 1414.3 0.9 79.5 518.1
12 31 744 19.0 63.2 1388.0 -2.6 80.7 396.8

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
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Teplota ve ynitfnim a ¥néjgim prostiedi [C]

21.0 Ti
147

3.3 /,_\

20

-4.4 Te
Mesic 1 2 3 4 ] B 7 a 9 10 1}

Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjéim prostredi [%]

81.2 RHe
760 \_,//
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Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vné&j§im prostiedi [Pa]
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Primérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.679 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.128 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.15/0.18/0.23 /0.33 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.2E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 444.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 9.2h
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Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.96 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.969

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.6 0.811 11.2 0.665 18.3 0.969 63.2
2 15.2 0.824 11.7 0.668 18.3 0.969 65.5
3 15.6 0.811 12.2 0.620 18.4 0.969 66.8
4 16.1 0.731 12.7 0.489 19.6 0.969 64.6
5 17.3 0.638 13.8 0.300 20.7 0.969 64.7
6 18.2 0.605 14.7 0.111 20.8 0.969 68.1
7 18.7 0.575 151 - 20.8 0.969 69.9
8 18.5 0.583 150 - 20.8 0.969 69.3
9 17.4 0.633 14.0 0.274 20.7 0.969 65.3
10 16.2 0.726 12.8 0.474 19.6 0.969 64.9
11 15.6 0.810 121 0.621 18.4 0.969 66.7
12 15.3 0.828 11.8 0.669 18.3 0.969 65.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakt vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e
theta [C]: 196 19.0 188 18.7 -127 -12.7 -128
p [Pal]: 1402 1400 1398 337 328 263 166
p,sat [Pal]: 2277 2195 2162 2151 204 203 201
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenjch navrhovich podminkach

Eqger 0563
Zelezobeton
Glaztek 4040 Mineral
|zover EPS 150
Glaztek 30 Stcker Ulra
Elastek 40 Combi
T [C]
1960 ™
155
115
b
34
-0.7
-4.7
B8
128 In
TlouEky [m] 00779 0,1558 0.2337 03116 03895
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Cast. Haky vodni pary v typickém mizté konstrukce v ustil navrh. podminkach

Egger OSB3
Zelezobeton
Glaztek 40 AL Mineral
|zover EPS 150
Glaztek 30 Sticker Ulra
Elaztel 40 Combi

p[Fal 1.zona

R
203
1743}
1485
1221
952
634

430
165 o

Tlou#tky [m] 0.0773 01558 0.2337 02116 0.3835

Rel. vlhkosh v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Eqger 0563
Zelezobeton
Glastek 40 AL Mineral
|zover EPS 150
Glaztek 30 Sticker Ultra
Elastek 40 Combi

RH [¥*]

100 !
90 b
an
fall
G0
alll
a0
a0
20
10

Tlou#tky [m] 0.0773 01558 0.2337 02116 0.3835

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.3820 0.3820 1.265E-0010

Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0003 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0081 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizs§i nez 0.0 C.
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Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus &. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zony Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g.in g,out Mc/Mev Ma
12 0.3820 0.3820 0.0003 0.0002 0.0001 0.0001
1 0.3820 0.3820 0.0003 0.0002 0.0001 0.0002
2 0.3820 0.3820 0.0003 0.0002 0.0001 0.0003
3 0.3820 0.3820 0.0003 0.0003 -0.0001 0.0002
4 - 0.0002 0.0005 -0.0003 0.0000
5 — — — —
6 — — — —
7 — — — —
8 — — — —
9 — — — —
10 -
11 -
Max. mnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0003 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0003 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0003 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Egger OSB3 365

2 Zelezobeton - 334 31 - -

3 Glastek 40 AL - 334 31 - -

4 Isover EPS 150 -—- -—- 122 92 151

5 Glastek 30 Sti -—- -—- 122 92 151

6 Elastek 40 Com -—- -—- 153 91 121

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva lze odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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2.1.1.2. Podlaha v télocvi¢éné v 1.PP

S2) PODLAHA V TELOCVICNE 1.PP, TL. 488,5mm

POLYURETANOVYY LAK HERCLILAN PE 100 W

NOSNA POLYURETANOVA VRSTVA HERCULAN WX800

L UZAVIRACI POLYURETANOVA VRSTVA TMELEM HERCULAN
L ELASTICKA POLYURETANOVA PODLOZKA

CEMENTOVY POTER SIKAFLOOR 230 SCREED + KARI SIT

L SEPARACNI PE FOLIE

TEPELNA IZOLACE ISOVER EPS 200G

L 2x ASFALTOVY PAS GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL

L ASFALTOVY PENETRACNI NATER

- ZELEZOBETONOVA MONOLITICKA DESKA C25/30

T

10

R s =

J UV U U U U U U

Op0O00000000C ¢

) 0 000000000 w

///' / /, ././ % /./' /./‘ ./,/ & /'/' /./' © L4
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s N, o

s A it 7 /o RS g / 7 g g
N 2 s s

/ / /./ g /Ay /A5 /4

SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA z piedb&zného vypoétu:

2mm
0,3mm
8mm
80mm
0,2mm
140mm
2x4mm

250 mm

U=0,2133 W/m?.K < Upas=0,22-0,15 W/m? K (pro podlahu ptilehlou k zeming)

-10 -
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2.1.1.3. Podlaha ve zbytku 1.PP

@ PODLAHA V 1.PP, TL. 488,5mm

KERAMICKA DLAZBA

LEPIDLO SIKACERAM 253 FLEX

TESNIC[ FOLE PROFI

LEPIDLO SIKACERAM 253 FLEX :

PENETRACE SIKA LEVEL 01 PRIMER

CEMENTOVY POTER SIKAFLOOR 220 SCREED + KARI SIT
SEPARACNI PE FOLIE

TEPELNA IZOLACE ISOVER EPS 200

2XASFALTOVY PAS GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL
- ASFALTOVY PENETRACN( NATER

+ ZELEZOBETONOVA MONOLITICKA DESKA C25/30

2
o

T

70

R NN QD Q - o
N N\,

D IR RS R R I S A
CHONCRCRCRCRCRCRCRCR®
0000000

P/ A/ A

140

438

N
N
250

SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA z piedb&zného vypoétu:

10 mm
5 mm
Q,3mm
5 mm

70mm

0,2mm
140mm
24mm

250 mm

U=0,2131 W/m?.K < Upas=0,22-0,15 W/m?.K (pro podlahu ptilehlou k zeming)

- 11 -
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KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Podlaha na terénu 1.PP

Zpracovatel :  FrantiSek Hlasek
Zakéazka : Sportovni a kulturni centrum
Datum: 20.04.2024

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Potér cementov  0,0800 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Separa¢ni PEf  0,0002 0,3500 1470,0 1000,0 550000,0 0.0000
3 Isover EPS 200 0,1400 0,0340 1270,0 30,0 70,0 0.0000
4 Glastek 40 Spe  0,0080 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
5 Zelezobeton 3 0,2500 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
6 Stérkopisek 0,1500 2,0000 1010,0 2000,0 50,0 0.0000
71 Hlina sucha 2,0000 0,7000 750,0 1600,0 1,5 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

T vrstva se neuvaZzuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Potér cementovy Sikafloor 220 Screed + Lepidlo Sikaceram 253 flex

Separacni PE folie Deksepar -
Isover EPS 200 ---
Glastek 40 Special Mineral -—-
Zelezobeton 3 -
Stérkopisek -
Hlina sucha -

~No g~ wWN

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 79C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %
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Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 19.0 60.4 1326.5 3.6 100.0 790.2
2 28 672 19.0 62.7 1377.0 2.7 100.0 741.4
3 31 744 19.0 64.5 1416.5 3.5 100.0 784.7
4 30 720 20.0 62.8 1467.6 54 100.0 896.5
5 31 744 21.0 63.4 1575.9 7.8 100.0 1057.7
6 30 720 21.0 67.2 1670.3 10.3 100.0 1252.2
7 31 744 21.0 69.2 1720.0 11.9 100.0 1392.6
8 31 744 21.0 68.5 1702.6 12.7 100.0 1467.8
9 30 720 21.0 64.1 1593.3 12.4 100.0 1439.2
10 31 744 20.0 63.2 1477.0 10.6 100.0 1277.5
11 30 720 19.0 64.4 1414.3 8.1 100.0 1079.5
12 31 744 19.0 63.2 1388.0 5.4 100.0 896.5

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,

relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve ymitrnim a vnéjEim prostredi [C]
21.0 :
16.4 =
1.3
a7 Te
Mésic 2 K] 4 4] B ¥ a 3 10 1 12
Relativni vlhkoszt ve vnitinim a vnéjgim proztredi [X]
1000 RHe
90,1
80.2
?D"E __,-—l—'—'__"‘"-l-__
E0.4 RHi
Mésic 2 3 4 ] B ¥ g ] 10 1 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vnéjim prostiedi [Pa]

17200
1475.4 e e
1230,7 J/_\ p.1
936.1
7414 R
Mésic 2 3 4 4] B 7 ] 9 10 1 12

Pramérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoctena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788

(vliv tepelné setrvaénosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vlhkosti :

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.

Pocet hodnocenych let :

1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc :

Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle

poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

4.444 m2K/W
0.217 W/im2K

5.0 %

0.24/0.27 /0.32 / 0.42 W/m2K

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT :

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :

2.0E+0012 m/s

459.8
16.2h
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Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.35C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.947

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.6 0.713 11.2 0.491 18.2 0.947 63.6
2 15.2 0.764 11.7 0.554 18.1 0.947 66.2
3 15.6 0.780 12.2 0.559 18.2 0.947 67.9
4 16.1 0.736 12.7 0.500 19.2 0.947 65.9
5 17.3 0.717 13.8 0.454 20.3 0.947 66.2
6 18.2 0.738 14.7 0.410 20.4 0.947 69.6
7 18.7 0.743 15.1 0.356 20.5 0.947 71.3
8 18.5 0.699 15.0 0.275 20.6 0.947 70.4
9 17.4 0.586 14.0 0.181 20.5 0.947 65.9
10 16.2 0.601 12.8 0.233 19.5 0.947 65.2
11 15.6 0.685 121 0.370 18.4 0.947 66.8
12 15.3 0.726 11.8 0.474 18.3 0.947 66.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakt vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 19.7 196 196 129 129 126 125 7.9

p [Pa]: 1402 1401 1303 1294 1079 1072 1065 1063
p,sat [Pa]: 2297 2281 2281 1490 1484 1461 1450 1063
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenjch navrhovich podminkach

Patér cementayi Sikafloor 220 Screed + Lepidlo Sikaceram 253 flew
Separacni PE folie Deksepar
|zoveer EPS 200
Glaztek 40 Special Mineral
Zelezobeton 3
Stérkopizek
Hlina sucha
TIC]
1970
18.2
1E.8
153
13.8
123
10,8
94
73

Tloustky [m] 0.5256 1.0513 1.5763 21026 26282
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Cast. Haky vodni pary v typickém mizté konstrukce v ustil navrh. podminkach

Paotér cementovp Sikafloor 220 Screed + Lepidlo Sikaceram 263 few

Separacni PE folie Dekzepar

lzover EPS 200
Glastek 40 Special Mineral
Zelezobeton 3
Stérkopizek
Hlina sucha
p[FPal

22970
2143
1339
1834
1620
1526
1371
1217
1063

Tlou#tky [m] 0.5256 1.0513 1.5763 21026 2.B282

Rel. vlhkosh v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Patér cementayi Sikafloor 220 Screed + Lepidlo Sikaceram 253 flex
Separacni PE folie Dekzepar
|zover EPS 200
Glaztek 40 Special Mineral
Zelezobeton 3
Stiérkopizek
Hlina sucha

90
20
il =

Tlou#tky [m] 0.5256 1.0513 1.5763 21026 2.B282

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 1.787E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.
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Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Potér cementov - 334 31 - -

2 Separacni PE f - 334 31 - ---

3 Isover EPS 200 122 243

4 Glastek 40 Spe -—- -—- -—- 122 243

5 Zelezobeton 3 - 120 184 61 -

6 Stérkopisek - 120 184 61 -

7 Hlina sucha - - - - 365

Poznéamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materilu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

2.1.1.4. Skladba podlahy v 1.NP

@ PODLAHA V 1.NP {LEHKA PLOVOUCH, TL. 185mm

L VINYLOVA PODLAHA CLICK 10mm
- MIRELON Smm
- DESKY 0SB 3 22mm
+ DESKY OSB 3 22mm
+ AKUSTICKA IZOLACE ISOVER T-P 30mm
- ZELEZOBETGNOVA MONOLITICKA DESKA 80mm
- SEPARACNI FOLIE 0,2mm
- DESKY OSB 3 NEBC PALUBKY 18mm
0
T TR TR
O RO ORRA
7 T /_/ ././ 5 /_/ ‘/./ ) P
A e T O T O T !
o

2.1.1.5. Skladba podlahy v 1.NP (sanitarni prostory)

S5) PODLAHA V 1.NP (LEHKA PLOVOUCI), TL. 185mm

L KERAMICKA DLAZBA RAKO 10mm
- LEPIDLO SKACERAM 253 FLEX 3mm
+ HYDROIZOLACE AKRYZOL -
+ DESKY OSB3 22mm
L DESKY OSB3 22mm
L AKUSTICKA IZOLACE ISOVER T-P 30mm
L ZELEZOBETONOVA MONOLITICKA DESKA 80mm
L SEPARACN FOLIE 0,2mm
- DESKY OSB 3 NEBO PALUBKY 18mm
g
T e T T T T T
L e e T LT
“ . Y/ “ /‘/ _/'/ ./'/ i /'/ ./'/ ./'/ 8
L e e T : |
o0
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15 120 120 120

2.1.2. Svislé konstrukce
2.1.2.1. Obvodova sténa z CLT (difuzné oteviena)

S6) OBVODOVA CLT STENA 1.PP A 1.NP, TL.485mm

L SADROVLAKNITE DESKY

L ROST ZLATI 60/40

L OBVODOVE CLTPANELY

L TEPELNA ZOLACE ISOVER TOPSIL + DREVENY ROST 60/120

L TEPELNA [ZOLACE ISOVER TOPSIL + DREVENY ROST 60/120

L VNEJSI VZDUCHOTESNA VRSTVA, DIFUZNE OTEVRENA FASADNI FOLEE

{MEZI SVISLYMI PROFILY DREVENEHO ROSTU)
L FASADNIPALUBKY SOUBOVANE K DREVENEMU ROSTU

485

SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA:

U

=0,161 W/m?2.K < Upas=0,18-0,12 W/m?.K (pro lehké vnéjsi obvodové stény)

KOMPLEXNi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : Obvodova CLT sténa

Zpracovatel :  FrantiSek Hlasek

Zakazka : Sportovni a kulturni centrum

Datum : 20.04.2024

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova

Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [WI(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]

1 Fermacell 0,0150 0,3200 1100,0 1150,0 13,0 0.0000

2 CLT panely 0,1200 0,1200 1600,0 490,0 35,0 0.0000

3 Isover TOPSIL  0,1200 0,0480* 964,2 92,6 1,0 0.0000

4 Isover TOPSIL  0,1200 0,0480* 964,2 92,6 1,0 0.0000

5 Fasadni folie 0,0004 0,3500 1470,0 600,0 375,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostd, stanovena internim vypoctem
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Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Fermacell -

2 CLT panely -

3 Isover TOPSIL vliv systematickych tep. mostu dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu:  0.035 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosta:  0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.0600 m
Tloustka tepelnych mosti: 0.1200 m
Os. vzdalenost tep. mostu: 0.6250 m

4 Isover TOPSIL vliv systematickych tep. mostud dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zakl. materialu:  0.035 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosta:  0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.0600 m
Tloustka tepelnych mosti: 0.1200 m
Os. vzdalenost tep. mostu: 0.6250 m

5 Fasadni folie DEKTEN Fassade -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 19.0 60.4 1326.5 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 19.0 62.7 1377.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 19.0 64.5 1416.5 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.0 62.8 1467.6 7.7 77.5 8141
5 31 744 21.0 63.4 1575.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 21.0 67.2 1670.3 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 21.0 69.2 1720.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 21.0 68.5 1702.6 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 21.0 64.1 1593.3 13.3 741 1131.2
10 31 744 20.0 63.2 1477.0 8.3 771 843.7
11 30 720 19.0 64.4 1414.3 29 79.5 597.9
12 31 744 19.0 63.2 1388.0 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésic¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,

relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti :

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.

Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

5.0 %

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.048 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.161 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U, kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadienou pfibliznou pfirdzkou podle

poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.5E+0010 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :

278.7
13.2h
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Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.70 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.961

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.6 0.793 11.2 0.634 18.2 0.961 63.7
2 15.2 0.807 11.7 0.635 18.2 0.961 65.9
3 15.6 0.787 12.2 0.572 18.4 0.961 67.1
4 16.1 0.687 12.7 0.406 19.5 0.961 64.7
5 17.3 0.550 13.8 0.131 20.7 0.961 64.7
6 18.2 0.449 147 - 20.8 0.961 68.0
7 18.7 0.331 151 - 20.9 0.961 69.8
8 18.5 0.374 15.0 - 20.8 0.961 69.2
9 17.4 0.538 14.0 0.085 20.7 0.961 65.3
10 16.2 0.679 12.8 0.384 19.5 0.961 65.0
11 15.6 0.787 121 0.574 18.4 0.961 67.0
12 15.3 0.810 11.8 0.635 18.2 0.961 66.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 193 191 138 05 -128 -12.8

p [Pal: 1402 1352 267 236 205 166

p,sat [Pa]: 2239 2205 1572 632 202 202

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovpch podminkach

Fermacel
CLT panely
|zover TOPSIL
|zover TOPSIL

Fazadni folie DERTEMN Fazzade
T [C]

13z
153 \\-\
11.3
73
33
08
48
a8
1248

Tlouitky [m] 0.0751 01502 02252 0.3003 0.3754
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Cast. Haky vodni pary v typickém mizté konstrukce v ustil. nivrh. podminkach

Fermacel
CLT panely
|zover TOPSIL
|zover TOPSIL

Fazadni folie DEETEMN Fazzade
p [Fal

28380 =

1380 \
1721

14620
1203
944
634

425 \

1EE

1.zona

Tloustky [m] 00751 01502 02252 0.3003 0.3754

Rel. vlhkosti ¥ typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Fermacel
CLT panely
|zover TOPSIL
|zover TOPSIL

Fazadni folie DEETEMN Fazzade
RH [¥*]
100
a0
an
i L
G0
i
40 /
a0
20
10

Tloustky [m] 00751 01502 02252 0.3003 0.3754

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.3750 0.3750 4.263E-0009

Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0024 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 12.4955 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesné&jsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):
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Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Fermacell - 365 — — —

2 CLT panely 365

3 Isover TOPSIL 212 153 — - —

4 Isover TOPSIL - - 214 151 -—-

5 Fasadni folie -—- -—- 214 151 —

Poznéamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

2.1.2.2. Obvodova sténa ze systému 2x4 (difuzné oteviend)

15 |l40l118 180 120
443

SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA:
U=0,132 W/m?.K < Upas=0,18-0,12 W/m2.K (pro lehké vné&jsi obvodové stény)

S7) OBVODOVA 2x4 STENA 1.PP A 1.NP, TL. 443mm

L SADROVLAKNITE DESKY NEBO PALUBKY

L ROST ZLATI 80/40

L OSBDESKY 3

L TEPELNA IZOLACE ISOVER TOPSIL + DREVENY ROST 80/180

L TEPELNA IZOLACE ISOVER TOPSIL + DREVENY ROST 601120

L VNEJSI VZDUCHOTESNA VRSTVA, DIFUZNE OTEVRENA FASADN FOLIE

L PROVETRAVACI VRSTVA, PROSTOR MEZIFOLIl A OBKLADOVYM PALUBKAM
(MEZI SVISLYMI PROFILY DREVENEHO ROSTU}

L FASADN PALUBKY SOUBOVANE K DREVENEMU ROSTU

30

KOMPLEXNi POSOUZENI SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SiRENi TEPLA A VODNi PARY

________________________________________________________________]
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Néazev ulohy : Obvodova sténa na principu 2x4

Zpracovatel :  FrantiSek Hlasek
Zakazka : Sportovni a kulturni centrum
Datum : 21.04.2024

15mm
40mm
18mm
180mm
120mm
0,4mm

40mm
30mm
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ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

0.000 W/m2K

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.-K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Fermacell 0,0150 0,3200 1100,0 1150,0 13,0 0.0000
2 Egger OSB3 0,0180 0,1300 1700,0 600,0 180,0 0.0000
3 Isover TOPSIL  0,1800 0,0550* 1046,2 109,0 1,0 0.0000
4 Isover TOPSIL  0,1200 0,0480* 964,2 92,6 1,0 0.0000
5 Fasadni folie 0,0004 0,3500 1470,0 600,0 375,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana

vihkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostu, stanovena internim vypocétem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Fermacell -

2 Egger OSB3 -

3 Isover TOPSIL vliv systematickych tep. mostu dle EN ISO 6946

4 Isover TOPSIL

5 Fasadni folie

Tep. vodivost zakl. materialu:  0.035 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosti: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostd: 0.0600 m

Tloustka tepelnych mostd: 0.1800 m

Os. vzdalenost tep. mosti: 0.6250 m

vliv systematickych tep. mostu dle EN ISO 6946

Tep. vodivost zakl. materialu:  0.035 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosti: 0.180 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostt: 0.0600 m

Tloustka tepelnych mostd: 0.1200 m

Os. vzdalenost tep. mosti: 0.6250 m

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 19.0 60.4 1326.5 -24 81.2 406.1
2 28 672 19.0 62.7 1377.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 19.0 64.5 1416.5 3.0 79.5 602.1
4 30 720 20.0 62.8 1467.6 7.7 77.5 814.1
5 31 744 21.0 63.4 1575.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 21.0 67.2 1670.3 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 21.0 69.2 1720.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 21.0 68.5 1702.6 17.0 70.9 13731
9 30 720 21.0 64.1 1593.3 13.3 741 1131.2
10 31 744 20.0 63.2 1477.0 8.3 771 843.7
11 30 720 19.0 64.4 14143 29 79.5 597.9
12 31 744 19.0 63.2 1388.0 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou pram. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti :

5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.

Poc&et hodnocenych let : 1
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VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.959 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.163 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U, kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.1E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1ISO 13786 : 106.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 9.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.68 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.960

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfi strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.6 0.793 11.2 0.634 18.1 0.960 63.7
2 15.2 0.807 11.7 0.635 18.2 0.960 65.9
3 15.6 0.787 12.2 0.572 18.4 0.960 67.1
4 16.1 0.687 12.7 0.406 19.5 0.960 64.7
5 17.3 0.550 13.8 0.131 20.7 0.960 64.7
6 18.2 0.449 147 - 20.8 0.960 68.0
7 18.7 0.331 151 - 20.9 0.960 69.8
8 18.5 0.374 150 - 20.8 0.960 69.2
9 17.4 0.538 14.0 0.085 20.7 0.960 65.3
10 16.2 0.679 12.8 0.384 19.5 0.960 65.1
11 15.6 0.787 121 0.574 18.4 0.960 67.0
12 15.3 0.810 11.8 0.635 18.2 0.960 66.4

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 193 190 183 0.7 -128 -12.8

p [Pa]: 1402 1340 309 252 214 166

p,sat [Pa]: 2238 2203 2102 641 202 202

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
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Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenpch navrhovjch podminkach

Fermacell
Eqger OSB3
|zover TOPSIL
|zover TOPSIL
Fazadni faolie

TIC]
19,3
15,3
1.3
7.3
3.3
-0.8
-4.8
-8.8
128

Tloustky [m] 00667 01334 0.2000 0.2667 0.3334

Cast. Haky vodni pary v typickém mizté konstrukce v ustil. nivrh. podminkach

Fermacell
Eqger OSB3
|zover TOPSIL
|zover TOPSIL
Fazadni faolie

p [Pa]
22380 Pt
1979
1720
14611 e
1202
943

Ead

425 \
168

Tloustky [m] 00667 01334 0.2000 0.2667 0.3334

1.zona

Rel. vlhkosh v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Fermacel
Eqger 0583
|zover TOPSIL
|gover TOPSIL
Fazadni folie

40
a0

Tlouitky [m] 0.0667 01334 0.2000 0.2667 03334
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Pfi venkovni navrhoveé teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3330 0.3330 1.666E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0095 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 12.4423 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Fermacell - 365 — — —

2 Egger OSB3 - 365 — — —

3 Isover TOPSIL 212 153 -—- - —

4 Isover TOPSIL - - 214 151 -

5 Fasadni folie - - 214 151 -—-

Poznéamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize pfedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

2.1.2.3. Obvodova sténa pod terénem

/4 ‘
/ /_/ % //‘/-
/-’ / 7z, 7. @SUTERENNIZBSTENM.PP.TL. 450mm
¥ /
/./ ./. '/
/% /~/
3 / %
) /505 - OBVODOVA NOSNA 7B MONGLITICKA STENA 250mm
A - ASFALTOVY PENETRACNI NATER
54075 L ASFALTOVY PAS GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL 4mm
£ /-/ /4 + LEPICI HMOTA THERMO KLEBER ROOF DEN BRAVEN  5mm
/% // - TEPELNA |ZOLACE ISOVER EPS SOKL 3000 180mm
(Y Iy L GEOTEXTILIE GEOTEK FILTEK 300 3mm
/A L NOPGVA FOLIE DEKDREN N8 8mm
/Ay 50/
N/ 7
O i
. 3 Z. .
Ve ./ i
7 "/ ’_/ &
250 4fl5 180 3l s
450

SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA z piedb&zného vypoétu:
U=0,1706 W/m?.K < Upas=0,22-0,15 W/m?.K (pro stény piilehlé k zeming)
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KOMPLEXNI POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev tlohy : Obvodova sténa 1.PP - Zzelezobeton

Zpracovatel :  FrantiSek Hlasek
Zakéazka : Sportovni a kulturni centrum
Datum: 21.04.2024

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa suterénni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Zelezobeton 3 0,2500 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
2 Glastek 40 Spe  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
3 Thermo kleber  0,0050 0,0340 1270,0 25,0 50,0 0.0000
4 Isover EPS Sok 0,1800 0,0340 1270,0 25,0 50,0 0.0000
5¢% Hlina sucha 2,0000 0,7000 750,0 1600,0 1,5 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

T vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Zelezobeton 3 -
2 Glastek 40 Special Mineral -
3 Thermo kleber roof -
4
5

Isover EPS Sokl 3000 —
Hlina sucha —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 79C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 200C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %
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Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 19.0 60.4 1326.5 3.6 100.0 790.2
2 28 672 19.0 62.7 1377.0 2.7 100.0 741.4
3 31 744 19.0 64.5 1416.5 3.5 100.0 784.7
4 30 720 20.0 62.8 1467.6 54 100.0 896.5
5 31 744 21.0 63.4 1575.9 7.8 100.0 1057.7
6 30 720 21.0 67.2 1670.3 10.3 100.0 1252.2
7 31 744 21.0 69.2 1720.0 11.9 100.0 1392.6
8 31 744 21.0 68.5 1702.6 12.7 100.0 1467.8
9 30 720 21.0 64.1 1593.3 12.4 100.0 1439.2
10 31 744 20.0 63.2 1477.0 10.6 100.0 1277.5
11 30 720 19.0 64.4 14143 8.1 100.0 1079.5
12 31 744 19.0 63.2 1388.0 5.4 100.0 896.5

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Primérna mésicni venkovni teplota Te byla vypoc¢tena podle &l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvaénosti zeminy).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti :

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let :

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R :

Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc :

5.604 m2K/W
0.174 W/im2K

0.19/0.22/0.27 / 0.37 W/m2K

5.0 %

Uvedene orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou piibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT :

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :

439.6
10.7 h

7.5E+0011 m/s

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p :

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p :

1948 C
0.957

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vihkosti na vnitinim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.6 0.713 11.2 0.491 18.3 0.957 62.9
2 15.2 0.764 11.7 0.554 18.3 0.957 65.5
3 15.6 0.780 12.2 0.559 18.3 0.957 67.2
4 16.1 0.736 12.7 0.500 19.4 0.957 65.3
5 17.3 0.717 13.8 0.454 20.4 0.957 65.6
6 18.2 0.738 14.7 0.410 20.5 0.957 69.1
7 18.7 0.743 15.1 0.356 20.6 0.957 70.9
8 18.5 0.699 15.0 0.275 20.6 0.957 70.0
9 17.4 0.586 14.0 0.181 20.6 0.957 65.6
10 16.2 0.601 12.8 0.233 19.6 0.957 64.8
11 15.6 0.685 121 0.370 18.5 0.957 66.3
12 15.3 0.726 11.8 0.474 18.4 0.957 65.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.
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Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlak(l vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 198 196 196 194 119 7.9

p [Pa]: 1402 1383 1092 1092 1070 1063

p,sat [Pal: 2311 2282 2278 2249 1393 1063

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty ¥ typickém mizté konstrukce v ustalenjch navrhovich podminkach

Zelezobeton 3
Glaztek 40 5pecial Mineral
Therrmn kleber roof
|zover EPS Sakl 3000
Hlina sucha

TIC]
19.8
18.3
16.8
15,3
13.8
12,3

109
34
3

Tlou#tky [m] 04573 0.9756 1.4634 19512 24330

Cast. aky vodni pary v tppickém mistéd konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Zelezobeton 3
Glaztek 40 Special Mineral
Thermo kleber roof
|zover EPS Saolkl 3000
Hlina sucha

p [Pa]
231
2155
1999
1843
1687
1531

1375
1219 -__ﬁ__h"q“*"“““‘*~———--—-——-_=r_
1063

Tloustky [m] 04373 0.9756 1,4634 19512 2,4330

-8 -
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Rel. vlhkosti v typickém misté konstrukce v ustal. nayrh. podminkach

Zelezobeton 3
Glaztek 40 5pecial Mineral
Therrmn kleber roof
|zover EPS Sakl 3000

Hlina sucha
RH [%]

100 —
a0

a0 —
70

B0 /

5D
40
0
20

10
Tlou#tky [m] 04573 0.9756 1.4634 19512 24330

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 4.840E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.
Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici

skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 3 - 365 — — —

2 Glastek 40 Spe - 365 — — —

3 Thermo kleber 304 61 — — —

4 Isover EPS Sok - 28 214 123 -

5 Hlina sucha - - - — 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva lze odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

-29 .
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2.1.2.4. Pri¢

ky

@ PRICKA, TL. 210mm

- KERAMICKA DLAZBA RAKC

- LEPIDLO SIKACERAM 253 FLEX

L HYDROIZOLACE AKRYZOL

- SADROVLAKNITE DESKY RIGIDUR

- KVH 80/160mm + [ZOLACE ISOVER MULTIPLAT 35
- SADROVLAKNITE DESKY RIGIDUR

F HYDROIZOLACE RIGIDUR

- LEPIDLO SIKACERAM 253 FLEX

L KERAMICKA DLAZBA RAKC

@ PRICKA, TL. 150mm

ﬂj, 100 18, 10
T 150

KERAMICKA DLAZBA RAKO

LEPIDLO SIKACERAM 253 FLEX

HYDROIZOLACE AKRYZOL

SADROVLAKNITE DESKY RIGIDUR

KVH 80/100mm + IZOLACE ISOVER MULTIPLAT 35
SADROVLAKNITE DESKY RIGIDUR
HYDROIZOLACE RIGIDUR

LEPIDLO SIKACERAM 253 FLEX

KERAMICKA DLAZBA RAKO

S99 PRICKA, TL. 185mm

E

10 3560 | 100
185

. KERAMCKA DLAZBA RAKO

L LEPIDLO SIKACERAM 253 FLEX

L HYDROIZOLACE AKRYZOL

L SADROVLAKNITE DESKY RIGIDUR

L KVH 40/60mm + IZOLACE ISOVER MULTPLAT 35
L CLTPANELY

8mm
2mm

18mm
160mm
15mm

2mm
8mm

8mm
2mm

18mm
100mm
15mm

2mm
8mm

8mm
2mm

15mm
60mm
100mm

-30 -
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PRICKA, TL. 130mm

<

SADROVLAKNTE DESKY RIGIDUR
KVH 80/100mm + IZOLACE ISOVER MULTIPLAT 35
L SADROVLAKNITE DESKY RIGIDUR

PRICKA, TL. 175mm

INTERIER

N\

100

SADROVLAKNITE DESKY RIGIDUR
KVH 80/40mm + IZOLACE ISOVER MULTIPLAT 35
CLTPANELY

175

’ PRICKA, TL. 80-120mm

80

{ CLTPANELY  80-120mm

15mm
100mm
15mm

15mm
80mm
100mm

-31 -
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@ PRICKA, TL. 300mm

. SADROVLAKNITE DESKY RIGIDUR

L KOVOVY AKUSTICKY ROST + IZOLACE

L SADROVLAKNITE DESKY RIGIDUR

L SADROVLAKNITE DESKY RIGIDUR

L KVH 60/160mm + [ZOLACE ISOVER MULTIPLAT 35
- SADROVLAKNITE DESKY RIGIDUR

- SADROVLAKNITE DESKY RIGIDUR

L KOVOVY AKUSTICKY ROST + IZOLACE

- SADROVLAKNITE DESKY RIGIDUR

15,6LQLE 160 JZE ‘15

300

3. Zjednodusené akustické posouzeni

15mm

125mm
125mm
160mm
125mm
125mm
30mm

15mm

V ptipadé¢ feSené sportovni haly nebyly akustické pozadavky posuzovany pfesné pomoci

programu, ale byly ur¢eny pouze ptiblizn¢ podle idajii od vyrobct dievénych konstrukei

a dievostaveb jako jsou Nema a Storaenso.

VaZena stavebni nepruzvuénost R’,:

Pozadované (normové) hodnoty: Stropy Stény Dvere a okna
- Spolecné a sanitarni prostory (saly, Satny, chodby, WC, sprchy, koupelny, sklady) R’w =/52 dB 47 dB 32 dB
- Velmi hluéné prostory - (posilovna, télocvicna, technickeé zafizeni budovy) R’,, =60 dB 57 dB
- Restaurace a provozovny s provozem do 22:00 h (bistro, pfipravna jidla) R’,, =57 dB 57 dB

Vypocet: R, =R, - k; (pro lehké stény koeficient k; =4 - 8 dB)

Predepsané hodnoty vyrobcem (viz katalog NEMA a CLT): Ovéreni
- Stropy se skladbou S4 a S5 R,=62dB>R’,=60dB - Vyhovuje
- Stény se skladbou $8-A a S8-B (sanitarni mistnosti, kuchyn) R’,=53dB>R’,=47dB - Vyhovuje
- Stény se skladbou $8-D (klubovny, sklady) R’,=47dB>R’,=47dB - Vyhovuje
- Stény se skladbou $8-C, S8-E a S8-F (pohledové pricky) R, =40dB
- Stény se skladbou S8-G (télocviéna, posilovna, TZ8B, bistro) R’,=64dB>R’,=57dB - Vyhovuje
- Stény se skladbou S8-H R’,=63dB>R’,=57dB - Vyhovuje
Vazena normalizovana hladina krocejového zvuku L',

PoZadované (normové) hodnoty pro vodorovné konstrukce: Stropy
- Spoleéné a sanitarni prostory (saly, Satny, chodby, WC, sprchy, koupelny, sklady) Law = 58 B
- Velmi hluéné prostory - (posilovna, télocviéna, technické zafizeni budovy) Law = 48 dB
- Restaurace a provozovny s provozem do 22:00 h (bistro, pfipravna jidla) « = 53 dB

Vypocet: L', , =L, +k, (koeficientk, =0-2dB)

Predepsané hodnoty vyrobcem (viz katalog NEMA a CLT): Ovéreni
- Stropy se skladbou S4 a S5 L'.,=47dB<L,,=48dB - Vyhovuje

-32-
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1. Zakladni popis konstrukce

V této statické Casti je feSeno zatizeni a hlavni konstrukéni prvky budovy.
Nejsou zde feSeny zadné spoje hlavnich nosnych konstrukci ani oplasténi

az na nejvice zatizeny rdmovy roh.

1.1.Popis 1.PP

Konstrukéni vySka podlazi mimo télocvi¢nu: 3,970 m

Konstrukéni vyska v télocviéné: 7,900 m

U¢el vyuziti prostor mimo télocviénu: bistro, kuchyfi, sanitarni mist-
nosti (Satny, WC, sprchy), sklad, technické zatizeni budovy
Vodorovné nosné konstrukce: dievéné pravlaky a stropnice, dievobeto-
novy spiazeny strop

Svislé nosné konstrukce: zelezobetonova sténa, dievéné sloupy, ztuzu-
jici stény z CLT paneld

Schodisté: jednoramenné, celé z CLT paneli

1.2. Popis 1.NP

Konstrukéni vyska podlazi mimo télocvicnu: 3,930 m

Konstrukéni vyska v télocviéne: 7,900 m

Ugel vyuziti prostor mimo télocviénu: pfednaskovy sal, klubovny, sani-
tarni mistnosti, kancelaf, kuchynka, posilovna

Vodorovné nosné konstrukce: dievéné pruvlaky a stropnice, dievobeto-
novy spiazeny strop

Svislé nosné konstrukce: dievéné sloupy, ztuzujici stény z CLT panelt

Schodisté jednoramenné, celé z CLT panelt

1.3. Pouzité materialy

Beton:

o pro zékladové konstrukce: C25/30-XC2-Cl 0,2-Dmax 22-S3
o pro dievobetonovy strop: C25/30-XC2-CI 0,2-Dmax 22-S3
o pro sténu: C25/30-XC2-ClI 0,2-Dmax 22-S3

Ocel: B500 B
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- Dftevo:
o pro sloupy, pravlaky: GL32c
o pro ostatni difevéné prvky: dfevo smrkové C24

o pro ztuzujici stény: CLT panely ze smrku, C24

2.Navrh a posouzeni schodisté

2.1. Z.akladni informace

-V objektu se nachdzeji dvé identicka jednoramennd schodisté, kterd bu-
dou zhotovena z pohledovych CLT schodnic ulozenych na sténach
z CLT paneld.

- Nachazeji se mezi osami 6 — 7 a 15 — 16 (pfesné vzdalenosti od os viz
vykresova ¢ast).

- Jsou orientovana v pfi¢ném smeéru

- Konstrukéni vyska 1.PP: KV = 3,925 m

2.2.  Navrh geometrie schodisté

- Vyska schodistovych stupni: volim podle CSN 73 4130 h =17 mm

— % = % = 23,0882 — navrh 23 stupnt (1 rameno po 23 stupnich)

— skute¢na vyska stupné: h = % = % = 170,652 mm
- Sitka schoditovych stup:
2-h+b = 630 mm - b = 630-2-h = 630-2:170,652 = 288,696 mm
- navrh Sifky stupnd b=300 mm > 25 mm - vyhovuje
- Sklon schodistovych ramen:

h 170,652

a= arcth = arctgm = 30,5879°

2.3. Geometrické pozadavky na usporadani

schodisté

- Sitka ramene: navrh 1400 mm > 1100 mm — vyhovuje
- Mezipodesta neni (v ptipadé¢ zmény navrhu by byla Sifka mezipodesty

také 1400 mm)

- Zrcadlo také neni, jelikoz se jedné o jednoramenné schodisté
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- Podchodné vyska:

3000 mm > 1500 + 2% = 1500 + —2
cosa

— = 2370 mm — vyhovuje

zaroven 2370 mm > 2100 mm — vyhovuje
- Prtchodné vyska:
2570 mm > 750 + 1500 - cosa = 750 + 1500 - cos30° = 2045 mm

zarovenl 2045 mm > 1900 mm — vyhovuje

2.4.  Navrh tloust’ky schodistovych desek

- Tloustka schodisté bude ptizpusobena podle moznosti vyrobct CLT pa-
nelt.

- Délka ramene L = n-b =23-300 = 6900 mm

- Tloustka CLT panell nesouci schodnice bude 100 mm.

- Tloustka schodnic z CLT panelti navrZzena na 80 mm

3. Z.atizeni

3.1. Stalé zatizeni

3.1.1. Nosné konstrukce

Vlastni titha nosnych prvki (viz ¢ast Navrh a posouzeni nosnych prvki) je
automaticky zapocitdna pfi vypoctu vnitinich sil programem Scia Engi-
neer. Vlastni tiha nosné stropni a stfe$Sni konstrukce viz ¢ast Navrh a po-

souzeni nosnych prvka.
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3.1.2. Podlahy

Podlahy vinylové v .LNP S4 — prednasSkovy sal, klubovny, kancelar,

chodby, centrum pro rodice s détmi, posilovna

Vrstva tloustka objem. tiha charakt. plo$né

[mm] [KN/m?] zat. gk [KN/m?]
Vinylova podlaha click 10 - 0,093
Mirelon 3 0.25 0,003x0,25=0,00075
OSB desky 3 22 6 0,022x6=0,132
OSB desky 3 22 6 0,022x6=0,132
Akus. Izolace Isover T-P 30 1.5 0.030x1.5=0.045
Celkem gk = 0,40275 KN/m?

Podlahy s dlazbou v 1.NP S5 — kuchyitiky, sanitarni mistnosti

Vrstva tloustka objem. tiha charakt. ploSné

[mm] [KN/m?] zat. gx_[kN/m?]
Keramicka dlazba Rako 10 22 0.010x22=0,22
Sikaceram 253 flex 3 15 0,003x15=0,045

Hydroizolace Akryzol - - -

OSB desky 3 22 6 0,022x6=0,132
OSB desky 3 22 6 0,022x6=0,132
Akus. Izolace Isover T-P 30 1.5 0.030x1.5=0.045
Celkem gk = 0,574 kN/m?

V jednotlivych mistnostech jsou navrzeny podlahy s riiznymi naslapnymi
vrstvami. Pro dal$i vypocty vnitinich sil a posuzovani budeme uvazovat

vétsi ze zatizeni a tedy podlahy s dlazbou gk = 0,574 kN/m?
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3.1.3. Podhledy

Vrstva

charakt. plo§né

zat. gx [kN/m?]

Profil R-CD + 12 .5 mm sadrokartonova deska

0.12

Celkem

gk = 0,12 kKN/m?

Sadrokartonové podhledy se nachazeji pouze v nékterych mistnostech, ale

ve vypoctech budeme uvazovat podhledy ve vSech mistnostech mimo té-

locvi¢nu a obloukové ¢asti budovy.

3.1.4. StieSni plast S1

Vrstva tloustka objem. tiha charakt. plo$né

[mm] [KN/m?] zat. gk [kN/m?]
Elastek 40 Combi - - 0,055
Glastek 30 Sticker ultra - - 0,037
Izolace Isover EPS 150 100 0,25 0.,1x0,25=0,025
Izolace Isover EPS 150 140 0,25 0,14x0,25=0,035
Spad. kliny Isover EPS 150 20 0,25 0,02x0,25=0,005
Glastek 40 AL mineral - - 0.045
Celkem gk = 0,202 kN/m?

3.1.5. Obvodovy plast

Suterénni Zelezobetonova sténa S8

Vrstva tloustka objem. tiha charakt. plo$né

[mm] [KN/m?] zat. gk [KN/m?]
Glastek 40 Special Mineral - - 0,045
Thermo Kleber Roof 5 0.2 0,005x0,2=0,001
Isover EPS Sokl 3000 180 0,25 0,18x0,25=0,045
Geotek Filtek 300 - - 0,003
Dekdren N8 - - 0.0055
Celkem gk = 0,0995 kN/m?
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2x4 sténa S7

Vrstva tloustka objem. tiha charakt. ploSné
[mm] [KN/m?] zat. gx_[kN/m?]
Sadrovlaknité desky 15 12 0,015x12=0.18

Dievény rost 60x40 mm po

625 mm + vzduch. mezera 40

5 (0,04x0.06x5)/0,625=0,0192

OSB desky 3 18 6 0,018x6=0.,108
Isover Topsil mezi dievénymi 5—difevo (0,09x0,18x5)/0,625=0,1296
sloupky 60/180 mm 180 0,6—izolace

(0,535x0,18x0,6)/0,625=0,09245

Isover Topsil mezi dievénymi

sloupky 60/120 mm 120

5—dievo (0,06x0,12x5)/0,625=0,0576
0,6—izolace

(0,565x0,12x0,6)/0,625=0,0651

Fasadni folie -

- 0,0021

Dievény rost 60x40 mm po

625 mm + vzduch. mezera 40

5 (0,04x0,06x5)/0,625=0,0192

Fasadni palubky 30

S 0.03x5=0.15

Celkem

gk = 0,8232 kN/m?
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CLT sténa S6

Vrstva tloustka objem. tiha charakt. ploSné
[mm] [KN/m?] zat. gx_[kN/m?]
Sadrovlaknité desky 15 12 0,015x12=0.18
Dievény rost 60x40 mm po
625 mm + vzduch. mezera 40 5  (0.04x0.,06x5)/0,625=0,0192
CLT panely 120 4.9 0,12x4.9=0,588
Isover Topsil mezi dfevénymi 5—dfevo (0,06x0,12x5)/0,625=0,0576
sloupky 60/120 mm 120 0,6—izolace
(0,565x0,12x0,6)/0,625=0,0651
Isover Topsil mezi dievénymi 5—dievo (0,06x0,12x5)/0,625=0,0576
sloupky 60/120 mm 120 0,6—izolace
(0.565x0.12x0,6)/0,625=0,0651
Fasadni folie - - 0,0021
Drevény rost 60x40 mm po
625 mm + vzduch. mezera 40 5 (0,04x0,06x5)/0,625=0,0192
Fasddni palubky 30 S 0.03x5=0.15
Celkem gk =1,2039 kN/m?

3.1.6. Vnitini stény

Ptes to, Ze pouze nékteré vnitini stény maji keramicky obklad
(stény v sanitadrnich mistnostech, kuchyikéch,..), tak ho budeme uvazovat
u vSech vnitinich stén
Charakteristické plosné zatizeni nehomogennich vrstev (vrstev kdy je te-

pelna izolace vlozena mezi dievéné sloupky ¢i rost l1ze stanovit podle:

__hbp  hbip;
e=—"F"+—

kde: b...Sitka hranolu
h...vyska (tloustka) nehomogenni vrstvy
p...objemova tiha
l....osova vzdalenost hranolu a izolace

bi...Sifka izolace mezi hranoly
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Drevéna pricka S9A

Vrstva tloustka objem. tiha charakt. ploSné
[mm] [KN/m?] zat. gx_[kN/m?]
Keramicka dlazba 8 22 0,008x22=0.176
Sikaceram 253 flex 2 15 0,002x15=0,03
Hydroizolace - - -
Sadrovlaknité desky 15 12 0,015x12=0,18
KVH 60/160 + Isover 5-dievo (0,06x0,16x5)/0,625=0,0768
Multiplat 35 160 0,17-izolace (0,565x0,16x0,17)/0,625=

=0,02459

Sadrovlaknité desky 15 12 0,015x12=0,18
Hydroizolace - - -
Sikaceram 253 flex 2 15 0,002x15=0,03
Keramickd dlazba 8 22 0.008x22=0.176
Celkem gk = 0,87339 kN/m?
Drevéna pricka S9B
Vrstva tloustka objem. tiha charakt. ploSné
[mm] [KN/m?3] zat. gx_[kN/m?]
Keramicka dlazba 8 22 0,008x22=0.176
Sikaceram 253 flex 2 15 0,002x15=0,03
Hydroizolace - - -
Sadrovlaknité desky 15 12 0,015x12=0,18
KVH 50/100 + Isover 5-dievo (0,05x0,1x5)/0,625=0,04
Multiplat 35 100 0,17-izolace (0,575x0,1x0,17)/0,625=
=0,01564
Sadrovlaknité desky 15 12 0,015x12=0,18
Hydroizolace - - -
Sikaceram 253 flex 2 15 0,002x15=0,03
Keramicka dlazba 8 22 0.008x22=0.176
Celkem gk = 0,82764 kKN/m?
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FrantiSek Hlasek

Dievéna pricka z CLT S9C

Vrstva tloustka objem. tiha charakt. ploSné
[mm] [KN/m?] zat. gx_[kN/m?]
Keramicka dlazba 8 22 0,008x22=0.176
Sikaceram 253 flex 2 15 0,002x15=0,03
Hydroizolace - - -
Sadrovlaknité desky 15 12 0,015x12=0,18
KVH 40/60 + Isover 5-dievo (0,04x0,06x5)/0,625=0,0192

Drevéna akusticka pricka S9G

Multiplat 35 60 0,17-izolace (0,585x0,06x0,17)/0,625=

=0,009547
CLT panely 100 4.9 0.1x4.9=0.49
Celkem gk = 0,9047 kN/m?

Vrstva tloustka objem. tiha charakt. ploSné

[mm] [KN/m?3] zat. gx_[kN/m?]
Keramicka dlazba 8 22 0,008x22=0.176
Sikaceram 253 flex 2 15 0,002x15=0.,03
Hydroizolace - - -
Sadrovlaknité desky 15 12 0,015x12=0,18
Kovovy rost + izolace - - 0.12
Sadrovlaknité desky 12,5 12 0,0125x12=0.15
Sadrovlaknité desky 12,5 12 0,0125x12=0.15
KVH 60/160 + Isover 5-dtevo (0,06x0,16x5)/0,625=0,0768

Multiplat 35 160  0,17-izolace (0,565x0,16x0,17)/0,625=

=0,024589
Sadrovlaknité desky 12,5 12 0,0125x12=0,15
Sadrovlaknité desky 12,5 12 0,0125x12=0,15
Kovovy rost + izolace - - 0,12
Sadrovlaknité desky 15 12 0,015x12=0,18
Hydroizolace - - -
Sikaceram 253 flex 2 15 0,002x15=0,03
Keramickd dlazba 8 22 0.008x22=0.176
Celkem gk = 1,713389 kN/m?
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Dtievéna akustickd piicka S9G se nachéazi pouze v 1.PP, proto zatizeni touto

prickou se uvazuje pouze pro ndvrh a posouzeni zdkladovych konstrukei.

Liniové zatiZeni od vnitfnich stén:

- Svétla vySka v obou patrech je 3,1 m

- Od dievéné pricky S9A: gk =0,8733 - 3,1 =2,7075 kN/m

- Od dievéné pricky S9B: gk = 0,8276 - 3,1 =2,56568 kN/m

- Od dievéné pricky z CLT S9C: gk = 0,9047 - 3,1 =2,8047 kN/m

- Pro piemistitelné pti¢ky s vlastni tihou < 3,0 kN/m Ize podle CSN EN
1991-1 toto zatizeni prevést na rovnomeérné plosné, které se piida k ostat-
nim uzitnym plo$nym zatizenim — pro navrh a posouzeni konstrukci
horni stavby budeme tedy ve vSech mistnostech uvaZovat rovno-

mérné proménné plo$né zatiZeni od vnitinich stén qk=1,2kN/m?2.

3.1.7. Schodisté

Zatizeni od schodnice:

- tloustka schodnice: t =80 mm

- objemova tiha CLT: p = 4,9 kN/m?

- Sirka schodnice: b =300 mm

- délka schodnice: d =1400 mm

- plosné zatiZeni: gk =p't=4,9%0,08 = 0,392 kN/m?

- bodové zatizenti: Gy = ge'b-d = 0,392:0,3-1,4 = 0,16464 kN

Zatizeni od nosniku z BSH nesouci schodnice:

- §itka nosniku: b =200 mm
- vyska nosniku: h =300 mm
- objemova tiha: p = 4,1 kN/m?
- délka nosniku: 1 =6900 mm

- liniové zatizeni: gk = p-b-h=4,1-0,2-0,3 = 0,246 kN/m
- bodové zatizeni: Gk2 = gkl =0,246-6,9 =1,6974 kN
Vysledné zatizeni pusobici na stropni konstrukci:

Gi = 5+(23-GrtGio) = 7(23-0,16464+1,6974) = 2,74206 kN

Toto zatiZzeni bude pUsobit v ose schodisté, 2200 mm od os 7 a 15 a 2800

mm od os 6 a 16.

-13 -



Sportovni a kulturni centrum Staticky vypocet FrantiSek Hlasek

3.2. Proménné zatizeni

3.2.1. Uzitné zatizeni

Uzitna zatizeni staveb budeme uvazovat podle CSN EN 1991-1-1.

V 1.PP se nachézi plochy, kde dochazi ke shromazd’ovani lidi, tedy plo-
chy KATEGORIE CI a C5 (télocvic¢na):
pro Cl je qx = 2,5 kN/m?
pro C5 je qx = 5 kN/m?
V 1.NP se nachazi plochy kancelatské i ty, kde dochéazi ke shromazd’o-
vani lidi, tedy plochy KATEGORIE B a Cl:
o pro Bje qx = 2,5 kN/m?
o pro Clje qx = 2,5 kN/m?
Pro schodisté uvazujeme stejné uzitné zatizeni jako v 1.NP, tedy
qx = 2,5 kN/m?
Sttecha je nepfistupnd s vyjimkou udrzby a oprav, jedna se tedy

0 KATEGORII H — qk = 1,0 kN/m?

3.2.2.Zatizeni snéhem

Uréeni zatizeni podle CSN EN 1991-1-3.

Budova se bude nachazet v obci Libeznice ve Stfedoceském kraji a
jedna se tedy o sné¢hovou oblast I, kde je charakteristickd hodnota za-
tizeni snéhem sk = 0,7 kPa (kN/m?).

Budova ma plochou sttechu tedy sklon stiechy je 0°<a<30° — tvarovy
soucinitel p = 0,8

Typ okolni krajiny je normalni — soucinitel expozice Ce = 1,0
Tepelny soudinitel se pro stfechy s tepelnou prostupnosti <1 W/m?K

uvazuje vzdy C; = 1,0

Vypocet pruimérného zatizeni sné¢hem:

s = w-Ce:Cysk = 0,8:1,0-1,0-0,7 = 0,56 kN/m?
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3.2.3. Zatizeni vétrem

Uréeni zatizeni podle CSN EN 1991-1-4

Pti urCovani zatizeni vétrem budeme zjednodusen¢ uvazovat misto oblou-

kovych obvodovych stén stény rovné — dostaneme vEtsi hodnoty zatizeni

vétrem, nez které na budovu skute¢né pisobi — budeme na strané bezpec-

nosti.

3.2.3.1. Zakladni informace

- Budova se bude nachazet v obci Libeznice ve StiedoCeském kraji a
jedna se tedy o vétrnou oblast I, kde je vychozi zakladni rychlost vétru
Vb0 = 22,5 m/s a zdkladni tlak vétru q» = 0,32 kN/m? (kontrola sprav-
nosti viz nize).

- Hustota vzduchu je p = 1,25 kg/m?

- Kategorie terénu je v naSem piipadé III (oblasti rovnomérné pokryté
vegetaci, pozemnimi stavbami nebo izolovanymi piekdzkami, jejichz

vzdalenost je max 20 nasobek vysky prekazek, napi. vesnice)

CSN EN 1991-1-4, tabulka 4.1

Kategorie Délka drsnosti Min. vyska
:(,[Iﬂ] Zin [In]
0. Volny prostor bez prekazek (moie) 0,003 1
I.  Zanedbatelna vegetace nebo jezera 0,01 1
II. Nizka vegetace, izolované prekazky 0,05 2
I1I. Prekazky s volnym prostorem (vesnice,
predméstské oblasti) 03 S
IV. Meéstské oblasti, 15 % s vyskou
nad 15 m 1,0 10

Obrdzek 1: Uréeni zo a zmin pomoci kategorie terénu

- Vyska budovy ve vys$si ¢asti hy = 8,550 m a v nizsi ¢asti ho = 5,000 m
- Sitka budovy b=22,120 m

- Dé¢lka budovy d=82,036 m

3.2.3.2. Vypocet
Zakladni rychlost vétru:
Vp = Cgir * Cseason " Vpo = 1,0-1,0-22,5 =225m/s
- soucCinitel sméru vétru: cdir = 1,0

- soudinitel ro¢niho obdobi:  Cseason = 1,0
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Soudinitel terénu:

k., =0,19- ( )007_019 ( )007—021539

0, 05
- délka drsnosti z tab. vySe zo = 0,3 m

- délka drsnosti pro kategorii terénu II: zo1 = 0,05 m
Soudinitel drsnosti:

- vyska hiebene budovy z1=8,55maz =5,0m

- minimalni vyska z tab. vy$e zZmin = 5 m

- pro obé vysky mizeme zvolit vzorec pro zZmin<z<Zmax:

A 8,55
cr1(2) =k, In (Z—> = 0,21539 - 1n<

= 0,721536
0 0,3 )

5
¢,9(2) = k, + In C ) — 021539 - In ( - 3) — 0,60598
0 )

Stiedni rychlost vétru:
- soucinitel orografie je vétSinou co(z) =1,0
V1 (2) = ¢q(2) " ¢o(2) - v, = 0,721536 - 1,0 - 22,5 = 16,2346
V2 (2) = ¢2(2) * ¢o(2) - v, = 0,60598 -1,0 - 22,5 = 13,6346
V dalSich vypoctech budeme uvazovat vétsi z hodnot a tedy
vm1(2)=16,2346 m/s.
Ziakladni tlak vétru:

1 1
b=5p vE = 5 1,25 - 22,5% = 316,406 Pa = 0,3164 kPa

Maximalni dynamicky tlak:
1 1
qp(z) = [1+ 7 1,,(2)] P v2,(z) = [1+7-0,298516] Eh 1,25 - 16,2346°

= 508,94066 Pa

k 1
: == = 0,298516, kde:

- vliv turbulenci: I,,;(z) = e (j—(l)) 1o &5

o soucinitel turbulence k; =1
1 1
qu(z) =[14+7-1,(2)] E p- v,znz(z) = [1+ 7-0,35544] E -1,25 - 13,6346

= 405,27635 Pa
ki 1
@ GD 1010 )

- vliv turbulenci: I,,(z) = = 0,35544, kde:
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o soucinitel turbulence k; =1
Nebo: 4p1(z) = ce1(2) - qp = 1,5 0,3164 = 0,4746 kPa
qp2(2) = ce2(2) - q, = 1,3-0,3164 = 0,41132 kPa

- kde ce(z) je soucinitel expozice a urc¢i se pomoci grafu:

o i E]
) NENERI

. /

. // |
. / / TR
. 7o

© //
10 // ///
e

.

]

00 10 0 30 40 50

Obrazek 2: graf pro urceni soucinitele expozice ce(z)

Pro dalsi vypocty budeme uvazovat vétsi z hodnot tedy ty vypoctené po-

moci vlivu turbulenci.

Tlaky vétru na povrchy:

Budeme ho pocitat zvlast pro pti¢ny a podélny vitr a stiechu.
- Navnéjsi povrchy: w, = q,(2.) - Cpe, kde cpe je soucinitel vnéjsiho tlaku
- Na vnitfni povrchy: w; = q,(2;) * ¢p;, kde cpi je soucinitel vnitiniho tlaku

3.2.3.3. ZatiZeni na obvodové stény
Vitr podélny
- Vyska budovy je h = 8,55 m a Sitka budovy je b=22,12m —- h<b

— zatizeni vétrem na stény po vysce budovy bude konstantni

PR R—

? Z°=h Qp(z )=qp(zo)
h e
z ——~ >

TTTTTTTTTTTrrrrs 7 777V 27272777277 777TTTTT>Y 7222722727277

Obrazek 3: Zavislost dynamického tlaku na vysce
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- Urceni oblasti pro svislé stény:
o e=min (b; 2-h) = min (22,12; 2-8,55) = min (22,12; 17,1) = =17,1m,
kde b je rozmér kolmy na smér vétru
o dje rozmér rovnobézny se smérem vétru — d = 82,036 m
—e=17,1m<d=282,036 m, proto bude rozlozeni oblasti vypadat takto:

d=82,036m

|

b=22,

\/ il
m
22,120 m

S0
\

J
N

/l\ POHLED

POHLED pro e < d:

VM & 8 B 8
i
el5=342m | &=171m |
~ 4|,4I5e =13,68m d-e =64,938 m
d=82,036m

Obrazek 4: Schéma vétrné oblasti pro svislé steny a podélny vitr

« oo . AP . h _ 855
Pro ur€eni soucinitele tlaku je nutné urcit pomér: 2T sk = 0,104

Tabulka 1: Soucinitel vnéjsiho tlaku Cpe 10 pro stény
Oblast h/d A B C D E
<0,25 -1,2 -0,8 -0,5 +0,7 -0,3

Tabulka 2: Tlak vétru na stény (podle vzorce w, = . (ze) " Cpe)

Oblast A B C D E
Tlak vétru w [kN/m?] | -0,6107 | -0,407 | -0,2545| +0,3563 | -0,1527

Rozhodujici je tlak na navétrné strané (D) a zavétrné strané (E)

— Wk podélstena = 0,3563 + 0,1527 = 0,509 kN/m?
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FrantiSek Hlasek
Vitr pri¢ny pro vyssi sténu

- Vyska budovy je h = 8,55 m a Sitka budovy je b=82,036 m — h<b
— zatizeni vétrem na stény po vysce budovy bude konstantni
Urceni oblasti pro svislé stény:

o €

min (b; 2-h) = min (82,036; 2-8,55) = min (82,036; 17,1) =

=17,lm, kde b je rozmér kolmy na smér vétru

o djerozmér rovnobézny se smérem vétru — d = 22,120 m

—e=17,1m <d =22,120 m, proto bude rozlozeni oblasti vypadat takto:

POHLED pro & <d:

VITR

wGee'g

o/5=342m s=17.1m
JIAISe =1368m
d=22120m

d-e=5,020m

|
|

VITR

wggp7e=a

N

L d=22120m |
A A
/l\ POHLED /]\

Obrazek 5: Schéma vetrnych oblasti pro vyssi svislou sténu a pricny vitr

« oo . AP . h _ 855
Pro urceni soucinitele tlaku je nutné urcit pomér: —

- = = 0,38653
d 22120
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Tabulka 3: Soucinitel vnéjsiho tlaku Cpe 10 pro stény

Oblast h/d A B C D E
1 -1,2 -1,4 -0,5 +0,8 -0,5
0,38653 -1,2 -0,909 -0,5 +0,718 | -0,336
<0,25 -1,2 -0,8 -0,5 +0,7 -0,3

Tabulka 4: Tlak vétru na stény (podle vzorce w, = qpl(ze) " Cpe)

Oblast A B C D E
Tlak vétru w [kN/m?] | -0,6107 | -0,4626 | -0,2545| +0,3654 | -0,171

Rozhodujici je tlak na nadvétrné strané (D) a zavétrné strané (E)

— Wi pric.stena = 0,3654 + 0,171 = 0,5364 kN/m?
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FrantiSek Hlasek

Vitr pri¢ny pro nizsi sténu
Vyska budovy je h = 5,0 m a §itka budovy je b=82,036 m — h<b

— zatizeni vétrem na stény po vysce budovy bude konstantni
- Urceni oblasti pro svislé stény:
o e=min (b; 2-h) = min (82,036; 2-5,0) = min (82,036; 10,0) = =10,0
m, kde b je rozmér kolmy na smér vétru
o djerozmér rovnobézny se smérem vétru — d = 22,120 m

— ¢ =10,0 m <d = 22,120 m, proto bude rozlozeni oblasti vypadat takto:

POHLED pro s < d:

i jameae
1\4 d::H?E'oDm "¢

Obrazek 6: Schéma vétrnych oblasti pro nizsi svislou sténu a pricny vitr

« oo . AP . h_ 50
Pro urceni soucinitele tlaku je nutné urcit pomér: i 0,226

% Al B c
- =100 m| 4Zs =80 m -
~ "L e —
L d4=22120m A
\I £
VIR &
H D E %
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Tabulka 5: Soucinitel vnéjsiho tlaku Cpe 10 pro stény

Oblast h/d A B C D E
<0,25 -1,2 -0,8 -0,5 +0,7 -0,3

Tabulka 6: Tlak vétru na stény (podle vzorce w, = qpl(ze) " Cpe)

Oblast A B C D E
Tlakvétruw[kN/mz] -0,486 | -0,3242 | -0,2026| +0,2837 | -0,1216

Rozhodujici je tlak na navétrné strané (D) a zavétrné strané (E)
— Wi pric,stena = 0,2837 + 0,1216 = 0,4053 kN/m?
Pro obvodové stény budeme uvazovat nejvétsi z vySe uvedenych tlako-

vych zatiZeni vétrem a tedy wk = 0,5364 kN/m?

3.2.3.4. Zatizeni na stiechu
Zjednodusen¢ budeme misto obloukovych obvodovych stén znovu uvazo-
vat sténu rovnou.
- Rozméry stiechy:
o pudorysna Sitka 22,120 m
o pudorysna délka 82,036 m
o nejvyssi misto stiechy ve vysSce 8,55 m (=referen¢ni vyska z.) a Sm
o sklon stfechy 39 < 59 — vypocet pro plochou stfechu
Vitr podélny:
- Vyska budovy je h = 8,55 m a Sitka budovy je b=22,12m —- h<b
— zatizeni vétrem na stény po vysce budovy bude konstantni
- Urceni vétrnych oblasti pro ploché stény:
o e =min (b; 2-h) = min (22,12; 2-8,55) = min (22,12; 17,1) = =17,1m,
kde b je rozmér kolmy na smér vétru

o dje rozmér rovnobézny se smérem vétru — d = 82,036 m
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£
2 L d=82,036m "
N
a1 ] 1
by E — i .
@ F/V
)F' —
E
VITR E &
— B e H F q
(2] N
- n
)r. —
F
£
o 10=1,71m
Y] 80,326 m
By A
i e/2=855 Jp 73,486 m
% A

Obrazek 7: Schéma vétrnych oblasti pro stiechu a podélny vitr

Budova ma atiku s vySkou h, = 400 mm, samotnd budova mé vysku h =

.. , 1, Lo e N h
8100 — soucinitel tlaku ziskdme pomoci jejich poméru: 7” =

Vitr pri¢ny pro vyssi sténu

400

8100

= 0,05

Tabulka 7: Soucinitel vnéjsiho tlaku Cpe 10 pro strechy s atikou

Oblast hp/h

F

G

H

I

0,05

1,4

-0,9

-0,7

+0,2

Tabulka 8: Tlak vétru na stiechu (podle vzorce w,

= qpl(ze) ' Cpe)

Oblast

F

G

H

I

Tlak vétru w [kN/m?]

-0,7125

-0,458

-0,3563

+0,1018

- Vyska budovy je h = 8,55 m a Sitka budovy je b=82,036 m — h<b

— zatizeni vétrem na stény po vysce budovy bude konstantni

- Urceni oblasti pro svislé stény:
o e =min (b; 2-h) = min (82,036; 2-8,55) = min (82,036; 17,1) =

=17,1m, kde b je rozmér kolmy na smér vétru

d je rozmér rovnob&zny se smérem vétru — d = 22,120 m
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N

o ~1m

s/hm 4275 m

m |

b=82035 m

2041 m

1357m_ |

d=22120m

8100 — soucinitel tlaku ziskdme pomoci jejich poméru: 7”

Tabulka 9: Soucinitel vnéjsiho tlaku Cpe 19 pro stiechy s atikou

400
8100

Oblast hy/h

F

G

H

I

0,05

1,4

-0,9

-0,7

+0,2

Tabulka 10: Tlak vétru na strechu (podle vzorce w, = - (ze) " Cpe)

Oblast

F

G

H

I

Tlak vétru w [kN/m?]

-0,7125

-0,458

-0,3563

+0,1018

Obrazek 8: Schéma vétrnych oblasti pro vétsi vySku stiechy a pricny vitr
Budova ma4 atiku s vySkou h, = 400 mm, samotnd budova mé vysku h =
=—=0,05
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Vitr pri¢ny pro nizsi sténu
Vyska budovy je h = 5,0 m a §itka budovy je b=82,036 m — h<b
— zatizeni vétrem na stény po vysce budovy bude konstantni
Urceni oblasti pro svislé stény:
o e = min (b; 2-h) = min (82,036; 2-5,0) = min (82,036; 10,0) =
=10,0 m, kde b je rozmér kolmy na smér vétru

o djerozmér rovnobézny se smérem vétru — d = 22,120 m

a,‘_.! — —
% \
/
WR\ - £
> g @|H | =
e E
Ll
\
P
L am22120m |

Obrazek 9: Schéma vétrnych oblasti pro nizsi vySku stiechy a pricny vitr

Budova ma4 atiku s vySkou h, = 400 mm, samotnd budova mé vysku h =

.o i L . h 400
5000 — soucinitel tlaku ziskdme pomoci jejich poméru: Tp = 000 = 0,08
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Tabulka 11: Soucinitel vnéjsiho tlaku Cpe 10 pro stiechy s atikou

Oblast hy/h F G H I
0,05 -1,4 -0,9 -0,7 +0,2
0,08 -1,28 -0,84 -0,7 +0,2
0,10 -1,2 -0,8 -0,7 +0,2

Tabulka 12: Tlak vétru na strechu (podle vzorce w, = q, (z,) - Cpe)

Oblast F G H |
Tlak Vétruw[kN/mz] -0,5188 | -0,3404 -0,2837 | £0,08106

Pro navrhovani a posuzovani konstrukc¢nich prvki budeme uvazovat
tlakové zatiZeni vétrem na stieSe wk = 0,1018 kN/m?.
Po navrhovani a posuzovani kotvicich prvki stfechy budeme uvazovat

nejvétsi tahové zatiZeni tedy wx = 0,7125 kKN/m?.

4.Navrh a posouzeni nosnych drevénych

prvki

Obrazek 10: Model hlavnich nosnych dievenych konstrukcnich prvki
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4.1. Sprazeny drevobetonovy strop

Tvofi jak nosnou konstrukci stropu v 1.NP, tak i nosnou konstrukci stie-
chy.
Jeho soucasti jsou betonova deska, ktera je vytvofena na zaklopu z OSB
desek nebo palubek (palubky pouzity pouze v mistech, kde neni pod-
hled) a obé& tyto vrstvy nesou dieveéné stropnice, které jsou mechanicky
ptfipevnény k pravlakim.
Materialy:
o beton: C25/30-XC2-Cl 0,2-Dmax 22-S3
o ocel: B500B
o stropnice rostlé dievo C24
o bednéni z OSB a palubek tloustky 18 mm
Rozpéti privlakt je 20 860 mm
Osova vzdalenost pravlaka = rozpéti stropnic L = 5000 mm
Osova vzdalenost stropnic 1 = 1250 mm
Predpoklady vypoctu:
Uvazujeme sttednédobé zatizeni (uzitné zatizeni stroptl, snih)
Ttida provozu 1 (relativni vlhkost ptfesahuje pti 20°C 65% pouze néko-
lik tydnt v roce)
— Modifikacni soucinitel pro tfidu provozu 1, rostlé dievo a stfedné-
dobé zatizeni je kmod = 0,8
— Deformacni soucinitel pro tftidu provozu 1 a rostlé dievo je kaer = 0,6
Dil¢i soucinitel materidlu pro rostlé dievo je ym = 1,3, pro beton
vm = 1,5 a ocel ym = 1,15.
Vlastnosti materiali:
Stropnice z rostlého dieva C24:
o Pevnost vohybu  fnx =24 MPa

24
fmd = Kmoa M =0,8-— =14,7692 MPa
' 147 1,3

)

o Pevnost v tahu rovnobézné s vlakny fi0,x = 14,5 MPa
14,5
ft0.d = Kmoa ftﬂ =0,8-—=8,9231 MPa
v Ym 1,3

o Pevnost v tahu kolmo k vlakntim fi90x = 0,4 MPa
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o Pevnost v tlaku rovnobézné s vlakny fc,ox =21 MPa

o Pevnost v tlaku kolmo k vlaknim f¢ 90,k = 2,5 MPa

o Smykové pevnost fuk =4,0 MPa
4
fo.a = Kmod fv_k = 0,8 — = 2,4615 MPa
' Ym 1,3

o Modul pruznosti rovnobézné s vlakny  Eo mean = 11 GPa

a Eoos =7,4 GPa

o Modul pruznosti kolmo k vldknim E90,mean = 0,37 GPa
o Smykovy modul Gmean = 0,69 GPa
o Priimérna hustota Pmean = 420 kg/m?
Betonova deska z C25/30:
o Pevnost v tlaku fok = 25 MPa
fea = ’;C—; = % = 16,6667 MPa
o Stfedni hodnota pevnosti v tlaku fcm = 33 MPa
o Pevnost v tahu ferm = 2,6 MPa, fek0.05 = 1,8 MPa,
fetma = % = % = 1,7333 MPa
o Modul pruznosti Ecm = 30,5 GPa
Ocel B500B:
o Pevnost v tahu fyx =500 MPa
o Modul pruznosti E =210 GPa
o Smykovy modul G = 81 GPa

Predbézny navrh:

Rozméri:

o Stropnice z rostlého dieva C24 o prifezu 160x240 mm

o Tloustka betonové desky: t = 80 mm

o Tloustka bednéni z OSB a palubek: t; = 18 mm

Sprahovacich prostfedku:

o Navrh vruti SFS intec VB-48-7,5x100 mm (jedny z nejpouzivancj-
Sich sptahovacich prastfedkt pro dievobetonové konstrukce)

o Uhel ke stropni konstrukci 45°

o Rozte¢ nad podporou smin = 80 mm

o Rozte€ v poli smax = 120 mm
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Liniové zatiZeni na stieSe:

Vrstva Vypocdet fx YF fa
[KN/m] [-] [KN/m]
Vlastni tiha 4,2-0,16-0,24 0,16128 1,35 0,21773
6-1,25-0,018 0,135 1,35 0,18225
25-1,25-0.08 2.5 1,35 3.375
Skladba plasté 0,202-1,25 0,2525 1,35 0,34088
Podhled 0,12-1,25 0,15 1,35 0,2025
Uzitné 1,0-1,25 1,25 1,5 1,875
Snih 0,56-1,25 0.7 1,5 1,05
Vitr 0.7125-1.25 0.8906 1.5 1.33594
Celkem fa = 8,5793 kN/m

Liniové zatiZeni na stropé:

Vrstva Vypocet fi YF fa
[KN/m] [-] [KN/m]
Vlastni tiha 4,2-0,16-0,24 0,16128 1,35 0,21773
6-1,25-0,018 0,135 1,35 0,18225
25-1,25-0.08 2.5 1,35 3.375
Skladba podlahy 0,574-1,25 0,7175 1,35 0,96863
Podhled 0.12-1,25 0.15 1,35 0,2025
Uzitné 2,5-1,25 3.125 1,5 4,6875
Pricky 1.2-1.25 1.5 1.5 2.25
Celkem fa = 11,88361 kN/m

Pro dalSi vypocty budeme uvaZovat vétSi zatiZeni tedy zatiZeni na

stropé fa = 11,88361 kN/m

fg=11,8836 kN/m

VN N N N

L L = 5000 mm L

Obrazek 11: Statické schéma drevéné stropnice
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Vnitini sily
Posouvajici sila:
Vedmax = % “farL = %-11,8836 -5=29,709 kN

Moment uprostfed nosniku:
1
—+11,8836 - 52 = 37,1363 kNm

1 2
M ax =§'fd'L

Urceni spolupisobici Sirky
. 1250 ,
1 1
ittt b i ot e e b e —_
/ :
)
{ 545 L 180 | 545 o, \,
Obrazek 12: Spolupiisobici prirez
Al Ef |
b=1250 y
e
sl & y
A4

E 77.&/ .

2 j -

bacl180 AF ,L—,L,L‘"“‘__;z

\V z
Obrazek 13: Schéma pribéhu napéti v prirezu
beff = Zbeff,i + bW < b
besri=02-b; +0,1-1,=0,2-0545+0,1-5= 0,609 mm
beri = 0,609mm < 0,2-1, =0,2-5=1- Vyhovuje
bessi = 0,609 mm < b; = 0,545 mm — Nevyhovuje
— uvazujeme b,sr; = 0,545 mm
beff = Zbeff,i + bw =2 0,54‘5 + 0,16 = 1,25m
Prirezové charakteristiky:
- Beton:
o Plocha betonu: A1=125 -80 =100 000 mm?
o Modul pruznosti: E; = 30 500 MPa
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o Moment setrvaénosti:

I =l-b - h3 =l-1250-803 = 53 333 333 mm*
yi7pp U T
- Drevo:
o Plocha dieva: Az =160-240 = 38 400 mm?

o Modul pruznosti: E; =11 000 MPa
o Moment setrvacnosti:
L1
V)

Vypocet v pocateCnim stavu

1
by~ h3 = 160 2403 = 184 320 000 mm*

- Modul prokluzu jednoho paru sptfahovacich prostfedkti od yrobce SFS
Intec: Kser = 25000-350-ts = 25000-350-18 = 19750 N/mm

- Okamzity modul prokluzu: Ky = - Ky, = 3 -19750 = 13167 N /mm

- Soucinitel poddajnosti sptazeni pro betonovou ¢ast

o U podpory:
B 1+7T2-E1-A1-sl- o % -30500-100 000 - 80 = 01203
Vo = ( Kz ) " 3167-50002 0
. 2B AySin 230 500-100 000-120, _
o Vpoli:yy = (1+"K11—_L;S) "= (I o) = 0,0835

Soucinitel poddajnosti sptazeni pro dievénou ¢ast y, = 1,0
Stanoveni neutralni osy

vvvvvvvv

- Vzdalenost tézisté dfevéného tramu od tézisté sprazeného priuiezu:

yla-El-Al-(%+%+ £) 0,1203:30 500100 000-(5+5°+18)
o U podpory: ay, = = =
Yi-ErAi+y2ExA;  0,1203-30 500-100 000+1,0-11 000-38 400
82,7437 mm
V voli ylb-El-Al-(%+%+t) 0,0835:30 500-100 000-(5-+2"+18)
o oli: ayp, = = =
p 2b T EAj+yaExA;  0,0835-30 500-100 000+1,0-11 000-38 400
66,9529 mm

vvvvvvvv

- Vzdalenost tézisté betonové desky od tézisté sprazeného priiezu:

o U podpory: a, = (Z+2+t)—az = (5 +5°+18) — 827437 =
95,2563 mm

o Vpolii  ap=(R+Z+t)—ay=(5+2+18) - 669529 =
11,0471 mm
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Udinna ohybova tuhost

- U podpory: (El)erq = (El L+ Vi E1- Ay a12a) + (Ez Lty Ey- Ay
a2,) = (30 500 - 53 333 333 + 0,1203 - 30 500 - 100 000 - 95,25632) +
(11000 - 184 320 000 + 1-11 000 - 38 400 - 82,7437%) = 9,8755 -

102 Nmm?

-V poli: (EDepp = (B I+ vy By A apy) + (B2 L+ v, By - Ay -
a%b) = (30500 - 53 333 333 + 0,0835 - 30 500 - 100 000 - 111,0471%) +
(11000 - 184 320 000 + 1-11 000 - 38 400 - 66,9529%) = 8,6882 -

102 Nmm?
Normalové napéti

Napéti v betonu

E-aiq-Mg _ 0,120330 500-95,2563-37,1363-106
- U podpory: 0,4 = Pe-1Ma7d _ = = 1,3143 MPa
" (EDef,a 9,8755-10

_05-EhM; 05-30500-80-37,136310°
Omid = (EDefa 9,8755 - 1012

Ocq = Ocra + Omia = 1,3143 + 4,5877 = 5,902 MPa
O-t,d = O-m,l,d - O-C,l,d = 4,5877 - 1,3143 = 3,2734 MPa

= 4,5877 MPa

o Posouzeni tlaku
Oca < fea— 5902 MPa < 16,6667 MPa — Vyhovuje (35%)
o Posouzeni tahu
Ota < foom — 3,2734 MPa < 1,7 MPa — Nevyhovuje
— je tteba navrhnout vyztuz

Yi'EraipyMg _ 0,0835:30 500-111,0471-37,1363:10°

_ V pOll. O-C,l,d = (El)eflb 8,6882'1012 = 1,2088 MPa
_05 Eh-Mg 05-30500-80-37,1363-10° .
o T T ED ey 8,6882 - 1012 - ’

Ocd = Ocia + Om1a = 12088 + 5,2147 = 6,4235 MPa
Otd = Omia — Oc1a = 52147 —1,2088 = 4,0059 MPa
o Posouzeni tlaku
Ocd < fea— 6,4235MPa < 16,6667 MPa — Vyhovuje (39%)
o Posouzeni tahu
Otqa < fetrm — 40059 MPa <17 MPa — Nevyhovuje

— je tteba navrhnout vyztuz

-32 -



Sportovni a kulturni centrum Staticky vypocet FrantiSek Hlasek

Napéti v dievéné stropnici

_ Y2EyaseMg _ 111000-82,7437-37,1363108
- U podpory: o = 3,4227 MPa
Podpory: Ot2a = ;- fa 9,8755-1012 ’

_05-E-hy-My _ 05-11000 - 240 - 37,1363 - 10°
Om2d = (EDesa 9,8755 - 1012

= 4,9638 MPa

o Posouzeni na tah a ohyb

Ot2d , Om2d __ 34227 4,9638 . o
fra + Fma 89231 Y 7692 0,7197 <1 — Vyhovuje (72%)

Eyazp Mg _ 111000-66,9529-37,1363:10°
- Vopoli: 0424 = Yz 2% 7d = 3,148 MPa
(EDefp 8,68821012

0,5-E;-hy-My _ 0,5-11000 - 240 - 37,1363 - 10°

= = = 5,642 MP
Im2.d (EDesp 8,6882 - 1012 4

o Posouzeni na tah a ohyb

0t2d , Omz2d _ 3148 5642 . .
fra + Fma _ 89231 Y Ta7ez 0,7348 <1 — Vyhovuje (73%)

Smykové napéti
- U podpory: hya =0,5-hy + ay, = 0,5-240 + 82,7437 = 202,7437 mm
_Ey byt hiq Vg 11000 -160 - 202,7437% - 29,709 - 10°

A T Ely by 2-9,8755 - 102 - 160

tv.a _ 06801
Foa 24615

- Vpoli: hy, =05 hy + ay, = 0,5-240 + 66,9529 = 186,953 mm
_ Eyby- bl +Va _ 11000160 186,953% - 29,709 - 103
tva = 5" Elysp - by 2-8,6882-10?-160

Tva _ 06573
Foa 24615

= 0,6801 MPa

=0,2763 <1 — Vyhovuje (28%)

= 0,6573 MPa

= 0,267 <1 — Vyhovuje (27%)

Posouzeni sprahovaciho prostiedku
Namahani spojovacich prostifedkit pro rozte¢ s = 80 mm nad podporou

ErArraysV 0,1203-30 500-100 000-95,2563-80:29,709-103
Worrmord - = = 8,4116 kN
Elef 9,8755:10

Fiq=

Namahani spojovacich prostiedkl pro rozte¢ s> = 120 mm v poli (od 1 m)

Vy (L 29,709
Vo= (E_ , ) =5 (251 = 178254 kN
2
vi-E-Ay-ag-s-Vy  0,0835-30 500 - 100 000 - 111,0471 - 120 - 17,8254 - 10°
Fra = El,; B 8,6882 - 1012
= 6,9628 kN
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Unosnost spojovaciho prostiedku
-dle podkladu vyrobce je charakteristickd tahova tnosnost jednoho paru

spojovacich prostiedkit SFS Intec VB-48-7,5x100 Tk = 16000 N

T, 16
Ta = Kmoa *>= = 08 = 9,846 kN

m L

Ba _ 34 _ 0,854 <1,0 — Vyhovuje
Tq 9,846

Vypocet v kone¢ném stavu
Velikost stalého zatizeni: 76,2 %
Velikost proménného zatiZeni: 23,8 %

Modul pruznosti:

o Beton:
Eier =E; <0’762 + 0238) = 30500 - ( 0.762 + 0258 ) =10 240 MPa
1+ ¢s 149, 1+225 1+135
o Dfevo:
Eyer = Ey - < o702, 9238 ) = 11000 - ( 0702 | 2238 ) = 6693 MPa
' T+ kgers 1+ kaesp 1+06 1+08

Modul prokluzu jednoho paru spifahovacich prostfedkt od yrobce SFS
Intec: Kser = 25000-350-ts = 25000-350-18 = 19750 N/mm K., =

prader  38015-0975
30 30

=1666,7 N/mm
Okamzity modul prokluzu: K; = = - Ky, =< -19750 = 13167 N /mm

Soucinitel poddajnosti sptazeni pro betonovou ¢ast

2By g pArsi 72-10 240-100 000-80 _

o U podpory: yiq = (1+—2=5 ) =+ e )| = 0,2893
, 2By o AySi 210 240100 000120, _
o Vpolityy = (1+—=H7T=1+7 mersooz )| = 02134

n-KyL2
Soucinitel poddajnosti spirazeni pro dfevénou ¢ast y, = 1,0

Stanoveni neutralni osy

vvvvvvvv

o U podpory:

Via Eref Ay (G+2+t) 0289310 240100 000- X +22%+18)

@ Yia'Eref-Ai+y2Ezep- Az 0,2893:10 240-100 000+1,0-6 693-38 400

a, = 95,3284 mm
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o Vpoli:

hy h
Vlb'El,ef'Al'(71+72+t)

Yib " Erer " A1+ V2 Exer - Ay

0,2134 - 10 240 - 100 000 - (82—0 + @ +18)

- 0,2134 - 10 240 - 100 000 + 1,0 - 6 693 - 38 400

vvvvvvvv

- Vzdalenost tézisté betonové desky od tézisté sprazeného priifezu:

dyp =

= 81,8136 mm

o U podpory:
hy hy 80 240

Ay = <— + =+ t) — Ay = (— +—+ 18) — 95,3284 = 82,6716 mm
2 2 2 2

o V poli:
hy hy 80 240

ap = <? + > + t) —ay, = (7 + - + 18) — 81,8136 = 96,1864 mm

Utinna ohybova tuhost

- Upodpory: (EDesa = (Eres - Ih + Via " Erer " A1 afn) + (Ezer - I, + V2 Eges -
Ay - ad,) = (10 240 - 53 333 333 + 0,2893 - 10 240 - 100 000 - 82,6716%) +
(6 693 - 184 320 000 + 1- 6 693 - 38 400 - 95,3284%) = 6,1397 - 10> Nmm?

- Vpoli: (EDepp = (Ever i+ Vip - Erep A~ afy) + (Erer L+ V2 Epep - Ay
a3,) = (10 240 - 53 333 333 + 0,2134 - 10 240 - 100 000 - 93,1864%) + (6 693 -
184320 000 +1- 6 693 - 38 400 - 81,8136%) = 5,3986 - 102 Nmm?

Normalové napéti

Napéti v betonu

Yia'Eief-@1a'Mg _ 0,2893:10 240-82,6716:37,1363-10°

- U podpory: Te1d = T (o), 6,13971012 B
1,4819 MPa
_ 05 Eyep-hy*Mg _05-10240-80-37,1363-10° _ 2,4785 MP
Omia = (EDefa B 6,1397 - 1012 - “

Ocd = Ocia + Omiaq = 14819 + 2,4785 = 3,9604 MPa
Otd = Omiqa — Oc1a = 24785 —1,4819 = 0,9966 MPa
o Posouzeni tlaku
Ocd < fea— 3,9604 MPa < 16,6667 MPa — Vyhovuje (24%)

o Posouzeni tahu

Orq < fom — 0,9966 MPa <17 MPa — Vyhovuje (59%)
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. Vb Erefaip- Mg 0,213410 240-96,1864-37,136310°
- Vpoli:g.14 = of = = = 1,446 MPa
b (EDefp 5,3986-10

05" Eyer by My _ 0,5-10240 80 37,1363 10

_ — 2,8187 MP
O EDors 5,3986 - 1012 4

Ocq = Ocra + Omig = 1,446 + 2,8187 = 4,2647 MPa
Otd = Um,l,d - O-C,l,d = 2,8187 - 1,446 = 1,3727 MPa

o Posouzeni tlaku

Ocd < fea— 4,2647 MPa < 16,6667 MPa — Vyhovuje (26%)
o Posouzeni tahu

Ota < feem — 1,3727 MPa <17 MPa — Vyhovuje (81%)
Napéti v dievéné stropnici

Y2'EsefQa'Mg 16 6 693:953284-37,1363-10°
- U podpory: 0,94 = of 24 4 = = 3,8404 MPa
= (EDefa 6,1397-10

05 Eyer-hy My 056693240 - 37,1363 - 105
' = = 4,858 MPa
(EDefa 6,1397 - 1012

o Posouzeni na tah a ohyb

Om2d =

Ot2d , Om2d _ 3,8404 4,858 . .
frd + fma 89231 Y Ta7692 0,759 <1 — Vyhovuje (76%)

. Y2 Eeraop Mg  1:6 693-81,8136:37,136310°
- Vopoli: gy, 4 = 22 = - = 3,7667 MPa
= (EDefp 5,3986-10

05 Eyep hy My 0,5-6693-240 - 37,1363 - 10°
: = = 55248 MPa
(EDesp 5,3986 - 1012

o Posouzeni na tah a ohyb

Omz2d =

Gtrd | Omad _ 37667 | 55248 . ,
fra + Fma _ 89231 ' 147692 0,7962 <1 — Vyhovuje (80%)

Smykové napéti

U podpory: hgq = 0,5 hy + aq, = 0,5-240 + 95,3284 = 215,3284 mm
Eyer by h%,-V; 6693-160 -2153284%-29,709 - 103
—2ef Z ad 4 = 0,7508 MPa
2:Elgrq- by 26,1397 -1012 - 160

Tya _ 07508 .
Foa = 2465 0,305 <1 — Vyhovuje (31%)

Ty.a

V poli: hg, = 0,5-hy + ay, = 0,5 - 240 + 81,8136 = 201,8136 mm

_ Eyer by R, -V, _ 6693-160 - 201,8136% - 29,709 - 103

— 0,7501 MP
VA= T ElL by 253986 - 102 - 160 4

Tyg 07501 -
il yrris 0,3047 <1 — Vyhovuje (30%)
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Prithyb
- Okamzity prihyb
5 (g+qi-L* 5 11,88361-5000*

m = = 15,75
Wnetfin = 384" EI,, 384 61397102 mm
L 5000 .
Whet,fin = 15,75 mm < wy;, = 300 = 300 = 16,667 mm — Vyhovuje

NAVRH SPRAZENEHO DREVOBETONOVEHO STROPU S TLOUST-
KOU BETONOVE DESKY 80 mm, ROZMERY STROPNICE 160x240
mm A SPRAHOVACIMI TRNY SFS INTEC VB-48-7,5x100 VYHOVUIJE

4.2. Sloupky v obloukové ¢asti obvodové stény

Jedna se sloupky v obloukové ¢asti obvodové stény v 1.PP i 1.PP

Ulozeni sloupkd je kloubové (L = L)

Vyska celé stény: 8 600 mm
D¢lka sloupku: 3750 mm
Osova vzdalenost sloupkii: 1 =625 mm
Pfedpokladany pruiez sloupku: 60x180 mm

Predpoklady vypoctu:

- Uvazujeme sttednédobé¢ zatizeni

- Ttida provozu 1 (relativni vlhkost pfesahuje pii 20°C 65% pouze néko-
lik tydni v roce)
— Modifika¢ni soucinitel pro tfidu provozu 1, rostl¢ dievo a stfedné-
dobé zatizeni je kmod = 0,8
— Deformacni soucinitel pro rostlé dievo je kger = 0,6

- Diléi soucinitel materialu pro rostlé dievo je ym = 1,3

Vlastnosti materialu:

- Stropnice z rostlého dieva C24:

o Pevnost v ohybu: fnx =24 MPa
Fra = kmog - 25 = 0,8 -2 = 14,7692 MPa
’ YM 1,3
o Pevnost v tahu rovnobézné s vlakny: fi.ox = 14,5 MPa

feo,a = Kmoa Leok 0,8- L 8,9231 MPa
e YMm 1,3

o Pevnost v tahu kolmo k vlakntm: fi 90 x = 0,4 MPa
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o Pevnost v tlaku rovnobézné s vlakny:  fc ok =21 MPa

fCOd = kmod  Leok =0,8- 2 = 12,923 MPa
" YMm 1,3

o Pevnost v tlaku kolmo k vlakntiim: fc.00x = 2,5 MPa

2,5
fe90,d = Kmoa _fc,9o,k =0,8-— =1538 MPa
o Ym 1,3
o Smykova pevnost: fuk =4,0 MPa
4
fo,a = kmod Sok 0,8 — = 2,4615 MPa

' Ym 1,3

o Modul pruznosti rovnobézné s vlakny: Eo mean = 11 GPa

a Eo,05 =7,4 GPa

o Modul pruznosti kolmo k vlakniim: E90,mean = 0,37 GPa

o Smykovy modul: Gmean = 0,69 GPa

o Priimérna hustota: Pmean = 420 kg/m?
ZatiZeni

Nejveétsi bodové zatizeni od stény v paté:
Fq = gk-v-l-yr = 0,8232-8,6-0,625-1,35 = 5,786 kN
Liniové zatizeni od vétru:

fa = qk-l'yr = 0,5364-0,625-1,5 = 0,5029 kN/m

Fy= 5,786 kN
- ’AT
>
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Obrazek 14: Statické schéma sloupku obvodové stény
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Moment zplisobeny zatizenim od vétru:

1 1
Meq =5 Wa- I* = g 05029 3,75 = 0,884 kNm

Normalové napéti v paté sloupku: N4 = 5,786 kN
Priifezové charakteristiky

- Momenty setrvacnosti:

1 1
I,=—-b-h3=—-0,06-0,18 =2,916-10"> m*
YT 12 m
I =l-h-b3=l-018-0063=324-10‘6m4
2712 12 7 ’ ’

- Polomér setrvaénosti:

_ I, [2916-1075

ly = Z = m = 0,05196 m
L= 2o P21 s
2= |2~ [006-018 m

- Stihlost sloupkd:

Lery 3,75
A, =—== = 72,17
Y~ i, ~ 0,05196
L., 375
A, =—== = 216,5127
27, 0,01732
Posouzeni MSU
Posouzeni sloupku na vzpér
Normalové napéti v tlaku
_Nea 5788 _ oy mp
%e0a = T4 T 0,06-018 ¢
Kritické napéti:
E 7,410
O erie = T2 —22 = g2 = 1,55799 MPa

2~ 21651272

Pomeérna Stihlost:

fc 0,k 21
vl = |~ = = 3,6714
relz j Oceric | 1,55799

Soucinitel vzpérnosti (pro rostlé dievo Bc = 0,2):
ky =05 [14Be (Qrerz = 03) + Bar] =
0,5-[1+0,2-(3,6714 — 0,3) + 3,6714%] = 7,5767
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1 1

kC,z = = - = — 0'0704
ke, + / K2— 2, 75767 +75767 36714
Posouzeni:
0c0d __ 0,5357

Forfeos 0070812073 = 0,5888 <1 — Vyhovuje (59%)

Posouzeni sloupkii na vzpér a ohyb

Pro toto posouzeni je rozhodujici hodnota Iy (smér mensi tuhosti)

1 1

W, =g-b-h2 =z 0,06 -0,18% =3,24-10~* m?
Normalové napéti v ohybu:

_Mea __085% g4 mp
Tmd =Y = 308104 @
Kritické napéti:
E 7,4-103
Opcrie = M2 - —go =12+ = 14,0223 MPa

PN TR V2

Pomérna Stihlost:

fc 0,k 21
Apely = | = =1,2238
rely j Occric «| 14,0223

Soucinitel vzpérnosti (pro rostlé dievo Bc = 0,2):
ky =05 [1+ Bc (Arery — 0.3) + A0y
=0,5-[1+0,2-(1,2238 — 0,3) + 1,2238%] = 1,3412

1 1
key = = = 0,5291
k. + f k2 — 2 l 1,3412 + \/ 1,34122 — 1,22382
y y rely
Posouzeni:
Geod Oma _ 05357 2,7284

— 3 0
Keyfeod fma 0529112923 147692 02631 <1 — Vyhovuje (26%)

Ze statického hlediska by bylo mozné pouzit i sloupky o pritezu 40x180

mm, ale kvili jednodussi realizaci bude zvolen prifez 60x180 mm.

NAVRH SLOUPKU Z ROSTLEHO DREVA V OBLOUKOVE CASTI
OBVODOVE STENY O ROZMERECH 60x180 mm VYHOVUJE
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Posouzeni otlaceni spodniho prahu
Spodni prah bude proveden ze stejného dieva, jako obvodova sténa v ob-
loukovych ¢astech budovy.
Prifez prahu bude pfedem navrhnut na 2x60x180 mm
ZatiZeni
Nejveétsi bodové zatizeni od stény v paté:
Far = gk'v-l-ye = 0,8232-8,6:0,625-1,35 = 5,786 kN

Zatizeni od vlastni tihy:

Fa2 = gk tl.b-l-yf = 5-2-0,18:0,06-0,625-1,35 = 0,1215 kN
Zatizeni celkem: Fq = Fg1+F42 = 5,786 + 0,1215 = 5,9075 kN = Neg
Posouzeni
Navrhové napéti v tlaku kolmo k vlaknim:

N 59075
7eo0d = 4 T 2.0,06-0,18

= 0,2735 MPa

Soucinitel pro soustfedény tlak (zohlednuje uspotfadani zatizeni, moznost
rozStépeni a stupent deformace v tlaku): nepocitame vzorce, proto volime
podle Eurokodu 5 ke90 =1,0

Posouzeni:

0c¢90,d _ 0,2735
kcoofco0a 11,538

= 0,178 <1 — Vyhovuje

NAVRH SPODNIHO PRAHU Z ROSTLEHO DREVA V OBLOUKOVE
CASTI OBVODOVE STENY O ROZMERECH 2x60x180 mm VYHO-
VUJE

4.3. Okenni preklady v obloukové ¢asti obvo-
dové sténé

Pieklady v této ¢asti obvodové stény je nutné navrhnout z lepeného lame-
lového dieva, kvuli zaobleni prvku i rozponu, ktery musi pfekonat.
Lokalni zatizeni od sloupkli osazenych na piekladu je velmi malé (jelikoz
sloupek stény prendsi zatiZzeni pouze od vlastni tihy stény), proto preve-
deme toto lokalni zatizeni na zatizeni liniové.

Polomér ohnuti: 10 650 mm

- 41 -




Sportovni a kulturni centrum Staticky vypocet FrantiSek Hlasek

Rozpon: 3400 mm

Vyska stény nad prekladem: 6,05 m

Priifez privlaku: 180x180 mm — A = 180-180 = 32 400 mm?

Vyska sloupku obvodové stény nad prekladem: 2 450 mm

Predpoklady vypoctu:

- Uvazujeme stiednédobé zatizeni

- Ttida provozu 1 (relativni vlhkost pfesahuje pii 20°C 65% pouze néko-
lik tydnt v roce)
— Modifika¢ni soucinitel pro tfidu provozu 1, rostlé¢ dievo a stiedné-
dobé zatizeni je kmod = 0,8
— Deformacni soucinitel pro rostlé dievo je kger = 0,6

- Dil¢i soucinitel materialu pro rostlé dievo je ym = 1,3

Vlastnosti materialu:

Pteklad je z lepeného lamelového dieva GL24h:

- Pevnost v ohybu: fmx = 24 MPa
24
fm.a = Kmoa M =0,8-— =14,769 MPa
' Ym 1,3

- Pevnost v tahu rovnobézné s vldkny:fi ok = 16,5 MPa

16,5
frok _ 0,8 —= = 10,154 MPa
» 1,3

ft,o,d = Kmoa *

- Pevnost v tahu kolmo k vlaknim:  fi9ox = 0,4 MPa
- Pevnost v tlaku rovnobézné s vlakny: fc,ox =24 MPa

- Pevnost v tlaku kolmo k vlaknim: fcoox =2,7 MPa

- Smykova pevnost: fuk =2,7 MPa
2,7
fo.a = kmoa fv_,k =0,8-—==1662MPa
’ M 1,3
- Modul pruznosti rovnobézné s vlakny: Eo,mean = 11,6 GPa

a Eo,05 = 9,4 GPa
- Modul pruznosti kolmo k vlaknim: Eogo,mean = 0,39 GPa
- Smykovy modul: Gmean = 0,72 GPa

- Priimérna hustota: Pmean = 380 kg/m?
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Vrstva Vypocet fi YF fa
[KN/m] [-] [KN/m]
Tiha stény 0,8232-6,05 4,9804 1,35 6,7235
Vlastni tiha 4,2-018-018 0.1361 1,35 01837
Celkem fa = 6,9072 kN/m
fy = 6,9072 kN/m
[ J & & & & J & & § ]
7 A

Obrazek 15: Statické schéma drevéného prekladu
Vnitini sily
- Posouvajici sila:

1 1
VEd,max = E “farL= E 6,9072-3,4 = 11,742 kN

- Moment uprostied nosniku:

1 1
Mopox = g ' fd L2 = § - 6,9072 - 3,42 = 9,981 kNm

Prirezové charakteristiky

I =l-b-h3=l-180-1803=87480000mm4
Y12 12
W=I—y=w=972000mm3
Y h 90
2

Posouzeni MSU
Normalové napéti v ohybu:

M, 9,981

=4 _102685kPa = 10,269 MP
Imd =y = 0,972-10-3 4 ¢

Posouzeni:

Oma _ 10269 -
18765 0,695 <1 — Vyhovuje (70%)

Normalové napéti v ohybu (pokud neni nosnik po celé délce zajistén proti
pricné a torzni nestabilité):
U¢inna délka nosniku:

lef=09-L+2-h=09-3400+2-180 =3 420 mm

- 43 -



Sportovni a kulturni centrum Staticky vypocet FrantiSek Hlasek

Kritické napéti za ohybu:

0,78 - b* 0,78 - 0,182

o= By os = —— 9400 = 385,895 MP
Omerit = T P00 T 183,42 “

Pomérné $tihlost:

fm k 24
dretm = = = 0,2494
relm j Omerit  +| 385,895

Soucinitel pfi€né a torzni stability je pro Adpe;m < 0,75 ke =1

Posouzeni:

Om,d __ 10,269
kcrit fm,a 114,769

= 0,695 <1 — Vyhovuje (70%)

Posouzeni na smyk
Uéinna $itka prifezu: bessr = ker - b = 0,67 -180 = 120,6 mm, kde ker je
soucinitel zohlednujici vliv vysuSnych trhlin pro rostlé dievo

Smykové napéti:

3 Ve 3:Vg 311742
4= A, 2-h-byy  2-0,18-0,1206
Tyq = 0,81136 MPa < f,, ; = 1,662 MPa — Vyhovuje (49%)

Posouzeni MSP

= 811,36 kPa = 0,81136 MPa

Okamzity prihyb (pouze od stialého zatiZeni)

~ 5 fer Lt ~ 5 5,1165 - 3,4*
Winstg =384 F "1~ 384 11600 - 10° - 0,8748 - 10—+

= 8,77 mm

Celkovy okamzity prithyb: Wing = Wingt g + Winse,q = 8,77 mm

. L 3400 .
Posouzeni: wj, =8,77mm < 300 = 300 = 11,33 mm —Vyhovuje

Kone¢ny prihyb

Ttida provozu 1 — kger = 0,6

Whet,fin = Winst,g (1 + kdef) + Winst,q * (1 + 1/J2,1 ' kdef)

=877-(1+0,6)+0-(1+0-0,6) = 13,032 mm

, L _ 3400
Posouzeni: Wyee rin =13,032mm < — = —

0= 0 = 13,6 mm — Vyhovuje

NAVRH PREKLADU Z LEPENEHO LAMELOVEHO DREVA 180x180
mm O DELCE 3400 mm V OBLOUKOVE OBVODOVE STENE VYHO-
VUJE

- 44 -




Sportovni a kulturni centrum Staticky vypocet FrantiSek Hlasek

4.4. Preklady v obvodové sténé z CLT

Nejvice zatizené pruvlaky u CLT stény jsou u oken v télocvicné.

Rozpon: 1=300 mm

Vyska stény nad prekladem: v=6050m

Tloustka stény i pravlaku: t =120 mm

Ptedbézny navrh rozméra piekladu: 120x390 mm (pieklad bude nej-

spise predimenzovany, jeho vySku 390 mm volime takto velkou z toho dii-
vodu, aby spary piekladu se sténou navazovaly na spoj CLT panelt 1.PP a
1.NP)

Predpoklady vypoctu:

Uvazujeme stfednédobé zatizeni

Ttida provozu 1 (relativni vlhkost ptfesahuje pti 20°C 65% pouze néko-
lik tydni v roce)

— Modifikac¢ni soucinitel pro tfidu provozu 1, CLT a stfednédobé zati-
zeni je kmoda = 0,8

— Deformacni soucinitel pro CLT je kger = 0,6

Diléi soucinitel materidlu pro CLT je ym = 1,2

Vlastnosti materialu:
Pteklad je z CLT, které ma pevnost C24:

Pro zatizeni kolmo k panelu:

Pevnost v ohybu: fmx = 26,4 MPa

26,4
fme _ 08— = 17,6 MPa
)/M 1)2

fm,d = Kmoa *
Pevnost v tahu kolmo k vlaknim:  fi90x = 0,12 MPa
Pevnost v tlaku kolmo k vlaknim: f.o0x = 2,5 MPa

Pevnost ve smyku rovnobézné s vlakny: fyx = 4,0 MPa

4.0
fo.a = kmoa ﬂ =0,8-—== 2,667 MPa
' Ym 1,2

Pevnost ve smyku kolmo k vlaknim (pevnost ve valivém smyku) pro
smrkové dievo: fy9090x = min{1,25; 1,45-t.,/100}, kde tcr je tloustka
nejsilnéjsi prficné vrstvy

Modul pruznosti rovnobézné s vlakny: Eo,mean = 12 GPa

Modul pruznosti kolmo k vldknim: E90,mean = 0,37 GPa
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- Smykovy modul rovnobézné s vlakny: Gmean = 0,69 GPa
- Modul valivého smyku (kolmo k vldkniim): G9p9o,mean = 0,05 GPa
- Primérna hustota: Pmean = 490 kg/m?

Pro zatizeni v roviné panelu:

- Pevnost v ohybu: fmx = 24 MPa
24
fma = Kmoa 'Mz 0,8:-— =16 MPa
’ M 1,2
- Pevnost v tahu rovnobézné s vldkny: fi0,x = 14,5 MPa
14,5
froa = kmoa 12 — 08 2 _ 9 667 Mpa
Y Ym 1'2
- Pevnost v tlaku rovnobézné s vlakny: fc,ox =21 MPa
- Smykova pevnost: fuk = 3,9 MPa
f k 3'9
fv,d = Kmoa ;_M =08 1;_2 = 2,6 MPa
- Modul pruznosti rovnobézné s vlakny: Eo,mean = 12 GPa
- Smykovy modul rovnobézné s vlakny: Gmean = 0,46 GPa
- Priimérna hustota: Pmean = 490 kg/m?

Zatizeni
Liniové zatiZzeni ve sméru stény:
Tiha stény: fk = g'v =1,2039-6,05 = 7,2836 kN/m
fa = ye-fi = 1,35:7,2836 = 9,8329 kN/m

fy=9,8329 KN/m

| A

| L =3000 mm L

%l 7

Obrazek 16: Statické schéma CLT prekladu
Vnitini sily
- Posouvajici sila:

1 1
VEd,max = E fa:L= 5 -9,8329 - 3 = 14,7494 kN

- Moment uprostied nosniku:

1 1
Mopax = 3 fq-L?= 3 9,8329 - 32 = 11,062 kNm
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Prirezové charakteristiky

I =l-b-h3 =i-120-3903 = 593190 000 mm*
Y12 12
W, = Iy = 593190 000 = 3042 000 mm3
y % 195

Posouzeni MSU
Normalové napéti v ohybu (nosnik je po celé délce zajiStén proti pricné
a torzni nestabilité):
My 11,062
Oma =7 = 0,003042 =3 636 kPa = 3,636 MPa

Posouzeni:

Ime 22=0,227 <1 — Vyhovuje (23%)
m,d

Posouzeni na smyk
U¢inna $iika prafezu: berr = ke » b = 0,67 - 120 = 80,4 mm, kde ke je sou-
¢initel zohlednujici vliv vysuSnych trhlin pro rostlé dievo
Smykové napéti:

3.V, 3y 3-147494
4 =3 Ay 2-h-bey  2-039-0,0804

= 705,578 kPa = 0,70558 MPa

Tyq = 0,70558 MPa < f,, 4 = 2,6 MPa — Vyhovuje (27%)
Posouzeni MSP
Okamzity prihyb (pouze od stialého zatiZeni)

5 fi - Lt 5 7,2836 - 3*
Winstg =384 F 1" 384 12000-103 509319 - 10-*

=1079m

Celkovy okamzity prihyb: Wing = Winst g + Winst,q = 1,079 mm

. L 3000 :
Posouzeni: wi,s = 1,079 mm < 300 = 300 = 10 mm —Vyhovuje

Kone¢ny prihyb

Ttida provozu 1 — kger = 0,6

Whet,fin = Winst,g (1 + kdef) + Winst,q * (1 + l/)2,1 ' kdef)

=1079-(14+0,6)+0-(1+0-0,6) =17264 mm

, L _ 3000 .
Posouzeni: Wyee rin = 1,7264 mm < 30 = 250 = 12 mm — Vyhovuje

NAVRH PREKLADU Z CLT O PRUREZU 120x390 mm A DELCE 3000
mm V OBVODOVE STENE VYHOVUJE
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4.5. Dverni preklady ve vnitini sténé

VSechny dvetni pieklady v lehkych nenosnych vnitinich sténach (mimo
vnitini stény z CLT panelil) maji stejny rozpon. Budeme posuzovat preklad
v nejtlustsi lehké pricce.

Lokalni zatiZzeni od sloupkil osazenych na piekladu je velmi malé (jelikoz
sloupek stény prendsi zatiZzeni pouze od vlastni tihy stény), proto preve-

deme toto lokalni zatiZeni na zatiZeni liniové.

Rozpon: 1000 mm
Vyska stény nad prekladem: 1,700 m
Prafez pruvlaku: 60x160 mm

Predpoklady vypoctu:

- Uvazujeme stiednédobé zatizeni

- Ttida provozu 1 (relativni vlhkost pfesahuje pii 20°C 65% pouze néko-
lik tydnt v roce)
— Modifikacni soucinitel pro tfidu provozu 1, rostlé dievo a stfedné-
dobé zatizeni je kmod = 0,8
— Deformacni soucinitel pro rostlé dievo je kger = 0,6

- Diléi soucinitel materialu pro rostlé dievo je ym = 1,3

Vlastnosti materialu:

- Preklad z rostlého dieva C24:
o Pevnost v ohybu: fynx =24 MPa

24
fma = Kmoa - fm_,k =0,8-— =14,7692 MPa
' Ym 1,3
o Pevnost v tahu rovnobézné s vlakny: fi.ox = 14,5 MPa
14,5
fto.a = Kmoa m = 0,8 —— = 8,9231 MPa
” Ym 1,3

o Pevnost v tahu kolmo k vlakntim: fi 90x = 0,4 MPa

o Pevnost v tlaku rovnobézné s vldkny:  f;ox =21 MPa

21
feo,a = kmoa m =0,8-—=12,923 MPa
w Yum 1,3

)

o Pevnost v tlaku kolmo k vlakntim: fc,00x = 2,5 MPa

fc,90,k

2,5
fc,90,d = Kmoa * =0,8- ﬁ = 1,538 MPa

M )
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o Smykova pevnost: fvx = 4,0 MPa
4
fo.a = Kmoa M =0,8-— =2,4615 MPa
' Ym 1)3

o Modul pruznosti rovnobézné s vlakny: Eo,mean = 11 GPa

a Eo,05 =7,4 GPa

o Modul pruznosti kolmo k vldknim: E90,mean = 0,37 GPa

o Smykovy modul: Gmean = 0,69 GPa

o Primérna hustota: Pmean = 420 kg/m?
ZatiZeni
Vrstva Vypocet fi YF fa

[KN/m] [-] [KN/m]
Tiha stény 1,71339-1,7 2,91276 1,35 3,9322
Vlastni tiha 4,2-:0,06-0,16 0,0403 1,35 0,0544
Celkem fa = 3,9866 kN/m
fq = 3,9866 KN/m
A V2 V7 Vi A

L L=1000 mm
71

Obrazek 17: Statické schéma drevéného prekladu
Vnitini sily
Posouvajici sila:
Vedmax = %-fd L= % -3,9866 -1 =1,9933 kN

Moment uprostied nosniku:

1 1
Mooy = 3 fa-L?= 3 3,9866 - 12 = 0,4983 kNm

Prirezové charakteristiky

Iy ==k = =160 - 60° = 2880 000 mm*
Y12 12
W:I_y:M:96OOOmm3
Y~ h 30
2
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Posouzeni MSU
Normalové napéti v ohybu:

M, 04983

=4 _5190,625kPa = 5191 MP
Imd = Y = 0,096 1073 ¢ ¢

Posouzeni:

Um,d _ 5,191 _ .
e = 769 = 0,351 <1 — Vyhovuje (35%)

Normalové napéti v ohybu (pokud neni nosnik po celé délce zajistén proti

pricné a torzni nestabilité):

U¢inna délka nosniku:
leg=09-L+2-h=0,9-1000+2-60=1020mm

Kritické napéti za ohybu:

0,78 - b* 0,78 - 0,162

o= e By gs = 07400 = 2 414,43 MP
Omerit = TR0 = 0 0671,02 “

Pomérna $tihlost:

fm k 24
Arolm = LI = 0,0997
relm j Omerit |2 414,43

Soucinitel pfi€né a torzni stability je pro dye;m < 0,75 kepie =

Posouzeni:

Om,d __ 5191
kcrit fmd 114,769

=0,3515<1 — Vyhovuje (35%)

Posouzeni na smyk
U¢inna §itka prufezu: befr = ker - b = 0,67-160 = 107,2 mm, kde ke je
soucinitel zohledniujici vliv vysuSnych trhlin pro rostlé dievo
Smykové napéti:

_3Vg  3Vg 3-19933
4= Ay 2-R-byy 20,06 0,1072

= 464,855 kPa = 0,465 MPa

Tyq = 0,465 MPa < f,, 5 = 2,4615 MPa — Vyhovuje (19%)
Posouzeni MSP
Okamzity prihyb (pouze od stialého zatiZeni)

~ 5 fio - L* _ 5 2,953 - 1*
Winstd = 384 Epeqn -1 384 11000 -10% - 0,0288 - 10~

= 1,214 mm

Celkovy okamzity prihyb: Wing = Wingt g + Wins,q = 1214 mm

, L _ 1000 .
Posouzeni: w;, = 1,214 mm < 300 = 300 = 3,33mm —Vyhovuje
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Kone¢ny pruhyb
Ttida provozu 1 — kger = 0,6
Whet,fin = Winst,g (1 + kdef) + Winst,q (1 + lpZ,l ) kdef)

=1214-(14+06)+0-(14+0-0,6) =1,942mm

, L _ 1000 .
Posouzeni: Wyer rin = 1,942 mm < 0= 700 = 4 mm — Vyhovuje

NAVRH PREKLADU VYHOVUJE A LZE HO PROVEST ZE STEJNEHO
PRUREZU HRANOLU, TEDY 60x160 mm JAKO JE U SLOUPKU VE
STEJNE STENE

4.6. Konstrukc¢ni prvky tézkého skeletu

4.6.1. Ramova konstrukce v télocvic¢né

Pravlak v télocviéné je nejveétsi ze vSech pravlak.

Rozpon pravlaku: L =20 860 mm

Vyska sloupu: H=7100 mm

Ulozeni pravlakl na sloupy je polotuhé a uloZeni sloupt je kloubové
Osovéa vzdalenost pravlakl a sloupi: 1=5000 mm

Osova vzdalenost stropnic: li=1250 mm

Stropnice u obvodové stény prenaseji zatizeni ze Sitky 755 mm

Stropnice uprostied rozpéti prenaseji zatizeni ze Sitky 1 125 mm

Pfedpokladany pruiez pruvlaku: 260x1 600 mm

Ptedpokladany priiez sloupu: 2x140x480 mm

Predpoklady vypoctu:

- Uvazujeme sttednédobé¢ zatizeni

- Ttida provozu 1 (relativni vlhkost pfesahuje pii 20°C 65% pouze néko-
lik tydni v roce)
— Modifikacni soucinitel pro tiidu provozu 1, lepené lamelové dievo a
sttednédobé zatizeni je kmod = 0,8
— Deformacni soucinitel pro lepené lamelové dievo je kger = 0,6

- Diléi soucinitel materidlu pro lepené lamelové dievo je ym = 1,25
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Vlastnosti materialu:
- Pruvlak z lepeného lamelového dieva (BSH) GL32c:
o Pevnost v ohybu: fx =32 MPa

fmk 32
fm,d = Kmoa * ;n_M =08 ﬁ = 20,48 MPa
o Pevnost v tahu rovnobézné s vlakny: fiox = 19,5 MPa
ftok 19,5
ft0.a = Kmoa T 0,8 125 12,48 MPa
o Pevnost v tahu kolmo k vlakniim: fi00k = 0,45 MPa

o Pevnost v tlaku rovnobézné s vlakny:  fcox = 26,5 MPa

feok 26,5
feo0,a = Kmoa ;—M =0,8 LE = 16,96 MPa
o Pevnost v tlaku kolmo k vlakntim: fc.00x = 3 MPa
fe90k 3
fe90.a = Kmoa C)/_M =08- 1,% =192 MPa
o Smykovéa pevnost: fvk = 3,2 MPa
fok 3,2
foa = Kmoa y”—M = 0,85z = 2048 MPa

o Modul pruznosti rovnobézné s vlakny: Eo mean = 13,7 GPa

a Eo05s = 11,1 GPa

o Modul pruznosti kolmo k vldknim: E90,mean = 0,42 GPa
o Smykovy modul: Gmean = 0,78 GPa
o Priimérna hustota: Pmean = 410 kg/m?
Zatizeni
Stropnice u stény  Vypocet Fx YF Fa
[kKN] [-] [KN]
Skladba sttechy  0,202-0,755-5 0,7626 1,35 1,0294
Stfesni deska 6-0,755-5-0,018 0,4077 1,35 0,5504
25-0,755-5-0.,08 7,55 1,35 10,1925
Stropnice 4,2-5-0,16-0,24 0.8064 1,35 1,08864
Uzitné 1,0-0,755-5 3,775 1,5 5,6625
Snih 0.56-0.755-5 2.114 1.5 3.171
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Stropnice v poli Vypocet Fx YF Fa
[KN] [-] [KN]
Skladba sttechy  0,202-1,25-5 1,2625 1,35 1,7044
Stfesni deska 6-1,25-5-0,018 0,675 1,35 0,9113
25-1,25-5-0,08 12,5 1,35 16,875
Stropnice 4,2-5-0,16-0,24 0.8064 1,35 1,08864
Uzitné 1,0-1,25-5 6.25 1,5 9.375
Snih 0.56-1.25-5 3.5 1.5 5.25
Stropnice uprostied Vypocet Fx YF Fa
[KN] [-] [KN]
Skladba sttechy  0,202-1,125-5 1,1363 1,35 1,5339
Stfesni deska 6-1,125-5-0,018 0,6075 1,35 0,8201
25-1,12 -5-0,08 11,25 1,35 15,1875
Stropnice 4,2-5-0,16-0,24 0.8064 1,35 1,08864
Uzitné 1.0-1.125-5 5.625 1.5 8.4375

Scia Engineer.

Vnitini sily

vloZeno do vypocetniho modelu.

Vnitini sily byly spocteny programem Scia Engineer.

ZatiZeni vétrem bylo vypocdteno jiZz v predchozi ¢asti a podle oblasti

ZatiZeni od vlastni tihy bylo automaticky vypocteno pomoci programu

Pro dalsi vypocCty a posouzeni budeme uvazovat pouze nejvétsi hodnoty
téchto sil a prihybt, které nastaly pfi ptisobeni riznych kombinaci.

Tyto maximalni hodnoty jsou uvedeny v obrazcich 19 — 24.
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1. 1D vnitini sily; N

Hodnoty: N

Linearni vypolst

Kombinace: MSU vitr podélny
Souradny systéii: Dilec
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve

-315,14 kN -294,02 kN

ur

REARNARIINRNANNN

LTI

-31951kN -298,39 kN

Obrazek 18: Maximalni hodnoty normalovych sil
2..1D vnitini sily; V_z

Hodnoty: Vz

Linearni vypocet
Kombinace: MSU vitr pFi¢ny
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Vie

15,17 kN
r4
k=
=
o §
=
Y
2428 kN -429kN

Obrazek 19: Maximalni hodnoty posouvajicich sil
3. 1D vnitini sily; M_y

Hodnoty: My

Linedrnf vypoczt

Komibinacz: MSU vitr podélny
Souradny’ systéii: Dilec
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Vie

B
4
=
w
o
S

-77,35 kNm 77,35 kNm

1533,49 kNm

Obrazek 20: Maximalni hodnoty momentu na pruvlacich
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4. 1D vnitini sily; M_y
Hodnoty: My

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU vitr pficny
Soufadny systém: Dilec

Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve

3
=z
2
Py
g
g

140,05 kNm | 3865 kNm

-3,34 kNm

Obrazek 21: Maximalni hodnoty momentu na sloupech
5. 3D premisténi; U_total

Hodnoty: Utotat

Linedrini vypolet

Komibinaca: MSP vitr pFicny

Vyber: Vie

Poloha: V uzlech s priimérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

Obrazek 22: Maximalni prihyb ramu - model

6. 1D deformace; U_total

Hodnoty: Utotal

Linearni vypocet
Kombinace: MSP vitr pfi¢ny
Soufadny systém: Globalni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve

32,2 mm
3
&
,8 mm o
368 Y
3 -
E 13
Q =3
S S

Obrazek 23: Maximalni prithyb ramu - hodnoty
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4.6.1.1. Pruvlak v télocvi¢né
- Pfipoj pruvlaku na sloup je polotuhy, pfendsi vSak pomérné
maly moment oproti tomu v poloviné¢ rozpéti, a proto budeme

ve vypoctu uvazovat zjednodusené klouboveé ulozeni privlaku.

- Posouvajici sila: Vedmax = 293,86 kN
- Moment uprostied nosniku: M0 = 1533,49 kNm
Prifezové charakteristiky
1 3_ 1 3 4
L, =E-b-h =E-260-1600 = 88 746 666 667 mm
W= I, 88746 666 667 110 933 333 3
YT T 800 - mn
2

Posouzeni MSU
Normalové napéti v ohybu:
My 153349

Omad = Y T Tom

=13 815,2 kPa = 13,815 MPa

Posouzeni:

Oma _ 13815
fmd 2048

= 0,675 <1 — Vyhovuje (68%)
Normalové napéti v ohybu (pokud neni nosnik po celé délce zajistén proti
pfi¢né a torzni nestabilité):
U¢inna délka nosniku:

leg =09-L+2-h=0,9-20860+2-1600 = 21974 mm
Kritické napéti za ohybu:

0,78 - b? 0,78 - 0,262
Om,crit = L, " Eo o5 = 1621974

fm k 32
drelm = X = =112
relm j Omerit +| 16,647

Soucinitel pfi€né a torzni stability je pro 0,75 < A, < 1,40:

Kepie = 1,56 — 0,75 * Ayeym = 0,72

-11100 = 16,647 MPa

Pomeérna Stihlost:

Posouzeni:

Oma 13815
Kerie'fmd  0,43320,48

=0,937<1 — Vyhovuje (94%)
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Posouzeni na smyk
U¢inna $iika prifezu: besf = ker - b = 0,67 -260 = 174,2 mm, kde ker je
soucinitel zohlednujici vliv vysuSnych trhlin pro lepené lamelové dievo
Smykové napéti:
_3Vqg  3-Vg  3-29386
d T Ay 2-hebyy  2-16-0,1742

= 15815 kPa = 1,5815 MPa

Tya = 1,5815 MPa < f, 4 = 2,048 MPa — Vyhovuje (77%)
UvazZeni torzniho momentu

Ttor,d _ (Ty,d)z n (Tz_,d)z

fv,d fv,d fv,d
Moy = My 153349 19,169 kNm
ord — g 80 ’
b%2-h 2602%-1600
Wy = 3= 3 = 36 053 333 mm?3

. _ Meora 19169 10°
tord = w7 36053333

= 0,5317 N/mm?

Posouzeni: T;‘;—l’;d + (Z_:Z)z = % + (12'%185)2 = 0,856 — Vyhovuje
Posouzeni MSP

Okamzity prihyb

Prihyb byl vypocten programem Scia (viz obrazek 24)

Celkovy okamzity prihyb: Winss = Winst,g + Winst,q = 58,6 mm

, L _ 20860 :
Posouzeni: wj,s = 58,6 mm < 300> 300 = 69,5 mm —Vyhovuje

Kone¢ny prihyb
Ttida provozu 1 — kger = 0,6
Whet,fin = Winst,g * (1 + kdef) + Winst,q * (1 + 1/J2,1 ' kdef)

=2812-(14+0,6) +30,48-(14+0,2-0,6) = 77,13 mm

L 20 860
Posouzeni: w o =7713mm < — =
net,fin ’ =250 250

= 83,44 mm — Vyhovuje

NAVRH PRUVLAKU V TELOCVICNE Z LEPENEHO LAMELOVEHO
DREVA 260x1600 mm PRI ROZPETI 20 860 mm VYHOVUIJE
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4.6.1.2. Sloup v télocvicné
Sloupy v télocvicné nesou nejrozmérn€jsi pravlaky a posouzeni potiebu-
jeme i1 z divodu ovéieni vnitfnich rozmért hraci plochy v télocviéné.
V minulé ¢asti bylo zjednoduSen¢ uvazovano kloubové ulozeni privlaku
na sloup, které budeme uvazovat i pfi posuzovani sloupu — sloup je na
obou stranach kloubové ulozen (L = Lc).
Ohybovy moment: M,4; = 140,05 kNm
Normalova sila: N.4 = 319,51 kN
Posouzeni sloupu v misté raimového rohu
Prirezové charakteristiky

1

1
Wy =g b-h?=7-2:014-14° = 0,0915m’

1

1 1
WZ=€-h-b2 =g-1,4-(2-0,14+0,26)2—6-0,262-1,4=0,0448m3

- Momenty setrva¢nosti:

L= b3 = =2 0,14-14° = 64,0310~ m*

Yy 12 12 T '
I :l-h-b3=l-14-(2-014+026)3—l-0263-14=1632-10‘3m4
2712 127 ’ ’ 12 7 ’ '

- Polomér setrvaénosti:

[ (6403108
YT AT (201414 ™
| fes2er0
2= AT [20m1a m

Stihlost sloupkd:

Lcry 71
A, =—2 = = 17,5656
Y7 i, T 0,4042
L 71
A, =—22 = = 34,797

i, 020404
Posouzeni MSU
Posouzeni sloupu na vzpér

Normalové napéti v tlaku

Ny 31951
%c0d =T T2 01414

= 815,077 kPa = 0,815 MPa
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Kritické napéti:
2 E0,05 2 11,1 - 103
Ocerit =T 22 =n 34,7972

= 90,477 MPa

Pomeérna Stihlost:

fc 0,k 2615
Aoy, = |45 = = 0,5412
relz j O crit 90,477

Soucinitel vzpérnosti (pro lepené lamelové dievo Bc = 0,1):
k,=05" [1 + ﬂc ' (Arel,z - 0'3) + /ﬁel,z]
=0,5-[1+0,1-(0,54112 — 0,3) + 0,5412%] = 0,6585
1 1

ke = = 2 - = 0,9675
ky+ [k2— 22, 06585+1/0,6585 — 05412
Posouzeni:
Oc0d 0,815

kez'feod "~ 0,967516,96 =015 <1 — Vyhovuje (15%)

Posouzeni sloupt na vzpér a ohyb

Pro toto posouzeni je rozhodujici hodnota Iy (smér mensi tuhosti)

1 1
Wy =z b h?=2-2:014-14° = 0,0947 m’
Normalové napéti v ohybu:
_Mea _ 18005 _ 1000 ip
Imd =y T 0,00147 ¢

Kritické napéti:
2 E0,05 ) 11,1 - 103

Occerit — T " ? =mn°- m = 355,0559 MPa

Pomérné $tihlost:

fc 0,k 2615
A = — = = (,3188
rely \/ Occrit | 355,0559
Soucinitel vzpérnosti (pro lepené lamelové dievo Bc = 0,1):
ky =05 [1+ e (Arery — 0.3) + A2eyy ]

=0,5-[1+0,1-(0,3188 — 0,3) + 0,3188%] = 0,5518
1 1

C,y = =
/ 0,5518 + /0,55182 — 0,31882
ky+ [k2—22,, ++

k = 0,956
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Posouzeni:

0c0d Omd __ 0,815 15,311
key'feod fmd 0,9566:16,96 = 20,48

= (0,815 <1 — Vyhovuje (82%)

Posouzeni sloupu v misté podpory

Prirezové charakteristiky

1 1
Wy=g-b-h2=g-2-0,14-0,482=0,01075m3
1 1 1
szg-h-bz=€-0,48-(2-0,14+0,26)2—6-0,262-0,48=0,01792m3
- Momenty setrva¢nosti:
1 1
= _—_.h-p3=_.2. . 3 — .10-3 104
Iy—12 b-h o 2-0,14-0,48°> =2,5805-10""m
I =l-h-b3=l-048-(2-014+026)3—1-0263-048=55955-1O‘3m4
Z 12 12 7 ’ ’ 12 7 ’ '

- Polomér setrvaénosti:

b [2s805-10
YT AT [2-014-048 ° 000
|l _ [5s9s510
2= 147 |2-014-048 m

- Stihlost sloupkd:

Lery 71
A, =—2 = _ =5]12266
Y7 i, 01386

L
A, =2 = = 34,797

27 i,  0,20404
Posouzeni MSU
Posouzeni sloupu na vzpér

Normalové napéti v tlaku

Neg 31951

_ Nea _ — 2377.3065 kPa = 2,377 MP
%c0d = 4 T 2.014-048 @ .

Kritické napéti:

2 E0,05 _ 2. 11,1 - 103

Occrit =TT A_% =7 W = 90,477 MPa
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fc 0,k 26,5
dpoly = |—2% = = 0,5412
rel.z j Occric  + 90,477

Soucinitel vzpernosti (pro lepené lamelové dievo Be = 0,1):
k,=05" [1 + B (Arel,z - 0'3) + Aiel,z]
=0,5-[1+0,1-(0,54112 — 0,3) + 0,5412%] = 0,6585

Pomeérna Stihlost:

1 1
kC,Z = = - = — 0'9675
ky+ [k2— a2, 06585+1/0,6585 — 05412
Posouzeni:
Oc0d  __ 2,377

Forfooa  osersieos ~ 0198 <1 — Vyhovuje (20%)

Posouzeni sloupii na vzpér a ohyb

Pro toto posouzeni je rozhodujici hodnota Iy (smér mensi tuhosti)

1 2 1 2 3
Wy=g'b'h =€'2'O,14'1,4 = 0,09147 m
Normalové napéti v ohybu:
M,y 0
=4 _ = 0 MP
Imd =y T 0,09147 ¢

Kritické napéti:
, Eoos 2_11,1-103

Occrit =T -—/1% =T —51,22662 = 41,7476 MPa

Pomérna Stihlost:

fc 0,k 26'5
Apely = | = = 0,7967
rely j Occric  + 41,7476

Soucinitel vzpernosti (pro lepené lamelové dievo Bc = 0,1):
ky =05 [14Bc* (Arery — 0.3) + A5eyy]
=0,5-[1+0,1-(0,7967 — 0,3) + 0,7967%] = 0,8422
1 1

C,y = =
/ 0,8422 + /0,84222 — 0,79672
ky + [k2—22,, ++0,

k

= 0,8966

-61 -



Sportovni a kulturni centrum Staticky vypocet FrantiSek Hlasek

Posouzeni:

0c0,d Omd __ 2,377 0 . 0
keyfeod  fma - 0,8966:16,96 + 20,48 0'176 <1l- VyhOVUJe (18 A))

NAVRH SLOUPU V TELOCVICNE Z LEPENEHO LAMELOVEHO
DREVA O ROZMERECH 2x140x480 mm O VYSCE 7,1 m A NABEHEM
1400 mm VYHOVUIJE

4.6.2.Ramova konstrukce v zaoblené ¢asti budovy

Rozpon pruvlaku: L=10430 mm
Vyska sloupi: H =3 650 mm
Ulozeni pravlakl na sloupy je polotuhé a uloZeni sloupt je kloubové
Osova vzdalenost pravlaka 0 az 6 570 mm
Uhel mezi pruvlaky o= 36°
Stropnice jsou na privlaky pfipevnény ve vzdéalenosti 1 250 mm od sebe,
ale jejich osova vzdélenost je 1=1190 mm
Ptedpokladany prifez privlaku: 260x680 mm
D¢lka stropnic: li =6 510 mm Is =3 420 mm
I, =5 740 mm le =2 650 mm
13=4 970 mm 17 =1880 mm
l4 =4190 mm Is =1100 mm
Zatézovaci plocha privlaku: A = 35,483 m?
Zatézovaci plocha stropnic: A1 = 6,7 m? As=4,07 m?
Ar = 6,77 m? Ag = 3,15 m?
A3z =59m? A7=12.24m?
As=4,99 m? As =143 m?

D¢lka stropnic a jejich zatézovaci plocha byla odméfena v programu Au-

tocad.
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Predpoklady vypoctu:
- Uvazujeme stiednédobé zatizeni
- Ttida provozu 1 (relativni vlhkost pfesahuje pii 20°C 65% pouze néko-
lik tydnt v roce)
— Modifikacni soucinitel pro tiidu provozu 1, lepené lamelové dievo a
sttednédobé zatizeni je kmoa = 0,8
— Deformacni soucinitel pro lepené lamelové dievo je kger = 0,6
- Dil¢i soucinitel materialu pro lepené lamelové dievo je ym = 1,25
Vlastnosti materialu:
- Pruvlak z lepeného lamelového dieva (BSH) GL32c:
o Pevnost v ohybu: fnx =32 MPa

Sk 32
fm,d = kmoa - ;/nM =0,8- E—ZO 48 MPa
o Pevnost v tahu rovnobézné s vlakny: fi.ox = 19,5 MPa
frok 19,5
ftoa = kmoa - . =0,8" 125 = 12,48 MPa

o Pevnost v tahu kolmo k vlakniim: fi 90 x = 0,45 MPa

o Pevnost v tlaku rovnobézné s vldkny:  fcox = 26,5 MPa

f()k 26,5
fc,O,d:kmod ;M =08- E—1696Mpa

o Pevnost v tlaku kolmo k vlakntim: fc.00x = 3 MPa

fe,90k 3
fe004 = kmoa CV_M =08- E =192 MPa

o Smykovéa pevnost: fvk = 3,2 MPa

foid = Kmod Jok _ o8- 32—2048MPa
v mod 5, T 7125

o Modul pruznosti rovnobézné s vlakny: Eo mean = 13,7 GPa

a Eo,05 = 11,1 GPa

o Modul pruznosti kolmo k vldknim: E90,mean = 0,42 GPa
o Smykovy modul: Gmean = 0,78 GPa
o Priimérna hustota: Pmean = 410 kg/m?

- 63 -



Sportovni a kulturni centrum

Staticky vypocet

FrantiSek Hlasek

N ™ |
\ e !
/ . -
7/ N\ T
/ N\ — :
/ ' /L' -
. / S _
\.
Ao N\ At
{ 483 m? PRUVLAK\\ |
£ 7 7 N\ _H—
== /O O\ |
%:2: |~ - LQEN\/

) 5| 67 713 g
[ 1190_[ 1190_r | '*”‘ ' N
r | — o AT
| e 280 X</ |

//50 \‘2.50 8 / -y [‘ o
A2 S Z !
A\ N~
\\ \ / '\[— —
. N Sy |
\ N7 I H

Obrazek 24: Zatézovaci plocha pruviaku + oznaceni stropnic 1-8

ZatiZeni
Od stropnice 1 Vypocet Fx YF Fa
[KN] [-] [KN]
Skladba podlahy 0,574-6.7 3.8458 1,35 5.1918
Stropni deska 6:6,7-0,018 0,7236 1,35 0,9769
25:6,7-0,08 13.4 1,35 18.09
Stropnice 4,2-6,51-0,16-0.,24 1,0499 1,35 1,4174
Uzitné 2.5:6.7 16.75 1.5 25.125
Od stropnice 2 Vypocet Fx YF Fa
[KN] [-] [KN]
Skladba podlahy 0,574-6.77 3.886 1,35 5,2461
Stropni deska 6:6,77-0,018 0,7312 1,35 0,9871
25:6,77-0,08 13,54 1,35 18,279
Stropnice 4,2-5,74-0,16-0,24 0,9257 1,35 1,2498
Uzitné 2.5:6.77 16.925 1.5 25.3875
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Od stropnice 3 Vypocet Fx YF Fa
[KN] [-] [KN]
Skladba podlahy 0,574-5.9 3.3866 1,35 4,5719
Stropni deska 6-5,9-0,018 0,6372 1,35 0,8602
25-5.9-0,08 11,8 1,35 15,93
Stropnice 4,2-4.97-0,16-0,24 0.8016 1,35 1,0821
Uzitné 2.5-59 14.75 1.5 22.125
Od stropnice 4 Vypocet Fx YF Fa
[KN] [-] [KN]
Skladba podlahy 0,574-4,99 2.8643 1,35 3.8668
Stropni deska 6:4,99-0,018 0,5389 1,35 0,7275
25-4.99-0.08 9.98 1,35 13.473
Stropnice 4,2-4.19-0,16-0,24 0,6758 1,35 0.9123
Uzitné 2.5-4.99 12.475 1.5 18.7125
Od stropnice 5 Vypocet Fx YF Fa
[KN] [-] [KN]
Skladba podlahy 0,574-4.07 2,3362 1,35 3.1538
Stropni deska 6:4,07-0,018 0,4396 1,35 0,5934
25-4.07-0.,08 8.14 1,35 10,989
Stropnice 4,2-3,42-0,16-0,24 0,5516 1,35 0.7446
Uzitné 2.5-4.07 10.175 1.5 15.2625
Od stropnice 6 Vypocet Fx YF Fa
[KN] [-] [KN]
Skladba podlahy 0,574-3.15 1,8081 1,35 2.4409
Stropni deska 6-3,15-0,018 0,3402 1,35 0,4593
25-3.15-0.08 6.3 1,35 8,505
Stropnice 4,2:2.65-0.16-0.24 0.4274 1,35 0,577
Uzitné 2.5-3.15 7.875 1.5 11.8125
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Od stropnice 7 Vypocet Fx YF Fa
[KN] [-] [KN]
Skladba podlahy 0,574-2,24 1,2858 1,35 1,7358
Stropni deska 6:2,24-0,018 0,2419 1,35 0,3266
25-2,24-0.08 4.48 1,35 6,048
Stropnice 4,2-1,88-0,16-0,24 1,5034 1,35 2,0295
Uzitné 2.5-2.24 5.6 1.5 8.4
Od stropnice 8 Vypocet Fx YF Fa
[KN] [-] [KN]
Skladba podlahy 0,574-1.43 0.8208 1,35 1,1081
Stropni deska 6:1,43-0,018 0,1544 1,35 0,208
25-1,43-0,08 2,86 1,35 3.861
Stropnice 4,2-1,1-0,16-0,24 0.1774 1,35 0,2395
Uzitné 2.5-1.43 3.575 1.5 5.3625

Stejné bylo uréeno i zatiZeni od stieSniho plasté.

ZatiZeni vétrem bylo vypocdteno jiZz v predchozi ¢asti a podle oblasti
vloZeno do vypocetniho modelu.

ZatiZeni od vlastni tihy bylo automaticky vypocteno pomoci programu

Scia Engineer.

Vnitini sily

Vnitini sily byly spocteny programem Scia Engineer.

Pro dalsi vypocCty a posouzeni budeme uvazovat pouze nejvétsi hodnoty
téchto sil a prihybt, které nastaly pfi ptisobeni riznych kombinaci.

Tyto maximalni hodnoty jsou uvedeny v obrazcich 26 — 31.
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1. 1D vnitFnisily; N

Hodnoty: N

Linearni vypocet.
Kombinace: MSU vitr pficny
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Dilec

j -44,51 kN

Obrazek 26

Vybér: Vie
(R O R O O N S e e B O R P D N €
=135,33 kN =5/58KN ]
2 | L
2| Il
[¥] i
| H
i 1
| -
Illllif)‘lrl‘}e" _llllllll_l_llllllllLHlllllIll_l_lll1|Ill!,l_lllllll|l_l_llllllllu_l T IA“{"’%A#'.‘;
345,72 kN || 13320k
34815 kN || -Bse3kN
Obrazek 25: Maximalni hodnoty normalovych sil
2. 1D vnitFnisily; V_z
Hodnoty: Vz
Lineérni vypocet, -
Kombinace: MSU vitr pri¢ny 52
Soufadny systém: Dilec 8
Extrém 1D: Dilec
Vybér: Vie
42,89 kN MUJJJLULLU_U_[_I_LLLD:LH_UJ_LLL_ 42,89kN
o
2.
sl
g ]
At 1] ,, s
22,59 kN WMM
Z
F
[
100 kN

: Maximadlni hodnoty posouvajicich sil
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3. 1D vnitrni sily; M_y

Hodnoty: My

Linearni vypocet

Kombinace: MSU vitr podélny
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Dilec

-104,21 kNm

137,21 kNm

KNm

183,91 kNm

Obrazek 27: Maximalni hodnoty momentu na privlacich

4. 1D vnitinisily; M_y
Hodnoty: My

Linedrni vypocet I3
Kombinace: MSU vitr pFi¢ny o
Soufadny systém: Dilec s
Extrém 1D: Dilec i
V\}béf: ie \”\[\n\ﬁ\\ m
£
£
g
£
£
%
ZI
122,46 kNm B
£
Z
3
g

Obrazek 28: Maximalni hodnoty momentu na sloupech

. el
o ST it

189,36 i = - = g

-77.81 kNm
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Hodnoty: Utotat

Linearni vypocet

Kombinace: M3P vitr podélny
Vybér: Vie

makro. Systém: LSS prvku sité

6. 1D deformace;

Hodnoty: Utotal

Linearni vypocet

Kombinace: MSP vitr podéiny
Soufadny systém: Globalni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve

5. 3D premisténi; U_total

Poloha: V uzlech s primérovanim na

Obrazek 29: Maximalni prihyb ramu - model
U_total

12,5 mm

2,7 mm

1 28mm

9,0 mi

o

Obrazek 30: Maximalni prithyb ramu — hodnoty

89 mm

9.2 mm

Utotal [ mm ]
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4.6.2.1. Pruvlak v zaoblené ¢asti
Ptipoj priivlaku na sloup je sice polotuhy, ale v dalSich vypoctech bu-

deme uvazovat zjednoduSen¢ kloubové ulozeni privlaku.

Posouvajici sila: Veamax = 156,97 kN
Moment uprostied nosniku: M0 = 183,91 kNm
Prirezové charakteristiky
I =l-b-h3 =l-260-6803 = 6 812 693 333 mm*
Y12 12
W= I, 6812693333 20 037 333 3
YR T 340 mm
2

Posouzeni MSU
Normalové napéti v ohybu:

M, 18391
Ima = Y T 0,02004

= 917715 kPa = 9,177 MPa

Posouzeni:

Imd _ 177 _ i
T = s = 0448 <1 — Vyhovuje (45%)

Normalové napéti v ohybu (pokud neni nosnik po celé délce zajistén proti
pricné a torzni nestabilité):
U¢inna délka nosniku:
leg =09-L+2-h=0,9-10430 + 2-680 =10 747 mm
Kritické napéti za ohybu:

0,78 - b* 0,78 - 0,26°

¢ = ———— Ey g5 = —————-11100 = 80,088 MP
Omerit = T P09 T 0,68-10,747 “

Pomérna $tihlost:

fm k 32
Arelm = LI = 0,632
relm j Omeric + 80,088

Soucinitel pfi€né a torzni stability je pro Aoy m < 0,75 kepie =1

Posouzeni:

Om,d _ 9,177
kcrit'fm,d 1-20,48

= 0,448 <1 — Vyhovuje (45%)
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Posouzeni na smyk
U¢inna $iika prifezu: besf = ker - b = 0,67 -260 = 174,2 mm, kde ker je
soucinitel zohlednujici vliv vysuSnych trhlin pro lepené lamelové dievo
Smykové napéti:
_3Vag  3-Vg  3-15697
a3 Ay 2-h-byy  2-0,68-0,1742
Tyaq = 1,941l MPa < f, ;4 = 2,048 MPa — Vyhovuje (94,7%)

=1941,1kPa = 1,9411 MPa

UvazZeni torzniho momentu

Tz,d

Ttor,d Ty,d 2 2
= )+ ()
fv,d fv,d fv,d
M 183,91
Meorq = 8—3 =—5g = 17506 kNm
b2-h 260%-680
Wr=——=——>——=15322667 mm3

. _ Meora _ 17506 10°
tord = . T 15322 667

= 0,11425 N /mm?

, Ttord Ty,d~\2 0,11425
Posouzeni: —+ (—)* =——+
fvd (fv,d) 2,048 (

1,9411
2,048

)? = 0,954 — Vyhovuje
Posouzeni MSP

Okamzity prihyb

Prihyb byl vypocten programem Scia (viz obrazek 31)

Celkovy okamzity prihyb: wing = Wingt g + Winse,q = 17,6 mm

Posouzeni: wi,g =17,6 mm < ﬁ = % = 34,767 mm —Vyhovuje

Kone¢ny prihyb

Ttida provozu 1 — kger = 0,6

Whet,fin = Winst,g * (1 + kdef) + Winst,q * (1 + 1/J2,1 ' kdef)

=82-(14+06)+94-(1+0,2:0,6) = 23,648 mm

Posouzeni: wyer rin = 23,648 mm < 2;—0 = % = 41,72 mm — Vyhovuje

NAVRH PRUVLAKU V OBLOUKOVE CASTI BUDOVY Z LEPE-
NEHO LAMELOVEHO DREVA 260x680 mm PRI ROZPETI 10 430 mm
VYHOVUIJE
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4.6.2.2. Sloup v zaoblené ¢asti
Sloupy v zaoblené ¢asti budovy budou provedeny stejnym zptisobem a bu-
dou mit stejny pruiez jako sloupy mimo télocvicnu a zaoblené ¢asti. Vy-
pocet a jejich posouzeni bude tedy totozny s vypoctem v kapitole 4.6.3.2
Sloup mimo zaoblenou ¢ast i télocvicnu.
Sloupy v zaoblené ¢asti jsou zatizené o néco mensim zatizenim nez

sloupy v kapitole 4.6.3.2 a proto budou hodnoty na stran¢ bezpecné.

NAVRH SLOUPU V ZAOBLENYCH CASTECH BUDOVY Z LEPE-
NEHO LAMELOVEHO DREVA O ROZMERECH 260x480 mm O
VYSCE 3,65 m VYHOVUJE

4.6.3. Ramova konstrukce mimo télocvi¢nu i zaoblenou
cast

Rozpon pravlaku: L =20 860 mm (rozpon mezi sloupy 10 430 mm)

Vyska sloupu: H=3650 mm

Ulozeni pravlakl na sloupy je polotuhé a uloZeni sloupt je kloubové.
Osova vzdalenost pravlaku: 1=5000 mm

Osova vzdalenost stropnic: li=1250 mm

Stropnice u obvodové stény prenaseji zatizeni ze Sitky 755 mm
Stropnice uprostied rozpéti prenaseji zatizeni ze Sitky 1 125 mm
Ptedpokladany pruiez pruvlaku: 260x800 mm
Ptedpokladany priiez sloupu: 260x480 mm
Ptedpokladame, ze prufez sloupu uprostied rozpéti bude masivnéjsi —
prendsi vétsi zatizeni nez sloupy okrajové
Predpoklady vypoctu:
- Uvazujeme stiednédobé zatizeni
- Ttida provozu 1 (relativni vlhkost pfesahuje pii 20°C 65% pouze néko-
lik tydnt v roce)
— Modifika¢ni soucinitel pro ttidu provozu 1, lepené lamelové dievo a
sttednédobé zatizeni je kmoa = 0,8
— Deformacni soucinitel pro lepené lamelové dievo je kger = 0,6

- Dil¢i soucinitel materidlu pro lepené lamelové dievo je ym = 1,25
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Vlastnosti materialu:

- Pruvlak z lepeného lamelového dieva (BSH) GL32c:

o Pevnost v ohybu:

fm,k

32
fm,d = Kmoa * V_ =0,8-—=20,48 MPa

M

o Pevnost v tahu rovnobézné s vlakny:

ft,O,k

ft,o,d = kmoa
Ym

125
fox = 19,5 MPa

19,5
0,8:——==12,48 MPa

1,25

o Pevnost v tahu kolmo k vlakniim: fi 9o x = 0,45 MPa

o Pevnost v tlaku rovnobézné s vldkny:

fc,O,k

f =k =
c,0,d mod %

M

o Pevnost v tlaku kolmo k vlaknum:

fc,90,d = Kmoa *
M

o Smykovéa pevnost:

fv,k

feook

feox = 26,5 MPa

26,5
0,8:—==16,96 MPa

1,25
fc.00x = 3 MPa

3
0,8 —=—==192MPa

1,25
fv,k = 3,2 MPa

3,2
fv,d = kmod V_ =0,8-— = 2,048 MPa

M

1,25

o Modul pruznosti rovnobézné s vlakny: Eo mean = 13,7 GPa

a Eo05s = 11,1 GPa

o Modul pruznosti kolmo k vldknim:

o Smykovy modul:

o Pramérna hustota:

E9O,mean = 0,42 GPa
Gmean = 0,78 GPa
Pmean = 410 kg/m?

Zatizeni
Stropnice u stény  Vypocet Fx YF Fa
[kKN] [-] [KN]
Skladba podlahy  0,574-0,755-5 2.,1669 1,35 2,9252
Stropni deska 6-0,755-5-0,018 0,4077 1,35 0,5504
25-0,755-5-0.,08 7,55 1,35 10,1925
Stropnice 4,2-5-0,16-0,24 0.8064 1,35 1,08864
Podhled 0,12-0,755-5 0.453 1,35 0,6116
Uzitné 2,5-0,755-5 9.4375 1,5 14,1563
Pricky 1.2-0.755-5 4.53 1.5 6.795
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Stropnice v poli Vypocet Fx YF Fa
[KN] [-] [KN]
Skladba podlahy  0,574-1,25-5 3.5875 1,35 4,8431
Stropni deska 6-1,25-5-0,018 0,675 1,35 0,9113
25-1,25-5-0.,08 12,5 1,35 16,875
Stropnice 4,2-5-0,16-0,24 0.8064 1,35 1,08864
Podhled 0.12-1,25-5 0.75 1,35 1,0125
Uzitné 2,5-1,25-5 15,625 1,5 23.4375
Pricky 1.2-1.25-5 7.5 1.5 11.25
Stropnice uprostied Vypocet Fx YF Fa
[KN] [-] [KN]
Skladba podlahy  0,574-1,125-5 3.2289 1,35 4,3588
Stropni deska 6-1,125-5-0,018 0,6075 1,35 0,8201
25-1,125-5-0,08 11,25 1,35 15,1875
Stropnice 4,2-5-0,16-0,24 0.8064 1,35 1,08864
Podhled 0.12-1.125-5 0,675 1,35 0.9113
Uzitné 2,5-1,125-5 14,0625 1,5 21,0938
Piicky 1.2-1.125-5 6.75 1.5 10.125

Stejné bylo urcéeno i zatiZeni od stieSniho plasté.

ZatiZeni vétrem bylo vypocdteno jiZz v predchozi ¢asti a podle oblasti
vloZeno do vypocetniho modelu.

ZatiZeni od vlastni tihy bylo automaticky vypocteno pomoci programu

Scia Engineer.

Vnitini sily

Vnitini sily byly spocteny programem Scia Engineer.

Pro dalsi vypocCty a posouzeni budeme uvazovat pouze nejvétsi hodnoty
téchto sil a prihybt, které nastaly pti plisobeni riiznych kombinaci.

Tyto maximélni hodnoty jsou uvedeny v obrazcich 32 — 37.
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1. 1D vnitini sily; N
Hodioty: N

Linedrni vypocet,

Komibinace: MSU vitr priZny
Souiadny systéi: Dilec

Extrém 1D: Dilec

Vybér: Vie
144,14 kN § -326,19 kN ~130,16 kN
: ;
147,00 kKN -329,05 kN 133,02 kN

-392,97 kN -879,13 kN -370,12 kN
-395,63 kN -881,78 kN -372,78 kN

76,83 kN

24,56 kKN

1 1

2

Obrazek 31: Maximdlni hodnoty normalovych sil pro vnéjsi sloupy
2. 1D wnitini sily; N
Hodnoty: N

Linedrni vypocet
Kombinace: MSU vitr podélny

Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Dilec
Vybér: Ve
-141,95 kN % -338,41kN -141,95 kN
-144,81 kN -341,27 kN -144,81 kN
-386,45 kN -891,15 kN -386,45 kN
-389,10 kN -893,80 kN 389,10 kN
Obrazek 32: Maximalni hodnoty normalovych sil pro sloupy uprostied rozpéti
3. 1D vnitini sily; V_z
Hodioty: Vz
Linedrinf vypolet
Kombinace: M3U vitr prg’l\; 2
Soufadny systém: Dilec ¢ =

Extrém 1D: Dilec
Vybér: Ve

i

67.81kN

-3731kN

-4199 kN -9,83 kN 2133 kN

Obrazek 33: Maximadlni hodnoty posouvajicich sil
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4. 1D wnitfni stly; M_y

Hodnoty: My

Linedrni vypocet
Kombinace: MSU vitr pfi¢ny
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Vie

g5
L2
5y
o
7R
[

-130,40 kNm

144,73 kNm 96,11 kNm

Obrazek 34: Maximalni hodnoty ohybovych momenti
5. 3D premisténi; U_total

Hodnoty: | Utotat

Linedrin{ vypodet
Kombinace: M3P vitr pFicny. 25
Vybéi: Vie o ‘
Poloha: V uzlech s primérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité 18.0
16.0
- 7 — 14.0
T it 111 12.0
10.0
8.0
6.0
4.0
2.0
0.0

Obrazek 35: Maximalni prithyb - model

6. 1D deformace; 'U_total

Hodnoty:  Utotal

Linearni vypocet
Kombinace: MSP vitr pFi¢ny
Soufadny systém: Globalni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve

5,4 M0 d
6,0 mm H 5
g 2
8 6,1 mm
38 mm H
46 mm H .3 mm

5,7 mm

I ———
225 mm

0,0 mml>

Obradzek 36: Maximalni prithyb — hodnoty
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4.6.3.1. Pruvlak mimo télocvi¢nu i zaoblenou ¢ast
Budeme posuzovat nejvice zatizeny z téchto pravlakl a jedna se o pravlak
nesouci strop 1.NP.
Ptipoj privlaku na sloupy je sice polotuhy, ale v dalSich vypoctech bu-

deme uvazovat zjednodusen¢ kloubové ulozeni privlaku.

Posouvajici sila: Veamax = 279,48 kN
Moment nad podporou: M pax = 529,67 kNm
Moment v poli: Mo = 278,31 kNm
Prirezové charakteristiky
1 3_ 1 3 4
I, ==—-b-h’>=—-260-800" =11093 333 333 mm
12 12
W= I, 11093333333 27733 333 3
YTRTT 400 i
2

Posouzeni MSU
Normalové napéti v ohybu:

My 52967
Omad = Y = 002773

=19100,97 kPa = 19,101 MPa

Posouzeni v podpote (je zde vétsi zatizeni — prufez vyhovi i v poli):

Oma _ 19001 _ -
g = 2048 0,9327 <1 — Vyhovuje (93%)

Normalové napéti v ohybu (pokud neni nosnik po celé délce zajiStén proti
pricné a torzni nestabilité):
U¢inna délka nosniku:

lerg =09-L+2-h=0,9-10430+2-800 =10 987 mm
Kritické napéti za ohybu:

0,78 - b? 0,78 - 0,26

o= Fygs = —e 211100 = 66,5879 MP
Omeric = T T E005 = (810,987 ¢

Pomérna Stihlost:

fm k 32
Arelm = LI = 0,6932
relm j Omerit +| 66,5879

Soucinitel pfi€né a torzni stability je pro dyo;m < 0,75 kepie =1

Posouzeni:

Om,d __ 19,101
kcrit'fm,d 120,48

= 0,9327 <1 — Vyhovuje (93%)
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Posouzeni na smyk
U¢inna $iika prifezu: besf = ker - b = 0,67 -260 = 174,2 mm, kde ker je
soucinitel zohlednujici vliv vysuSnych trhlin pro lepené lamelové dievo
Smykové napéti:

3V 3-Vy 3-279,48

- _ = =1900,5 kPa = 1,9 MP
d S Ay 2 h-byy  2-0,8-0,1742 ¢ ¢

Tya = 1,9MPa < f, 4 = 2,048 MPa — Vyhovuje (93%)

UvazZeni torzniho momentu

Ttord
( 202 4 ( Sk
fvd fvd fvd
M, 529,67
Mtor,d = % = T = 6,6209 kNm
b?>-h 260%-800
Wr = 3 = 3 =18 026 667 mm3

Miora _ 6,6209 -10°

= = = 0,26728 N 2
Teord = Ty ™ = 187026 667 fmm
;. Ttor,d Tv,dN2 _ 0,26728 2
Posouzeni: Sod + (fv,d) = om (—2 048) = 0,981 — Vyhovuje

Posouzeni MSP

Okamzity prihyb

Prihyb byl vypocten programem Scia (viz obrazek 31)
Celkovy okamzity prithyb: Wing = Winst g + Winst,q = 22,5 mm

L 10 430

P zeni: Wi, = 22,5mm < —
osouze inst 300 300

= 34,767 mm —Vyhovuje
Kone¢ny prihyb
Ttida provozu 1 — kger = 0,6

Waet fin = Winst,g " (1 + Kaer) + Winse.q * (14 ¥21 * ker)

=10,87- (14 0,6) + 11,63 - (1 + 0,2 0,6) = 30,4176 mm

L 10 430

Posouzeni: Wyet rin = 30,4176 mm < 0= 0

= 41,72 mm — Vyhovuje

NAVRH PRUVLAKU MIMO OBLOUKOVE CASTI I TELOCVICNU
7Z LEPENEHO LAMELOVEHO DREVA 260x800 mm PRI ROZPETI
10 430 mm VYHOVUJE
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4.6.3.2. Sloup mimo télocvi¢nu i zaoblenou ¢ast
V minulé ¢asti bylo zjednodusené uvazovano kloubové uloZeni pravlaku
na sloup, které budeme uvazovat i pti posuzovani sloupu — sloup je na
obou stranach kloubové ulozen (L = L¢;).
Ohybovy moment: M,4; = 161,32 kNm
Normaélova sila v krajnim sloupu: Nggq = 395,63 kN
Normalova sila v prostfednim sloupu: N,; = 893,8 kN
Prirezové charakteristiky

Momenty setrvacnosti:

L= —b k3 = =026 0,48° = 2,396 - 103 m*
Y12 2 7 ’
I =l.h.b3=l-048-0263=70304-10‘4m4
2712 27 ’

Polomér setrvacnosti:

[ [a3960
YT AT [026-048 ° 00T
|l [r0304-107t
4= AT 026048 ~ T

Stihlost sloupkd:

Lery, 3,65
A, = =~ — 26,3348
Y~ i, " 01386
Ler, 3,65
A = =15 = Gh7e = 486019

Posouzeni MSU
Posouzeni sloupu na vzpér

Normalové napéti v tlaku
_ Neg 395,63
e0a = 4" T 0,26 0,48

Kritické napéti:

=3170,11 kPa = 3,17 MPa

, Eoos , 11110

Occerit =T 'T%—ﬂ -W=46,3784MPa
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Pomeérna Stihlost:

fc 0,k 26,5
Apolz = | =25 = = 0,7559
relz J Oceric  +| 46,3784

Soucinitel vzpernosti (pro lepené lamelové dievo Be = 0,1):

k,=05" [1 + B (Arel,z - 0'3) + Aiel,z]
=05-[1+0,1- (0,7559 — 0,3) + 0,75592] = (0,80849

1 1
kC,Z = = > = — 0,913
k, + /k; _ A%’el,z 0,80849 + \/0,80849 — 0,7559
Posouzeni:
Oc0d  __ 3,17

Forfooa  0om160s 02047 <1 — Vyhovuje (20%)

Posouzeni sloupii na vzpér a ohyb

Pro toto posouzeni je rozhodujici hodnota Iy (smér mensi tuhosti)

1 2 _ 1 2 3.3
Wy=g-b-h =g-0,26-0,48 =9984-10"°m
Normalové napéti v ohybu:

My 16132
Imd =W T 9,984-103

= 16,1579 MPa

Kritické napéti:
, Eogos  , 111-10°

Occrit =T W =T m = 157,9657 MPa

Pomérna Stihlost:

fc 0,k 26'5
A = — = = 0,4096
rely \/ Occrit  +|157,9657
Soucinitel vzpernosti (pro lepené lamelové dievo Bc = 0,1):

ky =05 [14Bc* (Arery — 0.3) + A5eyy]
=0,5-[1+0,1-(0,4096 — 0,3) + 0,4096%] = 0,5894

1 1
ke, = = \/ = = = 0,987
0,5894 0,5894% — 0,4096
k, + /kg — 22, +v0,
Posouzeni:
0c,0,d Omd __ 3,17 n 161579 _ 0,962 <1 — Vyhovuje (96%)

keyfeod fmd - 0,987:16,96 20,48

- 80 -



Sportovni a kulturni centrum Staticky vypocet FrantiSek Hlasek

Ze statického hlediska by bylo mozné pouzit i sloupky o prifezu 40x180

mm, ale kvili jednodussi realizaci bude zvolen prifez 60x180 mm.

NAVRH SLOUPU MIMO OBLOUKOVOU CAST BUDOVY A TELO-
CVICNU Z LEPENEHO LAMELOVEHO DREVA O ROZMERECH
260x480 mm A VYSCE 3,65 m VYHOVUIJE

4.6.4.Ramova konstrukce prenasejici zatiZeni z oblou-
kové Casti
Tuto konstrukci posuzujeme zejména kviili nejvice zatizenému prostied-
nimu sloupu. Jinak budou prifezy ostatnich konstrukénich prvki stejné
jako u prvkl v ¢asti Ramova konstrukce mimo télocvi¢nu a obloukovou
cast.

Rozpon pravlaku: L =20 860 mm (rozpon mezi sloupy 10 430 mm)

Vyska sloupu: H=3650 mm

Ulozeni pravlakl na sloupy je polotuhé a uloZeni sloupt je kloubové.
Osova vzdalenost pravlaka: 1=5000 mm

Osova vzdalenost stropnic: li=1250 mm

Stropnice u obvodové stény piendseji zatizeni ze Sitky 755 mm

Stropnice uprostied rozpéti prenaseji zatizeni ze Sitky 1 125 mm

Do této konstrukce se pienasi zatizeni jak z obloukové ¢asti budovy, tak i
z ¢asti mimo oblouk i télocvi¢nu.

Na priivlak plisobi zatizeni z poloviny rozpéti na néj pfipojenych stropnic.
Prostiedni sloup pfenasi poté toto zatizeni do zakladl, a navic pienasi i
zatizeni z poloviny rozpéti vSech privlakil zaoblené Casti, jedna se tedy o
nejvice zatizené sloupy celé budovy.

Predpokladame, ze prafez sloupu uprostied rozpéti bude masivnéjsi —
prenasi vEétsi zatizeni nez sloupy okrajové

Ptedpokladany prifez privlaku: 260x800 mm

Ptedpokladany prifez sloupu: 260x480 mm
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Predpoklady vypoctu:
- Uvazujeme stiednédobé zatizeni
- Ttida provozu 1 (relativni vlhkost pfesahuje pii 20°C 65% pouze néko-
lik tydnt v roce)
— Modifikacni soucinitel pro tiidu provozu 1, lepené lamelové dievo a
sttednédobé zatizeni je kmoa = 0,8
— Deformacni soucinitel pro lepené lamelové dievo je kger = 0,6
- Dil¢i soucinitel materialu pro lepené lamelové dievo je ym = 1,25
Vlastnosti materialu:
- Pruvlak z lepeného lamelového dieva (BSH) GL32c:
o Pevnost v ohybu: fnx =32 MPa

fmk 32
fm,d = Kmoa ;/n_M =0,8- LE = 20,48 MPa
o Pevnost v tahu rovnobézné s vlakny: fi.ox = 19,5 MPa
ftok 19,5
fto0a = Kmoa T 0,8 125 12,48 MPa
o Pevnost v tahu kolmo k vlakniim: fi00k = 0,45 MPa

o Pevnost v tlaku rovnobézné s vldkny:  fcox = 26,5 MPa

feok 26,5
feo,a = Kmoa ;—M =0,8 E = 16,96 MPa
o Pevnost v tlaku kolmo k vlakntim: fc.00x = 3 MPa
fe90k 3
fe90.a = Kmoa C)/_M =08- 1,% =192 MPa
o Smykovéa pevnost: fvk = 3,2 MPa
fok 3,2
foa = Kmoa y”—M = 0,85z = 2048 MPa

o Modul pruznosti rovnobézné s vlakny: Eo mean = 13,7 GPa

a Eo,05 = 11,1 GPa

o Modul pruznosti kolmo k vldknim: E90,mean = 0,42 GPa
o Smykovy modul: Gmean = 0,78 GPa
o Priimérna hustota: Pmean = 410 kg/m?
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ZatiZeni
- Na pruvlak ptisobi vzdy polovina ze zatizeni od pfipojenych stropnice
z Casti 4.6.2 Ramova konstrukce v obloukové ¢asti a stropnic z ¢asti
4.6.3 Ramova konstrukce mimo télocvi¢nu 1 zaoblenou ¢ast (vypocet
zatiZzeni vypada napf. takto: 2 zatizeni od stropnice 1 + 2 zatiZeni od
stropnice u stény nebo 4 zatiZzeni od stropnice 2 + 2 zatizeni od strop-
nice v poli).
- Ve schématech zatizeni nize je:
o Ostatni stalé zatizeni ve stropni roviné slozeno ze skladby podlahy,
stropni desky a stropnic a proménné zatizeni je sloZzeno z uzitného
a zatizeni od pticek (pficky nejsou u zatizeni z obloukové Casti)
o Ostatni stalé zatizeni ve stieSni roviné sloZzeno ze skladby sttechy,

stiteSni desky a stropnic a proménné zatizeni je slozeno z uzitného

zatizeni a zatizeni od snéhu a vétru.

-16,28
15,21

[=}

15,21
-16,28

-13,25
12,97
85
-10,74
-9,74
7,54
-7.54
9,74
10,74
12,97
-14,10

Y Y ¥ ¥ 4 1 1 I L ! 1 Y ¥ ¥ Y Y
B 5 u @ 3 2 < 2 e % & R
P f % 5 F § 0§ s 2|z = § & F ¢ § % 4§
. S| 3
Y Y ¥ Y ¥ B / k2 i 1 4 1 ¥ 1 A Y Y
Obrazek 37: Schéma zatiZeni od ostatniho stalého zatizeni
e ® [ ~ ) =4
-] = < = = i ¢ N -3 @ Q >} Py ~ < S -
) * 9 %9 @ N $ o S B & v ~ @ C3 L T P
1 ! ( 1 & 3 ! 3
3 3 2 g 3 E 8 P (= 5 5 a 3 g ?: 3
' ™ 8% ¥ gleg = e % n ‘
Y Y X J ¥ ¥ 1 L { 3 ¥ ¥ g ¥ Y

Obrazek 38: Schéma zatizeni od proménného zatizeni
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- K tomuto zatiZzeni je navic nutné uvazovat zatizeni vétrem, které bylo
podle oblasti vlozeno do vypocetniho modelu a zatizeni od vlastni tihy,
které bylo automaticky vypocteno pomoci programu Scia Engineer.

-V ptipad¢ zatizeni nejvice namahaného, prostfedniho sloupu je nutné
uvazovat, ze pienasi do zdkladl vySe zminéné zatizeni, ale 1 zatizeni
z poloviny rozpéti Ctyt pravlakt obloukové Casti

Vnitini sily
Vnitini sily byly spocteny programem Scia Engineer.
Pro dalsi vypocCty a posouzeni budeme uvazovat pouze nejveétsi hodnoty
téchto sil a prihybt, které nastaly pfi ptisobeni riznych kombinaci.
Tyto maximalni hodnoty jsou uvedeny v obrazcich 40 — 44.
1. 1D vnitFni sily; N
flogroty N
Linearni vypocet
Komibinace: M3U vitr podélny

Soutadny systém: Dilec
Extrém 1D: Dilec

2. 1D vnitini sily; V_z

Hodnoty: Vz

Lineérni vypocet
Kombinace: MSU vitr pFiény
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve

Obradzek 39: Maximalni hodnoty normdalovych sil

Vybér: Ve
132,68 kN ] 479,57 kN 132,68 kN
= =
i —
& =
Z =
o —
Iy —
2 —

135,54 kN (| 48242k 13554 kKN
H 367,71k —— -1237,80kN -367,71kN
| —

- — ~
H 370374y —— 124046 n -37037 kN

-55,02 kN

T TR

T ]]

2
=
. 4
&

Z
=
"3
=}
I

4571kN

2915 kN

e e === T

-34,55kN

11

-194,43 kN

| -1097kN

Obrazek 40: Maximalni hodnoty posouvajicich sil

10,29 kN
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3. 1D vnitini sily; M_y

Hodioty: My
Linedrn{ vypocet
Komibinace: M3U vitr priZny
Souiadny systémi; Dilec
Extrém 1D: Dilec
Vybér: Ve

€
z
S
3
o
?

""""""" -6,01kNm e el ? 92,99 KNm

109,11 kNm

R

-40,03 kNm

116,25 kNm ] 58,65 kNm

Obrazek 41: Maximalni hodnoty ohybovych momentii na pruvlacich i sloupech

4. 2D premisténi; U_total
Hodnoty: Utotal

Linearni vypocet
Kombinace: MSP vitr pfi¢ny 14.5
Vybér: Ve 13.0

Poloha: V uzlech s préimérovanim na

makro. Systém: LSS prvku sit& 120

11.0

10.0
9.0
8.0
7.0
6.0
5.0
4.0
3.0
20

0.0

Obrazek 42: Maximadlni prithyb - model
5. 1D deformace; U_total

Hodivoty:  Utotat

Linedrni vypodet
Komibinace: MSP vitr ofiény
Soutadny systém: Globalni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve

54 mm

g -
s
<
=)

Obrazek 43: Maximalni prithyb — hodnoty
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4.6.4.1. Pruavlak
Pravlak, jak jiz bylo vySe zmin€no, pfenasi zatizeni z obloukové ¢asti 1
¢asti mimo télocvic¢nu a obloukovou ¢ast. Toto zatizeni vyvozuje o néco
mensi vnitini sily nez jsou u ramové konstrukce mimo télocvi¢nu a oblou-
kovou ¢ast — proto mizeme bezpecné uvazovat stejny priifez jako ve zmi-

néné Casti 4.6.3 a uvazovat stejné provedeni tohoto privlaku.

NAVRH PRUVLAKU RAMU, KTERY PRENASI CAST ZATIZEN{ 7
OBLOUKOVE CASTI, Z LEPENEHO LAMELOVEHO DREVA 260x800
mm PRI ROZPETI 10 430 mm VYHOVUJE

4.6.4.2. Sloup prenasSejici zatiZeni z obloukové ¢asti
Jedné se o nejvice zatizeny sloup celé budovy, ktery pfenasi zatizeni ze
ctyt pruvlakt obloukové ¢asti i pravlaku feSeného v ¢asti 4.6.4.1.
Ptipojeni priavlaki na sloup je sice polotuhé ale pro vypocet u nich budeme
zjednodusen¢ uvazovat kloubové ulozeni. Kloubové bude sloup ulozen i
v jeho paté — sloup je na obou stranach kloubové ulozen (L = Lcr).
Ohybovy moment: M,; = 40,03 kNm
Normalové sila plisobici na sloup: Noq =1240,46 kN
Priifezové charakteristiky

- Momenty setrva¢nosti:

I =l-b-h3=l-026-o483=2396-10-3m4
Y12 12 7 ’ ’
I =l-h-b3=l-048-0263=70304-10‘4m4
2712 12 7 ’ ’

- Polomér setrvaénosti:

N L L U
Y= AT | 026-048 00
|l 70304107t
2= 14~ |T026-048 ™

- Stihlost sloupkii:

Lery 3,65
A, =¥ = 2~ — 26,3348
Y~ i, 01386
L, 365
A, = = — = 48,6019
Z= g, T 00751
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Posouzeni MSU
Posouzeni sloupu na vzpér

Normalové napéti v tlaku
_ Neqg  1240,46
7e0d = A" = 0,26 0,48

Kritické napéti:

= 9939,58 kPa = 9,9396 MPa

2 EO,OS ) 11,1 - 103

Occrit = T A_% =7 m = 46,3784 MPa

Pomérna Stihlost:

fc 0,k 2615
Ayl = | = = 0,7559
rel.z j Occric  +| 46,3784

Soucinitel vzpérnosti (pro lepené lamelové dievo Bc = 0,1):
k,=05" [1 + B (Arel,z - 0'3) + Aiel,z]
=0,5-[1+0,1-(0,7559 — 0,3) + 0,7559%] = 0,80849

1 1
kez = — 2 - = 0913
k, + / kz— 2, 080849+ 1/0,808492 — 0,7559
Posouzeni:
ocod 9939

kezfeod - 0,913:16,96 = 0’674 <1- VYhOVuje (67%)

Posouzeni sloupii na vzpér a ohyb

Pro toto posouzeni je rozhodujici hodnota Iy (smér mensi tuhosti)

1 2 1 2 -3 3

Wy =g b-h>=--026-048" =9,984107 m

Normalové napéti v ohybu:
Mea 2005 0942 mp
Imd =y T 9984-103 ¢
Kritické napéti:
E 11,1- 103
O erit = T2 —2 = g2 = 157,9657 MPa

2~ 2633482

Pomérna $tihlost:

fc 0,k 26'5
Apely = | = = 0,4096
rely \/ Occrit  +|157,9657
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Soucinitel vzpernosti (pro lepené lamelové dievo Be = 0,1):
ky =051+ Bc* (Arery — 0.3) + A5epy]
=0,5-[1+0,1-(0,4096 — 0,3) + 0,4096%] = 0,5894

1 1
key = = 2 = = 0,987
ky + |k2— 2,, 05894+ 1/0,58942 — 0,4096
Posouzeni:
0c0d Omd _ 99396 4,00942

— 3 0
Koy fooa T ma 09871696 T 2048 0,804 <1 — Vyhovuje (80%)

NAVRH NEJVICE ZATIZENYCH SLOUPU PRENASEJICICH ZATI-
ZENI Z OBLOUKOVYCH CASTi Z LEPENEHO LAMELOVEHO
DREVA O ROZMERECH 260x480 mm A VYSCE 3,65 m VYHOVUIJE
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5.Navrh zakladua

Zaklady tohoto sportovniho a kulturniho centra jsou provedeny ve formé

zédkladovych patek a zdkladovych past a z prostého betonu.

PfedbéZny odhad vlastni tihy zakladu: Ny = 0,05 Neg o
5.1. Zakladovy pas

- Zékladovy pas se nachazi pouze pod suterénni st€nou po celé jeji délce.

- Provedeme pouze jednoduchy vypocet zdkladovych konstrukci pro ur-
¢eni jejich rozmért.

ZatiZeni

- ZatiZzeni budeme stanovovat na 1 bézny metr

- Vyska suterénni stény je 3,97 m

- Vyska dievéné konstrukce nad sténou je 3,93 m

- Nejvetsi zatézovaci sitka 10,63 m

Vrstva Vypocet Fx YF Fa
[KN/m] [-] [KN/m]

Suterénni sténa 0,0995-3.97-1 0,395 1,35 0,5333

Skladba podlahy 1,.129-10,63-1 12,001 1,35 16,2014

Skladba CLT stény 1,2039-3,9341 4,731 1,35 6.3873

Zatizeni. které pfendsi sloup do zdkladl 395.63

Celkem Ned,0 = 418,782 kKN

Navrh rozméri zakladového pasu:

- Unosnost zakladové pudy: R4 =700 kPa

- Pozadovana efektivni plocha zakladu: Ry = a:m

n 105-ngeo 105- 418,782

Arga = 5 = 2
Rt Rt 700

= 0,628 m

Navrh pidorysnych rozméri L0 m x 1 m’

Lyat—bst 1-0,48
=2 2”“’” = =0,26m

- Vylozeni patky: a
- Roznaseci uhel pro prosty beton: a = 60°
- Vyska patky: hyas = tg60-a = tg60 - 0,26 = 0,45

(pfi @ = 45° neni tieba ovéfovat protlaceni)

NAVRH ZAKLADOVEHO PASU O SIRCE 1,0 m A VYSCE 0,7 m
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5.2.

Zakladové patky

Zakladové patky se nachazi pouze pod vSemi sloupy tézkého skeletu.

Budeme posuzovat zdkladovou patku pod nejvice zatizenym sloupem

z minulé kapitoli.

Zatizeni

Vyska dievéné konstrukce nad zaklady je 7,9 m

Nejvétsi zatézovaci plocha 26,075 m?

Vrstva Vypocet Fx YF Fa
[KN/m] [-] [KN/m]
Skladba podlahy 1,.129-26.075 29.439 1,35 39.742
Zatizeni. které pfendsi sloup do zdkladl 1240.46
Celkem Fa=1280,202 kN

Navrh rozméri ZB patky:

Unosnost zakladové pady: Ry =700 kPa
Pozadovana efektivni plocha zakladu: Ry = AN
rqd
N  1,05-Ngzo 1,05-1280,202
Arga = — = — = = 1,92 m?
rad = p Ry, 700 m

Navrh pidorysnych rozmért 1,4 x 1,4 m

lpat—bsioup _ 1,4-0,48

=0,46m
2 2

Vylozeni patky: a =
Roznaseci uhel pro prosty beton: & = 60°
Vyska patky: hyq; = tg60-a =tg60 - 0,46 = 0,787

(pfi @ = 45° neni tfeba ovétfovat protlaceni)

NAVRH ZAKLADOVE PATKY O ROZMERECH 1,4 x 1,4 x 0,8 m
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6. Ramovy roh

Spoj sloupti a pravlaka nosného tézkého skeletu bude proveden jako polo-
tuhy rdmovy spoj.

V této Casti budeme posuzovat a navrhovat spoj, ktery se nachézi u rdmu
v télocvicné.

Sloupy tézkého skeletu byly sice navrzeny o rozmérech 2x140x480 mm,
ale 1 z divodu vytvofeni idedlni sty¢né plochy s pravlakem je nutné vy-
tvorit nab¢h, coz zvétsi Sitku na 1400 m.

Privlaky maji rozmér 260x1600 mm

140

8
= <> X
3

1400

Obrazek 44: Schéma ramového rohu

Predpoklady vypoctu:

Uvazujeme sttednédobé zatizeni

Ttida provozu 1 (relativni vlhkost ptesahuje pti 20°C 65% pouze néko-

lik tydnt v roce)

— Modifikacni soucinitel pro tfidu provozu 1, lepené lamelové dievo a

sttednédobé zatizeni je kmoa = 0,8

— Deformacni soucinitel pro lepené lamelové dievo je kger = 0,6

Dil¢i soucinitel materidlu pro lepené lamelové dievo je ym = 1,25
Vlastnosti materialu:

Privlak i sloup jsou z lepeného lamelového dieva (BSH) GL32c:

o Pevnost v ohybu: fnx =32 MPa

32
fme _ 0,8 — = 20,48 MPa

fm,d = Kmoa * Vor 125
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o Pevnost v tahu rovnobézné s vlakny: fi.ox = 19,5 MPa
ft,O,k 1915
ftoa = kmoa . =0,8- 125 = 12,48 MPa
o Pevnost v tahu kolmo k vlakniim: fi00k = 0,45 MPa

o Pevnost v tlaku rovnobézné s vlakny:  fcox = 26,5 MPa

feok 26,5
feo,d = kmoa ;—M =0,8 E = 16,96 MPa
o Pevnost v tlaku kolmo k vlaknim: fe00xk = 3 MPa
fe90k 3
fe90.a = Kmoa C)/_M =08- 1,% =192 MPa
o Smykovéa pevnost: fvk = 3,2 MPa
fok 3,2
fo.d = kmoa y”—M = 0,85z = 2048 MPa

o Modul pruznosti rovnobézné s vlakny: Eo mean = 13,7 GPa

a Eo05s = 11,1 GPa

o Modul pruznosti kolmo k vldknim: E90,mean = 0,42 GPa
o Smykovy modul: Gmean = 0,78 GPa
o Priimérna hustota: Pmean = 410 kg/m?

Vnitini sily
o Mg= 529,67 kNm
Na pruvlaku:
o V4=293,86 kN
o Na=144,14 kN
Na sloupu:
o Vgq=281,87 kN
o Ng=392,97 kN
Navrh kolikového spoje
Koliky z oceli S355 024, fux = 500 MPa
Vn¢jsi kruh:
n<05-h—4-d=05-1400—-4-24 =704 mm — nr, =550mm

2:mry 21550
6d 624

n < =2836 — ny =28ks

Vnitini kruh:
n<nn—5-d=704—-5-24 =584mm — r,=450mm

2mry; 21450
6d 624

ny < =23,998 — n, =22ks
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- ZatiZeni koliku od ohybového momentu:

n 0,55
- = 529,67

Fy =M,
T 280,552 + 22 - 0,452

= 18,625 kN

- Zatizeni koliku ve sloupu ramu:

o Od normélové sily:

Fy o = Ng. _ 392,97 _ 7859 kN
' m+n, 28+22
o Od posouvajici sily:
Fyo= Vac _ 8187 _ 1,637 kN
' m+n, 28+22
Zatizeni koliku v pravlaku ramu:
o Od normalové sily:
Fp = —f__ ) gg3kn
Tom+n, 28422 7
o Od posouvajici sily:
Fyr= Var _ 29386 5,877 kN

n+n, 28+22

Celkové zatizeni koliku v ose ramu:

Fpc = J (Fy + Fy o) + F2 . = /(18,625 + 1,637)? + 7,8592 = 21,733 kN

For= J (Fy + Fyr)2 + F n = /(18,625 + 5,877)? + 2,8832 = 24,671 kN

Smykova sila v misté spoje:

poMa momitmym, 52967 28-065+22-0,55
"Tm omri4n,r2 m 28-0,652+ 220,552

= 276,36

Vd,c
2

81,87
Frac =V == = 276,63 = —— = 235425 kN

v 293,86
Frar=Vy— % = 276,36 — —— = 12943 kN

Mechanické vlastnosti koliki
Charakteristicka pevnost v otlaceni rovnobé&zné s vlakny:

frnox =0,082-(1—0,01-d) - p, =0,082-(1—0,01-24) - 410 = 25,551 MPa
Plasticky moment tnosnosti:

My g = 0,3 fiur - d*® = 0,3-500 - 24*° = 581 621,55 Nmm

-03 .
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Unosnost kolikii v ose stojky
Uhly mezi piisobicim zatizenim a vlakny dieva:

- (FM+FV,C> » (18,625+1,637
g =tan” (——=| = —_—

= 68,8°
Fy c 7,859 ) ’

T 180 .
@ =a— (E—al) =0— (7—68,8) = —212

Charakteristické hodnoty pevnosti v otlaceni:

koo =13+ 0,015-d =13+ 0,015+ 24 = 1,66

= Juok = 2531 = 16,236 MP
faak = koo - sin2ay + cos?a; 1,66 - sin279,52 + c0s279,52 4
Frox 25,551
= — = = 23,521 MP
Tz koo - sin®a, + cos?a, 1,66 - sin?(—21,2) + cos?(—21,2) 4

23,521

_Jnaw 25 g
frie 16,236

Charakteristicka unosnost kolika:
Faxrk = 0 (GCinek sepnuti), i =14 mm, t2 = 260 mm

frik-titd
05 faok-ta-d

1,05-f_h'1r’<'t1'_d.Uzﬁ-(l+ﬁ)+4ﬁ'(2+ﬁ).My'Rk—/3 +

Fax,Rk
4

FV,Rk,C = mln< 2 + B fh,l,k . d . tlz

2B Fax,ri
L15- _1+ﬁ'\/2'My,Rk “friktd +_aZR

16,236 - 140 - 24;
0,5-23,521-260 - 24;

1051623614024 | |, L gy o 114491 2 +1449) 5816215
= min{ 2+ 1,449 ' ' 16,236 - 24 - 1402
15 |22 o Esieniss 16236 24
" [T+ 1449 Sl

= min{48 662,64; 78 015,6; 23 564,9; 26 633,8} = 23,56 kN

Navrhova tnosnost koliku:

Fyrkw 23,56
F =k ——=08-——=14,816 kN
V,Rd,c mod Y 1,25

-94 -
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Unosnost koliku v ose pricle
Uhly mezi pisobicim zatizenim a vlakny dfeva:

(B FoR (18,625 +5,877
% = tan - 2,883

= 83,289°
FN,R )

T 180
@ =5+a—a;=—+0-83289=6711°

Charakteristické hodnoty pevnosti v otlaceni:

koo =13+ 0,015-d =13+ 0,015-24 = 1,66

_ frok _ 25,551 = 25,323 MP
frak = koo - sinay + cos?a; 1,66 - sin?6,711 + cos26,711 ™ ¢
frok 25,551
= o = = 15,476 MP
T2k koo - sin*a; + cos*a; 1,66 - sin®(83,289) + cos*(83,289) ‘
15,476
_ Jnak _ 15476 0,611

fhaix 25323

Charakteristicka unosnost koliku:
Faxrk = 0 (G€inek sepnuti), ti = 130 mm, t2 = 260 mm

frik -t d;
05 faok-ta-d;

LOS_fh,l,k'tl'd_|:\]2ﬁ_(1+‘3)+4ﬁ'(2+ﬁ)'My,Rk_ﬁ +Fax,Rk;

Fy ri,r = min 2+p frak - d-tf 4

2-p Fax ric
L15- /_1+B'\/2'My,Rk'fh,l,k'd+ az

25,323 - 140 - 24;
0,5-15,476 - 260 - 24;

4-0,611- (2 + 0,611) - 581621,55
_ 25,323 140 - 24 . \]2 -0,611- (14 0,611) + ( )

1,05

= min 2+ 0,611 25,323 - 24 - 1402

—0,611

s |22 o esieries 25303 74
= [T o061 O

= min{79 519,4; 48 094,8; 29 181,1; 26 630,8} = 26,631 kN

Navrhova tnosnost koliku:
Fy vk 26,631

Fyrar = Kmoa 7 =08 LT = 17,044 kN

-05 -
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Ovéreni podminek porusSeni

Posouzeni unosnosti spoje sloupu a privlaku rdmu:
Fac <2 Fyrac
21,733 <2-14,816
21,733 kN < 29,632 kN — Vyhovuje

Far <2 Fypar
24,671 < 2-17,044
24,671 kN < 34,088 kN — Vyhovuje

Smykové napéti:

3 F,q. 3 232425

We=3'pn 2 201414 00238kPa
3 F,ux 3 12943

k=5 e =5 G 1g = 466695 kPa

Néavrhova smykova pevnost:

fv,g,k 3200
fo.g.4 = Kmoa vt 0,8 1= - 2 048 kPa

Posouzeni smykového napéti sloupu a priavlaku ramu:
Tye < foga
889,38 kPa < 2 048 kPa — Vyhovuje
Tvr < frgad

466,695 kPa < 2 048 kPa — Vyhovuje

Navrhuji rdmovy roh: be X he = (2 x 140)x 1400 a br x hr =26 x 1600

- 96 -
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@ STRECHA, MIN TL. 370mm

ELASTEK 40 COMBI (NATAVENA)

GLASTEK 30 STICKER ULTRA (LEPENE)

IZOLACE ISOVER EPS 150

POLYURETANOVE LEPIDLO THERMO KLEBER ROOF
IZOLACE ISOVER EPS 150

POLYURETANOVE LEPIDLO THERMO KLEBER ROOF
SPADOVE KLINY ISOVER EPS 150
POLYURETANOVE LEPIDLO THERMO KLEBER ROOF
ASFALTOVY PAS GLASTEK 40 AL MINERAL
ASFALTOVA PENETRACE

ZELEZOBETONOVA MONOLITICKA DESKA
SEPARACNI FOLIE

OSB DESKA 3 NEBO PALUBKY

EXTERIER

900,000, <>
0:9.9:90:0.9.9:0.9.9.0.0.9.0.9.0.9.
BRI

X ENENLN,

R X R R R AAAS

INTERIER

S2 ) PODLAHA V TELOCVICNE 1.PP, TL. 488,5mm

- POLYURETANOVY LAK HERCULAN PE 100 W

NOSNA POLYURETANOVA VRSTVA HERCULAN WX800
UZAVIRACI POLYURETANOVA VRSTVA TMELEM HERCULAN
ELASTICKA POLYURETANOVA PODLOZKA

CEMENTOVY POTER SIKAFLOOR 230 SCREED + KARI SiT
SEPARACNI PE FOLIE

TEPELNA IZOLACE ISOVER EPS 200

2x ASFALTOVY PAS GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL
ASFALTOVY PENETRACNI NATER

ZELEZOBETONOVA MONOLITICKA DESKA C25/30

INTERIER

o
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/ 4 g / 4 g / /

EXTERIER

5mm
3mm
100mm

140mm

min.20mm

4mm
80mm
0,2mm
18mm

2mm
0,3mm
8mm
80mm
0,2mm
140mm
2x4mm

250 mm



S3 ) PODLAHA 'V 1.PP, TL. 488,5mm

I KERAMICKA DLAZBA

I LEPIDLO SIKACERAM 253 FLEX

I TESNICi FOLE PROFI

I LEPIDLO SIKACERAM 253 FLEX

I PENETRACE SIKA LEVEL 01 PRIMER

- SEPARACNI PE FOLIE

L TEPELNA IZOLACE ISOVER EPS 200

 2x ASFALTOVY PAS GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL
- ASFALTOVY PENETRACNI NATER

L ZELEZOBETONOVA MONOLITICKA DESKA C25/30

INTERIER

o
N
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EXTERIER

S4 ) PODLAHA V 1.NP (LEHKA PLOVOUCI), TL. 185mm

VINYLOVA PODLAHA CLICK

MIRELON

DESKY OSB 3

DESKY OSB 3

AKUSTICKA 1ZOLACE ISOVER T-P
ZELEZOBETONOVA MONOLITICKA DESKA
SEPARACNI FOLIE

DESKY OSB 3 NEBO PALUBKY

INTERIER .

T

7/ v 7/ v

Ve
/ , y / g , v /
/ 7 / / 7

/ 4
[ T T T T T T T T

18

INTERIER

S5) PODLAHA V 1.NP (LEHKA PLOVOUCI), TL. 185mm

KERAMICKA DLAZBA RAKO

LEPIDLO SIKACERAM 253 FLEX
HYDROIZOLACE AKRYZOL

DESKY OSB 3

DESKY OSB 3

AKUSTICKA I1ZOLACE ISOVER T-P
ZELEZOBETONOVA MONOLITICKA DESKA
SEPARACNI FOLIE

DESKY OSB 3 NEBO PALUBKY

INTERIER

T

®
N
nnnnnnnnnnnnmmnm
ROAaTeTaTavaTaYataraYaTaYaYa S
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INTERIER

10 mm
5 mm
0,3mm
5mm

I CEMENTOVY POTER SIKAFLOOR 220 SCREED + KARI SIT 70mm

0,2mm
140mm
2x4mm

250 mm

10mm
3mm
22mm
22mm
30mm
80mm
0,2mm
18mm

10mm
3mm

22mm
22mm
30mm
80mm
0,2mm
18mm



INTERIER

INTERIER

T

T

15 i4ol 120 L 120 l 120 l4oJT§
485

15 40! I18 180

120

INTERIER

S6 ) OBVODOVA CLT STENA 1.PP A 1.NP, TL. 485mm

SADROVLAKNITE DESKY

ROST Z LATI 60/40

OBVODOVE CLT PANELY

TEPELNA IZOLACE ISOVER TOPSIL + DREVENY ROST 60/120

TEPELNA IZOLACE ISOVER TOPSIL + DREVENY ROST 60/120

VNEJSi VZDUCHOTESNA VRSTVA, DIFUZNE OTEVRENA FASADNI FOLIE
PROVETRAVACI VRSTVA, PROSTOR MEZI FOLIi A OBKLADOVYMI PALUBKAMI
(MEZI SVISLYMI PROFILY DREVENEHO ROSTU)

FASADNI PALUBKY SOUBOVANE K DREVENEMU ROSTU

EXTERIER

S7 ) OBVODOVA 2x4 STENA 1.PP A 1.NP, TL. 443mm

SADROVLAKNITE DESKY NEBO PALUBKY

ROST Z LATI 60/40
OSB DESKY 3
TEPELNA IZOLACE ISOVER TOPSIL + DREVENY ROST 80/180

TEPELNA 1ZOLACE ISOVER TOPSIL + DREVENY ROST 60/120

VNEJSi VZDUCHOTESNA VRSTVA, DIFUZNE OTEVRENA FASADNI FOLIE
PROVETRAVACI VRSTVA, PROSTOR MEZI FOLIi A OBKLADOVYMI PALUBKAMI
(MEZI SVISLYMI PROFILY DREVENEHO ROSTU)

FASADNI PALUBKY SOUBOVANE K DREVENEMU ROSTU

EXTERIER

S8 ) SUTERENNI ZB STENA 1.PP, TL. 450mm

450

I OBVODOVA NOSNA ZB MONOLITICKA STENA 250mm
I ASFALTOVY PENETRACNI NATER

I ASFALTOVY PAS GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL 4mm

b LEPICI HMOTA THERMO KLEBER ROOF DEN BRAVEN  5mm

I TEPELNA IZOLACE ISOVER EPS SOKL 3000 180mm
I GEOTEXTILIE GEOTEK FILTEK 300 3mm

L NOPOVA FOLIE DEKDREN N8 8mm

EXTERIER

40,5 180 318

15mm
40mm
120mm
120mm
120mm
0,4mm

40mm
30mm

15mm
40mm
18mm
180mm
120mm
0,4mm

40mm
30mm



INTERIER

INTERIER

INTERIER

10

@ PRICKA, TL. 210mm

OO

15 160 15

KERAMICKA DLAZBA RAKO

LEPIDLO SIKACERAM 253 FLEX

HYDROIZOLACE AKRYZOL

SADROVLAKNITE DESKY RIGIDUR

KVH 60/160mm + IZOLACE ISOVER MULTIPLAT 35
SADROVLAKNITE DESKY RIGIDUR
HYDROIZOLACE RIGIDUR

LEPIDLO SIKACERAM 253 FLEX

KERAMICKA DLAZBA RAKO

INTERIER

10

10

210

@ PRICKA, TL. 190mm

OO

15 160 15

190

SADROVLAKNITE DESKY RIGIDUR
KVH 60/160mm + IZOLACE ISOVER MULTIPLAT 35
SADROVLAKNITE DESKY RIGIDUR

INTERIER

@ PRICKA, TL. 200mm

§

15 160 15

200

KERAMICKA DLAZBA RAKO

LEPIDLO SIKACERAM 253 FLEX

HYDROIZOLACE AKRYZOL

SADROVLAKNITE DESKY RIGIDUR

KVH 60/160mm + IZOLACE ISOVER MULTIPLAT 35
SADROVLAKNITE DESKY RIGIDUR

INTERIER

8mm
2mm

15mm
160mm
15mm

2mm
8mm

15mm
160mm
15mm

8mm
2mm

15mm
160mm
15mm



@ PRICKA, TL. 150mm

INTERIER

10 4% 100 4%

KERAMICKA DLAZBA RAKO

LEPIDLO SIKACERAM 253 FLEX

HYDROIZOLACE AKRYZOL

SADROVLAKNITE DESKY RIGIDUR
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LEGENDA MATERIALU LEGENDA PRVKU LEGENDA MISTNOSTI
CLT PANELY, tl. 100 mm OKNO DREVENE 3000x1500 mm - NEOTEVIRATELNE C.MISTNOSTI | UCEL MISTNOSTI PLOCHA PODLAHA
L , , , 2.01 PREDNASKOVY SAL 171,33 m2 VINIL
NOSNIK KVH 60 x 160 + MINERALNI IZOLACE, tl. 160 mm OKNO DREVENE ATYPICKE 3400x1500 mm - OTEVIRATELNE 2.02 KLUBOVNA 1 32,39 m2 VINIL
L , , 2.03 KLUBOVNA 2 46,62 m?2 VINIL
, o OKNO DREVENE 2500x1500 mm - OTEVIRATELNE !
NOSNIK KVH 60 x 100 + MINERALNI IZOLACE, tl. 100 mm 2.04 CHODBA 30,24 m2 VINIL
OKNO DREVENE 2000x1500 mm - OTEVIRATELNE 2.05 KUCHYNKA 16,88 m2 DLAZBA
IZOLACE ISOVER TOPSIL o , , 2.06 KANCELAR 7,03 m2 VINIL ]
s OKNO DREVENE 1000x1500 mm - OTEVIRATELNE 207 WC 6.40 m2 DLAZBA POZNAMKY
/.7 /7 7| ZELEZOBETON C25/30, tI. 250 mm 2.08 CHODBA + BALKON 52,29 m2 VINIL
OOOOOOOOOOOO . “IDLE 1600 2.09 CHODBA + BALKON 52,29 m2 VINIL - VYPIS VENKOVNICH PARAPETU K1 - NENI SOUCASTIi TETO PRACE
5] 1IZOLACE ISOVER EPS SOKL 3000, t. 160 mm DVERE DVOUKRIDLE 1600x1970 mm 510 CHODBA + KOCARKARNA | 32,85 m2 VINIL  PEGIFIKACE KERAMICKYCH OBKLADD Viz TECHNICKA ZPRAVA
) o 2.12 KUCHYNKA 7,39 m2 DLAZBA - PROVEDEN| SPOJU DREVENYCH PRVKU POMOCIi TESARSKYCH SPOJU A SPECIALNICH
: - DVERE JEDNOKRIDLE 800x1970 mm 2.13 WC - ZENY 0,33 m2 DLAZBA KOVOVYCH SPOJOVACICH PROSTREDKU (V TETO PRACI NENI BLIZE SPECIFIKOVANO)
PRVKY Z ROSTLEHO DREVA : 3 g el
S ARAPETY 2.14 WC - MUZI 5,33 m2 DLAZBA - PRIPADNE ZMENY V KONSTRUKCI NUTNO KONZULTOVAT S PROJEKTANTEM A STATIKEM
@ 2.15 SATNA + SPRCHY 11,98 m2 DLAZBA - VENKOVNI SKLAD NARADI NUTNO ZAKRESLIT NA SPECIFICKYCH VYKRESECH
2.16 WC 5,94 m2 DLAZBA
2.17 POSILOVNA 71,89 m2 VINIL
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LEGENDA MATERIALU L EGENDA PRVKU LEGENDA MISTNOST]I
CLT PANELY, t. 100 mm OKNO DREVENE ATYPICKE 3400x1500 mm - OTEVIRATELNE &.MISTNOSTI | UCEL MISTNOSTI PLOCHA PODLAHA
, o OKNO DREVENE 2500x1500 mm - OTEVIRATELNE 1.01 BISTRO 235,80 m2 DLAZBA
NOSNIK KVH 60 x 160 + MINERALNI IZOLACE, tl. 160 mm 1.02 KUCHYN 26,78 m?2 DLAZBA POZNAMKY
] o OKNO DREVENE 900x1200 mm - OTEVIRATELNE 1.03 WC - MUZI 24,67 m2 DLAZBA
NOSNIK KVH 60 x 100 + MINERALNI IZOLACE, tl. 100 mm 1.04 WC - ZENY 2378 m2 DLAZBA , , o , o ,
105 TELOCVICNA 92564 m2 | SPEC. POVRCH - VYPIS VENKOVNICH PARAPETU K1 - NENI SOUCASTI TETO PRACE
|IZOLACE ISOVER TOPSIL DVERE DVOUKRIDLE 1600x1970 mm 1:06 SKLAD SPORT. NARADI 26 ’29 2 DLAZBA - SPECIFIKACE KERAMICKYCH OBKLADU VIZ TECHNICKA ZPRAVA
T T T 7] y ] o 107 EATNA - MUZI 13,53 m2 DLAZBA - INSTALACE VEDENY PRICKAMI A PODHLEDEM STROPU
OO OE ZOLACE ISOVER EPS SOKL 3000. 4. 160 mm DVERE JEDNOKRIDLE 800x1970 mm 109 SPRCHY - MUZ] 714 m2 DLAZBA KCV)’VOVYC’H SFiOJOVACICH PROSTREDKU (V TETO PRACI NENI BLIZE SPECIFIKOVANO)
VAV » 110 WC - JENY 6.06 m2 DLAZBA - PRIPADNE ZMENY V KONSTRUKCI NUTNO KONZULTOVAT S PROJEKTANTEM A STATIKEM
LEPENE DREVENE KONSTRUKCGNI PRVKY DVERE JEDNOKRIDLE 900x1970 mm 1'11 SPRCHY - ZENY 7,14 m2 DLAZBA - VENKOVNI SKLAD NARADI NUTNO ZAKRESLIT NA SPECIFICKYCH VYKRESECH
HHHHHHHHHH ’ ) @ PARAPETY 1.12 SATNA - ZENY 13,53 m2 DLAZBA
PRVKY 2 ROSTLEHO DREVA 112 st(;TNQé;ﬁgsgiDCI j’g: mg g::g:ﬁ 0,000=287,7 m.n.m, B.p.v./SOURADNICOVY SYSTEM S-JTSK
. - , m
1.15 TECH. ZARIZENI BUDOV 13,57 m2 DLAZBA
1.16 WC + SPRCHY 13,69 m2 DLAZBA
1.17 SATNA - DOMACI 82,12 m2 DLAZBA
1.18 WC + SPRCHY 13,69 m2 DLAZBA
1.19 SATNA - HOSTE 81,12 m2 DLAZBA
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LEGENDA MATERIALU @ , ELASTEK 40 COMBI 5 mm
- GLASTEK 30 STICKER ULTRA 3 mm
CLT PANELY - ISOVER EPS 150 140+100 mm
- SPADOVE KLINY ISOVER EPS 150 20-200 mm
HHHHHHHH PRVKY Z ROSTLEHO DI"QEVA - ISOVER EPS 150 140+100 mm
- GLASTEK 40 AL MINERAL 4 mm
%ﬁ IZOLACE ISOVER TOPSIL MEZI DREVENYM ROSTEM - ASFALTOVY PENETRACNINATER -
S —— - ZELEZOBETONOVA MONOLITICKA DESKA 80 mm
/777 7 ZELEZOBETON C25/30 - SEPARACNI FOLIE MIRELON 0,2 mm
“ “““ - OSB DESKA 3 NEBO PALUBKY P + D 18 mm
Sl 1ZOLACE ISOVER EPS 150
LEPENE DREVENE KONSTRUKCNI PRVKY @ - POLYURETANOVY LAK : ,
- SAMONIVELACNi POLYURETANOVA VRSTVA 2 mm
STERKOVY PODSYP. tl 250 mm - UZAVIRACI POLYURETANOVY TMEL -
- ELASTICKA POLYURETANOVA PODLOZKA 8 mm
LEHKE PRICGKY Z KVH - CEMENTOVY POTER SIKAFLOOR 230 SCREED 80 mm
- PE FOLIE -
PUVODNI ZEMINA - ISOVER EPS 200 140 mm X
- GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL 2 x4 mm POZNAMKY
- 7B DESKA C25/30 250 mm , , o , S
_ HUTNENY STERKOVY PODSYP 250 mm - VYPIS VENKOVNICH PARAPETU K1 - NENi SOUCASTI PRACE
- VYPIS OKEN A DVERI NENi SOUCASTI PRACE
- SPECIFIKACE KERAMICKYCH OBKLADU VIZ TECHNICKA ZPRAVA
o @ - KERAMICKA DLAZBA 10 mm - INSTALACE VEDENY PRICKAMI A PODHLEDEM STROPU
LEGENDA PRVKU - LEPIDLO SIKACERAM 253 FLEX 5 mm - PROVEDENI SPOJU DREVENYCH PRVKU POMOCI TESARSKYCH SPOJU A SPECIALNICH
o , , - TESNICI FOLIE - KOVOVYCH SPOJOVACICH PROSTREDKU (V TETO PRACI NENI BLIiZE SPECIFIKOVANO)
OKNO DREVENE 3000x1500 mm - NEOTEVIRATELNE - LEPIDLO SIKACERAM 253 FLEX 5 mm - PRIPADNE ZMENY V KONSTRUKCI NUTNO KONZULTOVAT S PROJEKTANTEM A STATIKEM
OKNO DREVENE ATYPICKE 3400x1500 mm - OTEVIRATELNE : ggl\ggmow POTER SIKAFLOOR 220 SCREED gOform - VENKOVNI SKLAD NARADI NUTNO ZAKRESLIT NA SPECIFICKYCH VYKRESECH
- ISOVER EPS 200 140 mm
DVERE DVOUKRIDLE 1600x1970 mm - GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL 2x5mm 0,000=287,7 m.n.m, B.p.v./SOURADNICOVY SYSTEM S-JTSK
- ZB DESKA C25/30 250 mm
DVERE VCHODOVE DVOUKRIDLE 1800x1970 mm - HUTNENY STERKOVY PODSYP 250 mm
DVERE JEDNOKRIDLE 800x1970 mm
(Z) OCELOVE ZABRADLI VYSKY 1000 mm - VINILOVA PODLAHA CLICK 10 mm
- MIRELON 3 mm
- OSB DESKY TYPU3 P +D 2 X 22 mm
- |IZOLACE ISOVER T-P 30 mm
- ZELEZOBETONOVA MONOLITICKA DESKA 80 mm
- SEPARACNI FOLIE -
- OSB DESKY 3 NEBO PALUBKY P+D 18 mm
- DREVENE STROPNICE 240 mm
- (VZDUCHOVA MEZERA PRO INSTALACE 150 mm)
sy o, -
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INZENYRSTVI

PREDMET: BAKALARSKA PRACE

NAZEV: SPORTOVNI A KULTURNI CENTRUM

FORMAT

A0

DATUM

4.5.2024

MERITKO

1:100

NAZEV VYKRESU: PODELNY REZ

C. VYKRESU

4
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LEGENDA MATERIALU (S1) - ELASTEK 40 COMBI 5 mm
‘ - GLASTEK 30 STICKER ULTRA 3 mm
§$§§§§§< CLT PANELY - ISOVEREPS 150 140+100 mm
d - SPADOVE KLINY ISOVER EPS 150 20-200 mm
MMM PRVKY Z ROSTLEHO DREVA - ISOVEREPS 150 140+100 mm POZNAMKY S
| o - GLASTEK 40 AL MINERAL 4 mm e
8 VN & - ASFALTOVY PENETRACNI NATER -
4 1ZOLACE ISOVER TOPSIL MEZI DREVENYM ROSTEM ; . . . B ; .
. H  SELEZOBETONOVA MONOLITICKA DESKA 80 mm - VYPIS VENKOVNICH PARAPETU K1 - K6 VIZ PRILOHA KLEMPIRSKYCH VYROBKU
/////A SELEZOBETON C25/30  SEPARACNI FOLIE MIRELON 0.2 mm - VYPIS OKEN A DVERI VIZ TECHNICKA ZPRAVA ' '
Z, 2 . 0SB DESKA 3 NEBO PALUBKY P + D 18 mm - SPECIFIKACE KERAMICKYCH OBKLADU VIZ TECHNICKA ZPRAVA
B 1ZOLACE ISOVER EPS 150 - INSTALACE VEDENY PRIGKAMI A PODHLEDEM STROPU
) - PROVEDENi SPOJU DREVENYCH PRVKU POMOCi TESARSKYCH SPOJU A SPECIALNICH
STERKOVY PODSYP, tl 250 mm 62 - POLYURETANOVY LAK ) - KOVOVYCH SPOJOVACICH PROSTREDKU
- SAMONIVELACNI POLYURETANOVA VRSTVA 2mm - PRIPADNE ZMENY V KONSTRUKCI NUTNO KONZULTOVAT S PROJEKTANTEM A STATIKEM
PUVODNI ZEMINA - UZAVIRACI POLYURETANOVY TMEL - - VENKOVNI SKLAD NARADI ZAKRESLEN NA SPECIFICKYCH VYKRESECH
- ELASTICKA POLYURETANOVA PODLOZKA 8 mm
IZOLACE ISOVER EPS SOKL 3000, I. 180 mm - CEMENTOVY POTER SIKAFLOOR 230 SCREED 80 mm
- PEFOLIE - 0,000=287,7 m.n.m, B.p.v./.SOURADNICOVY SYSTEM S-JTSK
. - ISOVER EPS 200 140 mm
LEGENDA PRVKU - GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL 2 x4 mm
o ) ) - 7B DESKA C25/30 250 mm )
(04) OKNO DREVENE 2000x1500 mm - OTEVIRATELNE - HUTNENY STERKOVY PODSYP 250 mm OBOR VEDOUCI ol
VNEJSI PLECHOVY PARAPET
- VINILOVA PODLAHA CLICK 10 mm STAVEBNi . FRANTISEK
DVERE DVOUKRIDLE 1600x1970 mm - MIRELON 3mm INZENYRSTVI doc. Ing. PETR KUKLIK, CSe. | =\ < sEK
) ) o - OSBDESKYTYPU3P+D 2 x 22 mm
DVERE VCHODOVE DVOUKRIDLE 1800x1970 mm - I;OLACE ISOVER T’_p ' 30 mm PREDMET: BAKALARSKA PRACE —— e
DVERE JEDNOKRIDLE 800x1970 mm - ZELEZOBETONOVA MONOLITICKA DESKA 80 mm
- SEPARACNI FOLIE - DATUM | 452024
DVERE JEDNOKRIDLE 900x1970 mm - OSBDESKY 3 NEBO PALUBKY P+D 18 mm NAZEV: SPORTOVNI A KULTURNI CENTRUM oy
- DREVENE STROPNICE 240 mm MERITKO 1:75
@ OCELOVE ZABRADLI VYSKY 1000 mm NAZEV VYKRESU: PRICNY REZ B &. VYKRESU 5
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LEGENDA MATERIALU
‘ (1) - ELASTEK 40 COMBI 5mm
E§§§§§§< CLT PANELY GLASTEK 30 STICKER ULTRA 3mm
< ISOVER EPS 150 140+100 mm
PRVKY Z ROSTLEHO DREVA SPADOVE KLINY ISOVER EPS 150 20-200 mm .
ISOVER EPS 150 140+100 mm POZNAMKY S
IZOLACE ISOVER TOPSIL MEZI DREVENYM ROSTEM GLASTEK 40 ALMINERAL 4 mm ’ ’ » o
7 ASFALTOVY PENETRACNI NATER - - VYPIS VENKOVNICH PARAPETU K1 - K6 VIZ PRILOHA KLEMPIRSKYCH VYROBKU
//// /A ZELEZOBETON C25/30 ZELEZOBETONOVA MONOLITICKA DESKA 80 mm - VYPIS OKEN A DVERI VIZ TECHNICKA ZPRAVA
[ERTZILZILs SEPARACNI FOLIE MIRELON 0,2 mm - SPECIFIKACE KERAMICKYCH OBKLADU VIZ TECHNICKA ZPRAVA
BESSEEE  1ZOLACE ISOVER EPS 150 OSB DESKA 3 NEBO PALUBKY P + D 18 mm - INSTALACE VEDENY PRICKAMI A PODHLEDEM STROPU
- . - PROVEDEN{ SPOJU DREVENYCH PRVKU POMOCI TESARSKYCH SPOJU A SPECIALNICH
STERKOVY PODSYP, tl 250 mm POLYURETANOVY LAK - KOVOVYCH SPOJOVACICH PROSTREDKU
PUVODNI ZEMINA SAMONIVELACNI POLYURETANOVA VRSTVA 2 mm - PRIPADNE ZMENY V KONSTRUKCI NUTNO KONZULTOVAT S PROJEKTANTEM A STATIKEM
UZAVIRACIi POLYURETANOVY TMEL - - VENKOVNI SKLAD NARADI ZAKRESLEN NA SPECIFICKYCH VYKRESECH
IZOLACE ISOVER EPS SOKL 3000, tI. 180 mm ELASTICKA POLYURETANOVA PODLOZKA 8 mm
CEMENTOVY POTER SIKAFLOOR 230 SCREED 80 mm . . .
PE FOLIE . 0,000=287,7 m.n.m, B.p.v./SOURADNICOVY SYSTEM S-JTSK
LEGENDA PRVKU ISOVER EPS 200 140 mm
GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL 2 x4 mm
OKNO DREVENE 3000x1500 mm - NEOTEVIRATELNE ZB DESKAC25(30 250 mm OBOR . JMENO
HUTNENY STERKOVY PODSYP 250 mm VEDOUCI
STUDENTA
VNEJSI PLECHOVY PARAPET
STAVEBNI ; FRANTISEK
DVERE DVOUKRIDLE 1600x1970 mm INZENYRSTVI doc. Ing. PETRKUKLIK, CSe. | " i or e

DVERE VCHODOVE DVOUKRIDLE 1800x1970 mm
DVERE JEDNOKRIDLE 800x1970 mm

DVERE JEDNOKRIDLE 900x1970 mm

MEEE@B®®

OCELOVE ZABRADLI VYSKY 1000 mm

PREDMET: BAKALARSKA PRACE ]
FORMAT A3

DATUM 4.5.2024

NAZEV: SPORTOVNI A KULTURNI CENTRUM VERITKO 175

NAZEV VYKRESU: PRICNY REZ C C. VYKRESU 6
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: JMENO
OBOR VEDOUCI
STUDENTA
STAVEBNI . FRANTISEK
- , , doc. Ing. PETR KUKLIK, CSc. )
INZENYRSTVI HLASEK

PREDMET: BAKALARSKA PRACE .
FORMAT A1

DATUM 4.5.2024

NAZEV: SPORTOVNI A KULTURNI CENTRUM ™ .. "1 00

NAZEV VYKRESU: POHLED ZE SZ A JV STRANY C. VYKRESU 7
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LEGENDA MATERIALU
(62 - POLYURETANOVY LAK - §§§§§$§< CLT PANELY
- SAMONIVELACNI POLYURETANOVA VRSTVA 2 mm q
- UZAVIRACI POLYURETANOVY TMEL - MMM PRVKY Z ROSTLEHO DREVA
- ELASTICKA POLYURETANOVA PODLOZKA 8 mm .
- CEMENTOVY POTER SIKAFLOOR 230 SCREED 80 mm {] IZOLACE ISOVER TOPSIL MEZI DREVENYM ROSTEM
- PE FOLIE - -
- ISOVER EPS 200 140 mm ZELEZOBETON C25/30
- GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL 2x4 mm
- 7B DESKA C25/30 250 mm IZOLACE ISOVER EPS SOKL 3000, tl. 180 mm
- HUTNENY STERKOVY PODSYP 250 mm o o
LEPENE DREVENE KONSTRUKCNI PRVKY
STERKOVY PODSYP, tl 250 mm + U STENY DRENAZN{ POTRUBI
) 3 LEHKE PRICKY Z KVH
(83 - KERAMICKA DLAZBA 10 mm
- LEPIDLO SIKACERAM 253 FLEX 5 mm PUVODNI ZEMINA
- TESNICI FOLIE -
- LEPIDLO SIKACERAM 253 FLEX 5mm
- CEMENTOVY POTER SIKAFLOOR 220 SCREED 70 mm
- PE FOLIE 0,2 mm
- ISOVER EPS 200 140 mm
- GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL 2x5mm
- 7B DESKA C25/30 250 mm
- HUTNENY STERKOVY PODSYP 250 mm
: JMENO
OBOR VEDOUCI
STUDENTA
STAVEBNI ; FRANTISEK
- . . doc. Ing. PETR KUKLIK, CSc. ,
INZENYRSTVI HLASEK

PREDMET: BAKALARSKA PRACE

FORMAT A2
. . . DATUM | 4.10.2023
NAZEV: SPORTOVNI A KULTURNI CENTRUM MERITKO 1200
NAZEV VYKRESU: VYKRES ZAKLADU ¢. VYKRESU 8
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o P1 - PRUVLAK RAMU V TELOCVICNE V1- VAZNICE
 EGENDA MATERIALU MATERIAL: LEPENE LAMELOVE DREVO GL32¢ MATERIAL: ROSTLE DREVO C24
ROZMERY: 260x1600 mm ROZMERY: 160x240 mm
CLT PANELY OSOVA VZDALENOST: 5000 mm OSOVA VZDALENOST: 1250 mm
PRVKY Z LEPENEHO LAMELOVEHO DREVA P2 - PRUVLAK MIMO TELOCVICNU A OBLOUK V2 - VAZNICE V OBLOUKOVE CASTI
MATERIAL: LEPENE LAMELOVE DREVO GL32¢ MATERIAL: ROSTLE DREVO C24
ROZMERY: 260x800 mm ROZMERY: 160x240 mm
LEGENDA PRVKLOJ OSOVA VZDALENOST 5000 mm OSOVA VZDALENOST 1190 mm
@ SRUVLAKY RAMU P3 - PRUVLAK RAMU V OBLOUKOVE CASTI POZNAMKY
MATERIAL: LEPENE LAMELOVE DREVO GL32c
(S ) SLOUPY RAMU ROZMERY: 260x680 mm - KONSTRUKCNI PRVKY 1.PP JSOU TOTOZNE S PRVKY V 1.NP (JEDINYM ROZDILEM JSOU
OSOVA VZDALENOST: 0-6550 mm o ) SCHODISTE, U KTERYCH JSOU VAZNICE PRIPOJENY NA CLT STENU NESOUCI SCHODNICE)
(V) VAZNICE W1 - VNITRNIi CLT STENY . PROVEDENI SPOJU DREVENYCH PRVKU POMOCI TESARSKYCH SPOJU A SPECIALNICH
@ STENY 7 CLT MATERIAL: CLT PANELY KOVOVYCH SPOJOVACICH PROSTREDKU
TLOUSTKAO: 100 mm - PRIPADNE ZMENY V KONSTRUKCI NUTNO KONZULTOVAT S PROJEKTANTEM A STATIKEM
- VENKOVNI SKLAD NARADI ZAKRESLEN NA SPECIFICKYCH VYKRESECH
, v o W2 - OBVODOVE CLT STENY
S1-SLOUPY RAMU V TELOCVICNE MATERIAL: CLT PANELY
MATERIAL: LEPENE LAMELOVE DREVO GL32¢ TLOUSTKAO: 120 mm

ROZMERY: 2x140x480-1400 mm
OSOVA VZDALENOST: 5000 mm

S2 - SLOUPY MIMO TELOCVICNU

MATERIAL: LEPENE LAMELOVE DREVO GL32c
ROZMERY: 260x480 mm s0R S JMENO

STUDENTA

OSOVA VZDALENOST: 5000 mm : -
SVTAV,EBN' ; doc. Ing. PETR KUKLIK, CSc. FRA",'T'SEK

INZENYRSTVi HLASEK

PREDMET: BAKALARSKA PRACE

FORMAT A3
] ] ) DATUM 4.5.2024
NAZEV: SPORTOVNI A KULTURNI CENTRUM MERITKO 1:100

NAZEV VYKRESU: VYKRES NOSNYCH PRVKU C. VYKRESU 9




DETAIL D1 - DETAIL RAMOVEHO ROHU:

1640

1600

250

O 210

PRUVLAK RAMU
260x1600 mm

SLOUP RAMU:

KOLIK @24 mm

KOLIK @24 m

|

1600

MATERIAL: LEPENE LAMELOVE DREVO GL32¢
ROZMERY: 2x140x480-1400 mm
OSOVA VZDALENOST: 5000 mm

PRUVLAK RAMU:

MATERIAL : LEPENE LAMELOVE DREVO GL32c
ROZMERY: 260x1600 mm

OSOVA VZDALENOST: 5000 mm

RAMOVY ROH:
SPOJOVACI PROSTREDKY: OCEL S355
KOLIKY @24 mm
CELKEM: 28 ks VNEJSi KRUH
22 ks VNITRNi KRUH

SLOUP RAMU

/ 2x140x480-1400 mlh“l

POZN.: KOTOVANO V mm, VYSKOVE KOTY V m

JMENO

OBOR VEDOUCI STUDENTA

FRANTISEK
HLASEK

STAVEBNI

. . doc. Ing. PETR KUKLIK, CSc.
INZENYRSTVI

PREDMET: BAKALARSKA PRACE )
FORMAT A3
) . . DATUM 4.5.2024
NAZEV: SPORTOVNI A KULTURNI CENTRUM
MERITKO 1:10
NAZEV VYKRESU: DETAIL RAMOVEHO ROHU ¢. VYKRESU 10




DETAIL 3 - SOKL + DETAIL 4 - STENA V KONTAKTU SE ZEMINOU

N,
VRUTY DO DREVA - FASADNI PALUBKY SOUBOVANE K DREVENEMU ROSTU ] 30mm
ZAVITOVA TYE @12mm - | PROVETRAVACI VRSTVA, PROSTOR MEZI FOLIi A OBKLADOVYMI PALUBKAMI
- (MEZI SVISLYMI PROFILY DREVENEHO ROSTU) 40mm
PODKLADNI IMPREGNOVANY HRANOL 100/120 = I VNEJSI VZDUCHOTESNA VRSTVA, DIFUZNE OTEVRENA FASADNI FOLIE 0,4mm
~| MRIZKA PROTI HMYZU r TEPELNA IZOLACE ISOVER TOPSIL + DI:REVI?N\:( ROST 60/120 120mm
o | TEPELNA IZOLACE ISOVER TOPSIL + DREVENY ROST 60/120 120mm
g | OBVODOVE CLT PANELY 120mm
PODLAHOVA LISTA OPLECHOVANI HLINIKOVE 0,8mm - ROST Z LATI 60/40 40mm
—_— — L SADROVLAKNITE DESKY 15mm
| | TESNICi PASKA
£0,000
o
S
% 7/ g 7/
< ~|/ s
L8[ g / 7 /
ol ®
-0,185 =
o
o
g
OKRAJOVY DILATACNI PAS MIRELON, tl. 10mm ~ WEBERTHERM ELASTIK + SKLENENA SITOVINA
] | WEBERTHERM MARMOLIT
3 ] ;
NASLAPNA VRSTVA - VINILOVA PODLAHA CLICK ~ 10mm - 0,425 CHODNIK ZE ZAMKOVE DLAZBY OBRUBNIK
PODKLADNI FOLIE MIRELON 3mm - ULOZENE DO STERKU
DREVOSTEPKOVA DESKA OSB 3 P+D 22mm -
DREVOSTEPKOVA DESKA OSB 3 P+D 22mm -
IZOLACE ISOVER T-P 30mm -
ZELEZOBETONOVA MONOLITICKA DESKA 80mm -
SEPARACNI FOLIE 0,2mm- K\JW > [ — (
PALUBKY P+D 18mm - ﬂmé §—/
Z _\ r)f
UKONCOVACI LISTA PRO NOPOVOU FOLII
KERAMICKA DLAZBA 10mm - \ \ \ \ \ \
LEPIDLO SIKACERAM 253 FLEX 5mm
TESNICI FOLE PROFI 0,3mm -
LEPIDLO SIKACERAM 253 FLEX 5mm / / / / /
PENETRACE SIKA LEVEL 01 PRIMER - 1 r NOPOYA FOLIE DEKDREN N8 8mm
SAMONIVELACNI POTER SIKAFLOOR 220 SCREED + KARI SiT  70mm | r GEOTEXTILIE GEOTEK FILTEK 300 3mm
SEPARACNI PE FOLIE _ ] o \ \TEPEL’NA IZOLACE ISOVER ERS SOKL 3000 180mam
TEPELNA IZOLACE ISOVER EPS 200 140mm - - S [ BEPICI HMOTA THERMO KLEBER ROOF DEN BRAVEN  5mm
2x ASFALTOVY PAS GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL 2x4mm - - © . [ ASFALTOVY PAS GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL 2x  4mm
ASFALTOVY PENETRAGNI NATER - ] Jd 0 ASF??OVY PENETRZ/’)ZN' NATER )
ZELEZOBETONOVA MONOLITICKA DESKA C25/30 250 mm - o [ OBVODOVA NOSNA ZB MONOLITICKA STENA 250mm
PODKLADNI STERKOVY PODSYP 250 mm - - [ DREVENNY ROST 60qgm
AN '\SADROVLAKNIE DESKY "\ N 15mm

OKRAJOVY DILATACNI P

AS MIRELON, tl. 10mm

/

/

. JMENO
OBOR VEDOUCI STUBENTA
STAVEBNI doc. Ing. PETR KUKLIK, CSc. | T RANTISEK
INZENYRSTVI HLASEK

PREDMET: BAKALARSKA PRACE

FORMAT A3

) . . DATUM 4.5.2024
NAZEV: SPORTOVNI A KULTURNI CENTRUM VERITKO 110
NAZEV VYKRESU: DETAIL SOKLU A UKONCGENI U TERENU ¢. VYKRESU 11




DETAIL 5 - ATIKA PLOCHE STRECHY

TALIROVA HMO!

720

630

200

120

2

310

TEPELNA IZOLACE Z PRIREZU EPS tl. 150mm

DESKA OSB 3, tl. 25mm, KOTVENI PO 300mm

PRIPONKA Z POZINKOVANEHO PLECHU tl. 0,6mm

500

110

140

18 80 4 20-250 |

240

ZATKA Z TEPELNE IZOLACE EPS, tl. 30mm

3%

—L

1

4 7 g / 4 ’ // /
+3,84377, v/ 4 / 7

szt

ATIKOVY KLIN 50x50mm

INTERIER

VYPIS SKLADEB

&)

STRECHA PLOCHA - NEPOCHOZI

] o - ELASTEK 40 COMBI (NATAVENA) 5mm
TRVALY PRUZNY TMEL SHONOX - GLASTEK 30 STICKER ULTRA (LEPENA) 3mm
SMYGKOVA ROHOZ DEKDREN P90OM, tl. 6mm - ISOVER EPS 150 100 mm
— - » - POLYURETANOVE LEPIDLO -
OPLECHOVANI ATIKY Z POZINKOVANEHO PLECHU tl. 0,6mm - POLYURETANOVE LEPIDLO -
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DETAIL 6 - PARAPET OKNA + DETAIL 7 - NADPRAZi OKNA

485
30 40, 120 , 120 , 120 ,40,, 15 —FASADNI PALUBKY SOUBOVANE K DREVENEMU ROSTU 30mm -
1T | | 17 4ROVETRAVACi VRSTVA, PROSTOR MEZ| Fvoui A OBKLADOVYMI PALUBKAMI -
—(MEZI SVISLYMI PROFILY DREVENEHO ROSTU) 40mm -
E —VNEJSI VZDUCHOTESNA VRSTVA, DIFUZNE OTEVRENA FASADNI FOLIE 0,4mm -
—TEPELNA IZOLACE ISOVER TOPSIL + DREVENY ROST 60/120 120mm -
- TEPELNA IZOLACE ISOVER TOPSIL + DREVENY ROST 60/120 120mm -
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/‘-/ . 2 s 2 =li]
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EXT.
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LEPIDLO PODKLADNI VRSTVA /rv;/

5%
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SPONKY FARMACELL 12x45mm

KOTVIiCi PASEK + TESNIiCi PASKA

TMEL+OKENNI PROFIL PRO SADROKARTON
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VNEJSI TESNICi PASKA [

EXTRUDOVANY POLYSTYREN VE 7)[\
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To)
T LEPIDLO PODKLADNI VRSTVA
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