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Abstrakt

Bakalafska prace se zabyva testovanim webové aplikace HDVAsist pro navrh systému
modrozelené infrastruktury. V reSersni ¢asti se zaméruje na postupny historicky prerod k
modrozelené infrastruktufe, jejim benefitlm, koncepcim a navrhim systému
hospodareni s destovou vodou a jejimu legislativnimu ukotveni. Prakticka c¢ast prace se
vénuje samotnému testovani aplikace za vyuziti nadefinovanych modelovych prikladi a
sepsaného metodického postupu. Vystupem prace je kontrola funkénosti aplikace spolu
s vytvofenym protokolem o chybach a doporucenim.

Klicova slova: modrozelenad infrastruktura, zelend infrastruktura, destovd voda,
hospodareni s destovou vodou, HDVAsist, webova aplikace

Abstract

The bachelor thesis is focused on the testing of the web application HDVAsist for the
design of a blue-green infrastructure system. The research part focuses on the gradual
historical transition to blue-green infrastructure, its benefits, concepts and designs of
stormwater management systems and its legislative anchoring. The practical part of the
thesis focuses on the actual testing of the application using defined model examples and
a written methodological procedure. The conclusion of the thesis checks the functionality
of the application together with a created bug report and recommendations.

Keywords: blue-green infrastructure, green infrastructure, stormwater, stormwater
management, HDVAsist, web application
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Uvod

Celkovy ¢as pro ziskani stavebniho povoleni v Ceské republice se dnes pohybuje mezi 6
az 12 mésici. Oproti tomu v Rakousku nebo Némecku Ize toto povoleni ziskat uz za 2 az
4 mésice. Dlvodem je potreba vyjadieni patficnych uradul, délka lhity pro vytizeni
stavebniho povoleni tfradem nebo administrativni zatiZzeni Urednik(. Zavedenim nového
stavebniho zdkona by se tento proces mél ulehcit a zrychlit (nap¥. snizenim ¢asové |hlty
pro rozhodnuti stavebniho Urfadu nebo digitalizaci statni spravy). [1]

V oblasti navrhovani systému hospodareni s destovou vodou v urbanizovanych tzemich
byla Technologickou agenturou CR za soucinnosti CVUT Fakultou stavebni vytvofena
webova aplikace HDVAsist, kterd si klade za cil zefektivnit kontrolu téchto objektl a
zkratit tak cely povolovaci proces stavebniho povoleni.

Tato bakaldrska prace se vreSerSni Casti zabyva vyvojem konceptu hospodareni
s destovou vodou od pravéku aZz po soucasny trend modrozelené infrastruktury, dale
koncepci navrhi systému hospodareni s destovou vodou a v neposledni fadé aktudlni
platnou legislativou, ktera se ji tyka. Praktickd ¢dst si pak klade za cil otestovani webové
aplikace HDVAsist, kterd slouzi ke kontrole projektd modrozelené infrastruktury.
Motivaci k préci je prohloubeni dosavadnich znalosti v oblasti hospodareni s destovou
vodou a navrhovani danych objektl, dale pristup k nové webové aplikaci, ktera bude
vyuzivana v praxi, moznost jejiho prvniho testovani a Sance ovlivnit jeji spravné
fungovani z hlediska uZivatelské pristupnosti a kontroly navrhovanych systému
modrozelené infrastruktury.



1. DesStova voda v kontextu vyvoje
vodohospodarského planovani

Prvni kapitola si klade za cil struéné zmapovat postupny vyvoj hospodareni s destovou
vodou a vodohospodarstvi v prlibéhu staleti aZz do soucasné doby, a zdroven poukazat
na jeho filozoficky pferod a cile v jednotlivych lidskych obdobich, které kladly rtzné
prekdzky a potreby. Zavér je vénovan vyzvdm dneska, mezi které patfi napfriklad
urbanizace nebo klimaticka zména a postupny ptrerod v modrozelenou infrastrukturu
(dale Mz1).

1.1. Vyvoj vodohospodarského planovani a vyuziti destové vody

Nejstarsi lidské kultury zacaly vznikat v bezprostredni blizkosti vodniho zdroje, at uz u
fek, jezer ¢i mofi. Prace s vodou a jeji vyuZivani je tedy staré jako lidstvo samo. Mezi
nejzndmé;jsi vodni toky, u kterych mizZeme dohledat dikazy prvnich lidskych obydli,
patii feky Eufrat a Tigris, Nil nebo Jang-c’-tiang. V Cechach midzeme hovofit o fece
Moravé. [2]

1.1.1. Prvni historicky dolozené plany ve starovékém svété

Mezi nejstarsi doloZeny vodohospodarsky plan se fadi navrh Samsu-luny (syna
babylonského krale Chammurapiho), ktery byl vypracovan jiz pred 3700 lety. Plan byl
uskute¢nén béhem 16 let a zahrnoval vystavbu zavlaZovacich kanalQ, regulaci feky
Eufrat, kralovské lazné nebo stavby vodnich kol pro femeslniky. K jesté starSim plantm,
nicméné nedochovanym, se radi plan regulace rek Chuang-che a Jang-c’—tiang z obdobi
2300 let pf.Kr. Ohrazovani rek tehdy vedlo ke sniZeni Skod zplsobenych povodnémi a k
ochrané lidskych zivot(.[3]

Ve staroindickych pramenech, které datujeme zhruba 4000 let pf.Kr., se dokonce
docCteme, Ze ,odvodrovdni dZungli a baZin, a ddle udrzba zavodriovacich prikopt a
ochrannych hrazi“[4] patfilo mezi povinnosti mistnich obyvatel.

K nejznaméjsim zdrojim tykajicich se vodniho planovani pak patfi Chammurapiho
zakonik, ktery se ve svych vodopravnich normach vénoval predevsim zavlaZzovani,
vodnim stavbam, vodni dopravé, a dokonce i vyméroval majetkové tresty umérné
vzniklé Skodé, napf. pfi zanedbdni oprav hraze, ktera svym protrzenim zpusobila Skody
na cizim majetku. [5]

Z tohoto obdobi se nam v neposledni fadé dochovaly i prvni stavby na sbér destové vody
ve vesnicich v Levanté v jihozapadni Asii. Byly jim vodotésné cisterny s vapennou
omitkou v podlaze domu. Voda zadrzena v cisternach byla nasledné vyuzivana k osobni

9



potfebé i k zemédélstvi. Obdobné cisterny miZeme ndasledné nalézt i v nékterych
Castech Jeruzaléma, kde byla naptiklad objevena starobyla cisterna z roku 2500 pf.n.l. o
objemu dosahujiciho 1700 m3. [6]

K dalSim dochovanym reliktem pat#i tzv. Laodicejska deska, coZ je mramorovy blok
z obdobi 114 let pf. Kr., do kterého je vytesan zakon, jenZ stanovuje uZivani vody a jeji
distribuci systémem kanalG z hory Karci do mésta Laodikaeia v dnesnim Turecku
v provincii Denizi. Zakon mél sepsat tehdejsi guvernér Aulus Vicirius Matrialis a
stanovoval napfriklad pokuty za znecisténi vod, poniceni dopravnich kanall ¢i cenu za
vyuzivani vody k pitnym a dalSim uceliim. [7]

1.1.2. Od Rimské fide aZ po novovék

Za skutecné mistry vodohospodarského planovani v pozdné starovéké Evropé mlzeme
povazovat Rimany. Dokdzali totiz systematicky stavét a planovat vodni dila ve velkém
méritku, dokladem ¢ehoz jsou jejich stavby akvaduktll, kanald, nadrzi ¢i verejnych lazni.
Tato dila, kterd se néktera dochovala i do dnesnich dob, dokazali Rimané vystavét a
udrzovat i diky svému vodnimu prdvnimu systému, jenZ nepovazoval vodu pouze za
pfirodni zdroj a vetejny statek, ale i za ekonomickou komoditu. Z tohoto prava nasledné
vychazeji a inspiruji se evropské vodni zdkony. [2]

Mimo jiné byly v ramci Rimské fise budovany cisterny na de$tovou vodu, které svym
stafim prekonaly i slavné akvadukty. Dochované jsou napf. stfeSni zasobdrny vody
v Pompejich v 1. stoleti pf.n. |. Tradice staveb cisteren pokracovala i za dob Byzantské
fiSe — béhem panovani cisafe Justinidana v 6. st. n. |. byla zbudovana cisterna Jerabatan
v Konstantinopoli.[8]

| prvni vodovod je pfipisovan Rimanim. Byl postaven na piikaz Fimského politika a
statnika Appia Claudia v roce 305 pf. Kr., a to o délce 16,6 km. Vyrok cisafe Augusta:
,Rimské impérium je zaloZeno na silnicich a vodovodech. Teprve vodovod déld z vesnice
mésto.” je dalSim dlkazem o vyznamu vodnich staveb v tomto obdobi.

V roce 97 n. |. byl cisafem Nerem jmenovan prvni vodohospodarsky ministr Sextus lulius
Frontinus, ktery nechal vypracovat plan na stavbu 404 km vodovod(, a pravé o
vodovodech sepsal také priru¢ku pro své nastupce.

Zanik Zapadofimské fiSe znamenal mimo jiné i zniceni celé fady vodovodd, |azni a dalSich
vodohospodarskych dél, ¢imz se na dlouha staleti zastavil i rozvoj vodohospodareni ve
stfredovéké Evropé. [3]

V nasledujicim obdobi miZeme vyuZiti destové vody trasovat do rané stredovékych
Benatek, které kvuli svému umisténi na ostrlvcich ve slané prfimorské laguné byly na
hospodareni s destovou vodou zcela zavislé. Z toho divodu byly ve mésté budovany
sbérné studny — voda tak prosakovala skrz specidlné upravenou kamennou podlahu a
byla filtrovana vrstvou pisku az na dno studny, kde byla shromazd'ovana.[9]
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V Ceskych zemich existuji pisemné doklady o vodnich dilech aZ ze 12.stoleti. Jednd se
naptiklad o vodni mlyny, ponechané nejcastéji v soukromé spravé cirkve, nebo o rlizné
soukromé privadéce vody do obytnych oblastni, jako je oteviené koryto ¢i vodovodni
fad. [10] [2]

O rozvoj vodohospodaFstvi v Ceskych zemich se také zasadil Karel IV., jenZ podporoval
vystavbu rybnik( a vodnich nadrzi za Gcelem chovu ryb. Diky nému vznikly napfiklad
rybniky Holna, Dvofisté nebo Velky rybnik u Doks (dnesni Machovo jezero).[11]

Pocatkem 16. stoleti byl postaven Opatovicky kanal [12] a v druhé poloviné tohoto
stoleti vznikly nejvétsi ceské rybniky Svét a RoZmberk — u posledné jmenovaného byl
zbudovan i protipovodnovy kanal Nova reka.[13] V 18. stoleti vznikl propoj povodi Vitavy
a Dunaje diky Schwarzenberskému plavebnimu kandlu [14], ktery slouZil k dopravé
dreva do Vidné. Na konci 19. stoleti byla v Pisku zbudovana prvni vodni elektrarna u nas.
[15] Podivdme-li se na svétovd vodni dila 19. stoleti, zastavime se u jednéch z
nejdulezitéjsich a vibec nejvyuzivanéjsich az do dnesnich dob —Suezsky prliplav v Egypté
a Panamsky priplav ve stfedni Americe. Tyto projekty bychom mohli v nasich koncinach
porovnat s plany na prlplav Dunaj — Odra a nasledné Dunaj — Odra — Labe, které vsak
nebyly nikdy uskute¢nény.[3]

1.1.3. Dvacaté stoleti

Nejvétsich zdsah(ll, staveb a vodohospodarskych objektli bylo na nasem uzemi
zbudovano pravé ve dvacatém stoleti. Ddvodem byly jak industridlni potreby, tak
potieby spolecensko-ekonomické. Idedl vodniho hospodarstvi byl formulovan jako
vyuZiti prirozenych hydrologickych celk(l, kde by srazkova voda byla vyuZita pro riizné
Ucely, zaroven byly vodohospodarské systémy stavény tak, aby zabranily rizikim
pfirodnich procest. Dochazelo ke stavbam prehrad za ucelem energetiky ¢i zadsoby vody,
narovnavani toku, systéma jezu k splavnosti jednotlivych tokud za G¢éelem prepravy zboZzi
¢i obchodu, ale také jiz k zac¢atku meliorace, kterd méla za néasledek zrychleni odtoku
srazek do recipient(. Pfrechod statu na tzv. tézky pramysl a jeho potieb v druhé poloviné
stoleti vedl ke skokovému nardstu akumulované vody v prehraddch. V Sedesatych a
sedmdesatych letech dochazelo k rozsahlym budovanim vodovodnich a kanaliza¢nich
siti v ramci zvySeni Zivotni drovné. Vramci snahy o zemédélskou sobéstaénost se
prioritou staveb staly meliorace zemédélské plidy. Od Sedesatych let se pak jednim
z hlavnich problém( stalo znecisténi vod v dasledku vypousténi velkého mnoZstvi
odpadnich vod do tokl a mala regulace a snaha statu toto razantné sankcionovat.
Vznikld situace vedla kpostupnému nastupu environmentalismu, ktery
znamenal zastaveni dalSich vystaveb, napf. vitavské kaskady nebo revitalizace dalSich
toka. [16]
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1.2. Vyzvy dneska

Pro komplexnéjsi pochopeni konecného prerodu k modrozelené infrastruktufe se
nasledujici podkapitoly vénuji dneSnimu kontextu a vyzvdm v oblasti s hospodareni
s destovou vodou.

1.2.1. Urbanizace

Za uplynulé pllstoleti se pocet lidi, ktefi bydli ve méstech celosvétové zvysil témér
pétindsobné. Vice neZ polovina svétové populace dnes Zije ve méstech a tento trend
nadale pokracuje zejména v méné rozvinutych oblastech svéta. V Evropé procento lidi
Zijicich ve méstech dokonce dosahuje az k 75 %.[17]

Tento proces se nazyva urbanizace a spolu s nim prichdazeji nepfiznivé dopady méstské
aglomerace, zejména kvuli rostoucim zaborim méstské pldy a ndrustu poctu obyvatel
se v fadé evropskych mést zintenzivnily rdzné klimatické dopady, jako jsou viny veder,
povodné a sucha. Vysokou zranitelnost mést ukazuji napriklad povodné v okoli Labe
v roce 2002 nebo zéplavy méstského odvodnovaciho systému z roku 2011 v Kodani. [18]
Témto faktorim nepfispiva ani jev tepelného ostrova, kterym trpi takrka veskera vétsi
urbanizovana mésta, tedy vyssi teplota vzduchu v husté zalidnénych ¢asti mést. [19]

1.2.2. Zména klimatu

Rok 2023 se da povazovat za dosud nejteplejsi rok v historii méreni. Pokud jej srovhame
s obdobim 1850 az 1900, tedy s lety pred industridlni dobou, je globalni teplota o 1,48
°C primérné vyssi.[20] Konkrétné v Ceské republice se primérna teplota jen od roku
1961 zvysila o0 2,2 °C. Nejrychleji se oteplujicimi mésici se staly Cervenec, srpen, prosinec
a leden, naopak nejméné zari ¢i rijen. DUsledkem téchto teplotnich zmén je

Ubytek snéhu, a tedy mensi zdsoba vody v ném, viny veder, zvyseny odpar kv(li vy$sim
teplotam v letnich mésicich nebo drivéjsi kveteni vegetace. Alarmujici také muze byt
zjisténi, 7e v CR je narGst teploty a? dvojndsobny oproti narlstu svétové priimérné
teplotni anomalie. [21]

O této problematice a nutnosti nalézt efektivni feSeni a mit adekvatni nastroj pro sbirani
dat byla uskute¢néna prvni svétovd klimaticka konference ve $vycarské Zenevé ve dnech
12.-23. 2. 1979. Jejim vysledkem bylo, Ze se Mezindrodni rada védeckych svazi a
program OSN pro Zivotni prostfedi UNEP domluvily na vzniku skupiny pro vytvoreni
Svétového klimatického programu, rozvoj systému predpovédi, informovani a vytvareni
projekci vyvoje klimatu. Tato skupina se setkala taktéz v roce 1985 a 1987, cozZ dalo roku
1988 vzniknout mezivladnimu védeckého poradenského organu IPCC. [21]
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Dalsim milnikem se stala konference v brazilském Rio de Janeiru v roce 1992, na které
vznikla kli¢ova a stale platna Rdmcova umluva o zméné klimatu neboli UNFCCC (United
Nations Framework Convention on Climate Change). Umluva zavazuje 197 statd fesit
klimatické zmény, inventarizovat své emise a Ucastnit se kazdoro¢ni konference COP.
[22]

V prabéhu let nasledovaly dalsi konference a dohody, napf. Kjotsky protokol, zalozeni
zeleného klimatického fondu (GCF) nebo Pafizskd klimatickd dohoda. Posledné
zminovana je stale platna. Jejim cilem je:

,UdrZeni ndrustu primérné globdini teploty vyrazné pod hranici 2 °C oproti hodnotdm
pred prumyslovou revoluci a usili o to, aby ndrust teploty neprekrocil hranici 1,5 °C oproti
hodnotdam pred prumyslovou revoluci.

Zvysovdni schopnosti prizptsobit se nepriznivym dopadim zmény klimatu a posilovani
odolnostivici zméné klimatu a nizkoemisniho rozvoje zplisobem, ktery neohrozi produkci
potravin.

Sladéni financnich tokd s nizkoemisnim rozvojem odolnym vici zméné klimatu. “

Tato dohoda byla ratifikovana 55 zemémi, které se podileji na vice nez 55 procentech
emisi sklenikovych plynt. V ramci dalSich opatfeni a adaptace na prichazejici zmény a
transformace ekonomiky zavedla Evropska unie tzv. Green deal a evropsky klimaticky
zakon Fit for 55. [21]

Nicméné ani tyto dohody nemaji na nastoleny trend prozatim zadny vliv a prvni méreni
ukazuji, Ze rok 2024 prekona v primérné svétové teploté i rekord z roku 2023. Vyssim
teplotam pfrispiva také pfirodni jev El Nirfo. [20]

1.2.3. Dopad zmény klimatu a urbanizace

Zména klimatu nevyhnutelné ovlivni vSechny oblasti svéta a jednotlivé aspekty naseho
Zivota. Uvedme zejména ty, které ovlivni hospodafeni s vodou. Uzemni hrozbou pro
stfedni a vychodni Evropu, kam patii i Ceska republika, bude dopad extrémnich teplot.
Ty povedou ke snizeni kvality vody, protoze pravé zvysend teplota vody nastoly pfiznivé
podminky pro rist bakterii a toxickych fas. Snizenim mnozstvi srazek v letnich mésicich
bude mit za nasledek zvyseni rizika sucha a vétsi poptavka po energii. Naopak se zvysi
mnozstvi srazek v zimnich mésicich, nicméné kvuli ubytku snéhové pokryvky v disledku
vyssich teplot se v nich srazky nenaakumuluji, ale budou odtékat pry¢ do jednotlivych
prilehlych tokd. To bude mit za nasledek vétsi intenzitu a ¢etnost ficnich povodni v zimé
a na jare. Zména dynamiky snéhu a alpskych ledovci muze vést az k docasnému
nedostatku vody v celé Evropé. VétSina evropskych fek totiz prameni v horskych
oblastech a az 40 % sladké vody pochazi pravée z Alp. [18]
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Urbanizaci doslo také ke zméné poméru vypareni, odtoku a vsakovani dopadlych srazek
na méstské zdstavby oproti plvodnimu stavu, pfi kterém se vétsina vody vsakla do ptdy
nebo se vypafila a pfiblizné 10 % bylo odvedeno povrchovym odtokem (viz obr.1).

V pfipadé urbanizovaného Uzemi se hlavni sloZkou stal povrchovy odtok. Nejvice klesl
podil vsakovani a ¢astecné i slozka vyparu. Hlavnim diivodem zminéné zmény je velky
zabor méstské pldy infrastrukturou nebo novou vystavbou. Voda tak nema moznost se
vsaknout do pudy ani mozZnost pro vypar.

Dést | Vgpar 30 %

Dést Vdpar 40 %

Povrchovy odtok 55 %

1 Vsakovani 15 %
Povrchovy odtok 10 %
Vsakovani 5O % V Prirozeng stav \ Zménéng stav

Obrazek 1 Zména pomért srazkové vody ve mésté, vlevo oblast pred urbanizaci, vpravo oblast v aglomeraci
(23]

Duasledkem snizeného vyparu nedochazi k dostate¢nému ochlazeni okolniho ovzdusi a
jeho nizsi vihkosti. To mUZe vést naptiklad ke zdravotnim problémU0m obyvatel mést.
Drastickym zvySenim povrchového odtoku dochazi k pretizeni kanalizacnich systémU a
nutnosti staveb odlehcovacich komor v pfipadé jednotné kanalizace. Znecisténi z komor
konci ve vodnich tocich, které mohou mit snizenou uUroven hladiny kvili nedostatku vody
v podzemi zplsobeného nedostatecnym vsakovanim vody v urbanizovaném uUzemi.
Koncentrace nedistot tak ve vodnim toku roste a prispiva k dalSim nezadoucim ucink{m.
Z toho je zfejmé, Ze se tyto jednotlivé negativni vlivy navzajem podporuji a umocnuji
jednotlivé nechténé dopady. [23]
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1.3. Podminky pro vznik modrozelené infrastruktury

V disledku vySe uvedenych klimatickych zmén zacala evropska politika koncem 20.
stoleti a hlavné ve 21. stoleti zdlrazfiovat potfebu ochrany pfirody a adaptaci na
zhordujici se klimatické podminky. Zminit mGZeme Umluvu Rady Evropy o krajing, ktera
vznikla v roce 2000 a jejimz cilem je podpofit ochranu, péci a planovani v krajiné, [24]
dale jiz zminovanou PafiZzskou dohodu nebo klimaticky zakon Fit for 55.

Zaroven je formou evropskych fondu, a to konkrétné z Evropského fondu pro regionalni
rozvoj, poskytovdna cElenskym statlim finan¢ni podpora pro zlepSeni kvality Zivota
v regionech. To zahrnuje i pribéZnou 77. vyzvu IROP — zelena infrastruktura SC 2.2, jejiz
prioritni osou je zelena infrastruktura mést, obci a ochrany obyvatelstva. [25]

Hlavnim ndstrojem Evropské unie je tzv. Zelend dohoda, jehoZ hlavnim cilem je
dosdhnout klimatické neutrality do roku 2050 a snizeni emisi sklenikovych plyn( o 55 %
do roku 2023 oproti roku 1990. Prvky zelené ¢i modrozelené infrastruktury jsou
vyuzivany v jednotlivych oblastech Zelené dohody, jako je napfiklad renovace budov,
udrzitelné zemédélstvi a ochrana biodiverzity a ekosystému. [26]
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2. Modrozelena infrastruktura

Tato kapitola pojednava o modrozelené infrastrukture, o jejim vyznamu s hospodareni
s destovou vodou (dale jiz jen HDV), jednotlivych prvcich a moZnostech jejiho vyuZiti pro
adaptaci nazménu klimatu. Divodem pro vytvoreni komplexniho ndstroje, jako je
modrozelena infrastruktura, jsou naroky na méstskou destovou infrastrukturu, které se
za poslednich padesat let vyrazné navySovali viz obr. 2 a pfibyvaly nové potieby od
prvnich bezpecnostnich narokl na zmirnéni povodni po udrzeni si kvality vod az po
odolnost a mikroklima dané oblasti. Tyto aspekty a sofistikovanost mize pravé
modrozelena infrastruktura nabidnout.

Destova vb_&_ami r Destova voda i
jakozdroj | jakozdroj

Fremesry

e s '

| Ekologie || Ekologie ||  Ekologie
fecipientnich vod fecipientnich vod: recipientnich vod

______________________ [ it e e e ) H

......................

Obnoveni Obnoveni
| !
irezimu proudeénii :rezimu proudéni;

Obnoveni
irezimu proudeéni; | rezimu proud

Kvalitavody || Kvalitavody Kvalitavody || Kvalitavody || Kvalitavody |

| (enotiBtin) || (enctittén) || (znetistén) || (enelittin) |i (metistdn)

Rekreace a Rekreacea || Rekreacea Rekreacea | | Rekreacea Rekreacea |

estetika !} estetika ! estetika estetika  i!  estetika i estetika |

mernéf]f {{ Zmiméni Zmiméni | i Zmiméni L Zmimeni | ” Zmiméni || Zmiméni |

_povodni i1 povodni i povodni {i povodni i povodni  ii{ povodni povodni |
1960 | Roky >201 3

Obrazek 2 Rostouci integrace a sofistikovanost méstské destové vody [27]

2.1. Definice modrozelené infrastruktury

Pro lepsi definici modrozelené infrastruktury (dale jiz jen MZI) vydefinujeme zaroven i
zelenou a Sedou infrastrukturu, jelikoz urcité jejich prvky MZI zahrnuje a jejich prolnuti
mUZeme vidét na obr.3. [28]

Zelenou infrastrukturu (dale jen ZI) jako pojem zavedla Evropska komise ve svém
dokumentu EU Biodiversity Strategy to 2020 jiz v roce 2011, kde mezi hlavni opatteni do
roku 2020 komise udava, Zze ekosystémy budou udrzovany a posileny za pomoci zfizeni
ZI a obnovou nejméné 15 % degradovanych ekosystému, ddle Ze Evropska komise
vypracuje do roku 2012 strategicky plan, ktera jednotlivym ¢lenskym statim pom{(ze se
zavadénim ZI v méstskych a venkovskych oblastech. [29]
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Obrazek 3: Vztah HDV k Sedé, modrozelené a zelené infrastrukture [32]

Samotnou definici ZI nasledné Evropska komise uvedla ve svém sdéleni v roce 2013 se
zavérem, ze ZI dokaze vyrazné napomoct nékterému z klicovych politickych cild EU
k udrziteInému rozvoiji, a zaroven uvedla divod, proc¢ by i jednotlivé ¢lenské staty mély
zavedeni ZI podpofit. Definice ZI dle sdéleni Evropské komise je konkrétné strategicky
»pldnovand sit prirodnich a poloprirodnich oblasti s rozdilnymi environmentdlnimi rysy,
jeZ byla navrZena a je fizena s cilem poskytovat sirokou skdlu ekosystémovych sluzeb.
Zahrnuje zelené plochy (nebo modré plochy, jde-li o vodni ekosystémy) a jiné fyzické
prvky v pevninskych (véetné pobrezZnich) a morskych oblastech. Na pevniné se zelena
infrastruktura muZe nachdzet ve venkovskych oblastech i v méstském prostredi.” [30]

Sedou infrastrukturu mGZeme definovat jako specializovand, statickd ¢i omezené
flexibilni stavebné-technicka opatreni bez presahu do dalSich oblasti zranitelnosti ¢i bez
vedlejsich prinosid. MiZzeme do ni zaradit permanentni ¢i mobilni protipovodriové
bariéry, stokové sité a doc¢asné retencni prostory.[31]

Ministerstvo Zivotniho prostiedi si v roce 2019 nechalo vytvofit analyzu pro HDV, kde
MZI definuje jako ,soubor pfirodé blizkych a technickych opatreni, kterd propojuji
srdZkovy odtok s vegetacnimi a vodnimi prvky v sidlech za uc¢elem podpory pfirozeného
lokdIniho kolobéhu vody, zvyseni ochrany jakosti vod, zlepseni mikroklimatické funkce
zelené a dalsich ekosystémovych sluZzeb”. [32] Ddale ministerstvo Zivotniho prostredi
uvadi, Zze MZI bere jako specifickou infrastrukturu v ramci hospodareni s destovou
vodou, kterd wvyuzivd prvky ekosystémovych a technickych opatfeni pro snizeni
negativnich dopad( urbanizace a zmény klimatu. Zaroven priznava, Zze ani obsirna
definice ZI nedokaZe pojmout veskeré funkce, které se od MZlI ve vztahu k HDV
ocekavaji. [33]
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2.2. Objekty Mz

V této podkapitole jsou popsany zakladni objekty MZI pro hospodafeni s destovou
vodou. Ty mizeme rozdélit na prvky bez pfivodu srazkového odtoku z jinych ploch a na
ty s pfivodem srazkového odtoku a dale dle jejich funkci, jako je vypar, vsak nebo
zpomaleni odtoku.

2.2.1. Stfechy s retencni vrstvou

Mezi tyto stfechy mGzZeme zaradit stfechy s vegetacni vrstvou, tak i ty bez vegetace, jen
s pérovym materidlem s retencni schopnosti, které mohou byt doplnény akumulacni
vrstvou (viz. obr. 4). Zejména diky zminované vegetacni vrstvé prispivaji takové stfechy
ke snizeni zpomaleni srazkovych odtokll. Voda se nasledné odpafi, a to pfispiva
k ochlazeni ovzdusi a zlepSeni mikroklimatu v dané lokalité. VyuZziti ma taktéz vysoka
izolacni schopnost vegetacni stfechy, diky které se ndklady na zatepleni a nasledné
vytapéni budovy snizi. [34]

Dalsi vyuziti zelenych stfech je jejich osazeni solarnimi panely, které pfindsi urcitou
synergii mezi témito prvky. Diky vyparu vody z povrchu vegetacni vrstvy dochazi
k ochlazeni panel(i a diky sniZujicimu se tepelnému zatiZzeni dochazi ke zvyseni vykonu
az 0 5 % a k prodlouzeni Zivotnosti. Stin vrhany panelem naopak pomdhd vegetaci ke
snizeni prfimého svétla a chréani jej tak pred spalenim od slunce.[35]

VEGETACE

SUBSTRAT 10 cm
GEOTEXTILIE 300-500g/1m2

NOPOVA PERFOROVANA
FOLIE

HYDROIZOLACNI FOLIE 1,5mm

OPLECHOVANI

GEOTEXTILIE 300-500g/1m2

0SB DESKY
2x15mm

DREVENY
NOSNIK

/

Obrazek 4 Profil retenéni stfechy osazené vegetaci [36]
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2.2.2. Zpevnéné propustné povrchy

Cilem téchto povrchU je prevence srazkového odtoku u zdroje. Mize dochazet i k jeho
CasteCnému CiSténi béhem prasaku jednotlivymi vrstvy. Materidlem propustnych
povrchU je napfiklad propustny asfalt ¢i beton (viz obr.5). K zelenéjSim prostupnym
povrchlim patfi naptiklad Stérkovy trdvnik nebo zatravnéné vostinové rosty. U ploch
s nepropustnym materialem muizeme vyuZit k propusténi srazek spdry osazené vegetaci
nebo bez vegetace vysypané propustnym materidlem. Srazkova voda je nasledné
z nizSich vrstev plochy odvadéna drendzi nebo vsakovana. [34]

R A | i 3 1 |
v v v v v v v v
(] ] ] ! § ] ] ] V
U 5 ' 5 ] J
v v v v v v

Obrazek 5 Zpevnény propustny povrch vsakovaci[34]

2.2.3. Akumulacni nadrze

Voda, kterd nebyla zachycena na stfeSe, a stejné tak voda z nepropustného povrchu
mUze byt pro dal$i hospodafeni odvedena do akumulaéni nadrze (viz obr.6). Nadrze
mohou byt nadzemni nebo podzemni a maji pred vpusti filtracni systém k zachyceni
nechténého odpadu. [34]

Od roku 2017 Ministerstvo Zivotniho prostiedi ve spolupraci se Statnim fondem
zivotniho prostiedi vypisuje dotacni program i na vystavbu akumulaénich nadrzi
,Destovka”, Vyse dotace se urcuje podle nasledného vyuziti destové vody ve tfech
kategoriich, a to:

1. akumulace srazkové vody pro zalivku zahrady;
2. akumulace srazkové vody pro splachovani WC a zalivku zahrady;

3. vyuziti predcisténé odpadni vody s moznym vyuzitim srazkové vody. [37]

Obrazek 6 Podzemni akumulaéni nadrz[38]
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2.2.4. Prllehy

Praleh je ,mélce tvarovand prohluberi v terénu (povrchové vsakovaci zarizeni) uréend k
vsakovdni sraZkové povrchové vody s kratkodobou povrchovou retenci.” [39]

Mohou byt osazeny zafizenim pro regulovanym odtok nebo mit Cisté vsakovaci funkci.
Voda se ¢asem v prllehu vypartuje a ¢ast je filtrovana pres padni filtr do pidy nebo do
regulovaného odtoku. Prlilehy mohou byt osazeny travinou ¢i dalSimi prvky, napf.
stromy, kefi atd. [34]

2.2.5. Ryhy

Ryhy muzZeme rozdélit na povrchové a podpovrchové. Obé jsou tvofeny retencnim
prostorem vyplnénym Stérkovym materidlem, v pfipadé podpovrchovych ryh i
prefabrikovanymi bloky. Byvaji zpravidla navrhovany jako liniové, popfipadé i jako
plosna varianta. Mohou slouzit Cisté jen pro vsakovaci Ucely nebo byt doplnény
regulovanym odtokem ¢i mohou slouzit pouze jen pro regulovany odtok. Oba druhy ryh
maji omezenou Cistici funkci a kvali riziku kolmutace se doporucuje predcisténi
srazkového pritoku pred ryhou. [34]

Podzemni ryhy zdrovert mGzeme kombinovat spolecné s prilehy (viz obr.7). Mohou byt
osazeny regulovanym odtokem nebo vyuZity jen pro vsakovani. Bezpecnostni preliv u
pralehu muzZe byt zaveden primo do podzemni ryhy. [34]

1 - Zatravnéna humusova vrstva 5 - Geotextilie
prilehu; tl.> 0,3 m,K=>1.10"m/s 6 - Plosny povrchovy pritok

2 - Ohumusovani, oseti; tl. ~ 0,1 m 7 - Max. reten¢ni hladina;h <0,3m

3 - Retené¢ni/vsakovaci ryha 8- Nedostatecné propustné pudni
(stérk 16/32mm / prefabrikované bloky) a horninové prostredi

4 - Pis¢ito-hlinita vrstva, 9 - Propustné pidni a horninové prostredi
th>0,1m,K=>1.10*m/s 10 - Max. hladina podzemni vody

Obrazek 7 Vsakovaci prileh-ryhal40]
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2.2.6. Retencni nadrze s regulovanym odtokem

Mohou byt povrchové i podzemni. Hlavni funkci povrchovych nadrzi je zadrzeni a
zpomaleni srazkového odtoku a pfipadné i jeho vsak. Mohou byt osazeny regulovanym
odtokem nebo muizZou mit pouze retencni funkci (viz obr.8). Jejich soucasti je padni filtr
s vegetacni krytim, ktery plini filtra¢ni ucel. Diky osazeni vegetace v nddrzi je voda
pfirozené Cisténa. MuzZe tvorit umélé mokrady, které podporuji biodiverzitu a tvofi
habitat pro rozmanité druhy. Pro odstrafiovani usaditelnych latek mizeme vybudovat
oddéleny usazovaci prostor na za¢atku nadrze. U povrchovych nadrzi se voda pfirozené
vyparuje, a ochlazuje tak okoli. [34]

Podzemni retenc¢ni nadrZe maji pod Urovni terénu retencni prostor, ktery se vyprazdnuje
za pomoci regulovaného otoku. V pfedsazeném usazovacim prostoru probiha

T

S r?

Obrazek 8 Povrchova retenéni nadrz s requlovanym odtokem [34]

2.2.7. Plochy pro vsakovani

Jsou to takové plochy, které jsou urceny ke vsakovani srazkovych vod z okolnich ploch.
Jedna se budto o stavajici zelen nebo uméle vykonstruované plochy s vhodnym ptdnim
filtrem bez retenéniho prostoru (viz obr. 9). Takto vsakovand voda je zaroven Cisténa
padnim filtrem nebo vegetaci. [34]

Obrazek 9 Plocha pro vsakovani [34]
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2.3. Benefity MZI

Vyuziti prvkd MZI mizZe mit pozitivni vliv na své okoli na lokalni Urovni, zejména pak
s vyuzitim vegetacnich vrstev u prvk(, kde je tato moznost k dispozici. Vypar, ktery z nich
probihd, ochlazuje okoli a pfispiva ke zlepseni mikroklimatu. Diky vsaku destové vody
v misté srazky prispivame k dopliovani podzemnich vod a sniZzujeme ucinky sucha. U
praleht ¢i zelenych stfech dochazi ke zpomaleni odtoku dale do recipientu. Zbude tedy
vice ¢asu pro vypar a pfipadny vsak a v SirSim méritku nemusi dochazet k neregulovanym
odtokiim, coz zmirfuje riziko povodni a pomdaha ke snizeni narok(l na kanaliza¢ni
systémy. Zaroven voda, kterd protekla pres kofenovy systém vegetacni vrstvy nebo pfes
drendzini vrstvu, je jiz vycisténa od prvotnich necistot. [40]

MZI také zvySuje biologickou rozmanitost vdaném misté a regionalni propojeni
stanovist. [41] K dalSim pFinosim patfi uvolnéni kapacity stok a Cistiren pro dalsi rozvoj
obce, snizeni poplatkll za odvadéni srazkovych vod do stok a zvySeni sobéstacnosti se
zasobovanim vody pro zavlahu obecnich pozemk. [32]
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3. Koncepce a navrh systému HDV

Videadlnim pripadé je hospodareni se srazkovou vodou feSeno jiz na zacatku
architektonického a technického navrhu Uzemi nebo stavby a koordinovano se viemi
dotéenymi profesemi vramci feSené stavby (primdrné s architekty, urbanisty,
vodohospodafi a krajinnymi architekty). Pfi konkrétnim navrhu a koncepci HDV musime
dbat na tfi zakladni slozky, které si ndsledné objasnime:

1. priority zpUsob( HDV;
2. mistni podminky v feSeném Uzemi;
3. pravidla pro volbu objektd HDV;

3.1. Priority zplisobd HDV

Tyto priority vychézeji z principti HDV pro Prahu a z pravniho ramce HDV v CR.

Hlavnim cilem je minimalizovani srazkového odtoku pfimo u zdroje. V ramci feSeného
Uzemi nebo stavby musi byt kladen ddraz na co nejmensi pocet nepropustnych povrchd,
a naopak je nutné maximalizovat vegetacni propustné povrchy s kefi a stromy. P¥i
pozadavku na zpevnény nepropustny povrch by prioritné mély byt vyuzivany povrchy
s propustémi nebo s vegetaci. V pfipadé stfech je moZnost vyuzit stfechy s vegetacni
vrstvou. V ramci odvadéni srdzkového odtoku z daného Uzemi je na prvnim misté
akumulace srazkovych vod pro jeji nasledné vyuziti nebo jeji distribuce k vegetacnim
prvkim umisténych v lokalité ¢i v pfipadé vhodné propustnosti, vsakovani srazkovych
vod do pudniho a horninového prostredi. Pokud ani jedna ztéchto moZnosti neni
proveditelna pfistupuje se ke vhodné retenci srazkovych vod a nasledného odtoku do
blizkych povrchovych vod v okoli stavby. Pokud se v blizkosti Zddné vhodné povrchové
vody nenachdazeni mlze stavebnik prejit k posledni moznosti, a to k zadrZeni srazkovych
vod a zajisténi nasledného regulovaného odtoku do pfilehlé destové ¢i jednotné
kanalizace. Tyto priority jsou posuzovany v daném poradi, a to zejména na zakladé
pristupnosti a proveditelnosti. Proveditelnost nam odpovida na otazku, zda je dané
technické feSeni mozné realizovat. Hlavnim kritériem pfistupnosti je ochrana podzemni
a povrchové vody a plidy a odpovida na otazku, zda srazkovy odtok neohrozuje prijemce.
Vzdy pro postoupeni od vyssi priority k nizsi musi byt dand priorita budto nepfistupna
nebo neproveditelna. Za pomoci tohoto pravidla miZeme vytvofit hierarchii priorit pfi
navrhu zpUsobu HDV, kdy nejvyssi prioritou je minimalizace nepropustnych povrchd,
propustné zpevnéni povrchd, realizace retencnich stfech a odvadéni vody k vegetacnim
prvklm nebo vsaku vody do pldy. Pokud jsou tyto priority nepfipustné i
neproveditelné, uvazujeme dalsi technicka reseni, od kombinace vsaku a regulovaného
odtoku do povrchovych vod az k poslednimu resSeni, jimz je regulace odtoku do jednotné
kanalizace. [34]
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3.2. Mistni podminky v reSeném uzemi

Pro adekvatni, sofistikovany a pfiméreny technicky ndvrh systému HDV v dané oblasti je
potieba nezanedbat peclivou analyzu Uzemi. Tou zjistime potencidl a limity Uzemi pro
presnou aplikaci systému HDV. Pokud by se analyza zanedbala nebo byla chybnj,
nasledné dlsledky by mohly vést ke zvySeni naklad( na systém.

»Je nutné provést ndsledujici analyzy:

* analyza moZnosti minimalizace nepropustnych povrchi a realizace stfech s retencni
vrstvou za ucelem snizeni mnoZstvi srdZzkového odtoku u zdroje;

e analyza moZnosti uZivani srdzkové vody v uzemi ¢i jeho okoli;

e analyza Clenitosti a sklonovych poméri uzemi za ucelem zjisténi pfirozenych tras
srdZzkového odtoku;

e prizkum stdvajici vegetace, stromd, biotopt a vodnich ploch za ucelem jejich moZnosti
propojeni se systémem HDV;

* analyza typl povrchi s ohledem na jejich potencidini znecisténi za ucelem posouzeni
rizik zausténi do pfijemce srdZkovych vod a zvoleni vhodného zplsobu predcisténi a
Cisténi sraZzkové vody;

e geologicky priizkum za ucelem posouzeni moznosti vsakovani;

e analyza stdvajiciho vodniho reZimu 13 uzemi za ucelem identifikace potencidlu a limitt
pro HDV, které stdavajici vodni reZim uzemi predstavuje;

e analyza dostupnosti povrchovych vod a stdvajiciho systému odvodnéni za ucelem
posouzeni moZnosti zausténi sraZzkového odtoku do povrchovych vod nebo do jednotné
kanalizace;

e analyza technické a dopravni infrastruktury za ucelem identifikace potencidlnich
konflikti s HDV;

e analyza struktury zdstavby a kvality urbdnniho prostredi za ucelem zjisténi potencidlu
a limitu pro aplikaci HDV;

e analyza majetkoprdvnich vztahl v uzemi za ucelem sprdvného nastaveni sprdvy
objektl HDV;

e posouzeni vlivu umisténi objekt HDV na stdvajici stavby za ucelem bezpecného ndvrhu
HDV.“[34]

Nicméné i zde je potieba pfihlédnout k nutnosti jednotlivych analyz. Kazdy projekt je
unikatni a vyZaduje rlizné stupné podrobnosti veskerych vyse uvedenych analyz, které
by mohly byt v pfipadé vysokého stupné podrobnosti finanéné naroc¢né. Vidy je tak
potieba dikladnd mezioborova komunikace a koordinace.
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3.3. Pravidla pro volbu objekti HDV
Kazdy objekt ma sva dana pravidla pro svij ndvrh a vyuziti, nicméné existuji tfi obecné
zasady:

e volba takovych objektl obsahujici co nejvice zelené pro podporu vyparu a
ochlazovani prostredi;

e vybér vhodnych objektd k posileni biodiverzity a zvySeni estetiky mista
k rekreacnim moznostem dané oblasti;

e respektovani historie mista. [34]

Mozné objekty HDV mizeme rozdélit dle skupin:
e objekty pro snizeni odtoku u zdroje — zpevnéné propustné povrchy;

e objekty pro snizeni odtoku u zdroje a podporu vyparu — stfechy s retencni
vrstvou;

e objekty pro akumulaci a uzivani srazkové vody;
e objekty pro vsakovani;

e objekty pro vsakovani v kombinaci s regulovanym odtokem do povrchovych vod
nebo do jednotné kanalizace;

e objekty s regulovanym odtokem do povrchovych vod;

® objekty s regulovanym odtokem do jednotné kanalizace.

Skupiny se nasledné mohou dale délit na jednotlivé objekty, které se lisi podle jejich
konkrétni realizace a maji sva pravidla pro ndvrh. [34]

Pfi navrhu konkrétnich objektd HDV musime vychazet z obecnych priorit HDV a
koncepce lokality, kde objekt projektujeme, abychom mohli vybrat takovy objekt, ktery
bude podporovat danou funkci systému HDV. Prioritou je akumulace srazkovych vod,
vsakovani do podzemnich vod nebo regulovany odtok do recipientu vidy podle
pristupnosti a proveditelnosti.

Vhodnymi objekty se vidy snazime reagovat na problematiku dané lokality, kterou mlze
byt napf. adaptace na sucho, ochrana pfijemce pred znedisténim z povrchovych
polutantl ¢i nechténych castic (viz obr. 10 z TNV 75 9011), zmirnéni letnich vin veder
nebo nedostatek vody pro zalivku. Dle toho volime patficné retencni stfechy, propustné

25



povrchy, akumulaéni nadrZe ¢i jiné vhodné objekty HDV na zdkladé parametrd a
provedeni mistnich prizkum a analyz.
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/ az
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Obrazek 10 Typické znecistujici latky na jednotlivych typech ploch a oCekavané znecisténi srazkovych
vod[42]

Pro co nejlepsi vytvoreni navrhu HDV, ktery by dokazal plnit svoji funkci i v budoucnu, je
také zapotrebi soucinnd prace a domluva s mistnimi Urady — vyhodou je znat Uzemni
plan obce a védét o Sirsim konceptu hospodareni s destovou vodou. V neposledni radé
je vybér objektu HDV dan také finanéni naroc¢nosti stavby. [32] [34]
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4. Legislativni ukotveni HDV

Na Urovni narodniho ramce nam povinnost pro nakladani se srazkovou vodou ze staveb
dle principi HDV definuje zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a vyhlaska ke stavebnimu
zdkonu €. 501/2006 Sb., o obecnych poZadavcich na vyuzivani uzemi a ¢. 268/2009, o
technickych poZadavcich na stavby, nicméné jeho propojeni se zelenou infrastrukturou
a MZI na Urovni obci je stale na Urovni doporuceni. [32]

Zéakon €. 254/2001 Sb., § 5, odst. (3)

,,Pri provddéni staveb nebo jejich zmén nebo zmén jejich uZivani ...

Ddle je stavebnik povinen zabezpeclit omezeni odtoku povrchovych vod vzniklych
dopadem atmosférickych srdZzek na tyto stavby (ddle jen ,srdzkovd voda") akumulaci a
ndslednym vyuZitim, popripadé vsakovdnim na pozemku, vyparem, anebo, neni-li Zddny
z téchto zplsobl omezeni odtoku srdZkovych vod moZny nebo dostatecny, jejich
zadrZovdnim a fizenym odvddénim nebo kombinaci téchto zpusobl. Bez splnéni téchto
podminek nesmi byt povolena stavba, zména stavby pred jejim dokoncenim, uZivani
stavby ani vyddno rozhodnuti o dodatec¢ném povoleni stavby nebo rozhodnuti 0 zméné v
uzivani stavby."

Zakon ¢. 501/2006 Sb., § 20, odst. (5), pism. c)

,Stavebni pozemek se vZdy vymezuje tak, aby na ném bylo vyreseno ... c) hospodareni se
srdzkovymi vodami jejich

1. akumulaci s ndslednym vyuZitim, vsakovdnim nebo vyparem, pokud to
hydrogeologické poméry, velikost pozemku a jeho vyhledové vyuziti umozriuji a pokud
nejsou vsakovdnim ohroZeny okolni stavby nebo pozemky,

2. odvddénim do vod povrchovych prostrednictvim destové kanalizace, pokud jejich
akumulace s ndslednym vyuzitim, vsakovdanim nebo vyparem neni moznd, nebo

3. regulovanym odvddénim do jednotné kanalizace, neni-li mozné odvddéni do vod
povrchovych.”

Z&kon &. 268/2009 Sb., § 6, odst. (4)

,Stavby, z nichZ odtékaji povrchové vody, vzniklé dopadem atmosférickych srdzek (ddle
jen ,srdzkové vody”), musi mit zajisténo jejich odvddéni, pokud nejsou srdzkové vody
zadrZovdny pro dalsi vyuZiti. Znecisténi téchto vod zdvadnymi ldtkami nebo jejich
nadmérné mnoZstvi se resi vhodnymi technickymi opatienimi. Odvadéni sraZkovych vod
se zajistuje prednostné zasakovdnim. Neni-li moZné zasakovadni, zajistuje se jejich
odvadéni do povrchovych vod; pokud nelze srazkové vody odvddét samostatné, odvadi
se jednotnou kanalizaci.”
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Zakon €. 283/2021 Sb., § 10, odst. (1), pism. c)

,Verejnou infrastrukturou se v tomto zdkoné rozumi pozemky, stavby a zafizeni slouzici
vefejné potrebé, a to....c) zelend infrastruktura, kterou je pldnovany, prevdzné spojity
systém ploch a jinych prvki vegetacnich, vodnich a pro hospodareni s vodou, pfirodniho
a polopfirodniho charakteru, které svym cilovym stavem umoZniuji nebo vyznamné
podporuji plnéni Siroké Skdly ekosystémovych sluzeb a funkci; soucdsti zelené
infrastruktury je také uzemni systém ekologické stability krajiny, “

Dle Analyzy dokumentt pro koncepcni hospodareni se srazkovou vodou v obcich

»lze konstatovat, Ze jsou stanovena zdvaznd pravidla pro novou vystavbu, nékteré zmény
staveb a zmény jejich vyuZiti, je vsak tfeba podporovat jejich systematické uplatriovdani
ze strany projektantu a duslednou kontrolu ze strany vodoprdvnich a stavebnich uradi
pfi jimi vedenych rizenich.” [32]

Pro zavedeni principd HDV na uroven obci jsou zpracovany strategické dokumenty a
Fada statnich politik. Je to napfiklad Politika Gzemniho rozvoje Ceské republiky, ktera ve
svém aktualnim znéni promita principy HDV a je zdvaznd pro pofizovani a vydavani
Uzemnich rozvojovych plan( obci. Dale je k dispozici Strategie pfizplsobeni se zméné
klimatu v podminkdch CR, kterd zdGrazfiuje implementacia HDV a jeji propojeni se zeleni
pro adaptaci urbanizovanych Uzemi. Nicméné i pres vSechny tyto strategie a politiky
neexistuje uceleny soubor podkladli a dokumentd, podle kterého by obce mohly HDV
zavadét do svého planu, a tedy realizace je zavisla pouze na nich bez dalsi pomoci. [32]
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5. Cil prace

Prakticka ¢ast se vénuje seznameni se a testovani webové aplikace HDVAsist na
konkrétnich prikladech systému HDV, které jsou vydefinovany v jedné z nasledujicich
kapitol, a jejich kontrole za pomoci manualniho vypoctu dle platnych norem. Postup v
praktické ¢asti byl zvolen nasledujici:

e Seznameni se s webovou aplikaci HDVAsist,

¢ vydefinovani modelovych pfikladd,

e vypocet modelovych prikladd,

e zadani tfi modelovych prikladli do webové aplikace HDVA:sist,
e vyhodnoceni vysledkii z HDVAsistu s manudlnimi vypocty,

e protokol o testovani aplikace.
Vysledkem praktické ¢asti jsou testovaci protokoly z aplikace k jednotlivym modelovym
pfikladlm, porovnani vysledkl s manudlnim vypoltem, seznam nalezenych chyb

aplikace a doporuceni k jejich opravé i doporuceni ke zlepSeni uZzivatelského rozhrani a
celkové zhodnoceni webové aplikace HDVAsist.
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6. Cil prace

Tato kapitola je vénovana podrobnému popisu metodik a material(, které byly
k bakalarské praci vyuzity. Jednotlivé kapitoly se vénuji konkrétnim problematikdam,
které byly vydefinovany v cilech prace.

MUj postup v praktické c¢asti se skladal z nékolika na sebe navazujicich krok(. Po
zaregistrovani se v aplikaci a udéleni pfistupu od sprdvce mym prvnim krokem bylo
seznameni se s webovou aplikaci HDVAsist, prozkoumani jejiho rozhrani, zkouseni
jednotlivych modulli, prostudovani si sepsané uzivatelské ptirucky a sjeji pomoci
vytvorit prvni zkusebni projekt dle navodu v ni.

Druhym krokem bylo konkrétni vydefinovani modelovych pfikladl tak aby byl kazdy
svym rozsahem odlisny a kladl rizné naroky na moznosti webové aplikace. Jedna se o
systém HDV u rodinného domu (dale jiz jen RD) v obci Obtistvi, v Technické ulici v Praze
6 Dejvicich a na Ustfednim hibitové v Brné. PFiklady byly zvoleny za pomoci vedouciho
prace a jednd se o redlné projekty systém( HDV. Podklady k modelovému pfikladu HDV
v Technické ulici a Ustfedniho h¥bitova mi byly poskytnuty vedoucim prace a data
k rodinnému domu jsem si stanovil na zdkladé vlastniho prizkumu lokality a ziskani
informaci z dostupnych zdroju.

Tretim krokem byl vlastni manualni vypocet modelovych pftikladl. Ze ziskanych dat
z druhého kroku jsem byl schopen provést vypocty u prikladu RD v Obfistvi a u systému
HDV v Technické ulici, které zahrnovaly vyuziti metody bilance s blokovymi desti OST-B
a mési¢ni bilance AN-M. Vypocet systému HDV Ustiedniho hibitova v Brné by byl fesen
jednoduchou simulaci OST-JS, ktera neni predmétem mého bakalarského studia. Proto
tento systém nebyl v ramci bakaldrské prace vypocitdn a bude hodnocen pouze z
vysledk( webové aplikace.

Ctvrty krok zahrnoval zadani tfi modelovych pfikladi do webové aplikace HDVAsist. Ke
kazdému prikladu byl vytvoren vlastni projekt a veskeré potrebné parametry byly
nasledné zaddvany do jednotlivych moduld aplikace. Vysledkem je protokol vytvoreny
samotnou aplikaci ke kazdému ze tfi ptikladd. Tyto protokoly jsou v ptiloze C.

V patém kroku bylo provedeno vyhodnoceni vysledkii z HDVAsistu s manudlnimi
vypocty, jejich vzajemné porovnani a diskutovat o jejich rozdilu, pokud by néjaky vznikl.

Poslednim krokem bylo testovani celé webové aplikace, které probihalo na pozadi vSech
predeslych krok(l. Vysledkem je protokol o testovani aplikace s nalezenymi chybami a
s doporucenim, do kterého jsem v prlibéhu celé své prace zapisoval nové nalezené
chyby nebo napady na vylepseni uzivatelského rozhrani. Protokol je v pfiloze B.
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6.1. Webova aplikace HDVAsist

Webova aplikace slouzi k ndvrhim a kontrole systému hospodareni se srazkovou vodou

v urbanizovaném uUzemi dle platné legislativy a technickych norem[40][42]. P¥i

nedostate¢né podrobném uvedeni v normé je vyuZivdna ptirucka Standardu
hospodareni se srazkovou vodou na uzemi hl. m. Prahy[34]. Aplikace dokaze sdilet
projekty mezi jednotlivymi aktéry stavby a verejné spravy pro jejich kontrolu. Samotna

aplikace se sklada ze tfi modull (viz obr. 11).

/ MODUL1 \ /MODULZ \ [MODULS
vstup:  informace o mistnich podminkach vstup:  informace o pldnované zastavbé (plochy) vstup:  parametry pro dimenzovani
analyza: pfipustnost a proveditelnost zaUsténi prioritizace pfijemct srazkové vody (modul 1) grafickd podoba systému HDV (modul 2)
srazkovych vod do jednotlivych pfijemcl analyza: vhodnost objekt( pro typy ploch analyza: vybér metody dimenzovani
vystup: prioritizace pfijemcl srazkové vody vhodnost prijemcd pro typy ploch provedeni dimenzovani
vhodnost objekti pro prioritizované pfijemce vystup: navrhové retenéni a akumulacni objemy
potfeba Cisténi a pfedCisténi srakové vody
vystup: prioritizace objektd HDV a zpUsobi cisténi
a preddisténi sratkového odtoku
\ j \ grafickd podoba systému HOV ) K
4 \ 4 \ 4
KONTROLN{ PROTOKOL

Obrazek 11 Jednotlivé moduly webové aplikace HDVAsist [45]

6.1.1. Modul 1: Vyhodnoceni mistnich podminek

Modul pracuje na zdkladé mistnich podminek pripustnosti a proveditelnosti. Hled3

pfipadny potencidl systému s propojenim se na stdvajici vegetaci nebo moZnosti

akumulace a vsaku do pldniho a horninového prostfedi v dané lokalité. Konkrétni

parametry stavby nehraji vtomto modulu Zadnou roli a neovlivni jeho vysledek. [45]

Vystupem prvniho modulu je uréeni vhodnych pfijemct srazkovych vod (viz obr. 12).

« V Gzemi existuje potencial pro pfimé odvedeni srazkového odtoku k vegetacnim prvkam (do

vegetaéni vrstvy pady)

« \/ Gzemi existuje potencial pro uzivani srazkové vody po jeji akumulaci

V1)

Mistni podminky umozfiuji vsak srazkového odtoku do ptidniho a horninového prostfedi (M1-

e Mistni podminky neumoznuji odvedeni srazkového odtoku z objektd HDV do povrchovych

vod (M1-PV2)

¢ Mistni podminky neumoznuji odvedeni srazkového odtoku z objektd HDV do jednotné

kanalizace (M1-JK2)

Priority pfi navrhu systému HDV

Priorita:
Regulovany odtok:
Bezpecnostni
preliv:

Prioritni je vyuziti vsaku do ptdniho a horninového prostredi

Bezpecnostni prelivy Ize zaustit pouze na povrch pozemku

(rizikové)

Obrazek 12 Priklad vyhodnoceni modulu 1 u RD v Obfistvi
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6.1.2. Modul 2: Koncep€ni navrh systému HDV

Ve druhém modulu uZivatel zadava konkrétni odvodnované plochy projektu se vsemi
potifebnymi parametry, jako je typ plochy (stfecha, zpevnéna nebo nezpevnéna plocha),
vyméra plochy, soudinitel odtoku, stav (stdvajici ¢i novy), material nebo sklon. Na
zakladné vyhodnoceni z prvniho modulu program uzivateli nabidne doporucené objekty
HDV a jejich mozné pfijemce. [45]

Vystupem tak jsou vhodné navrzené objekty HDV a mapa projektu v grafickém rozhrani
aplikace. V tomto rozhrani je mozné vytvofit si schématicky diagram daného systému
HDV (viz obr.13), na kterém je nazorné vidét jednotlivé propojeni objektd, jejich
predcistény, vsak a koncovy pfijemce.

1 B1Zpevnéné plochy
Plocha: 3779 m* ¢ —mmmm—- y
Souc. odtoku: 09

B1 Ploché strechy e A
/—"\ lflcc!va.]l'\bn'i” el ke : D:1 S B;—\———»- D
o Souc. odtoku: 0.85 e Prileh-ryha B 8- = ===
e e e e =" vsakovaci e —
e 9 reg. odtok R e
. B1 Vegetacni plochy s VSAK e RO [ ~
el plocha: 4177 m? i : po= B . Semmee .
o Scud. odtoku: 0.1 } : AR

B2 vegetacni plochy

Ploch m* "““““I
o Souc. odtoku: 0.1 '
'
/\$ B2 strechy ] [ ID:2 | o .[
h B e R T G raleh-ryha BP®--"="BP _._._
ij‘lu_hd. 1576 m X L4 RS sl
Souc. odtoku: 0.85 — <l
o ' reg. odtok e L
. VSAK h [

B2 zpevnéné plochy
! Plocha: 3331 m? B i i ’
o Souc. odtoku: 0.9

Obrazek 13 Priklad schématu systému HDV v Technické ulici v modulu 2

V tabulce pod samotnym diagramem jsou pak k vybéru jednotlivé objekty HDV, které
jsou rozdéleny podle priorit. Kromé grafického propojeni jednotlivych ploch na objekty
a jejich propojeni s koncovymi pfijemci si aplikace tyto vazby ulozi do dalSiho modulu
pro vypocet a dimenzovani objektd.
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6.1.3. Modul 3: Dimenzovani systému HDV

Za pomoci systému navrieného v predchozim modulu, zdvaznych navrhovych
parametr( a okrajovych podminek dokaze modul 3 dimenzovat jednotlivé objekty. Mezi
zavazné navrhové parametry patfi Cetnost pretizeni, minimalni regulovany odtok, doba
prazdnéni a mezi okrajové podminky patfi pomér redukované plochy k plose vsakovani
a maximalni hloubka vody. Aplikace tyto jednotlivé parametry a podminky vyuZiva
v zavislosti na typu objektu. [45]

V zavislosti na slozitosti a struktufe diagramu z predchozi kapitoly, vypocetni rozhrani
modulu 3 rozdéli jednotlivé systémy do na sebe nezavislych subsystém(, kde probiha
samotny vypocet a dimenzovani objektd. Aplikace uzivateli doporuci vhodnou metodu
vypoctu v zavislosti na zadani a konkrétnim objektu.

Modul vyuziva nasledujici ndvrhové metody:
e Pro akumulaci a uzivani srazkové vody:
o Rocni bilance AN-R
o Meésicni bilance AN-M
o Denni bilance AN-D
e Pro vsakovani, regulovany odtok, kombinace:
o Bilance s blokovymi desti OST-B

o Jednoducha dlouhodoba simulace OST-JS

V modelovych prikladech byly vyuzity metody mésicni bilance, bilance s blokovymi desti
a jednoduchd dlouhodoba simulace OST-JS. Popis téchto metod je uveden v kapitole 6.2.
[45] Vystupem v zavislosti na druhu objektu jsou ndvrhové retencni a akumulacni
objemy, doby prdzdnéni a potiebna vsakovaci plocha (viz obr. 14).

Plocha objektu:  164.09 m?

Velikost retence objektu:  164.09 m3
Doba prazdnéni objektu: 122.81h
Pocet prepadd 0.2 ks/r

Piitok 43026.21 m3/r

Odtok 42851.56 m3/r

Prepad 174.65 m3/r

Obrézek 14 Priklad vystupu dimenzovani objektu prileh-ryha v modulu 3 v réamci Ustfedniho hibitova Brno
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6.2. Metodika vypoctu objektd

Tato kapitola obsahuje metodiku vypoctu, ktera je vyuzita pro dimenzovani objektl v
jednotlivych modelovych pfrikladech, které byly vydefinované v prechazejici kapitole.
Jedna se o objekty prilleh, prileh-ryha s regulovanym odtokem a akumulaéni nadrz.
Metodiky byly pfevzany z normy TNV 75 9011 [40] a CSN 75 9010 [42], Standartl pro
hospodareni se srazkovymi vodami na Uzemi hlavniho mésta Prahy [34] a Metodiky
vypoctu objemu akumulacnich nadrzi pro srazkové vody[43] od Operaéniho programu
Yivotniho prostfedi (dale jen OPZP), které jsou vyuzivany i webovou aplikaci HDVAsist.

6.2.1. Vsakovaci praleh

Pro dimenzovani vsakovaciho prllehu je vyuZita metoda bilanci blokového desté.
Metoda je zaloZena na bilanéni rovnici R.1, ktera je vyjadifena pro rizné trvani blokového
desté. Nasledné hleddme tzv. kritickou dobu desté jenZz zplsobuje nejvétsi ndroky na
retencni objem prulehu (R.1).

VR,prﬁleh = fo“it — Visaks (R.1)

kde

Vg prien j€ velikost retenéniho objemu prilehu [m3],
Vpiit je velikost pfite¢eného objemu vody [m?3],

Visak j€ velikost objemu vsaknuté vody [m?3].

Prvnim krokem je vypocet redukované plochy Ared (R.2). Pfed samotny objektem pralehu
u RD v Obfistvi je osazena akumulaéni nadrz, jejiz bezpeénostni preliv je zaustén do
pralehu. PFi vypoctu redukované plochy Areq zahrnujeme i odvodriované plochy svedené
do akumulaéni jimky, kterou pro tento vypocet uvazujeme jako plnou.

Areq = Xic1 Ai-Yims (R.2)

kde

Aredje redukovana odvodriovana plocha [m?],

Ai je pudorysny primét diléiho typu odvodfiované plochy [m?],

wim je stfedni objemovy soucinitel odtoku dil¢iho typu povrchu [-], pfiloha A.

V ramci prvniho vypoctu se vsakovaci plocha prilehu odhadne na zdkladé doporucené
okrajové podminky poméru regulované plochy ku vsakovaci plose (R.3).

A A
red =15 - Apsax = Ted' (R.3)
Avpsak 15
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kde
Ausak je vsakovaci plocha objektu [m?].

Pfi tomto poméru se uvaZuje soucinitel bezpecnosti vsaku jako f = 2. Nasledné
s predbéiné vypocitanou vsakovaci plochou je dalSim krokem vypocet vsakovaciho
pratok (R.4).

1
Qusak = ; ky. Avsak » (R.4)

kde

Qusak je vsakovaci pratok [m3/s],

f je soucinitel bezpeénosti vsaku [-],
kv je koeficient vsaku zeminy [m/s].

Po vypoctu vsakovaciho pratoku je vypocitdm objem pritecené vody (R.5), objem
vsaknuté vody (R.6) s bilan¢ni rovnici (R.1) pro jednotlivé doby trvani blokového desté.

t

Vph’t =1 (Ared + Avsak)-ﬁ ’ (R.5)
Visak = Qusak-t, (R.6)
VR,prﬁleh = fo“it — Visaks (R.1)

kde
i je intenzita blokové desté [I/s/ha],
t doba trvani desté [s], pfiloha A.

Timto ziskdme nejvétsi narok na retencéni objem prilehu, ktery odpovida kritickému
desti. Nasleduje kontrola okrajovych podminek, a to vyprazdnéni 70 % objemu prilehu
do 24 hodin (R.7) a maximalni hloubka pralehu 0.3 m (R.8).

_ 07VR

o = Seegg < 24N, (R.7)

Ry = —2- < 0,3m, (R.8)
Vysak

kde
Tor je doba prazdnéni retencniho objemu [h],
hmax maximalni hloubka vody v prilehu [m].
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V pfipadé, Ze by jedna z podminek nevysla, je nutné zvétsit vsakovaci plochu za pomoci
iterace a prepocitat vSechny rovnice od R.3. Vysledkem je reten¢ni objem prlilehu, doba
prazdnéni prilehu a maximalni hloubka vody v prilehu.

6.2.2. Prileh-ryha s regulovanym odtokem

Principem feSeni je brat sdruzeny objekt prlleh-ryha jako dva fyzické objekty, které musi
plnit jak svoji, tak i sdruZzenou funkci objektu. Metoda je zaloZena na bilanci blokovych
destl a jsou vypocitany oba objekty s pfihlédnutim na jejich sdruzenou funkci.

Metoda vypoctu prilehu je beze zmény totoZzna s metodou popsanou v kapitole 6.2.1.
Pro naslednou dimenzi objektu podzemni ryhy je tfeba znat velikost retenéniho objemu
pralehu Vg prateh. V prvnim kroku vypoctu podzemni ryhy se stanovy délka podzemni ryhy
na zakladé stanovené vsakovaci plochy prulehu a zvolené Sitky podzemni ryhy (R.9).

_ Avsak,prﬁleh

lryha - briha (R-9)
kde

bryha je zvolenad Sitka podzemni ryhy [m],

lyha je délka podzemni ryhy [m].

Druhym krokem je vypocet vsakovaného pratoku (R.10).

_ _ hmax,ryha hmax,ryha
stak,r}’/ha - kv,ryha-Avsak,ryha - kv,r}’/ha- (br}’/ha + 2. 4 ) : (lr}’/ha + 2. 4 )'

(R.10)

kde

kv,ryha je koeficient vsaku zeminy [m/s],

Ausak,ryha j€ vsakovana plocha ryhy [m?],

hmaxryha j€ zvolena maximalni hloubka vody v ryze [m],
Qusakryha j€ Vsakovany prileh [m3/s].

Po vypoctu vsakovaciho pratoku je vypocitam objem pfitoku vody (R.5), objem vsaknuté
vody (R.11), objem regulovaného odtoku (R.12), bilan¢ni rovnici (R.13) a obestavény
prostor ryhy (R.14) pro jednotlivé doby trvani blokového desté.

Vvsak,ryha = stak,ryha- t, (R.11)
Vieg,ryha = Qreg-ts (R.12)
VR,r}'/ha = foit - Vvsak,ryha - Vreg.,r;’Iha - VR,prﬁleh' (R-13)
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Wigna = 222, (R.14)
kde

Vreg,ryha j€ Objem regulovaného odtoku [m3],

Qreg je maximalni pfipustni regulovany odtok [m3/s] (ten je stanoven na hodnotu q =3
I/s/ha),

VR ryha je objem retenéniho prostoru ryhy [m3],

Wyha je obestavény prostoru ryhy [m3],

m je porovitost vyplné ryhy (pro zvoleny material vyplné ryhy).

Timto ziskdme nejvétsi narok na retenéni objem a obestavény prostor ryhy, ktery
odpovida kritickému desti. Vypocitany obestavény prostor ryhy jesté musi odpovidat
(byt mensi) nezli zvoleny obestavény objem ryhy, ktery se stanovy na zékladé rovnice
R.15.

Wryha = lr;’tha- hmax,r}’fha- br;’tha (R.15)

V ptipadé, Ze by byl vétsi je nutno zvysit jeden ze zvolenych parametra. Jako nejrychlejsi
feSeni je zména maximalni hloubky ryhy, kterd ovlivni nejméné proménnych. Postupnou
iteraci tak najdeme pozadovanou hloubku podzemni ryhy, kterd bude odpovidat
dostateénému obestavénému prostoru. Zménou hloubky ryhy se zméni vypocet od
rovnice R.10 a je potfeba hodnoty od této rovnice znovu prepoditat.

Vysledkem metodiky bude retencni objem prlilehu a ryhy, rozmér sdruzeného objektu,
maximalni hloubka nadrzeni vody a obestavény prostor ryhy.

6.2.3. Akumulacéni nadrz

Pro podrobnéjsi porovnani mych vysledkl s vysledky aplikace byla akumula¢ni nadrz
vypocitdna dvéma odliSnymi metodami mési¢ni bilance a to metodou popsané
dokumentem od OP ZP[43] a Standarty pro Prahu[34].

Vstupni data pro obé metody:
e dlouhodobé mésicni srazkové uhrny[44],
e U(daje o odvodriované plose
e soucinitele odtoku (Priloha A),

e Udaje o denni potfebé vody na nemovitosti v jednotlivych mésicich roku (Ptiloha
A).

37



Metoda vypoctu akumulaéniho objemu nadrze dle praiskych Standartu:

Princip feSeni navrhu akumulaéniho objemu je stanoven na zakladé vztahu mezi velikosti
akumulaéniho objemu nadrize Va a stupném pokryti potfeby vody C.. Vypocet je
proveden pro rlzné akumulacni objemy a vysledny objem se stanovy na zdkladé
pozadovaného stupné pokryti potfeby vody C.. Pro prvotni vypocet se tfeba si vypocitat
objem akumulaéni nadrze Va (R.16).

VA = 0,04‘ -Ared = 0'042‘41 Yim, (R16)

kde
Va je velikost akumulaéniho objemu nadrze [m?3].

Dalsim krokem je vypocet vyuzitelného mnozstvi srazkové vody v jednotlivych mésicich
Vpiit,m (R.17) a provozni potieba (srazkové) vody v jednotlivych mésicich Vyot,m (R.18) pro

prvotni vypocet.

Voritm = L g eqen, (R.17)
1000

Voottm = Vpotiptm + Vpottosm = Vpottpra- M- d + Viportos,a- Mos- 4, (R.18)

kde

Vit m j€ VyuZitelné mnoZstvi srazkové vody v jednotlivych mésicich roku [m3],
hmje mésicni srazkovy uhrn [mm],

n je soucinitel ztraty ve filtru [-],

Vpoti:m j€ potieba provozni (srdzkové) vody za dany mésic [m3],

Vpotipim j€ mésicni potieba provozni vody nesouvisici s osobami [m3] (pfiloha A),
Vpotios,m j€ meésicni potifeba provozni vody souvisici s osobami [m3] (pFiloha A),

d je pocet dni v daném meésici, kdy se provozni (srdzkova) voda vyuziva,

nos je pocet osob v pfipojené budové,

n je pocet metrl ¢tverecnych.

Dale je spoctena bilance plnéni a prazdnéni nadrze (R.20) na zakladé mési¢niho
srazkového odbéru (R.19) a pfitoku do nadrze(R.17).

V .
V”"”‘m } ) (R.19)
A(m-1)

Vodbér,m = mln{
VA(m—l) + Vpﬁt,m - Vodbér,m}
’

R.20
VA - Vodbér,m ( )

Vam = min{

kde
Vodber,m j& mésiéni odbér srazkovych vod z akumulaéni nadrze [m3],

38



Zavérecnym vypoctem je vypocet stupné pokryti C; (R.21) pro zvoleny objem Va.

C, = Zodbirm , 1), (R.21)

z:Vpotri,m
kde
C: je stupen pokryti potfeby vody [%].

Vysledny stupen musi splfiovat stanovenou potfebu na stupen pokryti a neni-li splnéna
je potifeba objem akumulacni ndadrie zvétsit. Pro nalezeni dostacujiciho objemu
akumulaéni nadrze se vySe uvedeny postup nékolikrat zopakuje, aby bylo mozné
zkonstruovat krivku zdavislosti Vo a Cr ze které se odvodi objem nadrze podle
stanoveného stupné pokryti potfeby vody.

Metoda vypoétu akumulaéniho objemu nadrze dle OP ZP:

Princip navrhu je proveden na zakladé vztahu mezi velikosti akumulaéniho objemu
nadrze a efektivitou vyuzZiti objemu ndadrZze. Ta vyjadfuje pomér mezi akumulacnim
objemem ndadrze a celkovym odebranym objemem vody za rok. Vysledny objem nadrze
se stanovy na zakladé minimalniho poZzadovaného efektivniho vyuZitého objemu nadrze.
Pro prvotni vypocet se tfeba si vypocitat objem akumulaéni nadrze Va (R.22).

Vy = 0,045 . 4,00 = 0,04.3 4; . Vim (R.22)

Dale vypocitame vyuZitelné mnoiZstvi srazkové vody v jednotlivych mésicich roku na
zakladé rovnice R.17 a mési¢ni odbér srazkovych vod z akumula¢niho zatizeni (R.23).

Vpotf‘,m }
VA(m—l) + Vph’t,m
Nasledné je spocéten objem srazkové vody v akumulaéni nadrzi na konci daného mésice
(R.24).

Voaberm = min{ (R.23)

Vagm—-1) T Vpiitym — Vodbér,m} (R.24)

Va
Dalsim krokem je vypocet provozni potfeby vody na nemovitosti za dany mésic dle

Vam = min{

rovnice R.18, stupen pokryti potfeby uzitkové vody pro kazdy zvoleny objem dle rovnice
R.21 a efektivita vyuZiti objemu nadrze pro kazdy zvoleny objem (R.25).

Er — IVodberm , (RZS)
Va
kde

Er je efektivita vyuZiti objemu nadrie [m3/m3].

Vysledny objem akumulacni nadrze je zvolen podle stanovené efektivity vyuZiti objemu
nadrze.
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6.3. Metodika testovani HDVAsistu

Pro adekvatni testovani webové aplikace bylo, kromé kontroly spravnosti vypoctu za
pomoci vypoctu systému HDV na tfech modelovych prikladech, provedeno samostatné
testovani celé aplikace v plném rozsahu jejiho rozhrani.

Byl vytvofen vzorovy testovaci protokol pro zaznamendni chyb a doporuceni
uZivatelského prostiedi. V kazdém protokolu byly zkoumany jednotlivé ¢asti aplikace
(uvodni stranka, jednotlivé moduly, nastaveni dokumentu atd.).

V protokolu o chybach bylo ke kazdé ¢asti aplikace zapsana chyba (pokud byla nalezena),
uvedena zavaznost chyby pro fungovani aplikace a sepsano kratké doporuceni, jak
danou chybu opravit.

Stupné zdvaznosti byly ur¢eny ndsledovné:
Tab.1 stupné zdvaZnosti chyb

ﬁ Zavaina chyba, ktera brani spravnému fungovani aplikace
Stredné zavazna chyba, kterd ale nenarusuje fungovani aplikace
{:} méné zavazna chyba, ktera nenarusuje fungovani aplikace

V protokolu s doporucéenim byly zachyceny, ke kazdé ¢asti aplikace mé osobni pozndmky
pro zlepseni uzivatelského rozhrani, urychleni ¢i zjednoduseni zadavani projektl a
napady na zlepseni aplikace jako takové.
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7. Prakticka ¢ast

Tato finalIni kapitola se vénuje vyhodnoceni jednotlivych dil¢ich krok(i popsanych v cilech
prace v 5. kapitole na zdkladé metodik a materiall z 6. kapitoly. Snahou kapitoly je
strukturované zhodnotit, porovnat a okomentovat vysledky praktické casti bakalarské
prace.

7.1. Vydefinovani modelovych ptikladt

Pro adekvatni testovani webové aplikace HDVAsist byly vybrany tfi modelové pfiklady,
které se navzajem lisi svym rozsahem a zadanim tak, aby se mohlo prokazat Siroké vyuziti
webové aplikace v praxi. Tato kapitola se vénuje popisu jednotlivych modelovych
pfikladd a zdldvodnéni jejich vybéru vramci testovani aplikace. Objekty jsou
v ndsledujicich podkapitolach vydefinovdny jen stru¢né, podrobny popis a parametry
prislusnych objektl jsou k nalezeni v jednotlivych vyslednych protokolech (viz pfiloha C).

7.1.1. Rodinny diim v obci Obfistvi

Popis objektu

Prvnim modelovym ptikladem pro testovani webové aplikace je rodinny dim, ktery se
nachazi v obci Obfistvi v ulici Na Zajezdu 186 na soukromém pozemku o celkové rozloze
1 324 m2. DOm je uréen pro celoroéni obyvani ¢tyfélenné rodiny. K samotnému objektu
RD o plose stfechy 130 m? je pFistavéna mald pfistavba o plo3e stfechy 8 m? a
samostatné stojici kilna o plose stfechy 30 m2. Zbylé plochy jsou budto zatravnéné &i
vyuzivany jako betonovy chodnik, a nejsou tedy predmétem koncepce.

Obrazek 15 Pohled shora na plochu RD v Obfistvi
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Ucel HDV lokality
Cilem HDV v dané lokalité je akumulace srdzkovych vod ze stfech od brezna do zati pro
domdci potrebu splachovani toalety a pro zélivku pro intenzivni travnik.

Technické reSeni lokality

Sradzkova voda ze stfech RD a pfistavby bude za pomoci okapl a podzemniho potrubi
svedena do podpovrchové jimky, kde se voda bude akumulovat a Cerpat k jejimu
naslednému vyuzivani. Bezpecnosti preliv jimky je zaustén do vsakovaciho prilehu, do
kterého je svedena i srazkova voda ze stfechy kllny. Voda v prilehu je vsakovdna do
plGdniho a horninového prostredi a jeho bezpecénosti preliv je na povrch pozemku.

7.1.2. Technicka ulice

Popis objektu

Jednd se o &ast ulice Technickd v Praze 6 v Dejvicich mezi ulicemi Studentska a Solinova,
kterd je obklopena vysokoskolskymi budovami CVUT a VSCHT. V ramci systému HDV
budou feseny strechy pfilehlych budov a propustné a nepropustné povrchy. Objekt je
délen na dva subsystémy B1 a B2. Celkové odvodrnované plochy stfech subsystému B1
jsou 3 115 m?, vegetacdni plochy maji rozlohu 4 177 m? a zpevnéné plochy pak 3 779 m?2.
Celkové odvodriované plochy stfech subsystému B2 jsou 1 576 m?, vegetaéni plochy
maji rozlohu 1 964 m? a zpevnéné plochy pak 3 331 m?.

Obrazek 16 Pudorys lokality v Technické ulici

Ucel HDV lokality

Ucelem systému HDV v Technické ulici je snizeni srazkového odtoku z pfilehlych stfech
a ploch do jednotného kanalizacniho systému, jeho retence v kofenovych prostorech a
¢astecny vsak do horninového a pldniho podloZi.
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Technické resSeni lokality

Srazkova voda ze stfech i z nepropustnych a vegetacnich ploch uobou pfipadech
systém( bude privddéna do sjednoceného objektu prileh-ryha osazeného vegetacnim
porostem. Samotna ryha je osazena bezpecnostnim prelivem zaldsténym do podzemni
ryhy v pripadé pretiZzeni systému. Pfivedend srazkovd voda bude primarné vsakovana
propustnym puadnim filtrem do podzemni ryhy, pficemz bude dochazet k jejimu
predcisténi. Podzemni ryha bude vyplnéna patficnym materidlem, a to bud’ stérkem,
nebo prefabrikovanou vyplni. Ryha bude osazena regulovanym odtokem do jednotné
kanalizace a bezpecnostnim prelivem usticim také do jednotné kanalizace.

7.1.3. Ustiedni hibitov Brno

Popis objektu a jeho parametry

Jedna se o jednu z nékolika odvodfiovacich sekci Ustfedniho h¥bitova v Brné, ktery ma
rozlohu 56 ha. Zadany Usek se rozdéluje do nékolika ploch, které jsou podrobné vypsany
v protokolu webové aplikace, dohromady zabiraji plochu o rozloze 24 177 m?. Jedna se
jak o propustné (travnik, stérk, stérkovy travnik), tak i nepropustné plochy (ndhrobky,
asfalt, dlazba).
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Obrézek 17 schéma sytému Ustredniho hibitova Brno

Ucel HDV lokality
Hlavnim Géelem systému HDV na Ustfednim hitbitové je regulovany odtok srazkové vody
z danych ploch do podzemni reten¢ni nadrze a nasledné do jednotné kanalizace.

Technické reSeni lokality

Srazkové vody z jednotlivych ploch budou pfivadény do objektu praleh-ryha, které na
sebe jednotlivé navazuji a Usti do retencni nadrze hrbitova. Nicméné retencni prostor
pralehu je takrka minimalni, a proto jej ve vypoc¢tu neuvazujeme. Pfivedena srazkova
voda bude primdrné vsakovana propustnym pudnim filtrem do podzemni ryhy, pficemz
bude dochdzet kjejimu predéisténi. Podzemni ryha bude vyplnéna patficnym
materidlem, a to bud stérkem, nebo prefabrikovanou vyplni. Retenéni nadrz bude
osazena regulovanym odtokem a bezpecnostnim prelivem do jednotné kanalizace.
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7.2. Vypocet modelovych prikladi

V této kapitole dochazi k vypoctu navrzenych objektd HDV dle metodik popsanych
v kapitole 6.2, pro jednotlivé modelové pfiklady z 7.1.

7.2.1. Vypocet systému HDV RD v Obfistvi

Systém HDV RD v Obfistvi obsahoval dva objekty. Akumulaéni nddrz pro domaci
spotiebu a zalivku travniku, do které byla svedena srazkova voda ze stfechy domu a
pristiesku a vsakovaci prileh do kterého byla svedena srazkova voda z kilny a
bezpeénostni preliv akumulaéni nadrze.

Vlastni vypocet objektu vsakovaciho prtilehu byl proveden podle popsané metodiky
z podkapitoly €. 6.3.1

Tab.2 Udaje o odvodriovanych plochdch

Plochy A [m?] ym [-]

Stfecha domu 130 0.95
Stfecha pfistfesku 8 0.95
Stfecha kulny 30 0.95

Tab.3 Vstupni hodnoty pro vypocet vsakovaciho priilehu

Ared 159.6 | m? Redukovana plocha

Avsak 10.64 | m? Vsakovaci plocha

kv 1.00E-05 | m/s Koeficient vsaku

f 2im/s Soucinitel bezpeénosti vsaku
Qusak 7.96E-05 | m3/s Vsakovaci pratok

Vor 100 | % Prazdnéna cast ret. objemu

IDF krivka Mseno

Tmax 24 | h Max. pfipustna doba prazdnéni
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Tab.4 Opravené vysledky pro bilancni rovnici pro rizné délky desté

t [min] [2Lmm] i [I/s/hal Vart [M®] | Vasak[M3] | Vipriien [M?]
p=0,2
5 10.9 363.33 1.91 0.02 1.89
10 14.9 248.33 2.62 0.05 2.57
15 17.4 193.33 3.05 0.07 2.98
20 19.1 159.17 3.35 0.10 3.26
30 21.4 118.89 3.76 0.14 3.61
40 23.2 96.67 4.07 0.19 3.88
60 25.6 71.11 4.49 0.29 421
120 29.7 41.25 5.21 0.57 4.64
240 33.8 23.47 5.93 1.15 4.79
360 36.3 16.81 6.37 1.72 4.65
480 38.0 13.19 6.67 2.29 4,38
600 39.0 10.83 6.85 2.86 3.98
720 39.6 9.17 6.95 3.44 3.51
1080 41.4 6.39 7.27 5.16 2.11
1440 42.2 4.88 7.41 6.88 0.53
2880 52.3 3.03 9.18 13.75 -4.57
4320 56.4 2.18 9.90 20.63 -10.73

Tab.5 Vysledky dimenze objektu vsakovaciho prilehu

VRmax 4,79 | m3 Retenéni objem prulehu

Avsak 15.92 | m? Vysledna iterovana plocha prilehu
Rmax 0.30(>0.30m Vyska prilehu

Tor 11.70|< 24 h Doba prazdnéni

Vlastni vypocet objektu akumulaéni jimky byl proveden podle popsané metodiky
z podkapitoly €. 6.3.3

Tab.6 Vstupni hodnoty pro vypocet akumulaéni jimky

Udaje o odvodiiovanych plochach

Plochy Plocha [m?] |ym [-]

Stfecha domu 130 0.95

Stfecha pfistfesku 8 0.95

Ared 131.1|m? Redukovana plocha

Va 5.244 | m3 Plocha pro prvotni vypocet
Aplod 115 | m? Plocha plodiny

n 0.9] - Soucinitel ztrat ve filtru
WG, splachovani 25|1/os/den Spotfeba na jednu osobu
Pocet osob 4] - Pocet osob v domé
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Tab.7 Opraveny vypocet objemu akumulacni nddrZe Va pro jednotlivé mésice a stupné

pokryti C;
Mésic L. Il. ]| v \' VI | Vvll vl | IX X Xl | Xl
Uhrn 1991-2020 [mm] |33.0|28.0/38.0({31.0,64.0|77.0(79.0|72.0|48.0{41.0|36.0|36.0
Vpiit,m [M3] 0000|4537 |76(91|93 (85 |5.7]48|0.0]0.0
Mésicni potrebavody | oo | 00 (00|13 |06|08|1.0/09|07|00]|00]00
pro plodinu [I/m?/den]
Mésicni potrebavody | 5415 g1 31130 (313031 |31]30]3130]31
pro rodinu [m3/m]
Vpotr,m [M3] 00|00|31|75|53|56|6.7|63|55|00)|0.0])0.0
Vodbérm [M3] 00|00|00|45(35(45|35|45/|35|0.0|0.0]|0.0
Vam[m?3] 00(00|45|35|45(35|45(35|45]0.0/|0.0]0.0
Cr 60 % |> 60% | zadany stupen pokryti
Tab. 8 Hodnoty C, v zavislosti na Va
Va[m?3] Cr [%]
0 0
0.5 3.75
1 7.49
15 11.24
2 14.99
2.5 18.74
3 22.48
3.5| 26.23
41 29.98
45| 33.72
5 37.47
5.5 41.22
6 44.97
6.5 48.71
7| 52.46
7.5| 56.21
8| 59.96
8.006 60
85| 62.81
9 65.3
9.5 67.8
10 70.3
10.5 72.79
11 75.3
11.5| 76.98
12| 78.23
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Vlastni vypocet objektu akumulacni jimky byl proveden podle popsané metodiky
z podkapitoly €. 6.3.3. Vypocet byl proveden za pomoci naprogramované tabulky od OP
ZP.

Tab.9 Vstupni hodnoty pro vypocet akumulaéni jimky

Plochy Plocha [m?] |ym [-]

Stfecha domu 130 0.95

Stfecha pfistfesku 8 0.95

Ared 131.1|m? Redukovana plocha

Va 5.244 | m3 Plocha pro prvotni vypocet
Apod. 115 | m? Plocha plodiny

n 0.9] - Soucinitel ztrat ve filtru

Ermin 8 m3/ m3 Pokryti potfeby provozni vody
WG, splachovani 25|1/os/den Spotfeba na jednu osobu
Pocet osob 4] - Pocet osob vdomé

Tab.10 Specificka denni potreba provozni vody nesouvisici s osobami

Mésic I Il i v |V VI VIE (VI [ IX X XI Xl
Vpoti,pl,d 0.00{0.00{0.00{1.30|0.61|0.77{1.00/0.90|0.73|0.00|0.00|0.00
Tab.11 Vzorovy bilancni vypocet pro zvoleny objem nddrZe
Mésic | Il i v Vi VI Vil VI IX X Xt Xl
Vpiit,m 0.0 0.0| 45| 3.7 76| 9.1| 93| 85| 5.7| 0.0 0.0] 0.0
Vpott,m 3.1 28| 3.1| 7.5 53| 56| 6.7| 6.3| 55| 3.1 3.0/ 3.1
Va 1.77 | m3
Vodbér,m 0.0 0.0| 3.1| 5.0 53| 56| 6.7 6.3| 55| 1.8 0.0|] 0.0
Vam 0.0 0.0 14| 0.0 1.8 1.8| 1.8| 1.8| 1.8| 0.0| 0.0| 0.0
Er 22.2 | m3/m3|C.= |71.4|%
Tab. 12 Vypocteny vztah mezi Va, Era C;
Va [M3] | Em3/m3] Cr [%]
1.77 22.24 71.4
2.95 13.74 73.5
4.13 9.85 73.8
5.31 7.66 73.8
6.49 6.27 73.8
7.67 5.31 73.8
8.85 4.60 73.8
10.03 4.06 73.8
11.21 3.63 73.8
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Tab. 13 Vysledek dimenzovdni objektu akumulacni nddrze

Er,min 8.00 m3/m3
VA max 5.13 | m?
Er 7.93 | m3/m?3
Cr 73.80| %

7.2.2. Vypocet systému HDV v Technické Ulici

Systém HDV v Technické Ulici byl rozdélen na dva subsystémy B1 a B2, které oba
vyuzivaji objekt prileh-ryha a jsou zaustény do jednotné kanalizace (viz obr.13).

Vlastni vypocet objektu B1 praleh-ryha byl proveden podle popsané metodiky
z podkapitoly €. 6.3.2

Tab.14 Vstupni hodnoty pro vypocet vsakovaciho prilehu B1

Plochy Plocha [m?] W [-]

Zpevnéné plochy 3779|0.9

Ploché strechy 3115|0.95

Vegetacni plochy 4177|0.1

IDF kfivka Praha — Hostivar

Ared 6778.05 | m? Redukovana plocha

kv 1.00E-07 | m/s Koeficient vsaku

kv,prileh 1.00E-04 | m/s Koeficient vsaku mezi objekty
f 2(m/s Soucinitel bezpecnosti vsaku
Avsak,prileh 451.87 | m? Vsakovaci plocha

Qusak, priileh 2.26E-02 | m3/s Vsakovaci pratok

Ve 70| % Prazdnéna cast ret. objemu
Oreg 3(l/s/ha Max. pfipustny regulovany odtok
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Tab.15 Vysledky pro bilancni rovnici pro rizné délky desté B1

h
t [min] MM | (1/s/ha] Vorie [m°] V“[arkr']";]‘“e“ Ve priten [M?]
p=0,2
5| 113 376.67|  81.70 6.78 74.92
10| 165 275.00|  119.29 13.56 105.74
15| 195 216.67| 140.98 20.33 120.65
20| 211 175.83| 15255 27.11 125.44
30| 232 128.89| 167.73 40.67 127.07
40| 247 102.92| 17858 54.22 124.35
60| 26.9 74.72|  194.48 81.34 113.15
120| 306 42.50| 221.24 162.67 58.56
240| 36.6 25.42|  264.62 325.35 -60.73
360| 425 19.68| 307.27 488.02 -180.75
480| 43.2 15.00] 31233 650.69 -338.36
600| 43.8 12.17| 316.67 813.37 -496.70
720| 44.5 10.30| 32173 976.04 -654.31
1080 46.4 7.16| 335.47| 1464.06 -1128.59
1440| 46.9 5.43| 339.08] 1952.08 -1613.00
2880| 58.9 3.41| 42584 3904.16 -3478.31
4320| 625 241| 451.87| 5856.24 -5404.37

Tab.16 Vysledky dimenze objektu vsakovaciho prilehu B1

VR, max 127.07 | m3 Objem pralehu
Tor,prileh 1.09|h<24h Doba prazdnéni
hmax 0.28|<0.30m Vyska pralehu

Tab.17 Hodnoty pro vypocet vsakovaciho priilehu B1

bryha 2|m Sirka ryhy

m 03] - porovitost materialu vyplné ryhy
lryha 22594 | m délka ryhy

hmax, ryha 0.3|m Hloubka ryhy

f, ryhy 1|- Soucinitel bezpeénosti vsaku
Qusak, ryha 4.86E-05 | m3/s Vsakovaci pratok

Qprip 3.32E-03 | m3/s Pfipustny regulovany odtok

Wiyha, z parametri 135.56 | m3/s Obestavény objem podzemni ryhy
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Tab.18 Vysledky pro bilancni rovnici pro rizné délky desté B1

VR,r'ha'

t [min] h [mm] i [1/s/hal | Vore [m?] Vvsak,?l:{lha Vieg. o3dtok VR,r\;ha VR,ma)ZprfJIeh Wogha [m?]

[m?] [m?] [m?] 3

p=0,2 [m?]
5 11.3 376.67 81.70 0.01 1.00 80.69 -46.38 -154.60
10 16.5 275.00 119.29 0.03 1.99| 117.27 -9.79 -32.65
15 19.5 216.67 140.98 0.04 2.99| 137.95 10.88 36.28
20 21.1 175.83 152.55 0.06 3.99| 148.51 21.44 71.47
30 23.2 128.89 167.73 0.09 5.98| 161.67 34.60 115.34
40 24.7 102.92 178.58 0.12 7.97| 170.49 43.43 144.75
60 26.9 74.72 194.48 0.17 11.96| 182.35 55.29 184.29
120 30.6 42,50 221.24 0.35 23.91| 196.97 69.91 233.02
240 36.6 25.42 264.62 0.70 47.83| 216.09 89.02 296.74
360 42.5 19.68 307.27 1.05 71.74| 234.48 107.42 358.05
480 43.2 15.00 312.33 1.40 95.65| 215.28 88.21 294.04
600 43.8 12.17 316.67 1.75 119.57| 195.35 68.29 227.63
720 44.5 10.30 321.73 2.10 143.48 | 176.15 49.09 163.62
1080 46.4 7.16 335.47 3.15 215.22| 117.10 -9.97 -33.23
1440 46.9 5.43 339.08 4.20 286.96 47.92 -79.14 -263.81
2880 58.9 3.41| 425.84 8.40 573.92| -156.48 -283.54 -945.15
4320 62.5 2.41 451.87 12.60 860.88 | -421.61 -548.68| -1828.92

Tab.19 Vysledky dimenze objektu ryhy B1

Vr max 107.42 | m3 Objem pralehu
W ryha max 358.05 | m? Obestavény objem podzemni ryhy
Tor, ryhy 6.20 | h <24 h | Doba prazdnéni

Vlastni vypocet objektu B2 praleh-ryha byl proveden podle popsané metodiky
z podkapitoly €. 6.3.2. Vypocet je totozny s vypoctem objektu B1.

Tab.20 Vstupni hodnoty pro vypocet vsakovaciho prilehu B2

Plochy Plocha [m?] Wm [-]

Zpevnéné plochy 3331/0.9

Ploché stfechy 1576|0.95

Vegetacni plochy 1964 (0.1

Ared 4691.5 | m? Redukovand plocha

kv 1.00E-07 | m/s Koeficient vsaku

Ky, préileh 1.00E-04 | m/s Koeficient vsaku mezi objekty
f 2|m/s Soucinitel bezpecnosti vsaku
Avsak,praleh 312.7 | m? Vsakovaci plocha

Qusak,prileh 1.56E-02 | m3/s Vsakovaci pratok

Vy 70| % Prazdnéna cast ret. objemu
Oreg 31l/s/ha Max. pfipustny regulovany odtok

50




Tab.21 Vysledky pro bilancni rovnici pro ruzné délky desté B1

h
ttmin] (VL ysshal | Ve ) |V )
p=0,2
5/ 113 376.67 56.55 4.69 51.86
10| 16.5 275.00 82.57 9.38 73.19
15| 195 216.67 97.58 14.07 83.51
200 211 175.83 105.59 18.77 86.82
30 23.2 128.89 116.10 28.15 87.95
40 24.7 102.92 123.61 37.53 86.07
60| 26.9 74.72 134.61 56.30 78.32
120| 30.6 42.50 153.13 112.60 40.53
240| 36.6 25.42 183.16 225.19 -42.04
360| 425 19.68 212.68 337.79 -125.11
480 43.2 15.00 216.18 450.38 -234.20
600| 43.8 12.17 219.19 562.98 -343.79
720 445 10.30 222.69 675.58 -452.89
1080| 46.4 7.16 232.20 1013.36 -781.17
1440 46.9 5.43 234.70 1351.15 -1116.45
2880 58.9 3.41 294.75 2702.30 -2407.55
4320| 62.5 241 312.77 4053.46 -3740.69

Tab.22 Vysledky dimenze objektu vsakovaciho prilehu B2

VR,max,prt‘JIeh 87.95|m3 Objem prl']lehu
Tor,prileh 1.09 | h<24h Doba prazdnéni
Rmax 0.28<0.30m Vyska pralehu

Tab.23 Hodnoty pro vypocet vsakovaciho prilehu B2

bryha 2.00|m Sitka ryhy

m 0.30] - pérovitost materidlu vyplné ryhy
lryha 156.38 | m délka ryhy

hmax, ryha 1.00 | m Hloubka I’Vh\/

f,ryhy 1.00]| - Soucinitel bezpecénosti vsaku
Qusak, ryha 3.92E-05 | m3/s Vsakovaci pratok

Qprip 2.06E-03 | m3/s Pfipustny regulovany odtok

Wiyha, z parametri 312.77 |m3/s Obestavény objem podzemni ryhy
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Tab.24 Vysledky pro bilancni rovnici pro rtzné délky desté B2

VR,r'ha'

¢ [min] h [mm] i /s/hal | Vori [m?] Vvsak,?l:{lha Vreg. o3dtok VR,r\;ha VR,ma)ZprL‘]Ieh Wigh [m?]

[m?3] [m3] [m3] 3

p=02 [m?]
5 11.3 376.67 56.55 0.01 0.62 55.92 -32.03 -106.77
10 16.5 275.00 82.57 0.02 1.24 81.31 -6.64 -22.13
15 19.5| 216.67 97.58 0.04 1.86 95.69 7.74 25.81
20 21.1 175.83 105.59 0.05 2.47| 103.07 15.12 50.40
30 23.2 128.89 116.10 0.07 3.71| 112.32 24.37 81.23
40 24.7 102.92 123.61 0.09 495| 118.56 30.61 102.05
60 26.9 74.72 134.61 0.14 7.42| 127.05 39.10 130.34
120 30.6 42.50 153.13 0.28 14.84| 138.01 50.06 166.86
240 36.6 25.42 183.16 0.56 29.68| 152.91 64.96 216.53
360 42.5 19.68 212.68 0.85 4452 167.31 79.36 264.53
480 43.2 15.00 216.18 1.13 59.37| 155.69 67.74 225.80
600 43.8 12.17 219.19 1.41 74.21| 143.57 55.62 185.39
720 44.5 10.30 222.69 1.69 89.05| 131.95 44.00 146.66
1080 46.4 7.16 232.20 2.54 133.57 96.08 8.13 27.11
1440 46.9 5.43 234.70 3.39 178.10 53.22 -34.73 -115.78
2880 58.9 3.41 294.75 6.78 356.19| -68.22 -156.17 -520.56
4320 62.5 2.41 312.77 10.17 534.29| -231.69 -319.64| -1065.46

Tab.25 Vysledky dimenze objektu ryhy B2

VR,max 79.36 | m3 Objem prilehu
W yha max 264.53 | m3 Obestavény objem podzemni ryhy
Tor, ryhy 7.35|h<24h |Doba prazdnéni

7.2.3. Vypocet systému HDV v Ustfednim hibitové v Brné

Samotny vypocet systému HDV v Ustfednim hitbitové v Brné je Feden jednoduchou
simulaci OST-JT. Tento vypocet neni pfedmétem mého bakalarského studia, a tedy
nebyl v ramci této bakalarské prace vypocitan.
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7.3. Vysledky modelovych ptiklad(l z HDVAsisti

V kapitole jsou popsany vysledky dimenzovani objektll HDV pro jednotlivé modelové
priklady. Veskeré podklady k prikladim jsou sepsany v ramci protokol(i vytvorenych
aplikaci a jsou k nahlédnuti v pfiloze C.

7.3.1 Vysledek systému HDV RD v Obfistvi z HDVAsistu

Jedna se o objekty vsakovaci praleh a akumulaéni nadrz.

Tab.26 Vysledky dimenze vsakovaciho prilehu u RD v Obfistvi

Avsak 15.95 | m? Plocha objektu
VR, max 4,79 | m3 Objem pralehu
Tor,prileh 16.67|h<24h Doba prazdnéni
hmax 0.3(<0.30m Vyska pralehu

Tab. 27 Vypocteny vztah mezi Va, Er a C- u akumulacni nddrze (vlevo)
Tab. 28 Vysledek dimenzovdni objektu akumulacni nddrZe (vpravo)

Va [m3] Er[m3/m3] Cr [%] Er,min 8.00 | m3/m3
1.77 22.22171.38 Va,max 5.13| m3
2.95 13.73| 73.52 Er 7.99 | m3/m?3
4.13 9.85(73.79 C 73.79 | %
5.31 7.66|73.79
6.49 6.27|73.79
7.67 5.3173.79
8.85 4.6|73.79
10.03 4.05|73.79
11.21 3.63|73.79

7.3.2 Vysledek systému HDV RD v Technické ulici z HDVAsistu

Jedna se o dva sub systémy B1 a B2 s objektem prlleh-ryha s regulovanym odtokem.

Tab.29 Vysledky dimenze prilehu u B1

Avsak prileh 451.87 | m? Plocha objektu
VR, max 111.92 | m?3 Objem pralehu
Tor,prileh 0.84/h<24h Doba prazdnéni
hmax 0.25[<0.30m Vyska prilehu

Tab.30 Vysledky dimenze ryhy u B1

Avsak,ryhy 451.87 | m? Plocha objektu
VR, max 103.92 | m3 Objem ryhy
Tor, ryhy 12.55|h <24 h | Doba prazdnéni
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Tab.31 Vysledky dimenze prilehu u B2

Avsak,prileh 312.77 | m? Plocha objektu
VR, max 77.75|m3 Objem pralehu
Tor,praleh 0.85|h<24h Doba prazdnéni
hmax 0.25(<0.30m Vyska prilehu

Tab.32 Vysledky dimenze ryhy u B2

Avsak,ryhy 312.77 |m? Plocha objektu
VR, max 76.78 | m3 Objem ryhy
Tor, ryhy 14.47 |h <24 h | Doba prazdnéni

7.3.3 Vysledek systému HDV na Ustfednim h¥bitové z HDVAsistu

JelikoZ se jedna dohromady o 11 objekt( HDV Byly vybrany 3 objekty, a to dva vzorové

objekty HDV ryh a retencni nadrz, do které je veSkery systém zaustén.

Tab.33 Vysledky dimenze ryhy ¢.14

Avsak 84.29 | m? Plocha objektu
VR, max 84.29 | m?3 Objem ryhy
Tor, ryhy 168.59 | h <24 h | Doba prazdnéni
Npiepad 0.2 | Ks/r Pocet prepadl
Vpiitok 15187.52 | m3/r PFitok
Vodtok 15115.64 | m3/r Odtok
Vprepad 71.88 | m3/r Pfepad

Tab.34 Vysledky dimenze ryhy ¢.11
Avsak 164.09 | m? Plocha objektu
VR, max 164.09 | m3 Objem ryhy
Tor, ryhy 122.81|h <24 h | Doba prazdnéni
Npfepad 0.2 | Ks/r Pocet prepadu
Vpiitok 43026.21 | m3/r PFitok
Vodtok 42851.56 | m3/r Odtok
Vpiepad 174.65 | m3/r Pfepad

Tab.35 Vysledky dimenze retencni nadrze

A 2900.72 | m? Plocha objektu
VR, max 17404.3 | m3 Objem ryhy
Tor, ryhy 34808.6 | h <24 h | Doba prazdnéni
Npfepad 0.2 | Ks/r Pocet prepadu
Vpiitok 61141.68 | m3/r PFitok

Vodtok 43497.96 | m3/r Odtok

Vpiepad 335.77 | m3/r Pfepad
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7.4 Porovnani vysledk( z HDVAsistu s manudlnimi vypocty

Kapitola porovnava vysledky manualné vypocitanych objektl s vysledky z webové
aplikace HDVAsist.

7.4.1. Vyhodnoceni systému HDV RD v Obfistvi

Objekt HDV vsakovaci prtileh
Vypocitand vsakovaci plocha Aysak, objem retence prllehu Vg, maximalni hladina

nadrzeni vody hmax HDVAsistem se shoduji s manualnim vypoctem pfikladu. Nicméné se
liSi s dobou prazdnéni Tpr 0 necelych pét hodin (viz tab.X a X). Aplikace je tedy Spatné
naprogramovana nebo vyuZiva jinou metodu vypoctu prazdnéni vsakovaciho prilehu,
nezli je popsana v kapitole 6.3.1

Objekt HDV akumulacni jimka
U objektu akumulaéni jimky byly zvoleny dvé metody podle, kterych doslo k

vyhodnoceni spravnosti vypoctu aplikaci. Vysledky jednotlivych vyuZitych metod se od
sebe vyrazné |i$i a poZzadovany objem jimky Vamax je mezi nimi rozdilny o 3 m3. Zarover
se i lisi vztah objemu jimky se stupném pokryti C.. To je zplisobeno odliSnym pristupem
k vypoctu, kdy druhd metoda vyuzivana OP ZP poéitd s prazdnénim jimky aZ na konci
mésice kdyZzto prvni metoda popsana v podkapitole 6.3.3. jiz na zacatku.
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Graf 2 zavislosti Va, Er a Cr, metodou podle OP ZP (vpravo)
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Z vysledk( je zietelné vidét, Ze aplikace HDVAsit vyuziva k dimenzi objektu druhou
metodu vypoctu popsanou v kapitole 6.3.3. Graf X je identicky s grafem X, ktery byl
sestaven za pomoci vysledkl z HDVAsistu. Vysledky jsou odliSné jen nepatrné, a
dlivodem bude nejspise odlisné zaokrouhleni hodnot ve vypoctu.

7.4.2. Vyhodnoceni systému HDV v Technické Ulici

Objekt HDV pruleh-ryha subsystém B1 a B2
Vysledné hodnoty pro oba subsystémy jsou shodné pouze u vsakované plochy Aysak.

mensi 0 12 % nez vysledky provedené dle metody z kapitoly 6.3.1 a u velikosti objemu
ryhy je hodnota z HDVAsistu mensi opét pro oba ptipady o 3.25 %. Jiné hodnoty by
mohly byt vysvétleny odlisSné vypocitanou hloubkou retencniho prostoru hmayx, ktery je u
vysledk(l z HDVAsitu odliSny pro oba subsystémy o 0.03 m, to nasledné ovlivnilo ostatni
hodnoty. Vyrazny rozdil v obou pfipadech je vidét pouze u doby prazdnéné ryhy, ktera
je u webové aplikace az dvojndsobnd. Aplikace budto pocitd dobu prazdnéni ryhy dle
jiné metody nebo je Spatné naprogramovana.

7.4.3. Vyhodnoceni systému HDV v Ustifednim hibitové v Brné

Jednotlivé parametry podzemnich ryh jsou v poméru k pfipojenym plochdm adekvatni a
program je pravdépodobné vypocitdva spravné dle patficné metodiky aZz na dobu
prazdnéni ryhy, kterd zasadné prekracuje okrajové podminky. Retencéni nadrz ma
abnormalné velikou plochu samotného objektu, ktery jiz na prvni pohled vykazuje, Ze
program v toto pfipadé nepodita spravné.
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7.5. Protokoly o testovani aplikace

Protokol o chybdch a protokol s doporucenimi byl zpracovan na zakladé metodiky

popsané v kapitole 6.4. Celkové bylo nalezeno 38 chyb a z toho je 6 chyb specifikovano

jako chyba zavaina, ktera brani spravnému fungovani aplikace, 14 jako stfedné

zavaznych chyb, ktera ale nenarusuje fungovani aplikace a 18 chyb, které jsou

povaZovany za méné zdvazné a nenarusuji fungovani aplikace.

Doporuceni bylo celkové 17 a tykaji se pfedevsim uzivatelského rozhrani, napadud na

zlepSeni aplikace nebo samotnou koncepci aplikace.

Tab.36 Vysledky dimenze retencni nadrze

Protokol o chybach

Oblast
webové | C.
aplikace | chyby | Popis chyby Zavainost | Mozné reseni
. . . ; U ikony budto
Na ikonu zvonecku v pravem hornim roku X . .
. . N . L,y znemoznit moznost
aplikace je mozZnost kliknout, nicméné o Ly
Re 1 . . . , . a jejiho vybéru nebo
o} nasledné se nic nezobrazi a aplikace nijak o Ly
< . pridat zamyslenou
9] nereaguje .
5 funkci
:g Pokud je aplikace zobrazena jen na pulce
Q obrazovky, neobjevuje se panel s Zména ¢i doplnéni
= 2 jednotlivymi moduly, stejny problém koédu webovych
aplikace projevuje i v ptipadé zobrazeni na stranek
mobilnim zafizeni
. . . “ v ZnemozZnéni pfistupu
UzZivatel ma prdvo k upravé i uplného . . P P
o 3 e o uzivateli do tohoto
e vymazani veskerych textl v modulech. ,
'© rozhrani
@ Ptidani funkce pro
K= Nahrané soubory v zéloZce ,,Moje data" - L. p ,
> 4 Sy v smazani konkrétnich
o nelze jiz smazat , o
T 5 nahranych soubord
fg V beta pfirucce pro webovou aplikaci je Sjednotit v jakém
2 5 uvedeno, Ze soubor ma byt ve formatu TXT, formatu zle soubor
QE’ aplikace ale uvadi format souboru CSV. nahrat
e V jednom pfipadé byl soubor ve formatu TXT . . .
® ) . prp . y . " Sjednotit, upravit
5 nahran, ve kterém desetinou ¢arkou byla . .
A M “ , . nebo doplnit co vie
6 tecka, pokud ale byl zkousen nahran stejny . L .
. Y . oy jde a v jakém formatu
soubor s desetinou ¢arkou jako ¢arkou tak nahrat
nahrani jiz aplikace nepovolila
Zle nahravat i soubory, které nejsou v Zména ¢i doplnéni
7 pozadovaném formatu (spravné datumy, kodu webovych
hodnoty, mezery) stranek
>
z
2 (y . . . . Zména ¢i doplnéni
o Zle vytvaret projekty se stejnym nazvem jako _ , p
> 8 jiz existujici projekt & kodu webovych
2 J Jict proj - stranek
=
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mé aplikace odhlasila a neuloZila moji
nékolikaminutovou prici.

> Pokud v nastaveni projektu sdilim sv(j
8 projekt s jinym uZivatelem, kterému dam . -
3 pfistup pouze ke cteni tak ma stdle Zména &i doplnéni
v 9 . Y ixix . kod bovych
] pravomoc manipulovat, pfedélavat a ukladat 8 s'?ré:g;l(e ovye
% dany projekt jako by mél stale nastavenou
n roli pro zapis.
- § U jednoho z modelovych ptikladd (RD Zména ¢i doplnéni
g e 1 Obfistvi) se ve vysledcich po vyplnéni vSech P kédu webovych
§ 3 krokd u kolonky ,,Regulovany odtok" jako s stranek nebo doplnéni
< , . o . , . n
= vysledek objevil jako vysledek jen ,,------- textu
Zadany t ovrchu se u ploch po uloZeni a . .
N y yppnv, ! Upﬂ p uoz vl Zména Ci doplnéni
13 pfechodu do jinych modull a ndvratu zpét @ kédu webowvch
nezobrazuje v rozhrani ploch. Nicméné do i stranek y
modulu 3 a protokolu se typ plochy ulozi.
>
< - . . . Rada u této kolonk
3 Poli¢ko otazniku "?" u nazvy ploch nenabizi - @ ? ute ,O olonky
= 14 s4dnou radu Vv neni nutna.
Doporucuji vymazat.
POI@kO vy:/,méryi plochy rt?aguje nva kolecko & Zakazat tuto funkci u
15 mysi. V pfipadé scrollovani kole¢kem nahoru V] olitka wméry oloch
¢i dolt mudze dojit k zméné vyméry. P ymery plochy
U dvou ze tfi modelovych pfipadl se po
vymazani objektl a nasledné jejich znovu .y .
(L . - » - Zména Ci doplnéni
16 zadani do diagramu neprecislovalo cislovani P kédu webowvch
a znaceni objektll pokracovalo dale _ stranek ¥
vzestupné fadé. Cislovani objektd tak
napfiklad zacinalo od Cisla 4.
Zména ¢i doplnéni
kodu webovych
Y iviwaxo g - (o tranek, tak aby byl
~ U volby predcisténi je mozné po zadani & > ravne @ .a y ,y ©
—= 17 SA g 4w wieew o tes v/ ) mozno zvolit budto
3 "7adné predcisténi” volit i dal$i metody -y R
3 zadné predcisténi" a
= nic jiného nebo
ostatni formy
Y e N e as . Zména ¢i doplnéni
Ikonka predcisténi "C" zlistava u nékterych r,nena “ OF,) nen!
18 S ey . L, Y ixiwex s koédu webovych
€ objektd c¢ervené u po zadani typu predcisténi .
I stranek
oo
.g U predcisténi se u nékterych ploch neulozi Zména ¢i doplnéni
19 | zvoleny typ predcisténi a nasledné se kédu webovych
nezapiSe do protokolu stranek
Vytvofil bych ¢asovy
odpocet, kde by bylo
. . . , vidét po jaké dobé
Modul 2 jsem mél otevieny na pozadi do'depk c:dhlé§en|'
obrazovky, vratil jsem se k nému po 30 V.J " M
A N v uzivatele, ptipadné
20 minutach a pokracdoval ve vytvareni ploch a - odhldsit po této dobé
diagramu. Po pfechodu do jiného modulu \V

uzivatele rovnou aby
nemohl pokracovat v
praci v jednom
modulu bez moznosti
uloZeni jeho préace
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U diagramu vétsiho rozsahu se v protokolu a

Zvétsit mozné okno

blokovymi desti OST-B" nebo
"Jednoducha simulace OST-JS")

21 | staieném souboru JPG nezobrazi cely -
. y zobrazeni diagramu.
diagram ale pouze €ast.
Pokud je diagram uzaméeny znemoznit N Zména ¢i doplnéni
22 | uzivateli pfidavat dalSi objekty HDV do 'f\;" kédu webovych
diagramu stranek
=
-§ i Nebyly nalezeny zadné chyby v tomto i i
1S modulu
@)
U dimenzovani objektu akumulaéni jimky
metodou roc¢ni bilance AN-R je u policka - Opravit jednotky na
23 | "Specifickd denni potfeba provozni vody "\J,‘ "I/m~3/den" nebo
nesouvisici s osobami" Spatna jednotka "I/jednotka/den"
"I/m/den"
U dimenzovani objektu akumulaéni jimky
metodou mésicni bilance AN-M je u policka \ Opravit jednotky na
24 | "Specifickd denni potfeba provozni vody C/‘ "I/m~3/den" nebo
nesouvisici s osobami" Spatna jednotka "l/jednotka/den"
um/ru
Pfi dimenzovani objektl v aplikaci mi
vyskocila chyba Spatné zadanych hodnot a Zména ¢i doplnéni
25 | objekt nebyl vypocitan. Nicméné po kodu webovych
prechodu do jiného modulu a nasledného stranek
navratu byl dany objekt jiz vypocten
% ApIikaf:e prozatl'n’\ nenabizi [’noivnost vyuZziti @ i:’)ndeunjvzlbc(j)(\)/gl:r;\em
vlastnich nahranych dat k vypoctu ,
) stranek
2 = U dimenzovani objektu vsakovaciho pralehu
§ ‘% aplikace sama od sebe odemkne okrajové
N podminky objektu a pfifadi nechténé
qé hodnoty. Napf. regulovany odtok nebo Zména ¢i doplnéni
a maximalni hloubku zadrZeni vody v prilezich kodu webovych
27 vyssinez 0.3 m. AZ po restartovani tdajl a stranek tak aby se
uzamknuti se hodnoty resetuji do nové objekty vzdy
pozadovanych Cisel. Chyba nejspiSe vznikla vytvareli s vychozim
tak, ze aplikace si vzala predchozi nastaveni nastavenim
vsakovaciho prilehu, ktery jsem vymazal a
nasledné vytvoril novy. Tento novy prileh
mél predvyplnéné nastaveni onoho prvniho.
U navrhovych kritérii se u popisku jednoho
)8 kritéria objevuje slovo "objekmu" navic - - Zména v textovém
"Kolik % z retencniho objekmu objektu se i rozhrani aplikace
musi za dany ¢as vyprazdnit"
Po dimenzovani objektu, ulozeni dat,
prechodu do jiného modulu a zpét se neuloZi Zména ¢i doplnéni
29 |jaka metody byla vybrana (zda "Bilance s kodu webovych

stranek
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30

U dimenzovani objektu akumulaéni jimky
metodou mésicni bilance AN-M se neuklada
zvolené mésice kdy akumulaéni nadrze je

Zména ¢i doplnéni
kédu webovych

Ndahled systému

\Y 4
plnéna. Pfi navratu jsou vSechna policka ve stranek
vychozi pozici.
Pokud se pred objektem akumulaéni nadrze Zména ¢i doplnéni
31 priradi dalsi objekt tak aplikace neni schopna 8 kodu webovych
parametry akumulaéni nadrZe dimenzovat. stranek
Nastaveni aplikace tak
aby nebylo mozné
PFi zkouSeni dimenzovani objektu pro x;zz:yzas:;?;adé je
32 | vsakovéni byla vysledna plocha pro doplnit k’omenta’Fem
vsakovani v zapornych Cislech nebo upozorénim o
Spatné zadanych
hodnotach
V ptripadé dimenzovani objektu podzemni T
ryhy OST-B, pokud se do navrhovych kritérii \L/J\’/(c)rk:fztz ;I:s\;zvem’
nezadd ru¢né maximalni hloubka nadrzeni névrhowych kritérii mit
33 | vody v prulezich tak objekt tak vypocet uréitou hodnotu u
objektu nefunguje spravné. Stejny problém maximéln{ hloubky
jsem nalezl i u suché RD, Podzemni a .
povrchové ryhy nadrZeni vody
U modelového pfikladu Technické ulice a
Ustiedniho htbitova aplikace nejspie $patné Kontrola metodiky
pocita s dobou prazdnéni. Bud doba L (v
34 o x ey . . , 8 vypocCtu prazdnéni
prazdnéni presahuje okrajovou podminku biekti
vypusténi do 24 h nebo je doba dvakrat delsi objextu
nez manualné vypocteny vysledek
Zména ¢i doplnéni
koédu webovych
U sloZitéjsiho systému HDV, ktery obsahoval stra.mek tak aby
10 podzemnich ryh zausténych do retencni apljlfacg byla schopna
nadrze, byl vysledek dimenzovani nadrze jiz pOCItaF ! o
35 Y R o 8 komplikovanéjsi
od pohledu predimenzovany a prepoklada systémy nebo uzivateli
se, ze ,aplivkace v tomto pripadé pocita sdlit, e zadany
nespravné systém je nad
vypocetni kapacitu
aplikace
Nad vysledkem dimenzovanych hodnot chybi - Zr,nena “ dopl)lnenl
36 , , . WL (] koédu webovych
nazev daného objektu "ryhy A4 stranek
U dimenzovani objektu akumulaéni jimky
metodou mési¢ni bilance AN-M bere - Zména ¢i doplnéni
37 | aplikace hodnoty v poli¢cich mésicli pouze s (\/“ kodu webovych
desetinou te¢nou, a nikoliv s desetinou stranek
Carkou
oy . . Zmeéna ¢i doplnéni
Zalozka "Nahled systému" v modulu 3 kédu webowych
38 nefunguje. Na zaloZku je mozZné pfejit 8

nicméné se objevi pouze prazdna stranka

stranek, doplnit
chybéjici funkce
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7.6. Celkové doporuceni

Aktudlni verze webové aplikace HDVAsist se béhem psani bakalarské prace nachazi
v beta verzi. Program obsahuje jiz vesSkeré dlleZité funkce pro navrhovani rlznorodych
systém( HDV a jeji hlavni tfi moduly funguji bez kritickych zavad. Nicméné aplikace ma
nékteré nedostatky a vyskytuji se v ni chyby, které ji brani, aby mohla byt povazovana za
hotovou a pfipravenou kjejimu Uplnému spusténi. Tyto nedostatky jsou popsané
v protokolu o chybach v kapitole €.7.5. Jedna se predevsim o praci pro programatora
aplikace na uZivatelském rozhrani a dokonceni nékolika dil¢ich funkci. Spusténi webové
aplikace pro uvedeni do praxe v této fazi nedoporucuji. Jeji zavedeni by nemuselo vést
k poZzadovanému cily, tedy urychleni kontroly projekt( statnimi stavebnimi Grady.
Zaroven nékteré slozitéjsi systémy HDV program nedokdze spravné dimenzovat a
nemohl by v téchto pfipadech slouzit projektantim spravné.

Doporucuji, aby aplikace zustala ddle ve vyvoji po dobu potfebnou k opraveni chyb
popsanych v protokolu ochybach. Jednou z navazujicich fazi by mélo byt také dalsi
testovani aplikace lidmi vykonavajicimi praxi v odboru HDV nebo odbornou vefejnosti,
ktera by odhalila dal$i chyby a pfisla by s novymi napady pro zlepSeni funkénosti
aplikace. Po tomto testovani bych pfistoupil k vydani open beta verze, tedy spusténi
aplikace pro Sirsi testovani mezi projektanty, ktefi by se s ni mohli zacit seznamovat, a
kteti by ji mohli zacit vyuzivat k tvorbé projekt(i a usnadnéni komunikace se stavebnimi
urady. Po téchto krocich by aplikace méla byt ptipravena na oficialni spusténi a jeji
zarazeni do procesu stavebniho povoleni. Dulezitym bodem bude i nasledné financovani
dalsiho vyvoje a aktualizace, které by aplikace méla v prabéhu let dostavat.
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8 Shrnuti a zaveér

Jako budouci projektant pracujici i v oblasti HDV vitam vyvoj aplikace a jsem vdécny, Ze
jsem se mohl podilet na jejim testovani v pocatecni fazi jejiho vyvoje. Bakalarska prace
ve své teoretické ¢asti popsala historicky prerod ke konceptu MZI, jeji moZznost vyuZiti
v ramci probihajici klimatické zmény a pfiznivy vliv v urbanizovanych prostfedich. Byly
popsany zakladni objekty HDV, které byly nasledné vyuzity v praktické ¢asti. Dale byl
zminén obecny pfistup ke konceptu a navrhu MZI a popis jednotlivych metod prace.
Zaveér reSersni casti byl vénovan legislativnimu ukotveni MZI a HDV v ¢eském pravu
zahrnujici i novy stavebni zakon, ktery povysuje vyznam zelené infrastruktury a systémy
HDV.

V praktické casti jsem se vénoval testovani webové aplikace HDVAsit za pomoci tti
modelovych pfrikladl, které byly navrhnuty tak, aby provéfili Siroké vyuziti programu a
pfipadné objevili nedostatky aplikace. Byl vytvoren protokolu o chybdch, ktery zahrnuje
celkem 39 nalezenych chyb rozdélenych v jednotlivych kategorii zavaznosti. Spolu snim
byl vytvoren i protokol s doporucenimi pro dalsi zlepSeni uZivatelského rozhrani
aplikace. Manudlnim vypocétem jsem dle popsané metodiky dimenzoval objekty HDV
v modelovych prikladech a jejiz vysledky jsem nasledné porovnal s vysledkem z aplikace
HDVAsist a okomentoval jejich srovnani. V zdvéru jsem sepsal celkové doporuceni o
webové aplikaci a strué¢ny navrh na pokracovani jejiho nasledného vyvoje.

Bakalarska prace splnila svUj hlavni cil. V. maximalni mozZné mife v daném ¢asovém Useku

byla aplikace HDVAsist otestovana a byly nalezeny chyby k opravé pro bezproblémové
spusténi aplikace.
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Ptiloha A — Podklady k vypoctiim
Priloha A.1 soucinitel odtoku wm [43]

Typ odvodriované Druh povrchu Soucinitel
plochy odtoku ¥m
Sikmé stiechy Kovové plechy, sklo, dalSi nenasdkavé materidly 0,95
Stiesni tasky, asfaltové pasy s posypem 0,90
Ploché stiechy Kovové plechy, sklo, dal$i nenasédkavé materidly 0,95
(sklon <5 %) Stiesni tasky, asfaltové pasy s posypem 0,90
Stérkové stiechy! 0,65
Vegetaéni stfechy! Mocnost substratu 40 - 60 mm 0,55
Mocnost substratu 60 - 100 mm 0,50
Mocnost substratu 100 - 150 mm 0,45
Mocnost substratu 150 - 250 mm 0,40
Mocnost substratu 250 - 500 mm 0,30
Mocnost substratu > 500 mm 0,10
Vozovky, chodniky, Asfalt, beton beze spar 0,90
namésti Dlazba s vyplnénymi sparami 0,75
Hutnény Stérk 0,60
Dlazba s propustnymi sparami 15 %? 0,50
Dlazba s propustnymi sparami 35 %? 0,40
Dlazba s propustnymi sparami 50 %? 0,30
Stérk, zatravnény Stérk 0,30
Zatraviovaci / vegetaéni rosty, mfizky, dlazdice 0,20
Zemni svahy, ndspy, Jilovita ptda 0,50
prikopy Hlinito-pis¢itd pida 0,40
Pis¢ita pada 0,30
Zatravnéné plochy, Ploché 0,05
sady, zahrady Sklonité 0,20

Pokud je souéasti stfechy s retencni vrstvou téz akumulaéni vrstva, Ize soucinitel odtoku sniZit (nutno dolozit

informaci od vyrobce ¢i vypoctem)

2podil plochy propustnych spar na celkové vymére dlazby s propustnymi sparami

Priloha A.2 Ndavrhové doby trvdni srdzZek pro dané oblasti ¢dst 1. [43]

il Periodicit Doba trvdni srazek (min)
B0 1 Misto | oot 5T 0] 15[ 20 30] 40| e0] 120
stanice (rok™)
Navrhové uhrny srazek (mm)
. 0.2110.9(14.9|17.4|19.1(21.4|23.2|25.6|29.7
7 Mseno
0.1112.6(17.7|20.7|22.8|25.9(27.8|30.9|36.0
12 Praha- 0.2111.3(16.5|19.5|21.1|23.2|24.7|26.9|30.6
Hostivaf
0.1113.1(19.5|23.2|25.3(28.1|30.2|33.1|37.9

Priloha A.2 Ndvrhové doby trvani srazek pro dané oblasti ¢dst 2. [43]

il Periodicit Doba trvani srazek (min)
SO 1 Misto |02 1 540] 360 480] 600] 720] 1080 1440] 28804320
stanice (rok™)
Navrhové uhrny srazek (mm)
3 0.2]33.8(36.3(38.0(39.0|39.6| 41.4| 42.2| 52.3| 56.4
7 Mseno
0.1|41.1|44.1|46.6|47.2|47.9| 50.0| 50.8| 62.5| 67.2
1, | Praha- 0.2]36.6|42.5(43.2|43.8|44.5| 46.4| 46.9| 58.9| 62.5
Hostivaf 0.1|45.7|52.0|52.8(53.7|54.6| 57.2| 58.1| 73.5| 78.9
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Priloha A.3 Typické potreby provozni vody pro riizné ¢innosti. (TP 1.20.1)

Cinnost Potfeba Doporutend hodnota
pro potreby OP ZP
Splachovéni WC 18-30 lostd? 25 l.ost.d?
Prani pradla 12-18 l.ostd? 15 l.ost.d?
Uklid domé&cnosti 1-2 lostd? 2 l.ost.d?

Priloha A.4 Typické potreby provozni vody pro zavlahu. [43]

Vegeusics v Vv \| Vil Vil IX X
od-do od-do od-do od-do od-do od-do od-do

Intenzivni travnik € 60-75 70-90 80-110 90-120 80-110 60-75

(doporué. pro OP ZP) E (70) (83) (100) (110) (100) (70)

Ovocné stromy (sad) f‘% 47-80 72-96 73-109 72-122 60-91 49-68 44-57

(doporué. pro OP ZP) 5 (69) (88) (97) (105) (81) (62) (53)

Zelenina ‘TE 40-59 60-90 67-109 74-114 72-118 61-97 30-35

(doporué. pro OP ZP) = (53) (80) (95) (101) (103) (85) (34)

Stromy (nové vysadby 2-3 roky) 120 I.strom™ 1x za 14 dni v obdobi V-IX

Parky dle rozlohy intenzivnich travnik(
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Priloha B — Protokol s doporucenimi

Protokol s doporucenimi

Oblast webové

aplikace C. doporuéeni | Popis doporuéeni
\E 8
-c —
o 5 - -
> bl -
\D o
f:) 1 Rozhrani nastaveni profilu Uctu je v anglictiné, pro urcitou
‘0 prehlednost, by bylo vhodné jej mit v ceském jazyce
=
© >0 U mych datovych souborl dat napovédu, ktera uzivateli
- \E : ) pomtze urcit jaky format by mél nahrat (je to popsano v
é o priru¢ce nicméné, se tato informace hodi i pfimo v
(O v aplikaci)
| -
)
n
g O = V ptipadé, pokud bych s aplikaci fungoval dlouhodobé v
i > 3 horizontu nékolika let a chtél si projekty ukladat bylo by
T S é‘ vhodné zlepsit pFehlednost zalozky ,,Moje projekty". Napf.
o vytvoreni slozek podle mésici/let nebo s vlastnim nazvem.
4 V pripadé, ze nékomu sdilim svUj projekt bylo by vhodné,
‘QC-’ - aby dostal upozornéni zadanou e-mailovou adresu
o 3
5 8 U popisku sdileného projektu je uvedeno jméno vlastnika
o5 5 a datum vzniku projektu. Datum vzniku bych vyménil za
datum sdileni souboru
c
— S
E S
© S - -
Q o
= <
>
>
U poli¢ka "uvedeni divodi vylucujici retencni stiechu" mit
N > 6 moznost vybéru z pfedvyplnénych béznych odpovédi (jsou
_g —S napfiklad vypsané v ndpovédé u policka)
8 | 2
=
7 U povrchu retencnich stfech po zadani mocnosti dat
doporuceni, zda ma byt stfeda extenzivni ¢i intenzivni
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U vybéru povrchi by bylo vhodné vidét rovnou jejich
soucinitel odtoku a nezobrazit jej az v diagramu.

PFfi zméné typu plochy se vymaZzou veskeré jiz zadané
hodnoty pod timto polickem. Bylo by vhodné zanechat
alespon jiz zadany sklon a vyméru

Diagram

10

V pripadé, ze uzivatel chce zménit jiz zadanou plochu v
diagramu, musi ji "odemknout", plocha se z diagramu
vymaze a az potom ji mize uzivatel upravit. V rdmci
urychleni pripadnych oprav bych doporucoval, aby plocha
v diagramu zUstdavala a nebyla spolu se vSemi vazbami
vymazana.

11

U tlacitka "Zacit znovu (vycistit diagram)" vytvofit
dvoufdzové ovéreni, aby se uZivateli nestalo smazani
diagramu omylem

12

Tlacitko pro smazani by bylo uZivatelsky lepsi "DELETE"
nez "BACKSPACE"

13

Pridat mozZnost, aby se vice objektd mohlo napojit do
jednoho "prijemce"

Modul 3

0]
modulu

ani

Vé

Dimenzov

14

Pti sloZitéjsim vypoctu mUze aplikace dimenzovat objekty i
nékolik minut, doporucuji vytvofit urcity ukazatel, ktery by
uzivateli dokazal fict délku vypoctu, pfipadné vizualizoval
miru pokroku vypoctu.

15

U dimenzovani objektu akumulacni jimky metodou
mésicni bilance AN-M jsou policka vypusténi nadrze vzdy
ve vychozi pozici zaskrtnuto (znacici vypusténou nadrz).
Doporucuji mit poli¢ka ve vychozi pozici nezaskrtnuté.

16

U dimenzovani objektu akumulacni jimky metodou
mésicni bilance AN-M by bylo v zajmu urychleni zadani dat
vytvofit moznost vyplnéni vSsech mésicli potfebnymi udaji
jednou hodnotou najednou.

Nahled systému

17

V uZivatelské prirucce jsem o zaloZce "Nahled systému"
nenasel Zzadnou zminku. Budto zalozku vymazat nebo jeji
funkci doplnit do aplikace i pfirucky
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Protokol projektu: RD Obfistvi

RD Obristvi

Ndzev projeku dle stavebni dokumentace:

Stru¢nd charakteristika stavby: Jedna se o navrh akumulacni nadrze pro srazkovou
vodu z odvodnovacich ploch a o ndvrh vsakovaci ho
prllehu na pozemku RD.

Katastralni Uzemi, parcelni ¢islo: Obristvi [708828], p.€.190/6
Souradnice JTSK:

Stavebnik:

Projektant: Ilvo Dokoupil

Modul 1: Vyhodnoceni mistnich podminek pro HDV

Priority pfi ndvrhu systému HDV

Priorita: Prioritni je vyuziti vsaku do pddniho a horninového prostredi
Regulovany odtok:

Bezpecnostni preliv: Bezpecnostni prelivy Ize zaustit pouze na povrch pozemku
(rizikové)

« V Uzemi existuje potencial pro pfimé odvedeni sraZzkového odtoku k vegetacnim prvkim (do
vegetacni vrstvy pldy)

» V Uzemi existuje potencial pro uzivani srazkové vody po jeji akumulaci

 Mistni podminky umoznuji vsak srazkového odtoku do pldniho a horninového prostredi (M1-V1)

* Mistni podminky neumoznuji odvedeni srdzkového odtoku z objektl HDV do povrchovych vod
(M1-PV2)

 Mistni podminky neumoznuji odvedeni srazkového odtoku z objektl HDV do jednotné kanalizace
(M1-JK2)

Vyplnéné odpoveédi:

Je na pozemku potencial propojit systém HDV se stavajicimi ano
vegetacnimi prvky?
Je na pozemku/v blizkém okoli potencial pro uzivani ano
srazkové vody po jeji akumulaci?
Maximalni hladina podzemni vody 5 m pod terénem
Vygenerovano aplikaci HDVAsist 19.5.2024 11:13 1/9
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Protokol projektu: RD Obfistvi

Koeficient vsaku

Pfitomnost svahovych nestabilit

Pritomnost ekologickych zatézi

Existuje jiny dlvod vylucujici alespon omezeny vsak?
Existuje jiny dlvod vyludujici vsak?

Vzdalenost od povrchovych vod/oddilného destového
systému odvodnéni / oddilného deStového systému
odvodnéni

Jedna se o zamér jednoduché stavby pro bydleni Ci
rekreaci?

Je stavebnik v pfipadé potreby schopen odvést srazkovou
vodu z objektd HDV do povrchovych vod, i kdyz je
vzdalenost vétsi nez 100 m?

Upresnéni prijemce (napr. nazev recipientu)

Je mozno odvadét srazkovy odtok do povrchovych vod /
oddilného destového systému odvodnéni gravitacné?

Je stavebnik v pfipadé potreby schopen odvést srazkovou
vodu z objektd HDV do povrchovych vod, i kdyz to nelze
provést gravitacné?

Vzdalenost od jednotné kanalizace
Upresnéni prijemce (napr. nazev stoky)

Je mozno odvadét srazkovy odtok do jednotné kanalizace
gravitacné?

Je stavebnik v pripadé potreby schopen odvést srazkovou
vodu z objektd HDV do jednotné kanalizace, i kdyz to nelze
provést gravitacne?

Vygenerovano aplikaci HDVAsist 19.5.2024 11:13
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Protokol projektu: RD Obfistvi

Modul 2: Koncepcni navrh systému HDV

Definované odvodnovaci plochy:

Strecha RD

Typ plochy
Stav
Typ

Existuji dbvody vylucujici retenéni
stfechu?

Uvedte dlvody vylucujici retenéni
stfechu

Vyméra

Povrch strechy
Typ

Soucinitel odtoku

Doporucené objekty HDV

Vybrané zplsoby pred/¢isteni

Strecha pristresku

Typ plochy
Stav
Typ

Existuji dbvody vylucujici retenéni
stfechu?

Uvedte dlvody vylucujici retenéni
stfechu

Vymeéra

strecha
stavajici
Sikma

ano

Ohrozeni statiky budovy

130 m’

Kovové plechy, sklo, dalsi nenasakavé materialy

plocha neosetienych kovovych ¢asti 50-500 m2

0.95

Akumula¢ni nadrz (musi byt doplnéna dasim objektem HDV)

Preference 1: Plocha pro vsakovani, Vsakovaci prileh,
Vsakovaci prlleh s podzemni ryhou/télesem, Vsakovaci nadrz

Preference 2: Vsakovaci povrchova ryha/téleso, Vsakovaci
podzemni ryha/téleso

* 7adné pred/cicténi

strecha
stavajici
Sikma

ano

Stabilita budovy

8 m?

Vygenerovano aplikaci HDVAsist 19.5.2024 11:13

HDVasist

3/9



Protokol projektu: RD Obfistvi

Povrch strechy
Typ
Soucinitel odtoku

Doporucené objekty HDV

Vybrané zpUsoby pred/¢isteni

Strecha kilny

Typ plochy
Stav

Typ

Existuji dlvody vylucujici retencni
stfechu?

Uvedte ddvody vylucujici retencni
stfechu

Vymeéra
Povrch strechy

Typ

Soucinitel odtoku

Doporucéené objekty HDV

Vybrané zplsoby pred/¢isteni

Navrh obsahuje tyto chyby:

Kovové plechy, sklo, dalsi nenasakavé materialy

plocha neosetrenych kovovych ¢asti do 50 m2

0.95

Akumulacni nadrz (musi byt doplnéna dasim objektem HDV)

Preference 1: Plocha pro vsakovani, Vsakovaci prileh,
Vsakovaci prlleh s podzemni ryhou/télesem, Vsakovaci nadrz

Preference 2: Vsakovaci povrchova ryha/téleso, Vsakovaci
podzemni ryha/téleso, Vsakovaci Sachta

o 7adné pred/cicténi

stfecha
stavajici
Sikma

ano

Stabilita budovy

30 m?

Kovové plechy, sklo, dalsi nenasdkavé materialy

plocha neosSetfenych kovovych ¢asti do 50 m2

0.95

Akumulacni nadrz (musi byt doplnéna dasim objektem HDV)

Preference 1: Plocha pro vsakovani, Vsakovaci prileh,
Vsakovaci prlleh s podzemni ryhou/télesem, Vsakovaci nadrz

Preference 2: Vsakovaci povrchova ryha/téleso, Vsakovaci
podzemni ryha/téleso, Vsakovaci Sachta

* 7adné pred/cicténi

* Plocha 'Stfecha pfristresku' je napojena na jiny nez doporuceny objekt.
 Plocha 'Stfecha RD' je napojena na jiny nez doporuceny objekt.

Vygenerovano aplikaci HDVAsist 19.5.2024 11:13
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Protokol projektu: RD Obfistvi
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Protokol projektu: RD Obfistvi

Modul 3: Dimenzovani systému HDV

Subsystém 1

Odvodnovaci plochy:  Stfecha RD, Strecha pristresku, Strecha kliny
Objekty: 5,4

Objekt: ID 5 — Akumulacni nadrz

Metoda: AN-M

Pfipojené odvodfovaci plochy: Stfecha RD (130 m? SO: 0.95)
Stfecha pfistfesku (8 m?, SO: 0.95)

Vstupni parametry:

Region: Stredocesky kraj
Emin: 8 m’/m?

1 ] m v \'J Vi Vil Vil IX X Xl Xl

Specificka denni 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
potfeba provozni
vody souvisici s
osobami (I/m/den)

PoCet mérnych 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
jednotek

Specificka denni 1.3 0.61 | 0.77 | 1 0.9 0.73
potreba provozni

vody nesouvisici s
osobami (I/m/den)

PoCet mérnych 115 | 115 | 115 | 115 | 115 | 115
jednotek

Vypusténa nadrz ano | ano ano | ano | ano

Vysledky dimenzovani:

Efektivita vyuziti objemu nadrze (E):  7.99 m’/m’
Pokryti potreby provozni vody (C,): 73.79 %
Navrzend velikost akumula¢niho objemu:  5.09 m?

Vztah mezi akumulacnim objemem V,, efektivitou vyuziti objemu nadrze E, a stupném pokryti
potreby C.:

V, (m?) E, (m*/m°) C. (%)
1.77 22.22 71.38
Vygenerovano aplikaci HDVAsist 19.5.2024 11:13 7/9
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Protokol projektu: RD Obfistvi

V, (m’) E, (m*/m>) C. (%)
2.95 13.73 73.52
4.13 9.85 73.79
5.31 7.66 73.79
6.49 6.27 73.79
7.67 5.3 73.79
8.85 4.6 73.79
10.03 4.05 73.79
11.21 3.63 73.79

Objekt: 1D 4 — Vsakovaci prileh

Metoda: OST-B

Pripojené odvodnovaci plochy: Stfecha kéiny (30 m? SO: 0.95)
Stfecha RD (130 m?, SO: 0.95)
Stfecha pfistfesku (8 m?, SO: 0.95)

Navrhové kritéria

Cetnost pretizeni: 0.2 1/rok
Doba prazdnéni: 24 h

Kolik % z retenciho objekmu objektu se musi za dany Cas vyprazdnit:

Okrajové podminky

Maximalni pomér Ared/Avsak: 15 %
Maximalni hloubka nadrzeni vody v prilezich: 0.3 m

Vysledky dimenzovani:

Plocha objektu:  15.95 m?

Velikost retence objektu:  4.79 m®

Doba prazdnéni objektu: 16.67 h
Hloubka v reten¢nim prostoru hret: 0.3 m

Vygenerovano aplikaci HDVAsist 19.5.2024 11:13
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Protokol projektu: RD Obfistvi

CVUT v Praze, Fakulta stavebni a autofi webové aplikace nepfebiraji jakoukoli
odpovédnost za pripadné skody vyplyvajici z pfistupu do webové aplikace HDVAsist a
jejiho poucziti.

Vygenerovano aplikaci HDVAsist 19.5.2024 11:13 9/9
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Protokol projektu: Technicka ulice

Technicka ulice

Ndzev projeku dle stavebni dokumentace:

Stru¢nd charakteristika stavby: Jedna se o navrh dvou systémuU s objektem HDV
prlleh-ryha s regulovanym odtokem pro
odvodnované plochy z blizkych strech a pozemkd v
Technické ulici.

Katastralni Uzemi, parcelni ¢islo: Dejvice [729272], p.¢. 4289
Souradnice JTSK:

Stavebnik:

Projektant: Ilvo Dokoupil

Modul 1: Vyhodnoceni mistnich podminek pro HDV

Priority pfi ndvrhu systému HDV

Priorita: Prioritni je vyuziti vsaku do pddniho a horninového prostredi v
kombinaci s regulovanym odtokem

Regulovany odtok: Regulovany odtok Ize zaustit pouze do povrchovych vod

Bezpecnostni preliv: Bezpecnostni prelivy Ize zaustit do povrchovych vod

(preferencné), pripadné do jednotné kanalzace

« V Uzemi existuje potencial pro pfimé odvedeni sraZzkového odtoku k vegeta¢nim prvkim (do
vegetaéni vrstvy pldy)

» V Uzemi neexistuje potencial pro uzivani srazkové vody po jeji akumulaci

 Mistni podminky umoznuji omezeny vsak srazkového odtoku do pldniho a horninového
prostredi, objekty miZze byt potrebné doplnit o regulovany odtok (M1-V2)

 Mistni podminky umoznuji odvedeni sraZzkového odtoku z objektld HDV do povrchovych vod (M1-
PV1)

« Mistni podminky umoznuji odvedeni srdzkového odtoku z objektl HDV do jednotné kanalizace
(M1-JK1)

VypInéné odpovédi:

Je na pozemku potencial propojit systém HDV se stavajicimi ano
vegetacnimi prvky?

Vygenerovano aplikaci HDVAsist 19.5.2024 11:27 1/10
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Protokol projektu: Technicka ulice

Je na pozemku/v blizkém okoli potencial pro uzivani
srazkové vody po jeji akumulaci?

Maximalni hladina podzemni vody

Koeficient vsaku

Pritomnost svahovych nestabilit

Pritomnost ekologickych zatézi

Existuje jiny dlvod vylucujici alespon omezeny vsak?
Existuje jiny ddvod vyludujici vsak?

Vzdalenost od povrchovych vod/oddilného destového
systému odvodnéni / oddilného deStového systému
odvodnéni

Jedna se o zamér jednoduché stavby pro bydleni Ci
rekreaci?

Upresnéni prijemce (napr. nazev recipientu)

Je mozno odvadét srdzkovy odtok do povrchovych vod /

oddilného deStového systému odvodnéni gravitacné?
Vzdalenost od jednotné kanalizace

Upresnéni prijemce (napr. nazev stoky)

Je mozno odvadét srazkovy odtok do jednotné kanalizace

gravitacné?

Je stavebnik v pripadé potreby schopen odvést srazkovou

vodu z objektd HDV do povrchovych vod, i kdyz je
vzdalenost vétsi nez 500 m?

Jiny dlvod vylucujici odvadéni srazkového odtoku do
jednotné kanalizace

Jiny d@vod vylucujici odvadéni srdzkového odtoku do

povrchovych vod / oddilného destového systému odvodnéni

Vygenerovano aplikaci HDVAsist  19.5.2024 11:27
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Protokol projektu: Technicka ulice

Modul 2: Koncepcni navrh systému HDV

Definované odvodnovaci plochy:

B1 Zpevnéné plochy

Typ plochy

Stav

Typ

Intenzita dopravy
pavedSlope.text
Vyméra

Povrch

Soucinitel odtoku

Doporucené objekty HDV

Vybrané zplsoby pred/¢isteni

B1 Vegetacni plochy

Typ plochy
Stav

Typ

Sklon

Zadejte vybrany nezpevnény
povrch

Zadejte vybrany nezpevnény
povrch

Soucinitel odtoku

Doporucené objekty HDV

zpevnéna plocha (jind nez strecha)

stavajici

ulice, silnice, prijezdové cesty

vysoce frekventované (> 15 000 automobild/24h)
pavedSlope.1

3779 m’

Asfalt, beton bez propustnych spar

0.9

Preference 1: Vsakovaci prlleh s regulovanym odtokem,
Vsakovaci prlleh s podzemni ryhou/télesem a regulovanym
odtokem, Vsakovaci nadrz s regulovanym odtokem

o 74dné pred/cicténi

nezpevnéna plocha
stavajici

s vegetaci

1%

4177 m’

Hlinito-piscita plda s vegetaci

0.1

Preference 1: Plocha pro vsakovani, Vsakovaci prlleh,
Vsakovaci prlleh s podzemni ryhou/télesem, Vsakovaci nadrz

Preference 2: Vsakovaci povrchova ryha/téleso, Vsakovaci
podzemni ryha/téleso, Vsakovaci Sachta

Vygenerovano aplikaci HDVAsist 19.5.2024 11:27 3/10
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Protokol projektu: Technicka ulice

Vybrané zpUsoby pred/¢isteni

B1 Ploché strechy

Typ plochy
Stav

Typ

Existuji dlvody vylucujici retencni

strechu?

Uvedte ddvody vylucujici reten¢ni

stfechu

Vymeéra

Povrch strechy
Typ

Soucinitel odtoku

Doporuc¢ené objekty HDV

Vybrané zplsoby pred/¢isteni

B2 zpevnéné plochy

Typ plochy

Stav

Typ

Intenzita dopravy
pavedSlope.text
Vymeéra

Povrch

Soucinitel odtoku

Doporucené objekty HDV

o 7adné pred/cicténi

stfecha
stavajici
plocha

ano

Stabilita

3115 m?

Kovové plechy, sklo, dalsi nenasdkavé materialy
bez neosSetfenych kovovych Casti

0.95

Preference 1: Plocha pro vsakovani, Vsakovaci prileh,
Vsakovaci prlleh s podzemni ryhou/télesem, Vsakovaci nadrz

Preference 2: Vsakovaci povrchova ryha/téleso, Vsakovaci
podzemni ryha/téleso, Vsakovaci Sachta

* 7adné pred/cicténi

zpevnéna plocha (jina nez stfecha)

stavajici

ulice, silnice, prijezdové cesty

vysoce frekventované (> 15 000 automobil(/24h)
pavedSlope.1l

3331 m’

Asfalt, beton bez propustnych spar

0.9

Preference 1: Plocha pro vsakovani, Vsakovaci prileh,
Vsakovaci prlleh s podzemni ryhou/télesem, Vsakovaci nadrz

Vygenerovano aplikaci HDVAsist 19.5.2024 11:27 4/10
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Protokol projektu: Technicka ulice

Vybrané zpUsoby pred/¢isteni o 2adné pred/Cicténi

B2 vegetacni plochy

Typ plochy nezpevnéna plocha

Stav stavajici

Typ s vegetaci

Sklon 1%

Zadejte vybrany nezpevnény 1964 m’

povrch

Zadejte vybrany nezpevnény Hlinito-pisc¢ita plda s vegetaci

povrch

Soucinitel odtoku 0.1

Doporucené objekty HDV Preference 1: Plocha pro vsakovani, Vsakovaci prlleh,

Vsakovaci prlleh s podzemni ryhou/télesem, Vsakovaci nadrz

Preference 2: Vsakovaci povrchova ryha/téleso, Vsakovaci
podzemni ryha/téleso, Vsakovaci Sachta

Vybrané zpUsoby pred/¢isteni o 2adné pred/Cicténi

B2 strechy

Typ plochy stfecha
Stav stavajici
Typ Sikma
Existuji dlvody vylucujici retencni ano
stfechu?
Uvedte ddvody vylucujici retencni Stabilita
stfechu
Vyméra 1576 m’
Povrch strechy Kovové plechy, sklo, dalsi nenasdkavé materialy
Typ bez neosetfenych kovovych ¢asti
Soucinitel odtoku 0.95
Vygenerovano aplikaci HDVAsist 19.5.2024 11:27 5/10
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Doporucené objekty HDV Preference 1: Plocha pro vsakovani, Vsakovaci prlleh,
Vsakovaci prlleh s podzemni ryhou/télesem, Vsakovaci nadrz

Preference 2: Vsakovaci povrchova ryha/téleso, Vsakovaci
podzemni ryha/téleso, Vsakovaci Sachta

Vybrané zplsoby pred/¢isteni o 2adné pred/cicténi

Navrh obsahuje tyto chyby:

Plocha 'B1 Vegetacni plochy' je napojena na jiny nez doporuceny objekt.
Plocha 'B1 Ploché stfechy' je napojena na jiny nez doporuceny objekt.
Plocha 'B2 zpevnéné plochy' je napojena na jiny nez doporuceny objekt.
Plocha 'B2 strechy' je napojena na jiny nez doporuceny objekt.

Plocha 'B2 vegetacni plochy' je napojena na jiny nez doporuceny objekt.

Vygenerovano aplikaci HDVAsist 19.5.2024 11:27 6/10
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Protokol projektu: Technicka ulice

Modul 3: Dimenzovani systému HDV

Subsystém 1

Odvodnovaci plochy: B2 vegetacni plochy, B2 stfechy, B2 zpevnéné plochy
Objekty: 2

Objekt: 1D 2 — Vsakovaci prlleh s podzemni ryhou/télesem a regulovanym odtokem

Metoda: OST-B

Pfipojené odvodfovaci plochy: B2 vegetaéni plochy (1964 m? SO: 0.1)
B2 stfechy (1576 m?, SO: 0.95)
B2 zpevnéné plochy (3331 m?, SO: 0.9)

Koeficient vsaku pldniho filtru mezi prdlehem a ryhou: 0.0001 m/s

Navrhova kritéria

Pripustny specificky odtok z Uzemi: 3 I/s/ha

Cetnost pretizeni: 0.2 1/rok

Minimalni regulovany odtok: 0 I/s

Doba prazdnéni: 24 h

Kolik % z retenciho objekmu objektu se musi za dany Cas vyprazdnit: 70 %

Okrajové podminky

Maximalni pomér Ared/Avsak: 15 %
Maximalni hloubka nadrzeni vody v prilezich: 0.3 m

Vysledky dimenzovani:

Plocha objektu:  312.77 m?

Velikost retence objektu:  77.75 m®

Doba prazdnéni objektu:  0.85 h

Hloubka v reten¢nim prostoru hret:  0.25 m

Ryha:

Plocha objektu:  312.77 m?
Velikost retence objektu: 76.78 m’
Doba prazdnéni objektu: 14.47 h

Vygenerovano aplikaci HDVAsist  19.5.2024 11:27
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Subsystém 2

Odvodnovaci plochy: Bl Zpevnéné plochy, B1 Ploché stfechy, B1 Vegetacni plochy

Objekty: 1

Objekt: ID 1 — Vsakovaci prileh s podzemni ryhou/télesem a regulovanym odtokem

Metoda: OST-B

Pfipojené odvodiovaci plochy: B1 Zpevnéné plochy (3779 m?, SO: 0.9)
B1 Ploché stfechy (3115 m?, SO: 0.95)
B1 Vegetaéni plochy (4177 m?, SO: 0.1)

Koeficient vsaku pldniho filtru mezi prdlehem a ryhou: 0.0001 m/s

Navrhové kritéria

Pripustny specificky odtok z Uzemi: 3 I/s/ha

Cetnost pfetizeni: 0.2 1/rok

Minimalni regulovany odtok: - I/s

Doba prazdnéni: 24 h

Kolik % z retenciho objekmu objektu se musi za dany ¢as vyprazdnit: 70 %

Okrajové podminky

Maximalni pomér Ared/Avsak: 15 %
Maximalni hloubka nadrZeni vody v prdlezich: 0.3 m

Vysledky dimenzovani:

Plocha objektu: 451.87 m?

Velikost retence objektu:  111.92 m’

Doba prazdnéni objektu: 0.84 h

Hloubka v reten¢nim prostoru hret:  0.25 m

Ryha:
Plocha objektu: 451.87 m?
Velikost retence objektu:  103.92 m?

Doba prazdnéni objektu: 12.55 h

Vygenerovano aplikaci HDVAsist  19.5.2024 11:27
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CVUT v Praze, Fakulta stavebni a autofi webové aplikace nepfebiraji jakoukoli
odpovédnost za pripadné skody vyplyvajici z pfistupu do webové aplikace HDVAsist a
jejiho poucziti.

Vygenerovano aplikaci HDVAsist 19.5.2024 11:27 10/10
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Protokol projektu: Ustfedni hibitov Brno

Ustredni hrbitov Brno

Ndzev projeku dle stavebni dokumentace:

Stru¢nd charakteristika stavby: Jedna se o sdruzeny systém nékolika objektl HDV
ryha s regulovanym odtokem zadsténych do
retenéni nddrze v jedné ze sekci na Ustfednim
hrbitové v Brné.

Katastralni Gzemi, parcelni ¢islo: Styfice [610186], p.¢. 1819/1
Souradnice JTSK:

Stavebnik:

Projektant: Ilvo Dokoupil

Modul 1: Vyhodnoceni mistnich podminek pro HDV

Priority pfi ndvrhu systému HDV

Priorita: Prioritni je vyuziti vsaku do pddniho a horninového prostredi v
kombinaci s regulovanym odtokem

Regulovany odtok: Regulovany odtok Ize zaustit pouze do povrchovych vod

Bezpecnostni preliv: Bezpecnostni prelivy Ize zaustit do povrchovych vod

(preferencné), pripadné do jednotné kanalzace

« V Uzemi existuje potencial pro pfimé odvedeni sraZzkového odtoku k vegeta¢nim prvkim (do
vegetaéni vrstvy pldy)

» V Uzemi existuje potencial pro uzivani srazkové vody po jeji akumulaci

 Mistni podminky umoznuji omezeny vsak srazkového odtoku do pldniho a horninového
prostredi, objekty miZze byt potrebné doplnit o regulovany odtok (M1-V2)

 Mistni podminky umoznuji odvedeni sraZzkového odtoku z objektld HDV do povrchovych vod (M1-
PV1)

« Mistni podminky umoznuji odvedeni srdzkového odtoku z objektl HDV do jednotné kanalizace
(M1-JK1)

VypInéné odpovédi:

Je na pozemku potencial propojit systém HDV se stavajicimi ano
vegetacnimi prvky?

Vygenerovano aplikaci HDVAsist 19.5.2024 11:38 1/41
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Protokol projektu: Ustfedni hibitov Brno

Je na pozemku/v blizkém okoli potencial pro uzivani
srazkové vody po jeji akumulaci?

Maximalni hladina podzemni vody

Koeficient vsaku

Pritomnost svahovych nestabilit

Pritomnost ekologickych zatézi

Existuje jiny dlvod vylucujici alespon omezeny vsak?

Vzdalenost od povrchovych vod/oddilného destového
systému odvodnéni / oddilného deStového systému
odvodnéni

Upresnéni prijemce (napf. nazev recipientu)

Je mozno odvadét srazkovy odtok do povrchovych vod /

oddilného destového systému odvodnéni gravitacné?

Jiny d@vod vylucujici odvadéni srazkového odtoku do

povrchovych vod / oddilného deStového systému odvodnéni

Vzdalenost od jednotné kanalizace

Upresnéni prijemce (napr. nazev stoky)

Je mozno odvadét srazkovy odtok do jednotné kanalizace

gravitacne?

Jiny d@vod vylucujici odvadéni srdzkového odtoku do
jednotné kanalizace

Vygenerovano aplikaci HDVAsist 19.5.2024 11:38
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Protokol projektu: Ustfedni hibitov Brno

Modul 2: Koncepcni navrh systému HDV

Definované odvodnovaci plochy:

P3-1 Stérkovy travnik
Typ plochy
Stav
Typ
Vymeéra
Povrch
Soucinitel odtoku

Doporucené objekty HDV

P3-1 dlazba

Typ plochy

Typ
pavedSlope.text
Vymeéra

Povrch

Soucinitel odtoku

Doporucené objekty HDV

HDVasist

Vygenerovano aplikaci HDVAsist 19.5.2024 11:38

zpevnéna plocha (jind nez strecha)

stavajici

jiné

197 m?

Zatraviovaci vostinové rohoze

0.15

Akumulac¢ni nadrz (musi byt doplnéna dasim objektem HDV)

Preference 1: Vsakovaci prlleh s regulovanym odtokem,
Vsakovaci prlleh s podzemni ryhou/télesem a regulovanym
odtokem, Vsakovaci nadrz s regulovanym odtokem

Preference 2: Vsakovaci povrchova ryha/téleso s regulovanym
odtokem, Vsakovaci podzemni ryha/téleso s regulovanym
odtokem

zpevnéna plocha (jina nez stfecha)

tramvajové trati

pavedSlope.1l

178 m’

Vysypané stérkem

0.6

Akumulacni nadrz (musi byt doplnéna dasim objektem HDV)

Preference 1: Vsakovaci prlleh s requlovanym odtokem,
Vsakovaci prlleh s podzemni ryhou/télesem a regulovanym
odtokem, Vsakovaci nadrz s regulovanym odtokem
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Protokol projektu: Ustfedni hibitov Brno

P4 Stérkovy travnik
Typ plochy
Stav
Typ
pavedSlope.text
Vymeéra
Povrch

Existuje ddvod vylucujici pouziti
zpevnéného propustného povrchu?

Soucinitel odtoku

Doporucené objekty HDV

P4 dlazba
Typ plochy
Stav
Typ
pavedSlope.text
Vymeéra
Povrch
Soucinitel odtoku

Doporucené objekty HDV

P10 Stérkovy travnik + Hroby sekce

HDVasist

Vygenerovano aplikaci HDVAsist 19.5.2024 11:38

zpevnéna plocha (jind nez strecha)
stavajici

jiné

pavedSlope.1l

209 m?

Zatravnovaci vostinové rohoze

Ne

0.15
Akumulacni nadrz (musi byt doplnéna dasim objektem HDV)

Preference 1: Vsakovaci prileh s regulovanym odtokem,
Vsakovaci prlleh s podzemni ryhou/télesem a regulovanym
odtokem, Vsakovaci naddrz s regulovanym odtokem

Preference 2: Vsakovaci povrchova ryha/téleso s regulovanym
odtokem, Vsakovaci podzemni ryha/téleso s regulovanym
odtokem

zpevnéna plocha (jind nez strecha)

stavajici

tramvajové trati

pavedSlope.1

179 m?

Vysypané Stérkem

0.6

Akumulacni nadrz (musi byt doplnéna dasim objektem HDV)

Preference 1: Vsakovaci prileh s regulovanym odtokem,
Vsakovaci prlleh s podzemni ryhou/télesem a regulovanym
odtokem, Vsakovaci nadrz s regulovanym odtokem
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Typ plochy
Stav

Typ
pavedSlope.text
Vymeéra

Povrch

Existuje dlvod vylucujici pouziti
zpevnéného propustného povrchu?

Soucinitel odtoku

Doporucené objekty HDV

P10 Dlazba
Typ plochy
Stav
Typ
pavedSlope.text
Vyméra
Povrch
Soucinitel odtoku

Doporucené objekty HDV

P10 asfalt

Typ plochy

Vygenerovano aplikaci HDVAsist 19.5.2024 11:38

HDVasist

zpevnéna plocha (jind nez strecha)
stavajici

jiné

pavedSlope.1

3119.2 m’

Zatravihovaci vostinové rohoze

Ne

0.15
Akumulac¢ni nadrz (musi byt doplnéna dasim objektem HDV)

Preference 1: Vsakovaci prlleh s regulovanym odtokem,
Vsakovaci prlleh s podzemni ryhou/télesem a regulovanym
odtokem, Vsakovaci nadrz s regulovanym odtokem

Preference 2: Vsakovaci povrchova ryha/téleso s regulovanym
odtokem, Vsakovaci podzemni ryha/téleso s regulovanym
odtokem

zpevnéna plocha (jina nez stfecha)

stavajici

tramvajové trati

pavedSlope.undefined

215 m’

Vysypané Stérkem

0.6

Akumulaéni nadrz (musi byt doplnéna dasim objektem HDV)

Preference 1: Vsakovaci prileh s regulovanym odtokem,
Vsakovaci prlleh s podzemni ryhou/télesem a regulovanym
odtokem, Vsakovaci nadrz s regulovanym odtokem

zpevnéna plocha (jina nez stfecha)
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Stav

Typ

Intenzita dopravy
pavedSlope.text
Vymeéra

Povrch

Soucinitel odtoku

Doporucené objekty HDV

Vybrané zplsoby pred/¢isteni

P10 sStérk sekce
Typ plochy
Stav
Typ
pavedSlope.text
Vyméra

Povrch

Existuje ddvod vylucujici pouZziti
zpevnéného propustného povrchu?

Soucinitel odtoku

Doporucené objekty HDV

P16 Stérkovy travnik

Vygenerovano aplikaci HDVAsist 19.5.2024 11:38

HDVasist

stavajici

ulice, silnice, pfijezdové cesty

vysoce frekventované (> 15 000 automobild/24h)
pavedSlope.undefined

98 m’

Asfalt, beton bez propustnych spar

0.9

Akumulacni nadrz (musi byt doplnéna dasim objektem HDV)

Preference 1: Vsakovaci prileh s regulovanym odtokem,
Vsakovaci prlleh s podzemni ryhou/télesem a regulovanym
odtokem, Vsakovaci nadrz s regulovanym odtokem

* odstranéni tézkych kov{ a uhlovodikd filtraci pres adsorbenty

zpevnéna plocha (jind nez strecha)

stavajici

jiné

pavedSlope.undefined

746.8 m’

Nepropustna dlazba s propustnymi sparami 35 % a vegetaci

Ne

0.4
Akumulacni nadrz (musi byt doplnéna dasim objektem HDV)

Preference 1: Vsakovaci prileh s regulovanym odtokem,
Vsakovaci prlleh s podzemni ryhou/télesem a regulovanym
odtokem, Vsakovaci nadrz s regulovanym odtokem

Preference 2: Vsakovaci povrchova ryha/téleso s regulovanym
odtokem, Vsakovaci podzemni ryha/téleso s regulovanym
odtokem
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Typ plochy zpevnéna plocha (jind nez strecha)

Stav stavajici

Typ jiné

pavedSlope.text pavedSlope.undefined

Vyméra 88 m’

Povrch Zatravihovaci vostinové rohoze

Existuje dlvod vylucujici pouziti Ne

zpevnéného propustného povrchu?

Soucinitel odtoku 0.15

Doporucené objekty HDV Akumulac¢ni nadrz (musi byt doplnéna dasim objektem HDV)

Preference 1: Vsakovaci prlleh s regulovanym odtokem,
Vsakovaci prlleh s podzemni ryhou/télesem a regulovanym
odtokem, Vsakovaci nadrz s regulovanym odtokem

Preference 2: Vsakovaci povrchova ryha/téleso s regulovanym
odtokem, Vsakovaci podzemni ryha/téleso s regulovanym

odtokem
P16 asfalt

Typ plochy zpevnéna plocha (jina nez stfecha)

Stav stavajici

Typ ulice, silnice, prijezdové cesty

Intenzita dopravy vysoce frekventované (> 15 000 automobild/24h)

pavedSlope.text pavedSlope.undefined

Vyméra 176 m’

Povrch Asfalt, beton bez propustnych spar

Soucinitel odtoku 0.9

Doporucené objekty HDV Akumula¢ni nadrz (musi byt doplnéna dasim objektem HDV)
Preference 1: Vsakovaci prlleh s regulovanym odtokem,
Vsakovaci prlleh s podzemni ryhou/télesem a regulovanym
odtokem, Vsakovaci nadrz s regulovanym odtokem

Vybrané zplsoby pred/¢isteni * odstranéni nerozpusténych latek a lehkych kapalin v odlucovaci
lehkych kapalin typu S-I-P

Vygenerovano aplikaci HDVAsist 19.5.2024 11:38 7/41
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P20 Stérkovy travnik + hroby sekce

Typ plochy
Stav

Typ
pavedSlope.text
Vymeéra

Povrch

Existuje ddvod vylucujici pouziti
zpevnéného propustného povrchu?

Soucinitel odtoku

Doporucené objekty HDV

P20 dlazba
Typ plochy
Stav
Typ
pavedSlope.text
Vymeéra
Povrch
Soucinitel odtoku

Doporucené objekty HDV

P20 Stérk sekce

HDVasist

Vygenerovano aplikaci HDVAsist 19.5.2024 11:38

zpevnéna plocha (jind nez strecha)
stavajici

jiné

pavedSlope.undefined

1583.2 m’?

Zatravnovaci vostinové rohoze

Ne

0.15
Akumulacni nadrz (musi byt doplnéna dasim objektem HDV)

Preference 1: Vsakovaci prileh s regulovanym odtokem,
Vsakovaci prlleh s podzemni ryhou/télesem a regulovanym
odtokem, Vsakovaci naddrz s regulovanym odtokem

Preference 2: Vsakovaci povrchova ryha/téleso s regulovanym
odtokem, Vsakovaci podzemni ryha/téleso s regulovanym
odtokem

zpevnéna plocha (jind nez strecha)

stavajici

tramvajové trati

pavedSlope.undefined

222 m’

Vysypané Stérkem

0.6

Akumulacni nadrz (musi byt doplnéna dasim objektem HDV)

Preference 1: Vsakovaci prileh s regulovanym odtokem,
Vsakovaci prlleh s podzemni ryhou/télesem a regulovanym
odtokem, Vsakovaci nadrz s regulovanym odtokem
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Typ plochy
Stav

Typ
Vyméra
Povrch

Existuje dlvod vylucujici pouziti
zpevnéného propustného povrchu?

Soucinitel odtoku

Doporucené objekty HDV

P47 sStérkovy travnik + hroby sekce
+ trava

Typ plochy

Stav

Typ
pavedSlope.text
Vymeéra

Povrch

Existuje ddvod vylucujici pouziti
zpevnéného propustného povrchu?

Soucinitel odtoku

Doporucené objekty HDV

HDVasist

Vygenerovano aplikaci HDVAsist 19.5.2024 11:38

zpevnéna plocha (jind nez strecha)

stavajici

jiné

285 m’

Nepropustna dlazba s propustnymi sparami 35 % bez vegetace

Ne

0.4
Akumulacni nadrz (musi byt doplnéna dasim objektem HDV)

Preference 1: Vsakovaci prileh s regulovanym odtokem,
Vsakovaci prlleh s podzemni ryhou/télesem a regulovanym
odtokem, Vsakovaci nadrz s regulovanym odtokem

Preference 2: Vsakovaci povrchova ryha/téleso s regulovanym
odtokem, Vsakovaci podzemni ryha/téleso s regulovanym
odtokem

zpevnéna plocha (jind nez strecha)
stavajici

jiné

pavedSlope.undefined

749 m?

Zatravnovaci vostinové rohoze

Ne

0.15
Akumulaéni nadrz (musi byt doplnéna dasim objektem HDV)

Preference 1: Vsakovaci prileh s regulovanym odtokem,
Vsakovaci prlleh s podzemni ryhou/télesem a regulovanym
odtokem, Vsakovaci nadrz s regulovanym odtokem

Preference 2: Vsakovaci povrchova ryha/téleso s regulovanym
odtokem, Vsakovaci podzemni ryha/téleso s regulovanym
odtokem
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P47 dlazba

Typ plochy

Stav

Typ

Vymeéra

Povrch

Soucinitel odtoku

Doporucené objekty HDV

P47 asfalt

Typ plochy

Stav

Typ

Intenzita dopravy
pavedSlope.text
Vymeéra

Povrch

Soucinitel odtoku

Doporucené objekty HDV

Vybrané zplsoby pred/¢isteni

P37 stérkovy travnik + trava +

zpevnéna plocha (jind nez strecha)

stavajici

tramvajové trati

56 m’

Vysypané Stérkem

0.6

Akumulac¢ni nadrz (musi byt doplnéna dasim objektem HDV)

Preference 1: Vsakovaci prlleh s regulovanym odtokem,
Vsakovaci prlleh s podzemni ryhou/télesem a regulovanym
odtokem, Vsakovaci nadrz s regulovanym odtokem

zpevnéna plocha (jind nez strecha)

stavajici

ulice, silnice, pfijezdové cesty

vysoce frekventované (> 15 000 automobild/24h)
pavedSlope.undefined

48 m’

Asfalt, beton bez propustnych spar

0.9

Akumulacni nadrz (musi byt doplnéna dasim objektem HDV)

Preference 1: Vsakovaci prileh s regulovanym odtokem,
Vsakovaci prlleh s podzemni ryhou/télesem a regulovanym
odtokem, Vsakovaci nadrz s regulovanym odtokem

* odstranéni nerozpusténych latek a lehkych kapalin v odlu¢ovaci
lehkych kapalin typu S-I-P

hroby sekce
Typ plochy zpevnéna plocha (jind nez strecha)
Vygenerovano aplikaci HDVAsist 19.5.2024 11:38 10/41
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Protokol projektu: Ustfedni hibitov Brno

Typ jiné

Vyméra 1359 m’

Povrch Zatravihovaci vostinové rohoze

Existuje dlvod vylucujici pouziti Ne

zpevnéného propustného povrchu?

Soucinitel odtoku 0.15

Doporucené objekty HDV Akumulacni nadrz (musi byt doplnéna dasim objektem HDV)

Preference 1: Vsakovaci prlleh s regulovanym odtokem,
Vsakovaci prlleh s podzemni ryhou/télesem a regulovanym
odtokem, Vsakovaci nadrz s regulovanym odtokem

Preference 2: Vsakovaci povrchova ryha/téleso s regulovanym
odtokem, Vsakovaci podzemni ryha/téleso s regulovanym

odtokem

P37 dlazba
Typ plochy zpevnéna plocha (jina nezZ stfecha)
Typ tramvajové trati
Vyméra 101 m?
Povrch Vysypané Stérkem
Soucinitel odtoku 0.6
Doporucené objekty HDV Akumulacni nadrz (musi byt doplnéna dasim objektem HDV)

Preference 1: Vsakovaci prlleh s regulovanym odtokem,
Vsakovaci prlleh s podzemni ryhou/télesem a regulovanym
odtokem, Vsakovaci nadrz s regulovanym odtokem

P46 stérkovy travnik + hroby sekce

Typ plochy zpevnéna plocha (jind nez stfecha)
Stav stavajici
Typ jiné
pavedSlope.text pavedSlope.1
Vyméra 585.1 m’
Povrch Zatravihovaci vostinové rohoze
Vygenerovano aplikaci HDVAsist 19.5.2024 11:38 11/41
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Protokol projektu: Ustfedni hibitov Brno

Existuje dlvod vylucujici pouziti Ne
zpevnéného propustného povrchu?

Soucinitel odtoku

Doporucené objekty HDV

P46 asfalt

Typ plochy
Stav

Typ

Intenzita dopravy
pavedSlope.text
Vyméra

Povrch

Soucinitel odtoku

Doporucené objekty HDV

Vybrané zplsoby pred/¢isteni

0.15
Akumula¢ni nadrz (musi byt doplnéna dasim objektem HDV)

Preference 1: Vsakovaci prlleh s regulovanym odtokem,
Vsakovaci prlleh s podzemni ryhou/télesem a regulovanym
odtokem, Vsakovaci nadrz s regulovanym odtokem

Preference 2: Vsakovaci povrchova ryha/téleso s regulovanym
odtokem, Vsakovaci podzemni ryha/téleso s regulovanym
odtokem

zpevnéna plocha (jina nez stfecha)

stavajici

ulice, silnice, prijezdové cesty

vysoce frekventované (> 15 000 automobil(/24h)
pavedSlope.undefined

52 m’

Asfalt, beton bez propustnych spar

0.9

Akumulacni nddrz (musi byt doplnéna dasim objektem HDV)

Preference 1: Vsakovaci prlleh s regulovanym odtokem,
Vsakovaci prlleh s podzemni ryhou/télesem a regulovanym
odtokem, Vsakovaci nadrz s regulovanym odtokem

* odstranéni nerozpusténych latek a lehkych kapalin v odlu¢ovaci
lehkych kapalin typu S-I-P

P46 dlazba
Typ plochy zpevnéna plocha (jind nez strfecha)
Stav nova
Typ tramvajové trati
Vyméra 56 m’
Vygenerovano aplikaci HDVAsist 19.5.2024 11:38 12/41
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Protokol projektu: Ustfedni hibitov Brno

Povrch Vysypané stérkem
Soucinitel odtoku 0.6
Doporucené objekty HDV Akumula¢ni nadrz (musi byt doplnéna dasim objektem HDV)

Preference 1: Vsakovaci prlleh s regulovanym odtokem,
Vsakovaci prlleh s podzemni ryhou/télesem a regulovanym
odtokem, Vsakovaci nadrz s regulovanym odtokem

P46 Stérk sekce

Typ plochy zpevnéna plocha (jind nez strecha)

Stav stavajici

Typ jiné

Vyméra 105.1 m’

Povrch Nepropustna dlazba s propustnymi sparami 35 % bez vegetace
Existuje dlvod vylucujici pouziti Ne

zpevnéného propustného povrchu?

Soucinitel odtoku 0.4

Doporucené objekty HDV Akumulacni nadrz (musi byt doplnéna dasim objektem HDV)

Preference 1: Vsakovaci prlleh s requlovanym odtokem,
Vsakovaci prlleh s podzemni ryhou/télesem a regulovanym
odtokem, Vsakovaci nadrz s regulovanym odtokem

Preference 2: Vsakovaci povrchova ryha/téleso s regulovanym
odtokem, Vsakovaci podzemni ryha/téleso s regulovanym

odtokem
P38 dlazba
Typ plochy zpevnéna plocha (jind nez strecha)
Stav stavajici
Typ tramvajové trati
pavedSlope.text pavedSlope.undefined
Vyméra 249 m?
Povrch Vysypané Stérkem
Soucinitel odtoku 0.6
Vygenerovano aplikaci HDVAsist 19.5.2024 11:38 13/41
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Protokol projektu: Ustfedni hibitov Brno

Doporucené objekty HDV Akumulacni nddrz (musi byt doplnéna dasim objektem HDV)

Preference 1: Vsakovaci prlleh s regulovanym odtokem,
Vsakovaci prlleh s podzemni ryhou/télesem a regulovanym
odtokem, Vsakovaci nadrz s regulovanym odtokem

P38 trava
Typ plochy zpevnéna plocha (jina nez stfecha)
Typ jiné
pavedSlope.text pavedSlope.-1
Vyméra 32m
Povrch Zatravihovaci vostinové rohoze
Existuje ddvod vylucujici pouZiti Ne
zpevnéného propustného povrchu?
Soucinitel odtoku 0.15
Doporucené objekty HDV Akumulacni nadrz (musi byt doplnéna dasim objektem HDV)

Preference 1: Vsakovaci prileh s regulovanym odtokem,
Vsakovaci prlleh s podzemni ryhou/télesem a regulovanym
odtokem, Vsakovaci nadrz s regulovanym odtokem

Preference 2: Vsakovaci povrchova ryha/téleso s regulovanym
odtokem, Vsakovaci podzemni ryha/téleso s regulovanym

odtokem
P23 Stérkovy travnik + hroby sekce
Typ plochy zpevnéna plocha (jind nez stfecha)
Stav stavajici
Typ jiné
Vyméra 3166 m’
Povrch Zatraviovaci vostinové rohoze
Existuje dlvod vylucujici pouziti Ne
zpevnéného propustného povrchu?
Soucinitel odtoku 0.15
Vygenerovano aplikaci HDVAsist 19.5.2024 11:38 14/41
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Protokol projektu: Ustfedni hibitov Brno

Doporucené objekty HDV

P23 dlazba

Typ plochy

Stav

Typ
pavedSlope.text
Vymeéra

Povrch

Soucinitel odtoku

Doporucené objekty HDV

P23 asflat

Typ plochy

Stav

Typ

Intenzita dopravy
pavedSlope.text
Vyméra

Povrch

Soucinitel odtoku

HDVasist

Vygenerovano aplikaci HDVAsist 19.5.2024 11:38

Akumulacni nddrz (musi byt doplnéna dasim objektem HDV)

Preference 1: Vsakovaci prlleh s regulovanym odtokem,
Vsakovaci prlleh s podzemni ryhou/télesem a regulovanym
odtokem, Vsakovaci nadrz s regulovanym odtokem

Preference 2: Vsakovaci povrchova ryha/téleso s regulovanym
odtokem, Vsakovaci podzemni ryha/téleso s regulovanym
odtokem

zpevnéna plocha (jina nez stfecha)

stavajici

tramvajové trati

pavedSlope.undefined

27 m?

Vysypané Stérkem

0.6

Akumulac¢ni nadrz (musi byt doplnéna dasim objektem HDV)

Preference 1: Vsakovaci prlleh s regulovanym odtokem,
Vsakovaci prlleh s podzemni ryhou/télesem a regulovanym
odtokem, Vsakovaci nadrz s regulovanym odtokem

zpevnéna plocha (jind nez strecha)

stavajici

ulice, silnice, prijezdové cesty

vysoce frekventované (> 15 000 automobild/24h)
pavedSlope.undefined

196 m’

Asfalt, beton bez propustnych spar

0.9

15/41



Protokol projektu: Ustfedni hibitov Brno

Doporucené objekty HDV

Vybrané zplsoby pred/¢isteni

P23 sStérk sekce

Typ plochy

Stav

Typ
pavedSlope.text
Vymeéra

Povrch

Existuje dlvod vylucujici pouziti
zpevnéného propustného povrchu?

Soucinitel odtoku

Doporucéené objekty HDV

P31 stérkovy travnik

Akumulacni nddrz (musi byt doplnéna dasim objektem HDV)

Preference 1: Vsakovaci prlleh s regulovanym odtokem,
Vsakovaci prlleh s podzemni ryhou/télesem a regulovanym
odtokem, Vsakovaci nadrz s regulovanym odtokem

* odstranéni nerozpusténych latek a lehkych kapalin v odlucovaci
lehkych kapalin typu S-I-P

zpevnéna plocha (jina nez stfecha)

stavajici

jiné

pavedSlope.undefined

785 m’

Nepropustna dlazba s propustnymi sparami 35 % bez vegetace

Ne

0.4
Akumulacni nadrz (musi byt doplnéna dasim objektem HDV)

Preference 1: Vsakovaci prlleh s regulovanym odtokem,
Vsakovaci prlleh s podzemni ryhou/télesem a regulovanym
odtokem, Vsakovaci nadrz s regulovanym odtokem

Preference 2: Vsakovaci povrchova ryha/téleso s regulovanym
odtokem, Vsakovaci podzemni ryha/téleso s regulovanym
odtokem

Typ plochy zpevnéna plocha (jind nez strecha)
Stav stavajici
Typ jiné
Vyméra 89 m?
Povrch Zatravihovaci vostinové rohoze
Existuje dlvod vylucujici pouziti Ne
zpevnéného propustného povrchu?
Vygenerovano aplikaci HDVAsist 19.5.2024 11:38 16/41
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Protokol projektu: Ustfedni hibitov Brno

Soucinitel odtoku

Doporucené objekty HDV

P31 asfalt

Typ plochy

Stav

Typ

Intenzita dopravy
pavedSlope.text
Vymeéra

Povrch

Soucinitel odtoku

Doporucené objekty HDV

Vybrané zplsoby pred/¢isteni

P36 Stérkovy travnik + hroby sekce
Typ plochy
Stav
Typ
pavedSlope.text
Vymeéra

Povrch

Vygenerovano aplikaci HDVAsist 19.5.2024 11:38

HDVasist

0.15
Akumulacni nadrz (musi byt doplnéna dasim objektem HDV)

Preference 1: Vsakovaci prileh s regulovanym odtokem,
Vsakovaci prlleh s podzemni ryhou/télesem a regulovanym
odtokem, Vsakovaci nadrz s regulovanym odtokem

Preference 2: Vsakovaci povrchova ryha/téleso s regulovanym
odtokem, Vsakovaci podzemni ryha/téleso s regulovanym
odtokem

zpevnéna plocha (jinad nez strecha)

stavajici

ulice, silnice, prijezdové cesty

vysoce frekventované (> 15 000 automobild/24h)
pavedSlope.undefined

180 m’

Asfalt, beton bez propustnych spar

0.9

Akumula¢ni nadrz (musi byt doplnéna dasim objektem HDV)

Preference 1: Vsakovaci prlleh s regulovanym odtokem,
Vsakovaci prlleh s podzemni ryhou/télesem a regulovanym
odtokem, Vsakovaci nadrz s regulovanym odtokem

* odstranéni nerozpusténych latek a lehkych kapalin v odlucovaci
lehkych kapalin typu S-I-P

zpevnéna plocha (jind nez strecha)
stavajici

jiné

pavedSlope.undefined

1473.3 m?

Zatravinovaci vostinové rohoze
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Protokol projektu: Ustfedni hibitov Brno

Existuje dlvod vylucujici pouziti Ne
zpevnéného propustného povrchu?

Soucinitel odtoku

Doporucené objekty HDV

P36 asfalt

Typ plochy
Stav

Typ

Intenzita dopravy
pavedSlope.text
Vyméra

Povrch

Soucinitel odtoku

Doporucené objekty HDV

Vybrané zplsoby pred/¢isteni

P36 dlazba

Typ plochy
Stav

Typ
pavedSlope.text

0.15
Akumula¢ni nadrz (musi byt doplnéna dasim objektem HDV)

Preference 1: Vsakovaci prlleh s regulovanym odtokem,
Vsakovaci prlleh s podzemni ryhou/télesem a regulovanym
odtokem, Vsakovaci nadrz s regulovanym odtokem

Preference 2: Vsakovaci povrchova ryha/téleso s regulovanym
odtokem, Vsakovaci podzemni ryha/téleso s regulovanym
odtokem

zpevnéna plocha (jina nez stfecha)

stavajici

ulice, silnice, prijezdové cesty

vysoce frekventované (> 15 000 automobil(/24h)
pavedSlope.undefined

113 m?

Asfalt, beton bez propustnych spar

0.9

Akumulacni nddrz (musi byt doplnéna dasim objektem HDV)

Preference 1: Vsakovaci prlleh s regulovanym odtokem,
Vsakovaci prlleh s podzemni ryhou/télesem a regulovanym
odtokem, Vsakovaci nadrz s regulovanym odtokem

* odstranéni nerozpusténych latek a lehkych kapalin v odlu¢ovaci
lehkych kapalin typu S-I-P

zpevnéna plocha (jind nez stfecha)
stavajici
tramvajové trati

pavedSlope.undefined

Vygenerovano aplikaci HDVAsist 19.5.2024 11:38 18/41
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Protokol projektu: Ustfedni hibitov Brno

Vymeéra
Povrch
Soucinitel odtoku

Doporucené objekty HDV

P36 hroby Stérk

Typ plochy

Stav

Typ
pavedSlope.text
Vymeéra

Povrch

Existuje ddvod vylucujici pouziti
zpevnéného propustného povrchu?

Soucinitel odtoku

Doporucené objekty HDV

P48 Stérkovy travnik + trava +
hroby sekce

Typ plochy
Stav

Typ

Vyméra

Vygenerovano aplikaci HDVAsist 19.5.2024 11:38

HDVasist

10 m’

Vysypané Stérkem

0.6

Akumula¢ni nadrz (musi byt doplnéna dasim objektem HDV)

Preference 1: Vsakovaci prlleh s regulovanym odtokem,
Vsakovaci prlleh s podzemni ryhou/télesem a regulovanym
odtokem, Vsakovaci nadrz s regulovanym odtokem

zpevnéna plocha (jind nez strecha)

stavajici

jiné

pavedSlope.undefined

428 m’

Nepropustna dlazba s propustnymi sparami 35 % bez vegetace

Ne

0.4
Akumulacni nadrz (musi byt doplnéna dasim objektem HDV)

Preference 1: Vsakovaci prileh s regulovanym odtokem,
Vsakovaci prlleh s podzemni ryhou/télesem a regulovanym
odtokem, Vsakovaci naddrz s regulovanym odtokem

Preference 2: Vsakovaci povrchova ryha/téleso s regulovanym
odtokem, Vsakovaci podzemni ryha/téleso s regulovanym
odtokem

zpevnéna plocha (jind nez strecha)
stavajici
jiné

1971.6 m’
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Protokol projektu: Ustfedni hibitov Brno

Povrch Zatraviovaci vostinové rohoze

Existuje ddvod vylucujici pouZiti Ne

zpevnéného propustného povrchu?

Soucinitel odtoku 0.15

Doporucené objekty HDV Akumulacni nadrz (musi byt doplnéna dasim objektem HDV)

Preference 1: Vsakovaci prlleh s regulovanym odtokem,
Vsakovaci prlleh s podzemni ryhou/télesem a regulovanym
odtokem, Vsakovaci nadrz s regulovanym odtokem

Preference 2: Vsakovaci povrchova ryha/téleso s regulovanym
odtokem, Vsakovaci podzemni ryha/téleso s regulovanym

odtokem
P48 dlazba

Typ plochy zpevnéna plocha (jind nez stfecha)

Stav stavajici

Typ tramvajové trati

Vyméra 187 m’

Povrch Vysypané stérkem

Soucinitel odtoku 0.6

Doporucené objekty HDV Akumulacni nadrz (musi byt doplnéna dasim objektem HDV)
Preference 1: Vsakovaci prlleh s regulovanym odtokem,
Vsakovaci prlleh s podzemni ryhou/télesem a regulovanym
odtokem, Vsakovaci nadrz s regulovanym odtokem

P48 asfalt

Typ plochy zpevnéna plocha (jind nez strecha)

Stav stavajici

Typ ulice, silnice, prijezdové cesty

Intenzita dopravy vysoce frekventované (> 15 000 automobil/24h)

pavedSlope.text pavedSlope.undefined

Vyméra 271 m’

Povrch Asfalt, beton bez propustnych spar

Vygenerovano aplikaci HDVAsist 19.5.2024 11:38 20/41
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Protokol projektu: Ustfedni hibitov Brno

Soucinitel odtoku

Doporucené objekty HDV

Vybrané zplsoby pred/¢isteni

P5 Stérkovy travnik
Typ plochy
Stav
Typ
pavedSlope.text
Vymeéra
Povrch

Existuje ddvod vylucujici pouziti
zpevnéného propustného povrchu?

Soucinitel odtoku

Doporucené objekty HDV

0.9
Akumulacni nadrz (musi byt doplnéna dasim objektem HDV)

Preference 1: Vsakovaci prileh s regulovanym odtokem,
Vsakovaci prlleh s podzemni ryhou/télesem a regulovanym
odtokem, Vsakovaci nadrz s regulovanym odtokem

* odstranéni nerozpusténych latek a lehkych kapalin v odlu¢ovaci
lehkych kapalin typu S-I-P

zpevnéna plocha (jind nez strecha)
stavajici

jiné

pavedSlope.undefined

73 m?

Zatravnovaci vostinové rohoze

Ne

0.15
Akumulacni nadrz (musi byt doplnéna dasim objektem HDV)

Preference 1: Vsakovaci prileh s regulovanym odtokem,
Vsakovaci prlleh s podzemni ryhou/télesem a regulovanym
odtokem, Vsakovaci nadrz s regulovanym odtokem

Preference 2: Vsakovaci povrchova ryha/téleso s regulovanym
odtokem, Vsakovaci podzemni ryha/téleso s regulovanym
odtokem

P5 dlazba
Typ plochy zpevnéna plocha (jind nez strecha)
Stav stavajici
Typ tramvajové trati
Vyméra 65 m’
Povrch Vysypané Stérkem
Vygenerovano aplikaci HDVAsist 19.5.2024 11:38 21/41
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Protokol projektu: Ustfedni hibitov Brno

Soucinitel odtoku 0.6
Doporucené objekty HDV Akumulacni nadrz (musi byt doplnéna dasim objektem HDV)

Preference 1: Vsakovaci prileh s regulovanym odtokem,
Vsakovaci prlleh s podzemni ryhou/télesem a regulovanym
odtokem, Vsakovaci nadrz s regulovanym odtokem

P11 Stérkovy travnik + hroby sekce

Typ plochy zpevnéna plocha (jind nez stfecha)

Stav stavajici

Typ jiné

pavedSlope.text pavedSlope.undefined

Vyméra 3166.2 m’

Povrch Zatraviovaci vostinové rohoze

Existuje dlvod vylucujici pouziti Ne

zpevnéného propustného povrchu?

Soucinitel odtoku 0.15

Doporucené objekty HDV Akumulacni nadrz (musi byt doplnéna dasim objektem HDV)

Preference 1: Vsakovaci prlleh s requlovanym odtokem,
Vsakovaci prlleh s podzemni ryhou/télesem a regulovanym
odtokem, Vsakovaci nadrz s regulovanym odtokem

Preference 2: Vsakovaci povrchova ryha/téleso s regulovanym
odtokem, Vsakovaci podzemni ryha/téleso s regulovanym

odtokem
P11 dlazba

Typ plochy zpevnéna plocha (jina nez stfecha)

Stav stavajici

Typ tramvajové trati

Vyméra 42 m*

Povrch Vysypané stérkem

Soucinitel odtoku 0.6
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Doporucené objekty HDV

P11 asfalt
Typ plochy
Stav
Typ
Intenzita dopravy
pavedSlope.text
Vymeéra
Povrch
Soucinitel odtoku

Doporucené objekty HDV

Vybrané zplsoby pred/¢isteni

P11 Stérk sekce

Typ plochy
Stav

Typ
pavedSlope.text

Akumulacni nddrz (musi byt doplnéna dasim objektem HDV)

Preference 1: Vsakovaci prlleh s regulovanym odtokem,
Vsakovaci prlleh s podzemni ryhou/télesem a regulovanym
odtokem, Vsakovaci nadrz s regulovanym odtokem

zpevnéna plocha (jind nez strecha)

stavajici

ulice, silnice, prijezdové cesty

vysoce frekventované (> 15 000 automobild/24h)
pavedSlope.undefined

184 m’

Asfalt, beton bez propustnych spar

0.9

Akumulac¢ni nadrz (musi byt doplnéna dasim objektem HDV)

Preference 1: Vsakovaci prlleh s regulovanym odtokem,
Vsakovaci prlleh s podzemni ryhou/télesem a regulovanym
odtokem, Vsakovaci nadrz s regulovanym odtokem

* odstranéni nerozpusténych latek a lehkych kapalin v odlu¢ovaci
lehkych kapalin typu S-I-P

zpevnéna plocha (jina nez stfecha)
stavajici
jiné

pavedSlope.undefined

Vyméra 762.8 m’
Povrch Nepropustna dlazba s propustnymi sparami 35 % bez vegetace
Existuje dlvod vylucujici pouziti Ne
zpevnéného propustného povrchu?
Soucinitel odtoku 0.4
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Doporucené objekty HDV Akumulacni nddrz (musi byt doplnéna dasim objektem HDV)

Preference 1: Vsakovaci prlleh s regulovanym odtokem,
Vsakovaci prlleh s podzemni ryhou/télesem a regulovanym
odtokem, Vsakovaci nadrz s regulovanym odtokem

Preference 2: Vsakovaci povrchova ryha/téleso s regulovanym
odtokem, Vsakovaci podzemni ryha/téleso s regulovanym

odtokem
P45 stérkovy travnik + hroby sekce
Typ plochy zpevnéna plocha (jind nez stfecha)
Stav stavajici
Typ jiné
pavedSlope.text pavedSlope.undefined
Vyméra 4715 m?
Povrch Zatravihovaci vostinové rohoze
Existuje ddvod vylucujici pouZiti Ne
zpevnéného propustného povrchu?
Soucinitel odtoku 0.15
Doporucené objekty HDV Akumulacni nadrz (musi byt doplnéna dasim objektem HDV)

Preference 1: Vsakovaci prileh s regulovanym odtokem,
Vsakovaci prlleh s podzemni ryhou/télesem a regulovanym
odtokem, Vsakovaci nadrz s regulovanym odtokem

Preference 2: Vsakovaci povrchova ryha/téleso s regulovanym
odtokem, Vsakovaci podzemni ryha/téleso s regulovanym

odtokem
P45 dlazba
Typ plochy zpevnéna plocha (jind nez strecha)
Stav nova
Typ tramvajové trati
pavedSlope.text pavedSlope.undefined
Vyméra 59 m’
Povrch Vysypané Stérkem
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Soucinitel odtoku

Doporucené objekty HDV

P45 asfalt

Typ plochy
Stav

Typ

Intenzita dopravy
pavedSlope.text
Vymeéra

Povrch

Soucinitel odtoku

Doporucené objekty HDV

Vybrané zplsoby pred/¢isteni

P45 Stérk sekce

Typ plochy
Stav

Typ
pavedSlope.text

0.6
Akumulacni nadrz (musi byt doplnéna dasim objektem HDV)

Preference 1: Vsakovaci prileh s regulovanym odtokem,
Vsakovaci prlleh s podzemni ryhou/télesem a regulovanym
odtokem, Vsakovaci nadrz s regulovanym odtokem

zpevnéna plocha (jina nez stfecha)

stavajici

ulice, silnice, prijezdové cesty

vysoce frekventované (> 15 000 automobil(/24h)
pavedSlope.undefined

78 m’

Asfalt, beton bez propustnych spar

0.9

Akumulacni nadrz (musi byt doplnéna dasim objektem HDV)

Preference 1: Vsakovaci prlleh s requlovanym odtokem,
Vsakovaci prlleh s podzemni ryhou/télesem a regulovanym
odtokem, Vsakovaci nadrz s regulovanym odtokem

* odstranéni nerozpusténych latek a lehkych kapalin v odluCovaci
lehkych kapalin typu S-I-P

zpevnéna plocha (jina nez stfecha)
stavajici
jiné

pavedSlope.undefined

Vyméra 71.4 m’
Povrch Nepropustna dlazba s propustnymi sparami 35 % bez vegetace
Existuje dlvod vylucujici pouziti Ne
zpevnéného propustného povrchu?
Soucinitel odtoku 0.4
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Doporucené objekty HDV Akumulacni nddrz (musi byt doplnéna dasim objektem HDV)

Preference 1: Vsakovaci prlleh s regulovanym odtokem,
Vsakovaci prlleh s podzemni ryhou/télesem a regulovanym
odtokem, Vsakovaci nadrz s regulovanym odtokem

Preference 2: Vsakovaci povrchova ryha/téleso s regulovanym
odtokem, Vsakovaci podzemni ryha/téleso s regulovanym

odtokem
P17 stérkovy travnik
Typ plochy zpevnéna plocha (jind nez stfecha)
Stav stavajici
Typ jiné
pavedSlope.text pavedSlope.undefined
Vyméra 86 m’
Povrch Zatravihovaci vostinové rohoze
Existuje ddvod vylucujici pouZiti Ne
zpevnéného propustného povrchu?
Soucinitel odtoku 0.15
Doporucené objekty HDV Akumulacni nadrz (musi byt doplnéna dasim objektem HDV)

Preference 1: Vsakovaci prileh s regulovanym odtokem,
Vsakovaci prlleh s podzemni ryhou/télesem a regulovanym
odtokem, Vsakovaci nadrz s regulovanym odtokem

Preference 2: Vsakovaci povrchova ryha/téleso s regulovanym
odtokem, Vsakovaci podzemni ryha/téleso s regulovanym

odtokem
P17 asfalt
Typ plochy zpevnéna plocha (jind nez strecha)
Stav stavajici
Typ ulice, silnice, pfijezdové cesty
Intenzita dopravy vysoce frekventované (> 15 000 automobild/24h)
pavedSlope.text pavedSlope.undefined
Vyméra 172 m?
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Povrch
Soucinitel odtoku

Doporucené objekty HDV

Vybrané zplsoby pred/¢isteni

P55 Stérkovy travnik
Typ plochy
Stav
Typ
pavedSlope.text
Vyméra
Povrch
Soucinitel odtoku

Doporucené objekty HDV

P55 dlazba
Typ plochy
Stav
Typ
pavedSlope.text
Vymeéra

Povrch

HDVasist

Vygenerovano aplikaci HDVAsist 19.5.2024 11:38

Asfalt, beton bez propustnych spar
0.9
Akumula¢ni nadrz (musi byt doplnéna dasim objektem HDV)

Preference 1: Vsakovaci prlleh s regulovanym odtokem,
Vsakovaci prlleh s podzemni ryhou/télesem a regulovanym
odtokem, Vsakovaci nadrz s regulovanym odtokem

* odstranéni nerozpusténych latek a lehkych kapalin v odlu¢ovaci
lehkych kapalin typu S-I-P

zpevnéna plocha (jina nezZ stfecha)

stavajici

jiné

pavedSlope.undefined

26 m’

Zatravihovaci vostinové rohoze

0.15

Akumula¢ni nadrz (musi byt doplnéna dasim objektem HDV)

Preference 1: Vsakovaci prileh s regulovanym odtokem,
Vsakovaci prlleh s podzemni ryhou/télesem a regulovanym
odtokem, Vsakovaci naddrz s regulovanym odtokem

Preference 2: Vsakovaci povrchova ryha/téleso s regulovanym
odtokem, Vsakovaci podzemni ryha/téleso s regulovanym
odtokem

zpevnéna plocha (jind nez strecha)
stavajici

tramvajové trati
pavedSlope.undefined

27 m’

Vysypané Stérkem

27/41



Protokol projektu: Ustfedni hibitov Brno

Soucinitel odtoku

Doporucené objekty HDV

P55 asfalt

Typ plochy
Stav

Typ

Intenzita dopravy
pavedSlope.text
Vymeéra

Povrch

Soucinitel odtoku

Doporucené objekty HDV

Vybrané zplsoby pred/¢isteni

P39 stérkovy travnik + hroby sekce
+ trava

Typ plochy

Typ
pavedSlope.text
Vymeéra

Povrch

Existuje dlvod vylucujici pouziti
zpevnéného propustného povrchu?

Soucinitel odtoku

Vygenerovano aplikaci HDVAsist 19.5.2024 11:38

HDVasist

0.6
Akumulacni nadrz (musi byt doplnéna dasim objektem HDV)

Preference 1: Vsakovaci prileh s regulovanym odtokem,
Vsakovaci prlleh s podzemni ryhou/télesem a regulovanym
odtokem, Vsakovaci nadrz s regulovanym odtokem

zpevnéna plocha (jina nez stfecha)

stavajici

ulice, silnice, prijezdové cesty

vysoce frekventované (> 15 000 automobil(/24h)
pavedSlope.undefined

29 m’

Asfalt, beton bez propustnych spar

0.9

Akumulacni nadrz (musi byt doplnéna dasim objektem HDV)

Preference 1: Vsakovaci prlleh s requlovanym odtokem,
Vsakovaci prlleh s podzemni ryhou/télesem a regulovanym
odtokem, Vsakovaci nadrz s regulovanym odtokem

* odstranéni nerozpusténych latek a lehkych kapalin v odluCovaci
lehkych kapalin typu S-I-P

zpevnéna plocha (jina nez stfecha)
jiné

pavedSlope.undefined

333 m’

Zatravihovaci vostinové rohoze

Ne

0.15
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Doporucené objekty HDV

P39 dlazba

Typ plochy
Stav

Typ

Vyméra

Povrch

Soucinitel odtoku

Doporucené objekty HDV

P39 asfalt

Typ plochy

Typ

Intenzita dopravy
Vymeéra

Povrch

Soucinitel odtoku

Doporucené objekty HDV

HDVasist

Akumulacni nddrz (musi byt doplnéna dasim objektem HDV)

Preference 1: Vsakovaci prlleh s regulovanym odtokem,
Vsakovaci prlleh s podzemni ryhou/télesem a regulovanym
odtokem, Vsakovaci nadrz s regulovanym odtokem

Preference 2: Vsakovaci povrchova ryha/téleso s regulovanym
odtokem, Vsakovaci podzemni ryha/téleso s regulovanym
odtokem

zpevnéna plocha (jina nez stfecha)

stavajici

tramvajové trati

162 m’

Vysypané Stérkem

0.6

Akumula¢ni nadrz (musi byt doplnéna dasim objektem HDV)

Preference 1: Vsakovaci prileh s regulovanym odtokem,
Vsakovaci prlleh s podzemni ryhou/télesem a regulovanym
odtokem, Vsakovaci nadrz s regulovanym odtokem

zpevnéna plocha (jina nez stfecha)

ulice, silnice, prijezdové cesty

vysoce frekventované (> 15 000 automobild/24h)

21 m?

Asfalt, beton bez propustnych spar

0.9

Akumulacni nadrz (musi byt doplnéna dasim objektem HDV)

Preference 1: Vsakovaci prileh s regulovanym odtokem,
Vsakovaci prlleh s podzemni ryhou/télesem a regulovanym
odtokem, Vsakovaci nadrz s regulovanym odtokem
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Vybrané zpUsoby pred/¢isteni * odstranéni nerozpusténych latek a lehkych kapalin v odlucovaci
lehkych kapalin typu S-I-P

Navrh obsahuje tyto chyby:

* Plocha 'P10 asfalt' je napojena na jiny nez doporuceny objekt.

 Plocha 'P16 asfalt' je napojena na jiny nez doporuceny objekt.

» Plocha 'P47 asfalt' je napojena na jiny nez doporuceny objekt.

 Plocha 'P46 asfalt' je napojena na jiny nez doporuceny objekt.

 Plocha 'P23 asflat' je napojena na jiny nez doporuceny objekt.

 Plocha 'P36 asfalt' je napojena na jiny nez doporuceny objekt.

* Plocha 'P48 asfalt' je napojena na jiny nez doporuceny objekt.

 Plocha 'P11 asfalt' je napojena na jiny nez doporuceny objekt.

 Plocha 'P45 asfalt' je napojena na jiny nez doporuceny objekt.

 Plocha 'P17 asfalt' je napojena na jiny nez doporuceny objekt.

 Plocha 'P55 asfalt' je napojena na jiny nez doporuceny objekt.

 Plocha 'P39 asfalt' je napojena na jiny nez doporuceny objekt.

 Plocha 'P31 asfalt' je napojena na jiny nez doporuceny objekt.

* Plocha 'P3-1 Stérkovy travnik' je napojena na jiny nez doporuceny objekt.

 Plocha 'P4 stérkovy travnik' je napojena na jiny nez doporuceny objekt.

 Plocha 'P10 Stérkovy travnik + Hroby sekce' je napojena na jiny nez doporuceny objekt.

* Plocha 'P16 stérkovy travnik' je napojena na jiny nez doporuceny objekt.

* Plocha 'P20 stérkovy travnik + hroby sekce' je napojena na jiny nez doporuceny objekt.

 Plocha 'P47 Stérkovy travnik + hroby sekce + trava' je napojena na jiny nez doporuceny
objekt.

 Plocha 'P37 Stérkovy travnik + trava + hroby sekce' je napojena na jiny nez doporuceny
objekt.

 Plocha 'P46 stérkovy travnik + hroby sekce' je napojena na jiny nez doporuceny objekt.

* Plocha 'P38 trava' je napojena na jiny nez doporuceny objekt.

* Plocha 'P23 Stérkovy travnik + hroby sekce' je napojena na jiny nez doporuceny objekt.

 Plocha 'P31 stérkovy travnik' je napojena na jiny nez doporuceny objekt.

* Plocha 'P36 Stérkovy travnik + hroby sekce' je napojena na jiny nez doporuceny objekt.

 Plocha 'P48 stérkovy travnik + trava + hroby sekce' je napojena na jiny nez doporuceny
objekt.

 Plocha 'P5 stérkovy travnik' je napojena na jiny nez doporuceny objekt.

 Plocha 'P11 stérkovy travnik + hroby sekce' je napojena na jiny nez doporuceny objekt.

* Plocha 'P45 stérkovy travnik + hroby sekce' je napojena na jiny nez doporuceny objekt.

* Plocha 'P17 Stérkovy travnik' je napojena na jiny nez doporuceny objekt.

 Plocha 'P55 stérkovy travnik' je napojena na jiny nez doporuceny objekt.

 Plocha 'P39 stérkovy travnik + hroby sekce + trava' je napojena na jiny nez doporuceny
objekt.

 Plocha 'P39 dlazba' je napojena na jiny nez doporuceny objekt.

* Plocha 'P55 dlazba' je napojena na jiny nez doporuceny objekt.
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 Plocha 'P45 dlazba' je napojena na jiny nez doporuceny objekt.
 Plocha 'P11 dlazba' je napojena na jiny nez doporuceny objekt.
* Plocha 'P5 dlazba' je napojena na jiny nez doporuceny objekt.

 Plocha 'P48 dlazba' je napojena na jiny nez doporuceny objekt.
* Plocha 'P36 dlazba' je napojena na jiny nez doporuceny objekt.
* Plocha 'P23 dlazba' je napojena na jiny nez doporuceny objekt.
* Plocha 'P38 dlazba' je napojena na jiny nez doporuceny objekt.
* Plocha 'P46 dlazba' je napojena na jiny nez doporuceny objekt.
 Plocha 'P37 dlazba' je napojena na jiny nez doporuceny objekt.
 Plocha 'P47 dlazba' je napojena na jiny nez doporuceny objekt.
* Plocha 'P20 dlazba' je napojena na jiny nez doporuceny objekt.
 Plocha 'P10 Dlazba' je napojena na jiny nez doporuceny objekt.
 Plocha 'P4 dlazba' je napojena na jiny nez doporuceny objekt.

* Plocha 'P3-1 dlazba' je napojena na jiny nez doporuceny objekt.

 Plocha 'P10 Stérk sekce' je napojena na jiny nez doporuceny objekt.
 Plocha 'P20 stérk sekce' je napojena na jiny nez doporuceny objekt.
 Plocha 'P46 Stérk sekce' je napojena na jiny nez doporuceny objekt.
 Plocha 'P23 Stérk sekce' je napojena na jiny nez doporuceny objekt.
 Plocha 'P36 hroby Stérk' je napojena na jiny nez doporuceny objekt.
 Plocha 'P11 Stérk sekce' je napojena na jiny nez doporuceny objekt.
 Plocha 'P45 Stérk sekce' je napojena na jiny nez doporuceny objekt.

Presto, Ze v Uzemi existuje potencial pro uzivani srazkové vody, neni v systému HDV zarazena

akumulacéni nadrz.
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Modul 3: Dimenzovani systému HDV

Subsystém 1

Odvodnovaci plochy: P45 Stérk sekce, P11 Stérk sekce, P36 hroby Stérk, P23 stérk
sekce, P46 Stérk sekce, P20 stérk sekce, P10 stérk sekce, P3-1 dlazba, P4 dlazba, P10
Dlazba, P20 dlazba, P47 dlazba, P37 dlazba, P46 dlazba, P38 dlazba, P23 dlazba, P36
dlazba, P48 dlazba, P5 dlazba, P11 dlazba, P45 dlazba, P55 dlazba, P39 dlazba, P39
Stérkovy travnik + hroby sekce + trava, P55 stérkovy travnik, P17 stérkovy travnik, P45
Stérkovy travnik + hroby sekce, P11 stérkovy travnik + hroby sekce, P5 Stérkovy travnik,
P48 Stérkovy travnik + trava + hroby sekce, P36 Stérkovy travnik + hroby sekce, P31
Stérkovy travnik, P23 stérkovy travnik + hroby sekce, P38 trava, P46 Stérkovy travnik +
hroby sekce, P37 stérkovy travnik + trava + hroby sekce, P47 stérkovy travnik + hroby
sekce + trava, P20 Stérkovy travnik + hroby sekce, P16 stérkovy travnik, P10 Stérkovy
travnik + Hroby sekce, P4 stérkovy travnik, P3-1 stérkovy travnik, P31 asfalt, P39 asfalt,
P55 asfalt, P17 asfalt, P45 asfalt, P11 asfalt, P48 asfalt, P36 asfalt, P23 asflat, P46 asfalt,

P47 asfalt, P16 asfalt, P10 asfalt
Objekty: 13,11,10,9,7,6,5,8,12,14,4

Objekt: ID 13 — Podzemni ryha s regulovanym odtokem

Metoda: OST-JS

Pfipojené odvodnovaci plochy: P17 asfalt (172 m? SO: 0.9)
P11 asfalt (184 m?, SO: 0.9)
P45 asfalt (78 m?, SO: 0.9)

P17 Stérkovy travnik (86 m?, SO: 0.15)

P45 Stérkovy travnik + hroby sekce (471.5 m?, SO: 0.15)
P11 $térkovy travnik + hroby sekce (3166.2 m? SO: 0.15)

P45 dlazba (59 m?, SO: 0.6)

P11 dlazba (42 m? SO: 0.6)

P45 Stérk sekce (71.4 m?, SO: 0.4)
P11 Stérk sekce (762.8 m?, SO: 0.4)

Navrhova kritéria

Pripustny specificky odtok z zemi: 3 I/s/ha
Cetnost pfetizeni: 0.2 1/rok

Minimalni regulovany odtok: 0.5 I/s

Doba prazdnéni: 24 h

Kolik % z retenciho objekmu objektu se musi za dany Cas vyprazdnit:

Okrajové podminky
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Maximalni hloubka nadrzeni vody v prdlezich: 1 m

Vysledky dimenzovani:

Plocha objektu: 68.91 m?

Velikost retence objektu:  68.91 m’
Doba prazdnéni objektu: 45.1 h
Pocet prepadl: 0.2 ks/r

Pfitok: 13179.87 m’/r

Odtok: 13099.17 m’/r

Pfepad: 80.7 m’/r

Objekt: ID 11 — Podzemni ryha s regulovanym odtokem

Metoda: OST-JS

Pfipojené odvodfovaci plochy: P36 asfalt (113 m?, SO: 0.9)
P48 asfalt (271 m?, SO: 0.9)

P48 Stérkovy travnik + trdva + hroby sekce (1971.6 m?, SO: 0.15)

P36 Stérkovy travnik + hroby sekce (1473.3 m?, SO: 0.15)
P36 dlazba (10 m?, SO: 0.6)

P48 dlazba (187 m?, SO: 0.6)

P36 hroby &térk (428 m?, SO: 0.4)

Navrhové kritéria

Pripustny specificky odtok z Gzemi: 3 I/s/ha
Cetnost pfetizeni: 0.2 1/rok

Minimalni regulovany odtok: 0.5 I/s

Doba prazdnéni: 24 h

Kolik % z retenciho objekmu objektu se musi za dany Cas vyprazdnit:

Okrajové podminky

Maximalni hloubka nadrzeni vody v prllezich: 1 m

Vysledky dimenzovani:

Plocha objektu:  164.09 m?

Velikost retence objektu:  164.09 m?
Doba prazdnéni objektu: 122.81 h
Pocet prepadl: 0.2 ks/r

Pfitok: 43026.21 m’/r

Odtok: 42851.56 m’/r

Pfepad: 174.65 m’/r
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Objekt: ID 10 — Podzemni ryha s regulovanym odtokem

Metoda: OST-JS

Pfipojené odvodnovaci plochy: P23 asflat (196 m? SO: 0.9)
P31 asfalt (180 m?, SO: 0.9)

P31 $térkovy travnik (89 m?, SO: 0.15)
P23 $térkovy travnik + hroby sekce (3166 m? SO: 0.15)

P23 dlazba (27 m?, SO: 0.6)
P23 $térk sekce (785 m?, SO: 0.4)

Navrhové kritéria

Pripustny specificky odtok z Gzemi: 3 I/s/ha
Cetnost pfetizeni: 0.2 1/rok

Minimalni regulovany odtok: 0.5 I/s

Doba prazdnéni: 24 h

Kolik % z retenciho objekmu objektu se musi za dany ¢as vyprazdnit:

Okrajové podminky

Maximalni hloubka nadrzeni vody v prilezich: 1 m

Vysledky dimenzovani:

Plocha objektu: 59.95 m’

Velikost retence objektu:  59.95 m®
Doba prazdnéni objektu: 44.98 h
Pocet prepadl: 0.2 ks/r

Pfitok: 16944.56 m’/r

Odtok: 16844.25 m’/r

Pfepad: 100.3 m’/r

Objekt: ID 9 — Podzemni ryha s regulovanym odtokem

Metoda: OST-JS

Pfipojené odvodnovaci plochy: P46 asfalt (52 m? SO: 0.9)
P38 trava (32 m? SO: 0.15)

100 %

P37 Stérkovy travnik + trdva + hroby sekce (135.9 m?, SO: 0.15)

P46 Stérkovy travnik + hroby sekce (585.1 m?, SO: 0.15)

P37 dlazba (101 m? SO: 0.6)

P46 dlazba (56 m?, SO: 0.6)

P38 dlazba (249 m?, SO: 0.6)

P46 Stérk sekce (105.1 m?, SO: 0.4)

Navrhova kritéria

Vygenerovano aplikaci HDVAsist 19.5.2024 11:38

HDVasist

35/41



Protokol projektu: Ustfedni hibitov Brno

Pripustny specificky odtok z Uzemi: 3 I/s/ha

Cetnost pfetizeni: 0.2 1/rok

Minimalni regulovany odtok: 0.5 I/s

Doba prazdnéni: 24 h

Kolik % z retenciho objekmu objektu se musi za dany Cas vyprazdnit:

Okrajové podminky

Maximalni hloubka nadrZzeni vody v prdlezich: 1 m

Vysledky dimenzovani:

Plocha objektu:  26.25 m?

Velikost retence objektu:  26.25 m®
Doba prazdnéni objektu: 52.5 h
Pocet prepadl: 0.2 ks/r

Pfitok:  6002.04 m®/r

Odtok: 5968.59 m’/r

Pfepad:  33.45 m’/r

Objekt: ID 7 — Podzemni ryha s regulovanym odtokem

Metoda: OST-JS

Pfipojené odvodnovaci plochy: P20 Stérkovy travnik + hroby sekce (1583.2 m? SO: 0.15)

P20 dlazba (222 mz, SO: 0.6)
P20 stérk sekce (285 m?, SO: 0.4)

Navrhova kritéria

Pripustny specificky odtok z Gzemi: 3 I/s/ha

Cetnost pfetizeni: 0.2 1/rok

Minimalni regulovany odtok: 0.5 I/s

Doba prazdnéni: 24 h

Kolik % z retenciho objekmu objektu se musi za dany Cas vyprazdnit:

Okrajové podminky

Maximalni hloubka nadrzeni vody v prilezich: 1 m

Vysledky dimenzovani:

Plocha objektu: 101.18 m?

Velikost retence objektu:  101.18 m’
Doba prazdnéni objektu: 161.35 h
Pocet prepadl: 0.2 ks/r

Pfitok: 18115.47 m¥/r
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Protokol projektu: Ustfedni hibitov Brno

Odtok: 18046.64 m’/r
Pfepad: 68.84 m’/r

Objekt: ID 6 — Podzemni ryha s regulovanym odtokem

Metoda: OST-JS

Pripojené odvodnovaci plochy: P10 asfalt (98 m? SO: 0.9)
P16 asfalt (176 m?, SO: 0.9)
P10 $térkovy travnik + Hroby sekce (3119.2 m?, SO: 0.15)
P16 Stérkovy travnik (88 m?, SO: 0.15)
P10 Dlazba (215 m?®, SO: 0.6)
P10 $térk sekce (746.8 m*, SO: 0.4)

Navrhové kritéria

Pripustny specificky odtok z Gzemi: 3 I/s/ha

Cetnost pfetizeni: 0.2 1/rok

Minimalni regulovany odtok: 0.5 I/s

Doba prazdnéni: 24 h

Kolik % z retenciho objekmu objektu se musi za dany Cas vyprazdnit: 100 %

Okrajové podminky

Maximalni hloubka nadrzeni vody v prllezich: 1 m

Vysledky dimenzovani:

Plocha objektu:  59.95 m?

Velikost retence objektu:  59.95 m®
Doba prazdnéni objektu: 44.98 h
Pocet prepadl: 0.2 ks/r

Pfitok: 13530.94 m’/r

Odtok: 13448.73 m’/r

Pfepad: 82.21 m/r

Objekt: ID 5 — Podzemni ryha s regulovanym odtokem

Metoda: OST-JS

Pripojené odvodnovaci plochy: P3-1 §térkovy travnik (197 m?, SO: 0.15)
P4 &térkovy travnik (209 m?, SO: 0.15)
P3-1 dlazba (178 m? SO: 0.6)
P4 dlazba (179 m?, SO: 0.6)

Navrhova kritéria
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Protokol projektu: Ustfedni hibitov Brno

Pripustny specificky odtok z Uzemi: 3 I/s/ha

Cetnost pfetizeni: 0.2 1/rok

Minimalni regulovany odtok: 0.5 I/s

Doba prazdnéni: 24 h

Kolik % z retenciho objekmu objektu se musi za dany Cas vyprazdnit:

Okrajové podminky

Maximalni hloubka nadrZzeni vody v prdlezich: 1 m

Vysledky dimenzovani:

Plocha objektu:  13.38 m?

Velikost retence objektu: 13.38 m®
Doba prazdnéni objektu: 26.75 h
Pocet prepadl: 0.2 ks/r

Pfitok: 2602.14 m’/r

Odtok: 2586.58 m’/r

Pfepad: 15.56 m’/r

Objekt: ID 8 — Podzemni ryha s regulovanym odtokem

Metoda: OST-JS
Pfipojené odvodnovaci plochy: P47 asfalt (48 m?, SO: 0.9)

100 %

P47 $térkovy travnik + hroby sekce + trdva (749 m?, SO: 0.15)

P47 dlazba (56 m?, SO: 0.6)

Navrhova kritéria

Pripustny specificky odtok z Gzemi: 3 I/s/ha

Cetnost pfetizeni: 0.2 1/rok

Minimalni regulovany odtok: 0.5 I/s

Doba prazdnéni: 24 h

Kolik % z retenciho objekmu objektu se musi za dany Cas vyprazdnit:

Okrajové podminky

Maximalni hloubka nadrzeni vody v prilezich: 1 m

Vysledky dimenzovani:

Plocha objektu:  8.13 m?

Velikost retence objektu:  8.13 m®
Doba prazdnéni objektu: 16.25 h
Pocet prepadl: 0.2 ks/r

Pfitok:  1789.15 m’/r
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Protokol projektu: Ustfedni hibitov Brno

Odtok: 1777.4 m’/r
Pfepad: 11.75 m’/r

Objekt: ID 12 — Podzemni ryha s regulovanym odtokem

Metoda: OST-JS

Pripojené odvodnovaci plochy: P5 $térkovy travnik (73 m?, SO: 0.15)
P5 dlazba (65 m?, SO: 0.6)

Navrhova kritéria

Pripustny specificky odtok z Gzemi: 3 I/s/ha

Cetnost pfetizeni: 0.2 1/rok

Minimalni regulovany odtok: 0.5 I/s

Doba prazdnéni: 24 h

Kolik % z retenciho objekmu objektu se musi za dany Cas vyprazdnit: 100 %

Okrajové podminky

Maximalni hloubka nadrzeni vody v prllezich: 1 m

Vysledky dimenzovani:

Plocha objektu: 1.5 m?

Velikost retence objektu: 1.5 m?
Doba prazdnéni objektu: 3 h
Pocet prepadl: 0.2 ks/r

Pfitok: 472.47 m¥/r

Odtok: 470.46 m’/r

Pfepad: 2.01 m’/r

Objekt: ID 14 — Podzemni ryha s regulovanym odtokem

Metoda: OST-JS

Pfipojené odvodnovaci plochy: P55 asfalt (29 m? SO: 0.9)
P39 asfalt (21 m?, SO: 0.9)
P39 Stérkovy travnik + hroby sekce + trava (333 m?, SO: 0.15)
P55 $térkovy travnik (26 m?, SO: 0.15)
P55 dlazba (27 m? SO: 0.6)
P39 dlazba (162 m*, SO: 0.6)

Navrhova kritéria

Pripustny specificky odtok z Uzemi: 3 I/s/ha
Cetnost pfetizeni: 0.2 1/rok
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Protokol projektu: Ustfedni hibitov Brno

Minimalni regulovany odtok: 0.5 I/s
Doba prazdnéni: 24 h
Kolik % z retenciho objekmu objektu se musi za dany ¢as vyprazdnit: 100 %

Okrajové podminky

Maximalni hloubka nadrzeni vody v prllezich: 1 m

Vysledky dimenzovani:

Plocha objektu:  84.29 m?

Velikost retence objektu:  84.29 m®
Doba prazdnéni objektu: 168.59 h
Pocet prepadl: 0.2 ks/r

Pfitok: 15187.52 m’/r

Odtok: 15115.64 m’/r

Pfepad: 71.88 m’/r

Objekt: ID 4 — Podzemni reten¢ni nadrz s regulovanym odtokem

Metoda: OST-JS
Navrhova kritéria

Pripustny specificky odtok z Uzemi: 3 I/s/ha

Cetnost pfetizeni: 0.2 1/rok

Minimalni regulovany odtok: 0.5 I/s

Doba prazdnéni: 24 h

Kolik % z retenciho objekmu objektu se musi za dany Cas vyprazdnit: 100 %

Okrajové podminky

Maximalni hloubka nadrzeni vody v prilezich: 6 m

Vysledky dimenzovani:

Plocha objektu:  2900.72 m’

Velikost retence objektu:  17404.3 m®
Doba prazdnéni objektu: 34808.6 h
Pocet prepadl: 0.2 ks/r

Pfitok: 61141.68 m*/r

Odtok: 43497.96 m’/r

Pfepad: 335.77 m’/r
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Protokol projektu: Ustfedni hibitov Brno

CVUT v Praze, Fakulta stavebni a autofi webové aplikace nepfebiraji jakoukoli
odpovédnost za pripadné skody vyplyvajici z pfistupu do webové aplikace HDVAsist a
jejiho poucziti.
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