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3. Reseni prostorové struktury

3.1 Technologické etapy
TEO Pfipravné prace
TE1 Zemniprace
TE 2 Zajisténi stavebni jamy

TE3 Hruba spodni stavba

3.2 Stanoveni sméru vystavby

Tabulka 1: sméry vystavby etapovych procest

Zdroj: vlastni zpracovani

C. etapy Nazev etapy Smér postupu vystavby Ridici proces Stroj/Ceta
Demolice srav. 4 i
0 Pfipravné prace Horizontalni . Rypadioa nak_ladnl
Objektu automobil
, . . L , , s R l Akl i
1 Vykopové prace Horizontalni sestupny | Vykop stavebni jamy ypadloana 'adnl
automobil
2 Zajisténi stavebni jamy horizontalni sestupny Milanska zed’ Draplak,, .
autodomichavac
Betonové ivez
3 Hrubd spodni stavba Horizontalni vzestupny Y Betonov,amlvezv,
konsturkce autodomichavace

3.3 Grafické znazornéni sméru vystavby

Pfipravné price ~
) o 17 1 = 11 LT ﬂ:"=‘_
E; L ZomE'pléca ﬂ ﬂ_’ J; |
§ =
: i
B i i
-

Obrdzek 1: Smér postupu vystavby technologickych etap 0, 1, 2

Zdroj: vlastni zpracovani



Obradzek 2: Smér postupu vystavby hrubé spodni stavby

Zdroj: vlastni zpracovani
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3.4 Postup vykopu stavebni jamy a jeji zajisténi

3.4.1 1. hloubkovy stav

Vykop z +0,000 = 185,95 m.n.m. na — 3,400 = 182,55 m.n.m.

| Vodici zidka
| $0,000 = 135,95 m.n.m|
£
“ A\
3,400 = 182,55 m.n.m
l]____—————____——————_i———__—————________________i_ —ﬁﬁ

Obradzek 3: vykop stavebni jamy 1. hloubkovy stav

Zdroj: vlastni zpracovani



3.4.2 Vystavba vodicich zidek

3,400 = 182,55 m.n.m

It
i
I

Obrdzek 4: vystavba vodicich zidek

Zdroj: vlastni zpracovani



3.4.3 Vystavba podzemnich stén

=3,400 = 182,55 m.n.m

Obrdzek 5: vystavba podzemnich stén

Zdroj: vlastni zpracovani




3.4.4 2. hloubkovy stav

Vykop z— 3,400 = 182,55 m.n.m. na— 5,400 = 180,55 m.n.m.

10,000 = 185,95 m.n.m|

asom

Mildnska zed

5,400 = 180,55 m.n.m

Smér vykopu

1 3,400 = 182,55 m.n.m

Ti

Obrdzek 6: vykop stavebni jamy 2. hloubkova uroveri

Zdroj: vlastni zpracovani



3.4.5 3. hloubkovy stav

Vykop z- 5,400 = 180,55 m.n.m na— 7,400 = 178,55 m.n.m.

| £0,000 = 185,95 m.n.m|

=7,400 = 178,55 m.n.m |

:

£

L]

/N

5,400 = 180,55 m.n.m |

Obradzek 7: vykop stavebni jamy 3. hloubkova troveri

Zdroj: vlastni zpracovani

10



3.4.6 4. hloubkovy stav

Vykop z—- 7,400 = 178,55 m.n.m. na—9,400 = 176,55 m.n.m.

20000 = 185,95 m.n.m
Ri=4 % m
P Milanska zed R2=7.200 m
-9,400 = 176,55 m.n.m

/N

Smér vykopu

-1, 400 = 178,55 m.n.m

=

Obradzek 8: vykop stavebni jamy 4. hloubkova uroveri

Zdroj: vlastni zpracovani
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3.4.7 5. hloubkovy stav

Vykop z—-9,400 = 176,55 m.n.m. na— 11,250 = 174,7 m.n.m.

| 0,000 = 185,95 m.n.m| E;

\

-3s0m

Milinska zed

R1=4,000 m

R2=-7,200 m

11,250 = 174,7 m.n.m

/N

:

£

o

9,400 = 176,55 m.n.m |

=

Obrdzek 9: vykop stavebni jamy 5. hloubkova uroveri

Zdroj: vlastni zpracovani
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3.4.8 Vykopy na dné stavebni jamy

Vykop vytahovych dojezd(, zakladd pro jefab a vodni nadrze

1,250 =174,Tmam | | \

12,770 = 172,28 m.n.m

N\

g/
: \

11,900 = 174,55 m.n.m |

-9,400 = 176,55 m.n.m |

=) Ej
12,770 =172,28 m.n.m|

11,650 m 173,3 m.n.m
] |

Obrdzek 10: Vykopové prdce na dné stavebni jamy

Zdroj: vlastni zpracovani
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3.4.8 Vykop na zakladovou sparu

Vykop z—11,250=174,7 m.n.m. na— 11,750 = 174,2 m.n.m.

swrwnsss .

\

-3,900 m R1=-4,000 m ?
| Mitinské zed R2e7.200 m
| 411,750 = 174,2 m.n.m |
N 13,270 = 172,68 m.n.m |
j 12,400 = 174,05 m.n.m |
11,250 = 174,7 m.n.m |
«13,270 = 172,68 m.n.m
| 412,150 m 173,8 m.n.m
- MW |

Obradzek 11: Vykop na zdkladovou spdru

Zdroj: vlastni zpracovani
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3.5 Pracovni zabéry spodni stavby

3.5.1 Zakladova deska

Vystavba zakladové desky je feSena ve dvou variantach. V prvni varianté se

vyuziva pouze jedna Ceta armovacu o 15 lidech. Ve druhé varianté se vyuzivaji dvé

soubéziné pracujici Cety.

1. Varianta
o > —
[ — (==} br U (==} ( —

Obrdzek 12: postup vystavby zdkladové desky varianta ¢1

Zdroj: vlastni zpracovani
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2. Varianta

Obrdzek 13: Postup vystavby zdkladové desky varianta ¢2

Zdroj: vlastni zpracovani
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3.5.2 Stény 3.PP

Obrdzek 14: pracovni zabéry stén 3.PP

Zdroj: vlastni zpracovani
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3.5.3 Sloupy 3.PP

S m e

z1 | O] 'l
T+ 1 1|
| e \—;J . |
1= &0 .

Eﬁ_ e

Obrdzek 15: pracovni zabéry sloupi 3.PP

Zdroj: vlastni zpracovani
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3.5.4 Stropni konstrukce 3.PP

Ml

[ |

Al

Obrdzek 16: pracovni zabéry stropni konstrukce 3.PP

Zdroj: vlastni zpracovani
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3.5.5 Stény 2.PP

BAS
= o
.
e —
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= =
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Obrdzek 17: pracovni zabéry sten 2.PP

Zdroj: vlastni zpracovani
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3.5.6 Sloupy 2.PP

Obrdzek 18: pracovni zabéry sloup( 2.PP

Zdroj: vlastni zpracovani
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3.5.7 Stropni konstrukce 2.PP

Obrdzek 19: pracovni zabéry stropni konstrukce 2.PP

Zdroj: vlastni zpracovani
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3.5.8 Stény 1.PP
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3.5.9 Sloupy 1.PP

Obrdzek 21: pracovni zabéry sloup( 1.PP

Zdroj: vlastni zpracovani
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3.5.10 Stropni konstrukce 1.PP spodni ¢ast
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Obrdzek 22: pracovni zabéry stropni konstrukce 2.PP spodni ¢dst

Zdroj: vlastni zpracovdni
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3.5.11 Stropni konstrukce 1.PP horni ¢ast
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Obrdzek 23: pracovni zabéry stropni konstrukce 2.PP horni ¢dst

Zdroj: vlastni
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3.6 Dopravni cesty
3.6.1 Dopravni cesty

Vzhledem k omezenému prostoru pro skladovani materialu v rdmci vystavby
bytového domu bylo nezbytné peclivé planovat dodavky materialu tak, aby se na

stavenisti vytvarely co nejmensi zasoby materidlu.

3.6.2 Doprava betonaiské vyztuze

Doddavka betonarské vyztuze na stavbu bude provddéna armovnou KONDOR

s.r.o., ktera ma v Praze 3 rizné pobocky, z nichZ Ize odebirat.
1. Prodejna Mécholupy
Adresa: Kutnohorska 429, 109 00 Praha 10

Vzdalenost: 11,2 km

— . e £U 1N Eg
—_——\at = — —
~ Q X \\V,//, - . 1,6km | e 7
‘0 VYSOCANYZA" =) =2 2
P '
q e HLOUBETIN
I — . 3
N 48 CER
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- HBiE wyue! [NHOSTAVIC
~
z ~ S~

ZIZKOV.
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20 min
11,2 km

JRASNICE
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s e\ ) M
ol \ z/:i// NNRALIA /

Obrdzek 24: dopravni trasa z Armovny Mécholupy

Doba jizdy: 20 min

Zdroj: Online. DostupnéZdroj: https.//mapy.cz/zakladni?x=14.4408576&y=50.0662272&z=11. [cit. 2024-05-18].
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2. Prodejna Radotin
Adresa: Vypadova 1538, 153 00 Praha 5
Vzdalenost: 16,3 km
Doba jizdy: 30 min

Obrdzek 25 dopravni trasa z Armovny Radotin

Zdroj: Online. DostupnéZdroj: https.//mapy.cz/zakladni?x=14.4408576&y=50.0662272&z=11. [cit. 2024-05-18].

3. Prodejna Ruzyné
Adresa: U Prioru, 161 00 Praha 6
Vzdalenost: 12,8 km

’ "“““5*.'!‘:.!?

24 min (¢!
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Se\vag
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»
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Obrdzek 26 dopravni trasa z Armovny Ruziné

Zdroj: Online. DostupnéZdroj: https://mapy.cz/zakladni?x=14.4408576&y=50.0662272&z=11. [cit. 2024-05-18].
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3.6.3 Doprava bednéni

Doprava stropniho, sténového a sloupového bednéni bude zajisténa

pGjéovnou Ceskd Doka bednici technika spol s.r.o.
Adresa: Za Avii 868/1, 196 00 Praha 9 — Cakovice

Vzdalenost: 8,5 km

Doba jizdy: 11-14 min

Obrdzek 27 dopravni trasa z pujcovny Doka

Zdroj: Online. DostupnéZdroj: https.//mapy.cz/zakladni?x=14.4408576&y=50.0662272&z=11. [cit. 2024-05-18].
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3.6.4 Doprava betonu
Beton zajisti TBG METROSTAV s.r.o.

Adresa: Rohanské nabr. 68, 186 00 Praha 8 — Karlin

Vzdalenost: 1,4 km

Obrdzek 28 dopravni trasa z betondrky TBG METROSTAV s.r.o.

Zdroj: Online. DostupnéZdroj: https.//mapy.cz/zakladni?x=14.4408576&y=50.0662272&z=11. [cit. 2024-05-18].


https://mapy.cz/zakladni?x=14.4408576&y=50.0662272&z=11

3.6.5 Doprava zeminy
Zemina se bude odvazet na primyslovou deponii spole¢nosti D&Z spol. s.r.o
Adresa: Primyslova 566/5, 10800 Praha 10

Vzdalenost: 8,8 km

’3—“"’-.‘1 LR LLLLL I

g‘FZ:Ia» 9,4 km

VYSOCANY;

A\

Obrdzek 29 dopravni trasa odvozu zeminy

Zdroj: Online. DostupnéZdroj: https.//mapy.cz/zakladni?x=14.4408576&y=50.0662272&z=11. [cit. 2024-05-18].
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pouzita literatura

Online.DostupnéZdroj: https://mapy.cz/zakladni?x=14.4408576&y=50.06622
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3.7.1 Navrhované strojni sestavy

1. Sestavadislo 1

Ucel: Demolice stavajiciho objektu

SlozZeni: 2 rypadla s hydraulickymi kladivy a nGzkami
2. Sestava Cislo 2

Ugel: NaloZeni suti a odvoz na skladku

Slozeni: 2 rypadla s lopatou, naklada¢ + odvozni prostfedky
3. Sestava Cislo 3

Ucel: Vykopové a svahové prace

SloZeni: 3 rypadla s vhodnou lopatou, nakladac¢ + odvozni prostfedky
4. Sestava Cislo 4

Ugel: Vodici zidka

Slozeni: rypadlo, autodomichavac
5. Sestava Cislo 5

Ucel: Milanské stény

Slozeni: hydraulicky drapak, pasovy jefab, autodomichavac
6. Sestava Cislo 6

Ucel: Betonaz zakladové desky a stropnich konstrukci

SloZeni: betonovaci véze, autodomichavac, statické cerpadlo
7. Sestava Cislo 7

Ucel: Betonovéni betonovych stén a sloupd

SloZeni: betonovaci véz, autodomichavagc, statické c¢erpadlo, badie



8. Sestava Cislo 8
Ugel: Vnitrostavenistni doprava

SloZeni: jefab

3.7.2 Navrh rypadel

Na stavbé se budou pouzivat dva druhy pasovych rypadel Caterpillar 330 a
Caterpillar 352F LRE.

3.7.2.1 Stanoveni pracovniho cyklu rypadla

Hodinovy vykon rypadla se vypocte pomoci vzorce pro cyklicky pracujici

stroje: Q =%-ko-ké-V-:—ikde:

e t.—trvaniteoretického pracovniho cyklu (s)

e V -objem lopaty rypadla (m3)

e ko— koeficient pro prepocet na rostly stav zeminy

e k¢— koeficient zohlednujici ¢asové, technické, pracovni a organizacni
prekazky

e kn— koeficient pfepoctu objemu na rostly vztah

e kp— koeficient plnéni

Vypocet hodinového vykonu pasového rypadla Caterpillar 330 pro vykopové
prace s nalozenim odkopavky do nakladniho automobilu nebo odlozeni vykopdavky ke

kraji stavebni jamy. Zvoleni koeficient(:

o tc—vypocet tc = tiyp+ 2* tiot + tuys kde:
" typ: doba rypdni a nabirani lopaty rypadla=2-5s
= tior: doba otoceni rypadla 0 90° =4-7 s
" tys: doba vysypani do odvozniho prostfedku 2 s
" te=typt 2o tor +tys=5+2-7+2=215s

e \V —objem lopaty rypadla=1,18 m3



e ko—koeficient pro prepocet na rostly stav zeminy se vybral na zakladé
tfidy rozpojitelnosti, zemina se povazuje za primérnou, tedy 0,75

e ki¢— koeficient zohlednujici casové, technické, pracovni a organizacni
prekazky se odhadl s ohledem na presuny a hodinovou pauzu na obéd
=0,75

o kn — koeficient pfepoctu objemu na rostly vztah se stanovuje pomoci
tfidy vykopové horniny. Na zakladé geologického prizkumu prevlada
bridlice, tedy hornina s tfidou téZitelnosti 5. k, = 1,31

e kp— koeficient plnéni, soucinitel pInéni hloubkové lopaty, urci se na
zakladé lopaty a zeminy, bridlice se fadi mezi tuhé jily. K, = 0,85

_ 3600

Q==

0,85 _
1,31

-0,75-0,75-1,2 - 73,83 m3/h = 0,0205 m3/s

Z vykonu lze stanovit strojhodinu pasového rypadla Caterpillar 330 za pomoci

vzorce Sh=1/Q =1/87,595 = 0,0135.

Vypocet hodinového vykonu pdsového rypadla Caterpillar 352F LRE
s prodlouzenym dosahem pro svisly presun vykopl ze dna stavebni jamy. Zvoleni

koeficientU:

o tc—vypocet tc = tiyp+ 2* tiot + tuys kde:
= typ: doba rypdni a nabirani lopaty rypadla =35-40 s
= tior: doba otoceni rypadla 0 90° =4-7 s
" tys: doba vysypani do odvozniho prostfedku 2 s
" te=typt 2-tor +tws=40+2:5+2=525s
e \V —objem lopaty rypadla=1,76 m3
e ko— koeficient pro pfepocet na rostly stav zeminy se vybral na zakladé

tfidy rozpojitelnosti, zemina se povazuje za primérnou, tedy 0,75

ke— koeficient zohlednujici Casové, technické, pracovni a organizacni prekazky

se odhadl s ohledem na presuny a hodinovou pauzu na obéd = 0,75



o kn — koeficient pfepoctu objemu na rostly vztah se stanovuje pomoci
tfidy vykopové horniny. Na zakladé geologického prizkumu prevlada
bridlice, tedy hornina s tfidou téZitelnosti 5. k, = 1,31

e ky— koeficient plnéni, soucinitel plnéni hloubkové lopaty, urci se na
zakladé lopaty a zeminy, bridlice se fadi mezi tuhé jily. K, = 0,85

3600 0,85

Q=——-0,75-0,75-1,19 - — = 30,07 m3/h = 0,008 m3/s
52 1,31

Z vykonu lze stanovit strojhodinu pdsového rypadla Caterpillar 352F

LRE za pomoci vzorce Sh =1/Q = 1/25,219 = 0,0325.

3.7.2.3 Navrh kolového nakladace

Naklada¢ CAT 966M bude slouZit pro prepravu vytézené zeminy ve stavebni
jamé k okraji, aby rypadlo s prodlouzenym dosahem dosahlo na zeminu a mohlo ji

vybirat nahoru.

3.7.2.3.1 Stanoveni pracovniho cyklu nakladace

Hodinovy vykon nakladace se vypocte za pomoci vzorce pro cyklicky pracujici

3600

stroje: Q =T-k0-ké-V-£—dee:

e t.—trvaniteoretického pracovniho cyklu (s)
e V- objem lopaty nakladace (m?3)
e ko— koeficient pro prepocet na rostly stav zeminy
e k¢— koeficient zohlediujici ¢asové, technické, pracovni a organizacni
prekazky
e kn— koeficient prepoctu objemu na rostly vztah
e ky— koeficient pInéni
Vypocet hodinového vykonu kolového nakladace pro premisténi vykopku

k okraji stavebni jdmy. Zvoleni koeficienta:

L] tc - Vyllpoéet tc = tnal +2' ttot + tpfem + tvys + tzp kde:
= tha: doba nabirdni lopaty nakladade = 15,2 s

=  tyr: doba otoceni otoceni o 180°=12 s



=  tprem: doba pFfemisténi s plné naloZenou lopatou, nejdelsi

vzdalenost, kterou urazi nakladac ve stavebni jamé s1 =51 m,

kolovy nakladac pojede rychlosti vi = 1,39 m/s, tprem = z—i = %

=36,69s
= tys: doba vysypani do odvozniho prostfedku 2 s
= tior: doba otoceni otoCeni o 180°=12's
= t,p: doba premisténi s prazdnou lopatou, nejdelsi vzdalenost,

kterou urazi nakladac¢ ve stavebni jamé s; = 51 m, kolovy

nakladac pojede rychlostivi =2 m/s, t;p = % = % =255s

" tC = thal +2° tiot + tprem + tyys + tp=15,2+2- 12 + 2 + 25,5 = 66,7

e V -objem lopaty rypadla = 4,4 m3

e ko— koeficient pro prepocet na rostly stav zeminy se vybral na zakladé
tfidy rozpojitelnosti, zemina se povazuje za primérnou, tedy 0,75

e k- koeficient zohlednujici casové, technické, pracovni a organizacni
prekazky se odhadl s ohledem na ptresuny a hodinovou pauzu na obéd
=0,75

e kn — koeficient pfepoctu objemu na rostly vztah se stanovuje pomoci
tridy vykopové horniny. Na zakladé geologického prizkumu prevlada
bridlice, tedy hornina s tfidou tézitelnosti 5. k, = 1,31

e ky—koeficient plnéni, soucinitel pInéni lopaty, urci se na zdkladé lopaty
a zeminy, bfidlice se fadi mezi tuhé jily. K, = 0,85

_ 3600

0,85
Q= 66,7

1,31

-0,75-0,75-4,4 - 86,677 m3/h =0,0241 m3/s

Z vykonu lze stanovit strojhodinu kolového nakladace CAT 920 za pomoci

vzorce Sh=1/Q=1/86,677 = 0,01153.



3.7.3 Navrh hydraulického drapaku

Hydraulicky drapdk HSG 5-18 se povési na pasovy jefab HS 8130. Hydraulicky

drapak pracuje na stejném principu jako rypadlo, také se jednd o cyklicky pracujici

stroj, tudiz zplsob pro vypocteni hodinového vykonu bude stejny.

Vypocet hodinového vykonu hydraulického drapaku. Zvoleni koeficient(:

o tc—vypocet tc = tuk+ todk +2* troz + tvys kde:

twk: doba spousténi, téZeni a vytazeni =40 s

todk: doba odkopavani vykopku =30 s

tioe: doba otoceni drapaku 0 90° =15 s

tws: doba vysypani do odvozniho prostfedku a uzavreni
drapdku =20s

tt=40+30+15+20=105s

e V- objem hydraulického drapdku = 0,78 m?3

e ko—koeficient pro prepocet na rostly stav zeminy se vybral na zakladé

tfidy rozpojitelnosti, zemina se povazuje za primérnou, tedy 0,75

e k¢— koeficient zohlednujici ¢asové, technické, pracovni a organizacni

prekazky se odhadl s ohledem na presuny a hodinovou pauzu na obéd

=0,75

e kn — koeficient prepoctu objemu na rostly vztah se stanovuje pomoci

tridy vykopové horniny. Na zakladé geologického prizkumu prevlada

bridlice, tedy hornina s tfidou tézitelnosti 5. k, = 1,31

e kp— koeficient plnéni, soucinitel plnéni hloubkové lopaty, urci se na

zakladé lopaty a zeminy, bfidlice se fadi mezi tuhé jily. K, = 0,85

_ 3600

Q=2.0,75-0,75-0,78 -

105

0,85

205 3/h =
T 9,76 m3/h = 0,0027 ms/s

Z vykonu lze stanovit strojhodinu hydraulického drapaku za pomoci

vzorce Sh =1/Q=1/9,76 = 0,102.



3.7.4 Navrh odvoznich prostiedkd

Potfebny pocet odvoznich prostredkli se navrhuje tak, aby nebyl ovlivnén
vykon obsluhovaného stroje. Jako odvozni prostfedek se vyuZiva Tatra Phoenix Euro
6 s 18 m3sklapéci korbou, s maximalni rychlosti 88 km/h, s rychlosti 70 km/h s plnym

nakladem na korbé a rychlosti 3 km/h v terénu.

3.7.4.1 Skladovani vykopkt a stavebni suti

Z divodu lokality vystavby bytového komplexu v zastavbé, kde je minimalni
prostor pro uloZeni vykop( a suti, se veskeré vykopavky a suté odvazeji rovnou na

deponii mimo stavbu.

Byla zvolena prlimyslova deponie spolecnosti D&Z spol. s.r.o. se sidlem na
adrese Prlimyslova 566/5, 10800 Praha 10 se vzdalenosti 10,4 km od mista stavby.
Tretina cesty vede na Useku s omezenou rychlosti 50 km/h a druha tfetina cesty ma

omezenu rychlost na 80 km/h.

3.7.4.2 Vypocet odvozniho prostredku

Cas pracovniho cyklu pro odvozni prostiedek: Tc = t1 + t2 + t3 +tg + ts + t6 (S),

kde

v p Vkorby
e t;— Cas nakladky rypadlem =———=
1 y ryp oryp

()

e t,—Cas cesty naloZeného prostiredku na stavbé = % (s)
e t3—Cas naloZzeného prostredku mimo stavbu = % (s)

e ts— cas vykladky (s)

e t5— Cas prazdného prostiedku zpét na stavbu = % (s)

v ’ p . . ., S6
e ts—Cas cesty na vychozi pozici na stavbé = > (s)

Viorby j& 18 m3, Qnyp je vykon rypadla v m3/s, s jsou vzdalenosti jednotlivych

usekU na trase na skladku a zpét, v jsou rychlosti na jednotlivych usecich.

Cas ztrat T, = 0,2- T, se uréi jako 20 % z celkového &asu cyklu.

10



Tc
Tc+Tz

3600

Cas vyuziti za hodinu Te =

Pocet potiebnych cykld za hodinu pey = %

Qryp

Pot rebnych odvoznich prostfedkl nogy = —————
ocet potfebnych odvoznich prostfedkd noav=——""" "~

3.7.4.3 Odvozni prostredky pro rypadlo Caterpillar 330

Vzdalenost, kterou urazi naloZzené nakladni auto od mista naloZeni rypadlem
do mista vjezdu na silniéni komunikaci, se odhaduje na 200 m. Qryp = 73,83 m3/h =

0,0205 m3/s.

Cas pracovniho cyklu pro odvozni prostiedek: Tc = t1 + t2 + t3 +tg + ts + t6 (S),

kde

y . 18
e t1— cas nakladky rypadlem = 00205 878,048 s

y . . . 200
e t,—Cas cesty naloZzeného prostredku na stavbé = = = 66,67 s

y . Y . 3400 | 7000
e t3—Cas nalozeného prostfedku mimo stavbu = T80 + Toaa 604,86 s

e t4—cCas vykladky 15 s
e t5— Cas prazdného prostiedku zpét na stavbu = 3409 + 700 - 559,81 s
13,89 = 22,22

. . , - . 200
ts — ¢as cesty na vychozi pozici na stavbé = < - 66,67 s

Cas pracovniho cyklu pro odvozni prostiedek: Te =ty + ta + t3 +tg + ts + ts =

878,048 + 66,67 + 604,86 + 15 + 559,81 + 66,67 = 2191,058 s

Cas ztrat T,=0,2- Tc=0,2 - 2191,058 = 438,21 s

Tc 2191,058

Cas vyuziti za hodinu Te = 3600 =— - 3600=3000s
Tc+Tz 2191,058+438,21

Y Y , . . Te 3000
Pocet potiebnych cykl( za hodinu = —=
P yehcy Peykl = 7.2 2191,058

= 1,37 cykll/hodina

Qryp _ 7383 _
pcykl-vkorby - 1,37x18 -

Pocet potiebnych odvoznich prostfedkl nogy =

2,99 pocet potfebnych prostfedkl pro plynuly odvoz zeminy a suté je 3

nakladni automobily za hodinu

11



3.7.4.4 Odvozni prostredky pro rypadlo Cat 352F LRE

Vzdalenost, kterou urazi naloZzené nakladni auto od mista naloZeni rypadlem
do mista vjezdu na silniéni komunikaci, se odhaduje na 200 m. Qryp = 30,07 m3/h =

0,008 m3/s

Cas pracovniho cyklu pro odvozni prostfedek: Tc = t1 + t2 + t3 +ts + ts + t6 (S),

kde
e t;—cas nakladky rypadlem = 28 - 22505
0,008
e t,—Cas cesty nalozeného prostfedku na stavbé = % =66,67 s
e t3—cCas naloZzeného prostfedku mimo stavbu = 3409 | 7000 604,86 s

13,89 19,44
e ts—cCasvykladky 15 s

e ts—Cas prazdného prostfedku zpét na stavbu = 3499 | 7090 559,81 s
13,89 = 22,22

y . C . 200
ts — Cas cesty na vychozi pozici na stavbé = = = 66,67 s

Cas pracovniho cyklu pro odvozni prostfedek: Tc =t + ty + t3 +tg + ts + ts =

2250 + 66,67 + 604,86 + 15 + 559,81 + 66,67 = 3563,01 s

Cas ztrdt T, = 0,2: Tc= 0,2 - 3884,44 = 712,602 s

Tc 3563,01
3600 = ———7——
Tc+Tz 3563,01+712,602

Cas vyuZiti za hodinu Te = - 3600 = 3000 s

Te _ 3000
Tc ~ 3563,01

Pocet potiebnych cykll za hodinu pey = = 0,842 cykli/hodina

Qryp _ 30,07
pcykl-vkorby - 0,842%18

Pocet potrfebnych odvoznich prostiredkd nogv =

= 1,98 pocet potiebnych prostfedkd pro plynuly odvoz zeminy a suté je 2

nakladni auta za hodinu
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3.7.4.5 Odvozni prostredky pro hydraulicky drapak

Vzdalenost, kterou urazi naloZzené nakladni auto od mista nalozeni
hydraulickym drapdkem do mista vjezdu na silni¢ni komunikaci, se odhaduje na 200

m. erap = 9,76 m3/h = 0,0027 m3/S

Cas pracovniho cyklu pro odvozni prostfedek: Tc = t1 + t2 + t3 +ts + ts + t6 (S),

kde

Y . _ 18
e t1—Cas nakladky rypadlem = 00027 - 6666,67 s

y . y . 200
e t,—Cas cesty nalozeného prostfedku na stavbé = = = 66,67 s

3400 7000

e t3—cas naloZeného prostfedku mimo stavbu = ——+ ——=604,86 s
13,89 19,44

e ts—cCasvykladky 15 s

e ts—Cas prazdného prostfedku zpét na stavbu = 3499 | 7090 559,81 s
13,89 = 22,22

y . C . 200
e ts—Cas cesty na vychozi pozici na stavbé = = = 66,67 s

Cas pracovniho cyklu pro odvozni prostiedek: Te = t1 + ta + t3 +tg + ts + tg =

6666,67 + 66,67 + 604,86 + 15 + 559,81 + 66,67 = 7979,68 s

Cas ztrdt T, = 0,2: Tc= 0,2 - 7979,68 = 1595,936 s

Cas vyuziti za hodinu Te = —— - 3600 = ————>°% _. 3600 = 3000 s
Tc+Tz 7979,68+1595,936

Poget potfebnych cyklti za hodi = L2 3999 _ 376 cykla/hodi

ocet potfebnych cyklli za hodinu peya = 7= 722 =0, cykli/hodina

Pocet potiebnych odvoznich prostfedkid nogy = Qarap _ _ 376 __ 1,44 -

pcykl-vkorby - 0,376%18 -
pocet potfebnych prostfedkd pro plynuly odvoz zeminy je 2 nakladni auta za

hodinu
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3.7.5 Navrh betonovacich stroju

Kvali lokalité vystavby bytového komplexu v zastavbé, kde nebyl prostor pro
vyuziti betonové pumpy, se musely navrhnout alternativni metody pro betonovani.
Na stavbé byly zfizeny dvé velké betonovaci véZze s otoénymi rameny a mensi

konstrukce se betonovala za pomoci badie.

3.7.5.1 Betonovani milanskych zdi

Betonovani milanskych stén probiha za pomoci pfimého vlévani betonu
z autodomichavace. Jakmile se vykop vytézi, naplni se bentonitovou suspenzi, aby
nedoslo k jeho poruseni. Po osazeni armokose Ize zacit s pfipravou na betonovani. Do
vykopu se vlozi kontraktor dosahujici az na dno ryhy, do nich se pak vléva beton
z autodomichavace. Tézsi beton vytlacuje bentonit, ten se pribéiné cerpd do
bentonitového hospodarstvi, kde se zrecykluje. Betonaz vidy probihda bez preruseni.

Kontraktory se postupné vytahuji nahoru spolecné se zvedajici s hladinou betonu.

Nejdelsi zabér podzemnich zdi je dlouhy 2,7 m o Sifce 0,6 m a hloubce 11,6 m,
tedy potfebny objem betonu bude 18,792 m3. Autodomichava¢ ma objem bubnu 8
m3, vypocet pro uréeni po¢tu autodomichavacél pro plynulou betonéz je:

_ 18,792

e pocet potfebnych autodomichavaci: n
8

=2,349=3
e Cas vykladky betonu=1h

e prvnivina betonovani 2 autodomichavace, druha vina 1

-1 -0,0625

e Nh-= e

1
Q

Za pomoci vypoctu se zjistilo, Ze pro vybetonovani podzemni stény je
zapotrebi 3 pIné nalozenych autodomichavacl. Betonaz se rozdéli na dvé viny, a to

z manipulacnich divoda.
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3.7.5.2 Navrh stacionarniho cerpadla

Doprava betonu do samotnych betonovacich vézi probihda za pomoci
vykonného stacionarniho Cerpadla a vysokotlakych ocelovych trubek uchycenych ke
konstrukci. Na stavbé se bude pouzivat staciondrni pumpa Putzmeister BSA 2111 HP
E s dopravnim vykonem 105 m3/h. Jejich pocet a umisténi se bude lisit podle etap

vystavby.

3.7.5.3 Navrh malé betonarské véze

Mala betonarska véz Putzmeister RV 7 se vyuZije pouze pro vystavbu zakladu
pro jefab. Za pomoci autojefabu se umisti na dno stavebni jdmy na pfedem polozené
betonové panely. SlouZi pouze pro betonaz zakladu pro jerab, poté se opét za pomoci

autojerdbu vytahne.

3.7.5.4 Navrh velké betonarské véze

Na stavbé se vybuduji celkem dvé betonarské véze Putzmeister MXR 35-4.
Postavi se na zakladové desce a budou slouZzit pro urychleni betonovani zakladové
desky, podkladni vrstvy, stén a stropnich desek. Umisténi vézi je pfesné znazornéno

ve vykresech zafizeni stavenisté.

3.7.5.5 Navrh poctu lidi v pracovnich ¢etach

Vykonova pracnost betonovych praci zavisi na pracovnim vykonu délniku,
ktefi beton zpracovavaji, a také na typu betonované konstrukce. Normohodiny

jednoho pracovnika pfi betonovani:

e zakladové desky Nh =0,292

e stropnich konstrukci Nh = 0,35
e sloupi Nh=1,361

e 7Bstén Nh=0,262

e stén z prostého betonu Nh =0,562
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e jedna pracovni sména odpovida Tc = 8h

Pozn. Hodnoty prevzaty z programu KROS4 2024 studentska verze

Nejvétsi zabér pFi betonovani zakladové desky ma 383,9 m3,

e potfebny ¢as pro zpracovani: Tzprac = V- Nh=383,9-0,292=112h

e pocet délnik(, aby se dany objem zpracoval za jeden pracovni den

Tzprac _ 112
Tc 8

Nprac = = 14 = 14 pracovnikd, aby se zabér stihl za jeden pracovni

den.

Pfi betondzi zadkladové desky budou spolupracovat dvé pracovni Cety, kazdd o

8 lidech (7 pracovnik( zpracovava beton, 1 obsluhuje betonovaci véz).

Nejvétsi zabér pFi betonovani stropnich konstrukci ma 237,5 m3

e potiebny ¢as pro zpracovani: Tzprac = V- Nh=237,5-0,35=83,125h

e pocet délnik(, aby se dany objem zpracoval za jeden pracovni den

Tzprac _ 83,125

- =10,39 = 11 délnik(, aby se zabér stihl za jeden pracovni

Nprac =

den.

Pfi betonazi stropni desky budou spolupracovat dvé pracovni cety, kazda o 7

lidech (6 pracovnik(i zpracovavajicich beton, 1 obsluhujici betonovaci véz).

Nejvétsi zabér pFi betonovani sloupl ma 7,695 m?3

e potfebny ¢as pro zpracovani: Tzprac = V- Nh =7,695 - 1,361 =10,47 h

e pocet délnik(, aby se dany objem zpracoval za jeden pracovni den

Tzprac 10,47 TR Ly . . .
Nprac = —= = ==L = 1,309 = 2 dé&Inici, aby se zabér stihl za jeden pracovni
P Tc 8

den.

Pti betonazi sloupl bude pracovat jedna Ceta o 3 lidech (2 délnici zpracovavaiji

beton, 1 obsluhuje betonovaci véz).
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Nejvétsi zabér pFi betonovani stén ma 64,871 m3

YLy (L . . 64,871
e potfebny Cas pro zpracovani daného objemu Tprac = T3 15,7 h

e pocet délnik(, aby se dany objem zpracoval za jeden pracovni den

Tzprac 15,7 T S v . . ,
Nprac = % by 3,42 = 4 délnici, aby se zabér stihl za jeden pracovni den.

1 1
[ ] Nh ===
Q 4%3,42

=0,135

PFi betondZi stén budou spolupracovat dvé pracovni Cety kazda o 3 lidech (2
délnici zpracovavaiji beton, 1 obsluhuje betonovaci véz), kazda bude obsluhovat svoji

betonovaci véz.

3.7.5.6 Navrh poctu autodomichavacu

Maximalni vykon stacionarniho ¢erpadla je 105 m3/h. Dosdhnout takového
Cisla je vSak neredlné z dlivodu pracovniho vykonu pfi zpracovavani betonu ¢lovékem.
Vykon se lisi od typu betonované konstrukce. Pfedpoklada se, Ze z betonarky budou
jezdit autodomichavace s objem bubnu o 9 m3. Rychlost éerpani betonu bude

odpovidat pracovni potrebé dané Cety.

Nejbliz§i betonarka (Betonarna Praha — Rohanské nabrezi) se nachazi ve
vzdalenosti 1,4 km od stavenisté. Na celém Useku je omezena rychlost na 50 km/h.
Trasa na stavbé je zhruba 200 m dlouhd, zde se bude stroj pohybovat rychlosti 3 m/s.
Vypocet potiebného poctu autodomichdvacid je obdobny vypoctu pro vypocet

potifebného poctu odvoznich prostredkd.

3.7.5.6.1 Pocet autodomichavact pro betonovani zakladové

desky

Cas pracovniho cyklu autodomichavaél: Te = t1 + t2 + t3 +t4 + ts + t6 (s), kde

o ti—&as vykladky = 2% 3600 = —— - 3600 = 1403,5 s
Qzprac 63,42
e t,—Cas prazdného prostfedku na stavbé = :ﬂ = 66,67 s
y s y . 1400
e t3—Cas prazdného prostfedku do betonarky = FEyT 604,86 s

17



e ts— Cas nakladky v betonarné 300 s

v v , v v 1400
e t5—Cas nalozeného prostiredku zpét na stavbu = FEyT 604,86 s

y . L . 200
e ts—Cas cesty na vychozi pozici na stavbé = = = 66,67 s

Cas pracovniho cyklu pro odvozni prostfedek: Te = t1 + ta + t3 +tg + ts + tg =
1403,5 + 66,67 + 604,86 + 300 + 604,86 + 66,67 = 3046,56 s

Cas ztrdt T, = 0,2- Tc = 0,2 - 3046,56 = 609,312 s

Tc _ 3046,56
Tc+Tz ~ 3046,56+609,312

Cas vyuZiti za hodinu Te = - 3600 = 3000 s

. . Te 3000
Pocet potiebnych cykll za hodinu = —=
P yeh ¢y Poykl = 7.2 3046,56

= 0,985 cykli/hodina

Qzprac 6%3,42 ~
= = 2,6: 3

Pocet potfebnych odvoznich prostredkd nogy = = =
P y P oV = B klVbub _ 0,985+8

autodomichavace za hodinu je potfebny pocet pro plynulé betonovani jednou

betonarskou vézi. Celkem je potieba 6 autodomichavacl za hodinu.

3.7.5.6.2 Pocet autodomichavacti pro betonovani stropnich

konstrukci

Cas pracovniho cyklu autodomichavaél: Te = t1 + t2 + t3 +t4 + ts + t6 (s), kde

Vbubnu 8
- 3600 =
Qzprac 10-2,85

e t;—cas vykladky = - 3600 =1010,53 s

y s Y . 200
e t,—Cas prazdného prostiedku na stavbé = =5 = 66,67 s

. s Y . 00
e t3—Cas prazdného prostiedku do betonarky = % =604,86 s

e t4— Cas nakladky v betonarné 300 s

e t5— Cas naloZzeného prostiedku zpét na stavbu = % =604,86 s

" . , i . 200
e ts— Cas cesty na vychozi pozici na stavbé = = - 66,67 s

Cas pracovniho cyklu pro odvozni prostfedek: Tc = t1 + t2 + t3 +ts + ts + tg =
1010,53 + 66,67 + 604,86 + 300 + 604,86 + 66,67 = 2653,59 s

Cas ztrat T, =0,2: Tc= 0,2 - 2653,59 = 630,718 s

x .y . Tc 2653,59
Cas vyuziti za hodinu Te = 3600 = ———F——
Tc+Tz 2653,59+630,718

+ 3600 =3000s
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v v , o . Te 3000
Pocet potrebnych cykl( za hodinu = —=
P yehcy Peykl = 7.2 2653,59

= 1,13 cykll/hodina

Qzprac _ 10%2,85
Pcykl-Vbub 1,138

Pocet potiebnych odvoznich prostifedkl nogv = =3,15=14

autodomichdvace za hodinu je potfebny pocet pro plynulé betonovani jednou

betonarskou vézi. Celkem je potieba 8 autodomichavaci za hodinu.

3.7.5.6.3 Pocet autodomichavacti pro betonovani sloupti

Cas pracovniho cyklu autodomichavaél: Te = t1 + t2 + t3 +t4 + ts + t6 (s), kde

o ti1— &as vykladky = 2222 . 3600 = —— - 3600 = 16 363,64 s
Qzprac 2:0,88
e t;—Cas prazdného prostifedku na stavbé = 2% = 66,67 s
y s Y , 1400
e t3—Cas prazdného prostfedku do betonarky = ey 604,86 s
e ts— Cas nakladky v betondrné 300 s
e t5— Cas naloZzeného prostiedku zpét na stavbu = % =604,86 s

e tg— Cas cesty na vychozi pozici na stavbé = % =66,67 s

Cas pracovniho cyklu pro odvozni prostfedek: Tc = t1 + t2 + t3 +ts + ts + tg =

16363,64 + 66,67 + 604,86 + 300 + 604,86 + 66,67 = 18 006,7 s

Cas ztrdt T, = 0,2: T.= 0,2 - 18006,7 = 3601,34 s

Tc 18006,7
3600 = ———7——
Tc+Tz 18006,7+3601,34

Cas vyuziti za hodinu Te = - 3600 = 3000 s

Y Y , . . _ Te _ 3000 _ . .
Pocet potrebnych cykld za hodinu peyw = e = 80067 - 0,167 cykli/hodina
Qzprac _ 2x0,88

Pocet potiebnych odvoznich prostfedkl nogv = =1,32=2

Pcykl-Vbub ~ 0,167%8
autodomichavace za hodinu je potfebny pocet pro plynulé betonovani jednou

betonarskou vézi.
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3.7.5.6.4 Pocet autodomichavacti pro betonovani stén

Cas pracovniho cyklu autodomichavaél: Te = t1 + to + t3 +t4 + ts + t6 (s), kde

Vbubnu . 3600 = 8

Qzprac 4-413

e t;—cCas vykladky = - 3600 =1743,34 s

e t;—Cas prazdného prostifedku na stavbé = 2% = 66,67 s

e t3—Cas prazdného prostfedku do betonarky = % = 604,86 s

e ts— Cas nakladky v betondrné 300 s

e ts5— Cas nalozeného prostfedku zpét na stavbu = % = 604,86 s
200

e ts—Cas cesty na vychozi pozici na stavbé = = 66,67 s

Cas pracovniho cyklu pro odvozni prostiedek: Te = t1 + ta + t3 +tg + ts + tg =

1743,34 + 66,67 + 604,86 + 300 + 604,86 + 66,67 = 3386,4 s

Cas ztrdt T,=0,2: Tc= 0,2 - 3386,4 = 677,28 s

Tc _ 33864

=————-3600=3000 s
Tc+Tz 3386,4+677,28

Cas vyuziti za hodinu Te =

Te _ 3000
Tc 33864

Pocet potiebnych cykll za hodinu pey = = 0,89 cykli/hodina

Qzprac _ 4%4,13
Pcykl-Vbub  0,89+8

Pocet potrebnych odvoznich prostredkl nogv = =2,32=3
autodomichavace za hodinu je potfebny pocet pro plynulé betonovani jednou

betonarskou vézi. Celkem je potieba 6 autodomichavacd za hodinu.

3.7.6 Navrh jerabu

Jefdb na stavbé je velmi dulezity a musi se postavit co nejrychleji, a to
z dlvodu dispozice stavenisté a mista vystavby, aby se mohlo pokracovat s vystavbou
dalSich etap. Jerab se primdarné vyuZiva pro prenos materialu, bednéni, vyztuze a

betonovani za pomoci badie.
Navrh jerabu:
e Minimalni vyska jefdbu = vyska budovy + manipulacni vyska + vyska
bfemene + vyska ndvésu

e Vyska budovy: 40,3 mi se suterénem
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e Manipulaénivyska: 2 m

e \Vyska bfremene: 0,5m

e Vyska navésu: 1 m

e Minimalni vySka jefabu=40,3+2+0,5+1=43,8m

Pozadavky na navrh jerabu

e Min.vyska 43,8 m
e Vzdalenost kritického bremene 20 m
e Nosnost pfi vzdalenosti kritického bfemene 2,2 t

e Dosah jefabu min 36 m
Navrh jefabu Liebherr 125 EC — B6

e Vyska vylozniku 51,7 m
e Dosah jefabu 35 m

e Nosnost jefabu na konci vylozniku 3,5 t

3.7.6.1 Posouzeni jefabu z hlediska unosnosti kritickych bremen

Navrzeny jefab se musi posoudit z hlediska, zda dokaze zvednout kriticka

bfemena a dopravit je na ur¢ena mista na stavbé.

Zvolena kriticka bfemena:

1) Prefabrikované rameno schodisté

Hmotnost: 2,7 t

Vzdalenost: 31 m, vzdalenost odpovidd maximalnimu dosahu pfi vyzvednuti

bfemene z ndkladniho automobilu

Vysledek posouzeni: vyhovuje

2) PIna betonovaci badie

Hmotnost: beton + vlastni hmotnost =2 500 + 420 =2 920 kg =2,92 t

Vzdalenost: 30 m, nejvzdalenéjsi betonovaci Usek

Vysledek posouzeni: vyhovuje
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3) Bednici sestava zdi

Hmotnost: nejvétsi sestava bude dlouha 10 m a vysoka 3,3 m, m = 2,62t
Vzdalenost: 30 m, nejvzddlenéjsi betonovaci Usek

Vysledek posouzeni: vyhovuje

4) Paleta zdiva

Hmotnost: Porotherm 25, m =910 kg

Vzdalenost: 31 m, vzdalenost odpovida maximalnimu dosahu pfi vyzvednuti bremene

z nakladniho automobilu
Vysledek posouzeni: vyhovuje
5) Paleta lepidla

Hmotnost: 1.05t

Vzdalenost: 31 m, vzdalenost odpovidd maximalnimu dosahu pti vyzvednuti bfemene

z ndkladniho automobilu

Vysledek posouzeni: vyhovuje

LM1
m
m o m |t| 0 | 25| ®w0 | 25 | 300 | 325 | 30 | 375 | wo | 425 | 450 | 75 | 500 | 525 | 550 | =60
580 (r=59,6) | 26-168( 6 [ 499 | 439 | 391 | 352 | 329 ({290 | 266 | 245 | 227 | 210 | 198 | 1m | 171 | 1e0 | 150 | 140
550 =568 | 26-173| 6| 516 | 458 | s07 | ze7 | 33 || zos | 279 | 2se | 239 | 222 | 2o | 193 | nan | 1o | 140
525 (=541 | 26-180( 6 | 538 | 476 | 426 | 38s | 349 ||z19 | 293 | 2m | 250 | 236 | 218 | 2o | 191 | 180
500 =518 | 24-167| & | a0 | 495 | 44z | a0 | 3e3 (232 | zpe | 2ar | men | 2ss | 227 | 213 | 200
£75 =490 [26-190| 6| 572 | 507 | e54 | &30 | 373 ||zez | 36 | 230 | 2w | 251 | 23 | 220
550 r=88,8) | 24-198[ 6| 593 | E2a | a7y | a2s | 3 (f2E5 | 327 | 3oz | zm | 240 | 248
£25 fr=b41) [26-203 | 6| 600 | 540 | sme | e3a | 399 ||zes | 33 |z | 2me | 2w
500 =818 | 26-710( 6| 600 | 559 | so1 | es3 | ¢33 || 278 | 348 | 32 | 300
175 =390 | 2.6-710( 6 | 600 | 559 | 5oz | a4 | &2 || z80 | 350 | 338
50 =384 | 26-710( 6 | 600 | 559 | soz | ess | &2 || 279 | 350
T2E (1=341) | 26-010| 6 | 600 | GE9 | 502 | &5% | L16 | 380
W00 (=316 | 25-710[ 6 | 600 | 559 | 502 | 455 | 418
75 =290 | 26-710( 6 | 600 | 559 | 507 | 458
W50 =288 | 24-710[ & | 600 | 562 | 510
225 (r=281) | 26-710[ 6 | 600 | 570
200 =218 | 26-200( & [ 400

Obrdzek 1 unosnost jefdbu Liebherr 125EC B6

Zdroj: Technicky list Liebherr 125EC B6. Online. Dostupné z: chrome-
extension://efaidnbmnnnibpcajpcgliclefindmkaj/https.//www.liebherr.com/external/products/produc
ts-assets/7187fae2-f292-49a5-9809-0c94eab28419-2/liebherr-datasheet-125-ec-b-6.pdf. [cit. 2024-
05-11].].
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[16] Cihla Porotherm 25 AKU Z - Akusticka. Online. Dostupné
z: https://www.wienerberger.cz/zdivo-
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[17] Tvarnice Ytong Standard 300. Online. Dostupné
z: https://www.dek.cz/produkty/detail/4400900000-ytong-standard-300-
tvarnice-p2-400-hl-300x249x599.

[18] Badie na beton Eichinger 1016.14. Online. Dostupné
z: https://www.dek.cz/produkty/detail/3902001114-badie-na-beton-1016-
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[19] Sténové bednéni. Online. Dostupné
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