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Anotace

Bakaldrska prace je zamérena na tvorbu stavebné technologického projektu
na spodni stavbu bytového domu Dva domy. Byly vypracované prostorové,
technologické a casové struktury. Navrhla se alternativni metoda pro urychleni

vystavby.
Klicova slova:

Stavebné technologicky projekt, technologicky rozbor, technologicky normal,
Casoprostorovy graf, harmonogram, zafizeni stavenisté, bila vana, podzemni stény,

technologicky postup.



Abstract

This bachelor thesis is focused on creating a structural design project for the
substructure of the residential building Dva domy. Spatial structures, technological
framework and time and sequence schedule were created. Furthermore, an

alternative method was designed, with an aim to accelerate the construction process.

Keywords

structural design project, technological design, technological prescription,
spatio-temporal graph, construction schedule, drawing of site facilities, slurry walls,

technological process



Uvod

Bakalarska prace se zabyva variantnim navrhem stavebné technologického
projektu na vystavbu hrubé spodni stavby bytového komplexu Dva domy v Karliné.

Prace vychazi z DSP a obsahuje:

1. Uvod, zadéni vyhodnoceni variant

N

. Posouzeni predané projektové dokumentace
3. Redeni prostorové struktury

4. Redeni technologické struktury

5. Re$eni ¢asové struktury

6. Redeni zafizeni stavenisté

~

. Technologicky postup

a) Milanskych stén

b) Napojeni stropni konstrukce na podzemni sténu

V Casti feSeni ¢asové struktury jsou feSeny dvé varianty vystavby.

Cile bakalarské prace

Cilem této bakalarské prace bylo vypracovat stavebné technologicky projekt
na spodni hrubou stavbu. Casova struktura projektu se navrhovala dle optimalniho
nasazeni pro pracovni Cety, které vychazi z proudové metody a prizplsobeni feseni
tak, aby odpovidalo poZzadavku na dobu vystavby. Dal$im cilem bakalarské prace bylo
hledani alternativniho feSeni pro c¢asovou strukturu s cilem urychlit vystavbu a

konecéné nésledné porovnani variant.



Obsah

1) Uvod, zadani vyhodnoceni variant
2) Posouzeni pfedané projektové dokumentace a jeji doplnéni
e Posouzeni uplnosti projektové dokumentace dle zakonnych
predpish
e Chybna nebo nevhodna fesSeni v projektu
e Oprava chyb, navrZeni alternativniho feseni
3) Reseni prostorové struktury
e Rozdéleni projektu na technologické etapy, stanoveni smér(
postupl vystavby etap
e Navrh stroji a rozbor dopravnich procesl
4) Redenitechnologické struktury
e Technologicky rozborovy list
e Technologicky normal
5) Redeni ¢asové struktury
e Casoprostorovy graf, varianta &islo 1 (jedna pracujici ¢eta)
e Casoprostorovy graf, varianta ¢&islo 2 (na kritickych mistech
nasazeny 2 soubézné pracujici cety)
6) Redeni zafizeni staveni§té
e Technickd zprava zafizeni stavenisté
e 4 vykresy zafizeni stavenisté
1) 1. vykopovy stupen a zajisténi stavebni jamy
2) Vykopové prace
3) Vystavba zakladu pro jerab
4) Hruba spodni stavba
7) Technologicky postup pro 2 procesy
e Technologicky postup podzemni stény
e Technologicky postup napojeni stropni konstrukce na
podzemni sténu

8) Vyhodnoceni variant postupu vystavby



1.1 Zakladni udaje o stavbé

1.1.1 Popis stavby

Jedna se o bytovy dim v centru méstské ¢asti Karlin. V suterénu se budou
nachdzet parkovaci mista, sklepni kdje, technické mistnosti a mista pro komunalni
odpad. Pfizemi budovy bude vyhrazeno pro komeréni Ucéely. Ve 2NP bude umisténé
atrium se zelenou stfechou. Od 3NP se budova rozdéli na dvé véie s deviti

ustupujicimi podlazimi.

Objekt bude postaven na parcele o rozméru 2 327 m?, z toho se zastavi 2 216

m2. V celém bytovém domu bude situovdno 112 bytovych jednotek.

1.1.2 Technické a konstrukcni reSeni objektu

1.1.2.1 Vykopy a zajisténi stavebni jamy

Z divodu vystavby objektu v husté okolni zastavbé bude stavebni jama
pazend za pomoci milanskych stén. Milanské stény nebudou mit pouze funkci pazici,
ale také funkci nosnou. Budou postaveny ze tfi stran objektu (sever, zapad, jih), na
vychodni strané nachazi objekt CORSO, jeho hloubka zaloZeni je stejnd jako bytového
domu. Podél podzemni stény sousediciho objektu se vybuduje Zelezobetonova sténa
o tloustce 350 mm. Milanska sténa bude mit tloustku 600 mm. Obvodové konstrukce
a zakladni deska budou z vodotésného betonu a jsou navrieny jako bila vana.
Podzemni sténa bude docasné kotvena lanovymi kotvami, které se deaktivuji
v moment, kdy stropni konstrukce v suterénu a zdkladovad deska budou schopny

zajistit dostatecné rozepreni.

1.1.2.2 Zakladova deska

Na zakladé prizkumu se doporucuje zaloZit objekt na zakladové desce, a to
kvuli blizkosti metra. Zakladova deska bude navrzena z betonu C30/37-XC4, XD1, XA2
z dGvodu agresivniho prostifedi a statickych pozadavku. Tloustka desky je navriena
na 800 mm a v misté jefabu bude mit tloustku 1600 mm. Zakladova deska bude

postavena na podkladni vrstvé betonu o tloustce 150 mm. Deska je do milanské stény
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kotvena dodatecné vlepenymi pruty ve dvou vysekanych drazkach. Spoj mezi deskou
a podzemni sténou bude vodotésny diky vloZenym bentonitovym paskim a

krystalizaénimu natéru. Objekt je navrzen jako jeden dilatacni celek.

1.1.2.3 Svislé konstrukce

Obvodovd konstrukce je navriena na svislé zatizeni, zemni tlak, tlak
podzemnich vod a pfitizeni od komunikaci. Do obvodové stény na strané CORSA se
budou vkladat po zhruba 4,5 m prvky pro fizenou smrstovaci sparu.

Vnittni svislé nosné konstrukce budou tvoreny sloupy o rliznych rozmérech a
tvarech z betonu tfidy C30/37-XC3 a stén o tloustkach 250 mm a 300 mm z betonu
tfidy C30/37-XC1. Poloha vnittnich svislych prvkd bude vychazet hlavné z dopravniho
feSeni podzemnich garazi.

1.1.2.4 Vodorovné konstrukce

Stropni konstrukce nad 3.PP a 2.PP bude tvorena stropni deskou o tloustce
250 mm s lokalnimi hlavicemi o vysce 180 mm a Zelezobetonovymi prlvlaky, které
vynaseji vytahovou Sachtu. Vodorovna konstrukce bude uloZzena do mildnskych stén
vysekanim drazky a dodateénym navrtanim vyztuze. VSechny stropni konstrukce
budou z betonu C30/37-XC1. Stropni konstrukce v 1.PP o celkové tloustce 300 mm
bude sloZena ze dvou ¢asti a mezi budou uloZena vibrooizolaéni loZiska, jeZ eliminuji
Sireni otfest zplsobenych metrem. Vramci podzemnich gardzi budou vsechna
podzemni patra propojena najezdovou rampou ukotvenou do okolnich konstrukci

pomoci vylamovaci vyztuze.
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1.2 Urceni kritického useku

Prvni varianta je rfeSena jako proudova metoda, kde klicovym aspektem je
sestavovat pracovni Cety tak, aby pracovaly nepretriité a nevynechdvaly Zadné
pracovni dny. BohuZel z dGvodl nutnych technologickych prestavek a rozdilnosti
pracnosti jednotlivych pracovnich Cinnosti je dosaZeni této idedlni metody zcela

nemozné.

Po dokonceni prvni varianty bude provedena analyza s cilem identifikovat
useky, kde by nasazeni dvou soubézné pracujicich cet bylo nejvyhodnéjsi. Zjistilo se,
je nutné ji rozdélit na 5 pracovnich zdbér( tak, aby betondz jednotlivych usekl se dala
stihnout béhem jednoho dne (viz. 3.7 Kapitola navrh stroju). Jeden betonovaci zabér
vychazi na pfiblizné 350 m3. Dal$im divodem, pro¢ je vhodné urychlit vystavbu
zakladd, je jeji navaznost na dalsi konstrukce. Aby mohla zacit vystavba svislych
konstrukci v 3.PP, bude nezbytné mit hotové 2 zabéry zakladové desky (viz. Reseni

prostorové struktury).

Dalsim mistem, kde by bylo vhodné nasadit dvé soubézné pracujici Cety, je
bednéni stén. Divodem je technologickd pauza mezi dobou betonovani stén a
naslednym odbednénim. Hlavnim cilem se povaZuje postavit svislé konstrukce co
nejrychleji, aby se mohlo zacit s vystavbou vodorovnych konstrukci. Ty jsou diky své

velikosti a dlouhé technologické pauze ¢asové narocné.
Nasazeni dvou soubézné pracujicich Cet:

1. Armovaci zakladni desky
e 0d2.8.2024 do 7.6.2025

2. Tesafistén
e 0d 14.10.2024 do 23.10.2024
e 0d17.12.2024 do 31.12.2024
e 0d 23.2.2025 do 27.2.2025
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1.3 Vyhodnoceni
1.3.1 Metody vyhodnoceni
Porovnani bude podle nasledujicich kritérii:

1. Casova narocnost: porovnani data zhotoveni

2. Proudivost pracovnich cet

1.3.2 €asova naroénost

Tabulka €. 1 uvadi terminy dokonceni urcitych stavebnich etap a pocet dni
vystavby. Za zacatek se povazuje bednéni podkladniho betonu v pracovnim zabéru
Cislo 1, konec predstavuje betondz rampy v 1.PP. Bylo zjisténo, Ze diky provedenym

zménam ve varianté 2 se vystavba zrychli a termin vystavby se posune o 103 dnd.

Tabulka 1: terminy dokonceni vystavby stavebnich etap

Zdroj: vlastni tvorba

Varianta 1 Varianta 2
Pocet Pocet
Etapa Zacatek Konec dni Zacatek Konec dni
Zaklady |1.8.2024 12.11.2024 103 1.8.2024 16.10.2024 77
3.PP 10.10.2024 | 13.1.2025 95 30.9.2024 [3.12.2024 64
2.PP 17.12.2024 | 12.3.2025 85 20.11.2024 | 11.2.2025 83
1.PP 18.2.2025 |22.8.25 185 21.1.2025 [11.6.2025 141
Casova naroénost jednotlivych tsekd
500
400
S 300
D
9 200
[a
100 I l I
. [
Zaklady 3.PP 2.PP 1.PP Celkem
‘lVariantal 103 95 85 185 468
\ Varianta2| 77 64 83 141 365

Graf 1: ¢asovd ndrocnost jednotlivych pracovnich usekd

Zdroj: vlastni tvorba
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1.2.4 Proudivost pracovnich cet

1.2.4.1 Ceta betonara

v o

V tabulce niZe je porovnani pracovniho vytizeni Cety betonard v pribéhu
vystavby. Diky optimalizaci se podafi usetfit 32 dnli, béhem nichz by ¢eta méla volno

a nepracovala by.

Tabulka 2: porovndni proudivosti betondrii

Zdroj: vlastni tvorba

. . . Svatky a | Pracovni | Pracovali | Nepracovali |USetfené
Varianta Ceta |ZaCatek [ Konec |Celkem]| . . N
vikendy dny nastavbé | nastavbe dny
Varianta 1 |Betonafi [5.8.2024|22.8.2025( 383 117 266 75 191
Varianta 2 |Betonafi |5.8.2024|11.6.2025( 311 97 214 75 139 32

v o

Pfehled pracovniho vytizeni betonaru

450
400
350
300
2 250
©
3
o 200
[a W
150
100
i I I I
; : B
Svatky a | Pracovni | Pracovali ep.racov USetfené
Celkem vikend dn na stavbé alina dn
¥ y stavbé ¥
M Varianta 1 Betonari 383 117 266 75 191
 Varianta 2 Betonafri 311 97 214 75 139 32

Graf 2: Prehled pracovniho vytiZeni betondri

Zdroj: vlastni tvorba
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1.2.4.2 Ceta vazacl zakladu

Tabulka €. 3 srovndva pracovni vytizeni Cety vazacl v prabéhu vystavby
zadkladové desky. Diky optimalizaci bude dosaZzeno Uspory 14 dn(, béhem nichz by

Ceta méla volno a nepracovala by.

Tabulka 3: porovndni proudivosti vazaci zdkladu

Zdroj: vlastni tvorba

. M . Svétkya | Pracovni | Pracovali | Nepracovali |USetfené
Varianta Ceta ZaCatek | Konec |[Celkem| . - .
vikendy dny nastavbé | na stavbé dny
. vazacCi 1zaklady/vodorvné
Varianta 1 Konst 2.8.2024(21.8.2025| 385 119 266 146 120
vazacCi 1 zaklady/vodorovné
2.8.2024| 7.6.2025 | 309 98 212 125 87 14
. konstrukce
Varianta 2
vazacCi 2 szaklady 23.8.20243.10.2024| 42 12 30 21 9
Pfehled pracovniho vytizeni vazacl ZD
450
400
350
300
2
5 250
-
(]
it 200
a
150
100
50
0 \ -
[ , . epracov vy
Svatky a | Pracovni | Pracovali p. USetfené
Celkem vikend dn na stavbé alina dn
y y stavbé y
M Varianta 1 vazadi 1 385 119 266 144 122
M Varianta 2 vazadi 1 385 119 266 144 122 14
Varianta 2 vazaci 2 309 98 212 125 87

Graf 3: Prehled pracovniho vytiZeni vazacu zakladové desky

Zdroj: vlastni tvorba
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1.2.4.3 Ceta vazact stén

7

V tabulce €. 3 je zobrazena pracovni zaté7 ety vazacli v pribéhu vystavby 7B

o

stén. Diky zméndm ve varianté €. 2 se uspofi 6 dnd, béhem kterych by ¢eta méla volno

a nepracovala by.

Tabulka 4: porovndni proudivosti vazaci stén

Zdroj: vlastni tvorba

) . . Svatkya | Pracovni | Pracovali | Nepracovali | USetfené
Varianta Ceta ZacCatek Konec |[Celkem| . M -
vikendy dny nastavbé | nastavbe dny
Varianta1 [vazaCi3stén |10.10.2024| 3.7.2025| 267 85 182 65 117
Varianta 2 |vazacCi3stén 31.9.2024 (16.4.2025| 237 73 164 65 99 6

Pfehled pracovniho vytizeni vazac(l stén

300
250
200
o3
c
©
>§ 150
o
[a W
100
50 I I I I I
0 -
P li| N
Svatky a | Pracovni racovalt ep.raco Usetrené
Celkem vikend dn na valina dn
y ¥ stavbé stavbé y
M Varianta 1 vazaci 3 stén 267 85 182 65 117
 Varianta 2 vazaci 3 stén 237 73 164 65 99 6

Graf 4: Prehled pracovniho vytiZeni vazacu sten

Zdroj: vlastni tvorba
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1.2.4.4 Ceta vazact sloupt

Tabulka €. 5 porovndva pracovni vytizeni Cety vazacl v pribéhu vystavby
sloupll. Diky optimalizaci bylo bude dosaZzeno Uspory 29 dnl, béhem nichZ by Ceta

méla volno a nepracovala by.

Tabulka 5: porovndni proudivosti vazaci sloupt

Zdroj: vlastni tvorba

. . . Svatkya | Pracovni | Pracovali | Nepracovali |USetfené
Varianta Ceta Zacatek Konec |[Celkem| . . .
vikendy dny nastavbé [ nastavbe dny
Varianta 1 |vazaCi3sloupy |15.10.2024|24.6.2025( 253 81 172 21 151
Varianta 2 |vazaCi3sloupy | 1.10.2024 |13.3.2025| 164 51 113 21 92 29

Prehled pracovniho vytiZeni vazacl sloup(
300

250
200
o3
C
e
:g 150
o
o
100
50 I I
° PI I I''N I
Svatky a | Pracovni rzj\cova ep.raco Usetren
Celkem vikend dn ina vali na &6 dn
y y stavbé stavbé y
M Varianta 1 vazadi 3 sloupy 253 81 172 21 151
M Varianta 2 vazaci 3 sloupy 164 51 113 21 92 29

Graf 5: Prehled pracovniho vytiZeni vazacu sloupi

Zdroj: vlastni tvorba
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1.2.4.5 Ceta tesafrt zakladu

V tabulce €. 6 je srovnani pracovniho vytizeni ¢ety tesarlv prabéhu vystavby
zakladové desky. Diky optimalizaci bude dosazeno uspory 10 dn(i, béhem kterych by

Ceta méla volno a nepracovala by.

Tabulka 6: porovndni proudivosti tesart zakladu

Zdroj: vlastni tvorba

. . . Svétkya | Pracovni | Pracovali |[Nepracov | USetfené
Varianta Ceta Zacatek Konec Celkem . - .

vikendy dny nastavbé [ alina dny
Varianta 1|tesafi 1zaklady | 1.8.2024 |18.11.2024 110 33 77 28 49
Varianta 2|tesafi 1 zaklady | 1.8.2024 [21.10.2024 82 24 58 28 30 10

Prehled pracovniho vytizZeni tesar(i ZD
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Svatky a | Pracovni r?cova ep.raco Usetten
Celkem vikend dn ina vali na 6 dn
y y stavbé stavbé y
M Varianta 1 tesafi 1 zaklady 110 33 77 28 49
W Varianta 2 tesafi 1 zaklady 82 24 58 28 30 10

Graf 6: Prehled pracovniho vytiZeni tesart zdkladové desky

Zdroj: vlastni tvorba

18



1.2.4.6 Ceta tesafl stén

Tabulka €. 7 nize porovndva pracovni vytizeni ety tesaru v prlibéhu vystavby
ZB stén. Diky optimalizaci se podafi usetfit 10 dnd, b&hem kterych by ¢eta méla volno

a nepracovala by.

Tabulka 7: porovndni proudivosti tesari stén

Zdroj: vlastni tvorba

. . » Svatkya | Pracovni | Pracovali [ Nepracov | USetfené
Varianta Ceta ZacCatek Konec Celkem . « .
vikendy dny nastavbé | alina dny
Varianta 1|tesafi 2 stény 9.10.2024 | 11.7.2025 276 87 189 121 68
tesafi2 stény 30.9.2024 | 28.4.2025 211 67 144 106 38 10
14.10.2024123.10.2024 10 2 8 5 3
Varianta 2
tesafivypomoct |17.12.2024(31.12.2024| 15 7 8 6 2
23.2.2025 | 27.2.2025 5 1 4 4 0
Prehled pracovniho vytiZzeni tesat( stén
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. .| Pracoval | Nepraco | ., ..
Svatky a | Pracovni . p- USetfen
Celkem vikend dn ina vali na édn
y ¥ stavbé stavbé y
M Varianta 1 tesafi 2 stény 276 87 189 121 68
M Varianta 2 tesafi 2 stény 211 67 144 106 38 10
Varianta 2 tesafi vypomoct 15 9 16 11 8

Graf 7: Prehled pracovniho vytiZeni tesari stén

Zdroj: vlastni tvorba

19



1.2.4.7 Ceta tesat sloupi

V tabulce ¢. 8 niZe je porovndni pracovniho vytizeni ety tesafd v pribéhu
vystavby sloupu. Diky optimalizaci by bylo dosazeno Uspory 27 dni, béhem kterych

by ¢eta méla volno a nepracovala by.

Tabulka 8: porovndni proudivosti tesart sloupt

Zdroj: vlastni tvorba

. . .. Svatkya | Pracovni | Pracovali [Nepracov | USetfené
Varianta Ceta ZacCatek Konec Celkem . . A
vikendy dny nastavbé | alina dny
Varianta 1|tesafi 3 sloupy | 11.10.2024 | 30.6.2025 253 81 172 36 136
Varianta 2 |tesafi 3 sloupy | 30.9.2024 (27.3.2025 179 55 124 41 83 27

Pfehled pracovniho vytiZzeni tesart sloupt
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Svatky a | Pracovni récova ep.raco Usetren
Celkem vikend dn ina vali na & dn
y y stavbé stavbé y
M Varianta 1 tesafi 3 sloupy 253 81 172 36 136
1 Varianta 2 tesafi 3 sloupy 179 55 124 41 83 27

Graf 8: Prehled pracovniho vytiZeni tesari sloupt

Zdroj: vlastni tvorba
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Zaver

Tato bakaldrska prace fesi stavebné technologicky projekt hrubé spodni
stavby bytového domu Dva domy v Karliné. Posoudil jsem Uplnost a spravnost
predané projektové dokumentace. Vytvofil jsem prostorovou strukturu vystavby a

navrhl stroje pro vykopové prace, betonovdni a potfebné pocty ndkladnich

automobil(i a autodomichavacl pro kontinualni praci na stavbé.

Na zakladé predané projektové dokumentace jsem vypracoval technologickou
a Casovou strukturu projektu. Soucasti technologické struktury je rozborovy list a
technologicky normal, ktery slouzi jako podklad pro tvorbu c¢asové struktury, jez
obsahuje ¢asoprostorovy graf a graf nasazeni pracovnik(, strojli a materidlu. Dale
jsem vypracoval alternativni rfeSeni pro c¢asovou strukturu. Zde jsem v urcitych
usecich vyuZzil nasazeni dvou soubézné pracujicich cet. Nasledné jsem obé varianty
posoudil a vyhodnotil pomoci kritérii: ¢asova naroc¢nost vystavby, proudivost

pracovnich cet.

Navrhl jsem i zafizeni staveni$té a vypracoval Ctyfi jeho varianty. Vytvoril jsem
dva technologické postupy na podzemni stény a napojeni stropni konstrukce na

milanskou zed.
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