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Abstrakt

Pfedmétem této bakalarské prace je pozarni reSeni skladové haly Legie na zakladé zadané
architektonické studie objektu. Bakalarska prace obsahuje revizi stavebniho feSeni, pozarné
bezpecnosti feSeni, staticky ndvrh vybranych konstrukci za bézné teploty a jejich posouzeni
na ucinky pozaru. Textové Casti jsou doplnény vykresovou dokumentaci. Zpracovani této
prace bylo v souladu s aktualnimi pravnimi pfedpisy a normami. Pfinosem této prace je
praktickd ukazka vypocetnich metod a postupt pfi reseni ndvrhu nosné konstrukce a pozarni
zhodnoceni objektu.

Klicova slova

Skladova hala, poZzarné bezpecénostni feSeni, pozarni prevence, pozarni odolnost, pozarni
usek, elektricka pozarni signalizace, Zelezobeton, prefabrikovany skelet, staticky vypocet

Abstract

The aim of this bachelor thesis is the fire safety design of a storage hall Legie based on the
assigned architectural design of the building. The bachelor thesis consists of revision of the
construction, fire safety design and statical design of selected construction at normal
temperatures and under fire. Each text part is supplemented with documentation drawings.
The solution was prepared according to the current standards and regulations. The benefit
of this bachelor thesis is a practical demonstration of the calculation methods and processes
of the construction system and fire evaluation of the building.

Keywords

Storage hall, Fire safety design, Fire prevention, Fire resistence, Fire compartment, Fire alarm
system, Reinforced concrete, Precast concrete skeleton, static calculation
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1 Uvod

Cilem této Casti bakalarské prace je revize architektonické studie stavby, kterda byla
podkladem pro zpracovani této bakaldfské prace. Architektonickd studie obsahovala
pudorysy 1.NP a 2.NP a svisly ez objektu.

2 Revize architektonické studie

V rdmci revize byla provedena optimalizace v nosném skeletu stavby a déale bylo provedeno
nékolik dispozi¢nich zmén, aby byla stavba vyhovujici z hlediska pozarni bezpecnosti.

2.1 Popis zmén a Uprav

Hlavni zménou byla zména v nosném skeletu stavby. Ve skladové hale byly do dispozice
pridany sloupy, diky kterym byl snizen rozpon pravlaku z 19,1 m na rozpony 6,6 m, 5,9 m a
6,6 m. Toto rfeseni umoznilo pouZiti mensi dimenze pravlaku. Pfidané sloupy nijak nenarusuji
prostorové reseni skladu, naopak umoznuji kotveni regall se skladovanym zbozim. Diky
mensim rozponm bylo mozné navrhnout stfesni pravlak bez pouziti predpinaci vyztuze.
Stresni privlak nyni plsobi jako spojity nosnik a na vnitinich sloupech bude kluzné ulozeni.

® ® ® ® ® @ @
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Obrazek 1 — Sklad s pridanymi sloupy
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S ohledem na ndaroky poZzarni bezpelnosti byla provedena zména ve sméru otevirani dvefi.
Tato zména se tyka dvefi vedoucich z mistnosti 1.05 — Satny pfes mistnost 1.04 — denni
mistnost do mistnosti 1.01 — prodejna. Dvefe se nyni oteviraji ve sméru Uniku osob
z mistnosti Satny.
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Obrazek 2 —Zména ve sméru otevirani dvefi v 1.NP administrativni ¢asti stavby

(vyse — plvodni stav, nize — navrzeny stav)
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3 Zaver
Provedeni dalSich zmén nebylo v objektu vyzadovano. Takto navrzeny objekt Ize hodnotit
jako vyhovujici.
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1 Seznam pouzitych podkladi

1.1 Normy

[1] Architektonickd studie objektu

(2] Vyhlaska ¢. 23/2008 Sb., o technickych podminkach poZarni ochrany staveb, ve znéni
pozdéjsich predpist

(3] Vyhlaska ¢. 246/2001 Sb., o stanoveni podminek poZarni bezpecnosti a vykonu
statniho pozarniho dozoru (vyhlaska o pozarni prevenci), ve znéni pozdéjsich
predpist

(4] Vyhlaska ¢. 460/2021 Sb., o kategorizaci staveb z hlediska poZarni bezpecnosti a
ochrany obyvatelstva

(5] CSN 73 0802 ed. 2 PoZarni bezpe&nost staveb — Nevyrobni objekty (2023)

(6] CSN 73 0804 ed. 2 Pozarni bezpelnost staveb — Vyrobni objekty (2023)

[7] CSN 73 0845 Pozarni bezpelnost staveb — Sklady (2012)

[8] CSN 73 0810 Pozarni bezpelnost staveb — Spole¢na stanoveni (2016, Opr. 1: 2020)

[9] CSN 73 0818 Pozarni bezpe&nost staveb — Obsazeni objektu osobami (1997, Z1:2002)

[10] CSN 73 0875 Pozarni bezpeénost staveb — Stanoveni podminek pro navrhovani
elektrické pozarni signalizace v rdmci pozarné bezpecnostniho reseni (2011)

[11]  CSN 07 0703 Kotelny se zafizenimi na plynnd paliva (2005) + Z1 (2/2006)

[12]  CSN 73 0848 Pozarni bezpelnost staveb — Elektricka zafizeni, elektrické instalace a
rozvody (2023)

[13] CSN 73 0872 Pozarni bezpelnost staveb — Ochrana staveb proti $ifeni poZzaru
vzduchotechnickym zatizenim (1996)

[14]  CSN 73 0873 Pozarni bezpe&nost staveb — Zasobovani pozarni vodou (2003)
[15] CSN 73 0831 ed. 2 PoZarni bezpe&nost staveb — Shromazdovaci prostory (2020)
[16] CSN EN 1838 Svétlo a osvétleni — Nouzové osvétleni (2015)

[17]  CSNISO 3864-1 Grafické znacky - Bezpe&nostni barvy a bezpeénostni znacky - Cast 1:
Zasady navrhovani bezpecnostnich znacek a bezpelnostniho znaceni

[18] Narizeni vlady ¢. 375/2017 Sb. Narizeni vlady o vzhledu, umisténi a provedeni
bezpecnostnich znacek a znaceni a zavedeni signall

[19]  Technicky list - TVARNICE PRO NOSNE STENY (YTONG Standard 300)
[20]  Technicky list - DEK Pficka SN.8003A (DEK KOMBI 125)

[21]  Technicky list — Pfedpjaty dutinovy panel PARTEK tl. 200 mm

[22]  Technicky list — Sténovy sendvi¢ovy panel KS1000/1150 RB L

[23]  Technicky list — Stfesni sendvi¢ovy panel KS1000/1150 FP
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1.2 Pouzity software

Microsoft Office — Word

Microsoft Office — Excel

Rhinoceros 8

WinFire Office

VOV 1.0 — Vypoclet odstupovych vzdalenosti, Martin Beny$ek, Radek Stefan, 2017
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1.3 Zkratky pouzivané v textu

CSN = &eska technickd norma

PU = poZarni Usek

NP = nadzemni podlazi

/B = 7elezobeton, Zelezobetonovy

PO = pozarni odolnost

PBR = poZarné bezpe&nostni feseni
UC = Unikova cesta

NUC = nechranéna unikova cesta
CHUC = chranéna unikova cesta

SPB = stupen pozarni bezpeénosti
PDK = pozarné délici konstrukce

PD = projektova dokumentace

PNP = poZarné nebezpecny prostor
PBZ = pozarné bezpeclnostni zafizeni
EPS = elektrickd poZarni signalizace
ZDP = zafizeni dalkového pfenosu
OPPO = obsluzné pole pozarni ochrany
KTPO = kliCovy trezor pozarni ochrany
PCO = pult centralni ochrany

RPO = rozvadéc¢ pozarni ochrany

HJ = hasici jednotka

HZS = hasiésky zachranny sbor

VZT = vzduchotechnika

ZOKT = zafizeni pro odvod koufe a tepla
BAP = bezpecnostni uzavér plynu

VN = vysoké napéti

SSHZ = samocdinné stabilni hasici zarizeni
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2 Strucny popis stavby z hlediska stavebnich konstrukci,
vysky stavby, ucelu uziti, popripadé popisu a
zhodnoceni technologie a provozu, umisténi stavby ve

vztahu k okolni zastavbé

2.1 Urbanistické reseni

Regeny objekt skladové haly se nachdzi na okraji mésta Milevsko. PFistup je zajistén
asfaltovou mistni pozemni komunikaci o Sifce minimalné 6,5 m, ktera navazuje na sjezd ze
silnice 11/105. Objekt je umistén na rovinatém pozemku sparc. ¢. 924/1 a asfaltova
komunikace ma parc. ¢. 924/2 a 924/10. Soucasti aredlu jsou také pozemky s parc. ¢. 924/9,
925/13 a 924/8. Pozemky nejsou zasazeny zaplavovym Uzemim, ochrannymi pasmy,
chranénymi oblastmi apod. Nejmensi vzdalenost objektu od hranice pozemku &ini 7,07 m.

2.2 Dispozicni reseni

Objekt ma padorysné rozméry 51,9 x 19,7 m a vyska atiky je +9,500 m. Dispozi¢ni feseni bylo
pfevzato z architektonické studie. Objekt je rozdélen na dvé provozni ¢asti. Jedna cast
objektu je dvoupodlaZni, v prvnim podlazi je prodejna s vystavenym zboZim, toalety pro
zaméstnance i pro vefejnost, technickd mistnost, denni mistnost pro zaméstnance, sklady a
dobijeci mistnost baterii. Vstup do prodejny je na vychodni strané objektu. Druhé podlazi je
vénovano kanceladfim zaméstnancu a freditele, jednaci mistnosti, zazemi a venkovni terase.
Druha ¢ast objektu je jednopodlazni, nachazi se zde skladovaci hala s regalovym systémem
na uskladnéni palet. Do skladovaciho prostoru jsou z vychodni a jizni strany navrzena celkem
3 sekéni primyslova vrata se zabudovanymi dvermi a 1 vstupni dvere ze zdpadni strany
objektu.
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2.3 Konstruk¢ni reseni

Nosnd konstrukce objektu je Fedena jako ZB prefabrikovany skelet. Svislou nosnou konstrukci
tvori sloupy, které jsou vysoké 7,9 m a maji obdélnikovy prirez o rozméru 300 x 300 m.
Sloupy jsou umistény v pravidelném rastru, v podélném sméru maji osovou vzdalenost 5,7
m. V pfi¢ném sméru jsou umistény Ctyfi sloupy s osovymi vzdalenostmi 6,6m, 5,9m a 6,6m.

Stfecha na objektu je pultova, sklon 2° je vytvoren tvarem pravlak(. Stresni pravlaky P1 a
pravlaky P2 v 1.NP administrativni ¢asti objektu maji I-prirfez. Obvodovy pravlak P3 ma
prifez obdélnikovy. Prlvlak P1 tvori nosnou ¢ast stfesni konstrukce, horni pasnice ma sklon
2°. Rozméry prvku jsou 300 x 600 mm na jedné strané prvku a kvali sklonu 300 x 1277 mm
na druhé strané prvku. Prlvlak P2 podpira stropni konstrukci 1.NP v administrativni ¢asti
objektu, prlrez ma rozméry 300 x 600 mm. V dvoupodlazni casti objektu je stropni
konstrukce tvorena predpjatymi dutinovymi panely tloustky 200 mm. Privlak P3 je umistén
kolmo ke stfesnim pravlakim po obvodu konstrukce. Priifez prvku ma rozméry 300 x 500
mm.

Obvodovy plast objektu tvofi sténové sendvicové panely s izolaénim jadrem z mineralni viny
tloustky 150 mm. Panely budou kotveny na nosné sloupy a ocelové pficle.

Stfesni plast je tvoren sendviCovymi panely sizolaénim jadrem z pény z mineraini viny na
které je mechanicky kotvena hydroizolaéni félie.

2.4 Zhodnoceni technologickych zafizeni

V této kapitole je zhodnocen vyskyt plynu v plynové kotelné. Hoflavé kapaliny a tlakové lahve
se v objektu nevyskytuji.

2.4.1 Vyskyt plynu

V administrativni ¢asti je umisténa kotelna, ve které jsou navrzené dva plynové kotle kazdy o
vykonu 50 kW. Do kotelny bude v souladu s poZadavky ¢l. 7.6 CSN 07 0703 umisténa detekce
plynu, kotelna spada do III. kategorie dle ¢l. 5.1 CSN 07 0703. Navrien bude detekéni systém
se samocinnym uzavérem plynného paliva, které samocinné uzavie pfivod paliva pfi
prekroceni meznich parametr( indikovanych detekénim systémem.
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2.5 Koncepce pozarné bezpecnostniho reseni

Stavba je Il. kategorie s druhou tfidou vyuZiti. VSechny svislé i vodorovné konstrukce jsou
druhu DP1, konstrukéni systém objektu je z pozarniho hlediska nehoflavy. Objekt je feSen
v souladu s CSN 73 0802, CSN 73 0845 a CSN 73 0804. Evakuace je fe$ena pouze po NUC,
neni nutné zfizeni CHUC. Pocet evakuovanych osob je stanoven dle CSN 73 0818.

Dle ¢l. 4.1.c) CSN 73 0845 je skladové hala hodnocena jako jednopodlazni (n.= 1), jeliko?
pldorysnd plocha PU skladu prekracuje 600 m? (768m?). Jedna se o objekt slouZici sou¢asné
i jinym ucellm. Administrativni ¢ast objektu je dvoupodlazni a obsahuje prodejni a
kancelarské prostory. Administrativni a skladovaci ¢ast objektu maji v souladu s ¢l. 5.3.9
CSN 73 0804 rozdilnou pozarni vysku, jeliko? je PU skladovaci haly po celé vyice objektu
oddélen PO konstrukcemi od administrativni ¢asti. Z vySe uvedeného pfimo vyplyva pozarni
vySka objektu uvaZovana pro posouzeni skladové haly h = 0 m a pro administrativni ¢ast
objektu je poZarni vyska h = 4,45 m.

Skladova hala tvofi samostatny poZarni Usek. V administrativni ¢asti se nachdzi celkem
6 pozarnich Useku. Nejvétsi pozarni Usek je dvoupodlazni, tvori ho prodejna v 1.NP spole¢né
s celym 2.NP, které je vénovano kancelafim. Z tohoto PU je Unik zajistén hlavnim vchodem
do prodejny. Dale se v 1.NP nachazi 5 dalSich pozarnich useku, ze kterych probiha evakuace
pfes PU skladové haly. Samostatnym pozarnim Usekem je technickd mistnost s plynovymi
kotli, dale dobijeci mistnost baterii a zdzemi skladnika. V mistnosti zdzemi skladnika je
umisténa Ustfedna EPS se ZDP a RPO. Ustfedna EPS a RPO musi byt samostatné PU
dle 5.3.2 e) CSN 73 0802.

10
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3 Rozdéleni stavby do pozarnich usekU

Rozdéleni do poZarnich Usekd je Fedeno v souladu CSN 73 0845, CSN 73 0804 a CSN 73 0802.
Stavba je rozdélena do 7 pozarnich Usekd. Hranice pozarnich Usek( jsou zakresleny ve
vykresové &asti PBR.

Tabulka 1 — Rozdéleni objektu do pozarnich Usekl

oznaéeni PU | &islo mistnosti nazev mistnosti
1.01 prodejna
1.02 predsin
1.03 WC verejnost
1.04 dennimistnost
1.05 Satny
1.06 umyvarna
1.07 WC zaméstnanci
1.08 predsin
1.09 chodba
N1.01/N2 1.12 sklad
2.01 chodba se sch.
2.02 jednacimistnost
2.03 kancelar
2.04 uklidova mistnost
2.05 kuchyrika
2.06 predsin
2.07 WC
2.08 kancelar
2.09 kancelar reditele
2.10 venkovniterasa
N1.02 1.10 technickd mistnost
N1.03 1.11 zdzemiskladnika
N1.04 1.13 dobijeci mist. baterii
N1.05 1.14 skladovacihala
N1.06 - Ustfedna EPS
N1.07 - RPO

Pozn. instalaéni $achty netvofi samostatné PU, jsou horizontalné ¢lenény v Grovni poZarniho
stropu v€etné poZarniho utésnéni instalaci.

Pozn. N1.06 je specificky PU — Ustfedna EPS se ZDP s poZzadavkem na PO. Vlastni nahradnf
zdroj napdjeni (bateriové akumulatory 2 x 12V / 24 Ah).

Pozn. N1.07 je specificky PU — RPO sk¥ifi elektrorozvodny s PO pro PBZ a zafizeni s funkci pfi
PoZaru.

1
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4 Stanoveni pozarniho rizika, popripadé ekonomického
rizika, stanoveni stupné pozarni bezpecnosti a
posouzeni velikosti pozarnich useki

4.1 Stanoveni pozarniho rizika

N1.01/N2 — prodejna, kancelare a zazemi zaméstnanc(

Dvoupodlazni pozarni Usek skladajici se z prodejny, kanceldfi zazemi pro vefejnost a
zaméstnance. Svétla vySka mistnosti je 3,15 m, ohranicujici konstrukce jsou druhu DP1,
pozarni dvefe DP3, podlaha keramicka dlazba.

Vypocet py viz pfilohu B.1; py = 38,19 kg/m? (a = 0,97, b =0,81, c = 0,8); Il. SPB

N1.02 — technickd mistnost

Technicka mistnost s dvéma plynovymi kotli kazdy o vykonu 50 kW, zasobnikem teplé vody a
kominem, ktery vede nad stfechu objektu. Komin ma pozarni odolnost. Svétla vyska mistnosti
je 3,15 m, ohranicujici konstrukce jsou druhu DP1, pozarni dvefe DP3, podlaha keramicka
dlazba.

Vypocet py viz pfilohu B.1; py = 22 kg/m? (a = 1,04, b = 0,86, c = 0,7); Il. SPB

N1.03 — zazemi skladnika

Zazemi skladnika ma charakter kancelare. Svétla vyska mistnosti je 3,15 m, ohranicujici
konstrukce jsou druhu DP1, pozarni dvefe DP3, podlaha keramicka dlazba.

Vypocet py viz pfilohu B.1; py = 67 kg/m? (a=0,99, b=0,77, c=0,7); Il. SPB

N1.04 — dobijeci mistnost baterii

Dobijeci mistnost baterii je mistnost uréend pouze k dobijeni akumuldtord, konkrétné
autobaterii s napétim 12V. Svétla vyska mistnosti je 3,15m, ohranicujici konstrukce jsou
druhu DP1, pozarni dvefe DP3, podlaha keramicka dlazba.

Vypocet py viz pfilohu B.1; py = 20 kg/m? (a = 0,9, b =0,99, c = 0,7); Il. SPB

12
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N1.05 — skladova hala

Dle ¢&l. 4.1.c) CSN 73 0845 hodnoceno jako jednopodlaZni objekt (n,= 1), jeliko? pldorysna
plocha PU skladu prekracuje 600 m? (768m?).

Vzhledem k tomu, Ze nelze pfesné urcit skladované pevné hoflavé materidly, byla uvazovana
nejhorsi mozna varianta, skladova hala byla zafazena do V. skupiny provozu skladu.

Pozarni riziko skladovaci haly bylo stanoveno pomoci pravdépodobné doby trvani pozaru.
Skladovaci vyska je 6 m, svétla vydka haly je 7,9 m. Dle tab. 2a) CSN 73 0845 je ekvivalentni
doba trvani poZzaru 200 minut. Dle pfilohy A CSN 73 0804 je maximalni ekvivalentni doba
trvani pozaru te = 180 minut.

Ve skladu se mohou skladovat pouze tuhé latky. Skladovani hoflavych kapalin, hoflavych
plynt, vybusnin a pyrotechniky je zakazan.

Dle &1.7.2 CSN 73 0845 Ize navrhovat sklady minimainé ve IV. SPB

N1.06 — Ustredna EPS

Ustfedna EPS je navrzena bez trvalé obsluhy — vynuceno zfizeni ZDP v souladu s ¢l. 4.2.3.e) a
&l. 4.7.1 CSN 73 0875. Zafizeni odpovida systému PCO, pFicem? je umisténo v Ustfedné EPS.
Ustfedna ma pozarni odolnost. Vlastni nahradni zdroj napdjeni jsou bateriové akumulatory
2x12V /24 Ah.

N1.07 — RPO

Rozvadé¢ musi dle €l. 5.1.5 CSN 73 0848 zistat funk&ni i béhem poZaru. Je umistén v boxu
s pozarni odolnosti, ktery musi zajistit funkénost pfi pozaru. To bude zajisténo dle ¢l. 4.4.3 a)
CSN 73 0848 zkougkou prokazujici funk&nost p¥i pozaru provedenou podle CSN 73 0895.

13
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4.2 Stanoveni ekonomického rizika

N1.05 — skladova hala
Ekonomické riziko bylo stanoveno dle tabulky 3 CSN 73 0845, podrobny vypocet
viz pfilohu B1.2.

Tabulka 2 — Stanoveni ekonomického rizika a posouzeni mezni plochy PU

ozn. PU hodnota | mez. hodnota | hodnota |mez. hodnota| plocha | mezniplocha
’ indexu P1| indexuP1l |indexuP2| indexuP2 |PUS[m?]|PUSmax[m?]
N1.05 1,4 18,86 192,2 1139 768 4552

Dle vy$e uvedeného vyhovuje PU pozadavkdim na mezni hodnoty index(i P1 a P2 a dale
pozadavku na mezni pdidorysnou plochu PU Smax.

Pozn. PU N1.06 — Ustfedna EPS a PU N1.07 — RPO se nehodnoti.
4.3 Posouzeni meznich rozméra PU
Mezni rozméry PU byly uréeny pomoci programu WinFire viz piilohu B1.1.

Tabulka 3 — Posouzeni meznich rozmér( PU

v o rozméry mezni rozméry pocet mezni pocet
oznaceni PU . . . .
PU[m] PU[m] podlazi PU podlazi PU
N1.01/N2 18,8x 11,4 64,91x41,28 2 6
N1.02 3,775x 3,575 59,77 x 38,55 1 9
N1.03 3,175x 3 63,28 x40,42 1 4
N1.04 5,7x3,35 70x 44 1 10

Dle vy3e uvedeného vyhovuji PU poZadavkim na mezni rozméry a maximalni pocty podlaZi.

Pozn. PU N1.06 — Ustfedna EPS a PU N1.07 — RPO se nehodnoti.

14
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5 Zhodnoceni navrzenych stavebnich konstrukci a

pozarnich uzavérua z hlediska jejich pozarni odolnosti

Pozadovana PO (mezni stav, doba a druh konstrukce) pro nosné a PDK je vyznacena ve
vykresové dokumentaci — soucast prilohy B.2 tohoto dokumentu.

5.1 Posouzeni pozarni odolnosti
5.1.1 PozZarni stény a pozarni stropy

Sténa z YTONG Standard 300

Sténa mezi administrativni ¢asti a skladovaci halou.
Pozadovana PO konstrukce: EI 30 DP1
(stanoveno pro IV.SPB dle tabulky 12 [5])
Skutecna PO konstrukce: EI 180 DP1

(deklarovéno technickym listem vyrobce [19])

PFricka DEK KOMBI 125

PFicky v dvoupodlazni administrativni ¢asti.
Pozadovana PO konstrukce: EI 30 DP1
(stanoveno pro 11.SPB dle tabulky 12 [5])
Skutecna PO konstrukce: EI 90 DP1

(deklarovéno technickym listem vyrobce [20])

Stropni predpjaty dutinovy panel PARTEK tl. 200 mm
Strop v dvoupodlazni administrativni ¢asti.

Pozadovana PO konstrukce: REI 30 DP1

(stanoveno pro 11.SPB dle tabulky 12 [5])

Skutecna PO konstrukce: REI 60 DP1

(deklarovéano technickym listem vyrobce [21])

15
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5.1.2 PozZarni uzavéry otvorl v pozarnich sténdach a pozarnich stropech

Veskeré pozdrni uzavéry budou dodany s PO deklarovanou technickym listem vyrobce
odpovidajici pozadavkim podle vykresové dokumentace. Uzdvéry musi vykazovat
charakteristiku EW. Pozarni uzavéry otvorl musi byt pfi poZaru uzavieny — pozadovano
vybaveni samozaviratem (stanovena charakteristika C2), eventudlné osazeni koordinatord
zavirani na dvoukfidlé dvefe. Vyjimkou je vybrané technické zdzemi, kde se v souladu
s ustanovenim ¢l. 5.5.8 CSN 73 0810 nepfedpokldda ani pfechodny vyskyt osob a prostory
jsou trvale uzamdceny. Dvere na Unikovych cestach budou vybaveny panikovym kovanim.

5.1.3 Obvodové stény

Sténa ze sendvicovych paneld Kingspan KS1000/1150 RB L tl. 150 mm
Obvodovy plast celého objektu.

Pozadovana PO konstrukce: EW 30 DP1

(stanoveno pro IV.SPB dle tabulky 12 [5])

Skutecna PO konstrukce: EW 120 DP1

(deklarovano technickym listem vyrobce [22])

Sténa z YTONG Standard 300

Obvodova sténa v administrativni ¢asti objektu.
Pozadovana PO konstrukce: EW 30 DP1
(stanoveno pro IV.SPB dle tabulky 12 [5])
Skutecna PO konstrukce: EW 180 DP1

(deklarovano technickym listem vyrobce [19])

5.1.4 Nosné konstrukce strech

/B prefabrikovany pravlak

Pravlak v administrativni ¢asti a skladové hale.
Pozadovana PO konstrukce: R 30 DP1
(stanoveno pro IV.SPB dle tabulky 12 [5])
Skutecna PO konstrukce: R 30 DP1

(bude deklarovano pfi dodani konstrukéniho prvku technickym listem vyrobce)

16
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5.1.5 Nosné konstrukce uvnitf pozarniho Useku, které zajistuji stabilitu
objektu

/B prefabrikovany sloup

Sloupy v administrativni ¢asti a skladové hale.
Pozadovana PO konstrukce: R 30 DP1
(stanoveno pro IV.SPB dle tabulky 12 [5])
Skutecna PO konstrukce: R 30 DP1

(bude deklarovano pfi dodani konstrukéniho prvku technickym listem vyrobce)

/B prefabrikovany pravlak

Privlak v administrativni ¢asti a skladové hale.
Pozadovana PO konstrukce: R 30 DP1
(stanoveno pro IV.SPB dle tabulky 12 [5])
Skutecna PO konstrukce: R 30 DP1

(bude deklarovano pfi dodani konstrukéniho prvku technickym listem vyrobce)

5.1.6 Nosné konstrukce vné objektu, které zajistuji stabilitu objektu

Tyto konstrukce se v projektu nevyskytuji.

5.1.7 Nosné konstrukce uvnitf pozarniho Useku, které nezajistuji

stabilitu objektu

Tyto konstrukce se v projektu nevyskytuji.

5.1.8 Konstrukce podporujici technologické zarizeni, jehoz zficeni
prispiva k rozsifeni pozaru

Tyto konstrukce se v projektu nevyskytuji.

17



C¢vuT

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE

Céast B) Pozarné bezpelnostni fedenf VEEaze

5.1.9 Nenosné konstrukce uvnitf pozarniho useku

Pricka DEK KOMBI 125

Pricky v dvoupodlazni administrativni ¢asti.
Pozadovana PO konstrukce: bez pozadavku
(stanoveno pro II.SPB dle tabulky 12 [5])
Skutecna PO konstrukce: DP1

(deklarovano technickym listem vyrobce [20])

5.1.10 Konstrukce schodist uvnitf pozarniho Useku, které nejsou soucasti
chrdnénych unikovych cest

Ocelové schodisté
Schodisté v dvoupodlazni administrativni ¢asti.
Pozadovana PO konstrukce: R 15 DP1
(stanoveno pro II.SPB dle tabulky 12 [5])
Skutecna PO konstrukce: R 15 DP1
(bude deklarovano pfi dodani konstrukéniho prvku technickym listem vyrobce)

PO musi vykazovat konstrukce schodisté. Stupnice nemusi vykazovat PO, protoze jsou druhu
DP1.

5.1.11 Vytahové a instalacni Sachty

Tyto konstrukce se v projektu nevyskytuji — instalace sou¢asti PU, na rozhrani o$etieno
odpovidajicimi prostupy (zednické zapraveni, pozarni ucpavky aj.).

5.1.12 Stresni plast

Stresni plast ze sendvicovych paneld Kingspan KS1000 FP tl. 150 mm
Stfesni plast celého objektu.

Pozadovana PO konstrukce: EI 15 DP1

(stanoveno pro IV.SPB dle tabulky 12 [5])

Skutecna PO konstrukce: EI 90 DP1

(deklarovano technickym listem vyrobce [23])

Pozn.: Mezni stav R neni poZadovan, nebot stfeSni plast je nesen vodorovnou
konstrukei, pficem? neptekracuje mezni rozpon 7,5 m dle CSN 73 0810
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5.2 DalSi pozadavky na stavebni konstrukce

Ustfedna EPS v&etné integrovaného ZDP tvof{ samostatny PU a vykazuje PO. Je umisténa v
PU N1.03 spole¢né se zdzemim skladnika a RPO.

RPO tvofi samostatny PU a je umistén v PU N1.03 spole¢né se zazemim skladnika a Ustfednou
EPS se ZDP. Rozvadé¢ musi dle ¢l. 5.1.5 CSN 73 0848 zUstat funkéni i béhem poZaru. Je
umistén v boxu s pozarni odolnosti, ktery musi zajistit funkénost pfi pozaru. To bude zajisténo
dle ¢l. 4.4.3 a) CSN 73 0848 zkouskou prokazujici funkénost pfi pozaru provedenou podle
CSN 73 0895.

V objektu je navrZen systémovy komin vykazujici pozarni odolnost, jelikoZ prochazi dalSimi
pozarnimi Useky.
Pozarni stény odpovidaji svym provedenim ¢&l. 8.2.4 CSN 73 0802 a ¢l. 9.2.4 CSN 73 0804 —

stykaji se s pozarnim stropem, pfipadné s konstrukci stfechy plnici totoZznou funkci. Styky
musi byt provedeny systémoveé dle technickych list vyrobce.

PoZarni pasy se zfizuji v obvodovych konstrukcich na rozhrani PU skladu v V. skupiné provozu
sklad( a dalgich PU stejného objektu dle ¢l. 8.6.b) CSN 73 0845.
Sténa ze sendvicovych paneld Kingspan KS1000/1150 RB L tl. 150 mm
Pozarni pas mezi PU skladu v V. skupiné provozu sklad( a dalich PU stejného objektu.
Pozadovana PO konstrukce: EI 30 DP1
(stanoveno pro IV.SPB dle tabulky 12 [5])
Skutecna PO konstrukce: EI 120 DP1
(deklarovano technickym listem vyrobce [22])

Je splnéna minimalni délka poZarniho pasu 2000 mm dle &l. 8.6.b) CSN 73 0845. V misté
pozarniho pasu se nenachdzi POP ani hoflavé povrchové Upravy.
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5.2.1 Tésnéni prostupl a spar

Zhodnoceni je provedeno dle CSN 73 0802, CSN 73 0804 a dale dle ¢l. 6.2 CSN 73 0810.
Rozvody a instalace maji byt navrZzeny tak, aby co nejméné prostupovaly PDK — majoritni ¢ast
je vedena pod objektem v nezamrzné hloubce.

Tésnéni instalanich prostupld na hranici pozérniho Useku bude provedeno dle ¢l. 6.2
CSN 73 0810:

a) Realizaci pozarné bezpecnostniho zatizeni — vyrobku (systému) pozarni prepazky nebo
ucpavky. Systémové ucpavky vykazuji PO shodnou s PO konstrukce, ve které se ucpavka
nachazi, a to véetné meznich stavt (E, I, W).

b) Dotésnénim (napf. dozdénim, pripadné dobetonovanim) hmotami tfidy reakce na ohen
Al nebo A2 v celé tloustce konstrukce, a to pouze pokud: se jedna o prostup zdénou sténou
nebo betonovou konstrukci; prostupuji maximalné 3 potrubi s trvalou naplni vodou, nebo
jinou nehoflavou kapalinou; pokud je potrubi tfidy reakce na ohef Al nebo A2 nebo ma
vnéjsi primér max. 30 mm; pripadné izolace potrubi v misté prostupt musi byt nehoflavé, tj.
tfidy reakce na ohent A1l nebo A2, a to s pfesahem minimdlné 500 mm na obé strany
konstrukce; nebo pokud se jedna o jednotlivy prostup jednoho kabelu elektroinstalace
svnéjsim primérem kabelu do 20 mm. Takovy prostup muzZe byt nejen ve zdéné nebo
betonové konstrukci, ale i v sddrokartonové nebo sendvicové konstrukci. Tato konstrukce
musi byt dotaZena az k povrchu kabelu shodnou skladbou.

VZT potrubi, izolace ¢ijiné komponenty v misté prostupu PDK musi byt z nehoflavych vyrobkd
(tfida reakce na ohen A1/A2) alespon do vzdalenosti L (min. 500 mm, nebo druhd odmocnina
prarezové plochy).

Potrubni rozvody a jejich pfislusenstvi slouzici k rozvodu hoflavych latek (véetné konstrukci
nesoucich tyto rozvody) musi byt dle ¢l. 12.2.2.3 CSN 73 0804 z vyrobkd t¥idy reakce na oher
A1l. Tyto rozvody se nesmi ani pfi plsobeni vnéjsi teploty do 500°C porusit.
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6 Zhodnoceni navrzenych stavebnich hmot (povrchové

upravy, odkapavani v podminkach pozaru, rychlost

v ’

Sireni plamene po povrchu, toxicita zplodin horeni
apod.)

6.1 Povrchové Upravy vnitfnich stén a stropd

Na povrchovou Upravu stén a stropd nejsou z hlediska Sifeni plamene kladeny pozadavky dle
&l. 8.14.2 CSN 73 0802 a ¢1.9.13.2 CSN 73 0804. Zadny PU, ve kterém na osobu pfipadd méné
nez 2 m? (5 m?), nema soucasné celkovou ptdorysnou plochu vétsi nez 200 m? (500 m?); a
dale se v prostorech trvale nevyskytuji osoby neschopné samostatného pohybu (osoby s
omezenou schopnosti pohybu).

6.2 Povrchové upravy podlah

Veskeré navrzené Upravy podlah (keramicka dlazba a beton) jsou tfidy reakce na ohen Al,
aviak do stalého pozarniho zatizeni ps byla dle €l. 6.3.4 CSN 73 0802 zapocitavana podlaha
hoflava, vypocet je tedy proveden na strané bezpecnosti.

6.3 Obvodovy plast

Redeny objekt spadd do kategorie staveb s pozarni vykou h < 12 m a musi splfiovat minimalni
pozadavky na vnéjsi zatepleni dle ¢l. 3.1.3.b), resp. €l. 3.1.3.2 CSN 73 0810, a to nasledovné:

a) Ucelena sestava vnéjsiho zatepleni musi vykazovat tfidu reakce na ohen alespor B

Fasada celého objektu je tvofena sendviCovymi panely z plechu s izolacnim jadrem
z mineralni viny. Tfida reakce na ohen je A2, panely poZadavku vyhovuiji.

b) Tepelnéizolacni materidl sestavy (samostatné) musi vykazovat tfidu reakce na ohen
alespon E. Pokud je zaloZeni vnéjsiho zatepleni nad terénem, je nutné v Urovni
zaloZeni aplikovat poZadavky ¢l. 3.1.3.3 CSN 73 0810

Plech i mineralni vina maji tfidu reakce na ohen Al Ci A2, pozadavek je spInén. Fasadni
sendvi¢ové panely jsou umistény od Urovné terénu.

c) Ucelena sestava vnéjsiho zatepleni musi vykazovat index Sifeni plamene po
povrchu stavebni konstrukce is = 0 mm/min

Splnéni indexu Sifeni plamene je deklarovano technickym listem vyrobce.

d) Ucelena sestava vnéjsiho zatepleni musi byt kontaktné spojena se zateplovanou
konstrukci

Zatepleni bude dle poZzadavku kontaktné spojeno se zateplovanou konstrukci a vse
bude provedeno na zakladé postupu vyrobce osobou odborné zpUsobilou.
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6.4 Stresni plast

Stfesni plast objektu tvofi stfesni sendvicové panely s izolaénim jadrem z mineralni viny, na
kterych je pripevnéna hydroizolac¢ni folie s klasifikaci Broor(t3). Rozpon panelll nedosahuje
7,5 m, dle ¢l. 8.1 CSN 73 0810 se nevyzaduje se nosnd funkce mezniho stavu R.

6.5 Odkapavani hoficich ¢asti

V konstrukcich podhledd nesmi byt pouZito vyrobkd, které pti pozaru jako hofici odkapavaji
nebo odpadavaji, nebot prostory objektu nespliuji pozadavky ¢&l. 8.8.2.a) CSN 73 0802 a
&l. 9.9.2.a) CSN 73 0804 — konkrétné podlahovou plochu vice ne? 8 m? pfipadajici na osobu.
Vyhovujicim reSenim jsou deskové sadrokartonové podhledy Rigips RB (A) s tfidou reakce na
ohen A2-s1,dO.

V pfipadé stfednich svétlikd v PU N1.05 — skladovaci hala se posuzuje dle €. 9.9.2.b)
CSN 73 0804 podil jejich procentudlni piidorysné plochy v ramci celé stfedni konstrukce PU a
podlahové plochy v m? pfipadajici na kazdou osobu, pfi¢em? vysledna hodnota nesmi byt
vy$Si nez 2,0. Limit neni na zakladé vypoctu nize pfekrolen — stfesni svétliky mohou byt z
hmot, resp. vyrobkd, které pfi pozaru jako hotici odkapdvaji nebo odpadavaji.

Sot 6+1,55%8,75
Sotvorysh = — 22— 100 = ——""x 100 = 10,6%
sttecha,PU
Spi 768 2
Sosoba = =—=233,39m /OS
Nosob 23

Sotvory % 10,6
PNl.OS = 20 = = 0,32 < 2,0
Sosoba 33,39

6.6 Toxicita zplodin horeni

Toxicita zplodin hofeni stavebnich hmot neni feSena.

22



C¢vuT

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE

Cast B) Pozarné bezpeénostni Feseni VEEaze

7 Zhodnoceni moznosti provedeni pozarniho zasahu,
evakuace osob, zvifat a majetku a stanoveni druht a
poctu unikovych cest, jejich kapacity, provedeni a

vybaveni

7.1 Vedeni pozarniho zasahu

Objekt se nachazi na okraji mésta Milevsko. Po sjezdu ze silnice 11/105 je kolem jizni a
vychodni strany objektu asfaltova komunikace o Sifi minimalné 6,5 m. Podél celé vychodni
¢asti objektu se nachazi parkovisté. U objektu nejsou zfizovany NAP a vnitfni zdsahové cesty
— pozarni zdsah lze Uspésné vést z vnéjsi strany objektu. Pozarni zdsah provadi HZS
Jihoceského kraje, konkrétné Pozarni stanice Milevsko v ¢asovém pasmu H3 (pres 15 min) a
dale dle pozarni poplachové smérnice — neni zfizovana vnitropodnikova JPO.

Stavebni objekty v aredlu vcetné pfijezdovych komunikaci se v souladu s pfilohou 3 vyhlasky
¢. 23/2008 Sb. nenachazi v ochranném pasmu nadzemniho vedeni VN (bez izolace vodicu).

7.2 Obsazenost objektu osobami

V objektu se nachazi celkem 131 osob. Skladovaci hala je z pohledu evakuace nezavisl3,
vychody ze skladu na volné prostranstvi unika celkem 25 osob. Z hlavniho vchodu z prodejny
unikd 106 osob. Obsazenost jednotlivych prostor je uvedena v tabulce a je zakreslena ve
vykresové Casti.
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Tabulka 4 — Obsazenost objektu osobami

oznaceni cislo nazev plocha | pocetosob [ soucinitel pocet osob pocet
PU mistnosti mistnosti [m?] dle PD poétu osob | dle soué.[m?/os]| osob
1.01 prodejna 116,22 E - 1,5 I 3 55
1.02 predsin 3,45 - - - 0
1.03 WC verejnost 4,99 - B - 0
1.04 dennimistnost 7,65 - - - 0
1.05 Satny 9,48 7 1,35 - 9
1.06 umyvarna 2,27 - B - 0
1.07 WC zaméstnanci 2,33 - - - 0
1.08 predsin 1,75 - - - 0
1.09 chodba 8,68 - - - 0
1.12 sklad 7,2 - - - 0
N1.01/N2 2.01 chodba se sch. 38,64 . - . 0
2.02 jednacimistnost 36,24 10 1,5 1,5 24"
2.03 kancelar 36,91 6 1,5 5 92
2.04 uklidova mistnost 7,22 - - - 0
2.05 kuchyrika 2,97 . - - 0
2.06 predsin 1,65 - - - 0
2.07 wcC 2,19 - - - 0
2.08 kancelar 8,97 1 1,5 5 21
2.09 kancelarf feditele 36,91 1 1,5 5 7Y
2.10 venkovniterasa 32,04 - - - 0
N1.02 1.10 technickd mistnost 13 - - - 0
N1.03 1.11 zazemi skladnika 9,53 1 1,5 5 2
N1.04 1.13 dobijeci mist. baterii 19,1 - B - 0
N1.05 1.14 skladovacihala 768 - - 10 50 23
celkovy pocet osob: 131

Pozn. osoby v mistnosti Saten 1.05 jsou pracovnici ve skladu, ktefi zaroven vyuZivaji denni
mistnost 1.04. JelikoZ unikaji vychodem z prodejny 1.01 a ne pres skladovou halu, jsou
zapocitani do celkového poctu osob.

Pozn. PU N1.01/N2 posouzen z hlediska vnitfnich shromaZdovacich prostord v pasmu VP 1
na zakladé pol. 5.1 tab. A.1 CSN 73 0831 — limitni hodnota pro prodejni prostory stanovena
poltem 250 osob. Nejedna se o shromazdovaci prostor, a to i pfi uvazovani celkové
obsazenosti objektu (131 osob).
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7.3 Pocet a typ Unikovych cest

V objektu nejsou pozadovany CHUC, evakuace bude zaji$téna pouze pomoci NUC, které
spliuji vSechny stanovené pozadavky.

Z administrativni ¢asti objektu unikd celkem 108 osob. 2 osoby unikaji ze zazemi skladnika
pres skladovaci halu a dal$ich 106 osob unika hlavnim vchodem z prodejny v 1.NP.

Z PU N1.05 skladovaci haly unikd celkem 25 osob. 23 osob se nachazi ptimo ve skladovaci
hale a 2 osoby unikaji ze zazem{ skladnika pFes skladovaci halu. Unikové cesty musi byt dle
&l. 9.2 CSN 73 0845 komunikaéni prostory umozriujici bezpeény pohyb osob pfi evakuaci i pfi
zasahu se Sitkou minimalné 1,5 unikového pruhu a nejmensi podchodnou vyskou 2,1 m
(netykd se dvefi na UC). V té&chto komunika&nich prostorech se nesmi uklddat skladované
materidly a odstavovat se skladovaci mechanismy a to ani do&asné. Z kazdého mista PU
skladu jsou dosazitelné nejméné dvé Unikové cesty vedouci rlznym smérem na volné
prostranstvi. UC tedy splfiuji ¢l. 9.3 CSN 73 0845. Dle doporuceni z €. 9.7 CSN 73 0845 jsou
vstupy do PU skladu skupiny provozC V. rozmistény tak, aby jejich vzajemnda vzdalenost
nebyla vétsi nez 40 m.
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7.4 Posouzeni Unikovych cest

Posouzeny jsou mezni délky UC, $itky UC a doba evakuace a zakouteni.

Pozn. PU N1.06 — Ustfedna EPS a PU N1.07 — RPO se nehodnoti.

7.4.1 Posouzeni mezni délky UC

N1.01/N2 — prodejna, kancelare a zazemi zaméstnanc(
NUC, jedna UC, a=0,968

lu=21,67 m (skute¢nd délka UC)

Imax = 26,6 m (maximalni délka UC dle tab. 18 CSN 73 0802)
lunz.01/n2 = 21,67 M < Imax = 26,6 m — vyhovuje
N1.02 — technicka mistnost

PU je FUSM a Unik osob je posuzovan a? od dvefi Usticich do PU N1.05 skladové haly.
Evakuované osoby jsou zapo&itany do vypoctu délky UC ze skladové haly viz niZe.

N1.03 — zazemi skladnika

PU je FUSM a Unik osob je posuzovan a? od dvefi Usticich do PU N1.05 skladové haly.
Evakuované osoby jsou zapo&itany do vypoctu délky UC ze skladové haly viz niZe.

N1.04 — dobijeci mistnost baterii

PU je FUSM a Unik osob je posuzovan a? od dvefi Usticich do PU N1.05 skladové haly.
Evakuované osoby jsou zapo&itany do vypoctu délky UC ze skladové haly viz niZe.

N1.05 — skladova hala

NUC, vice UC, po rovin&, osoby schopné samostatného pohybu

Lumax = oo (umar — o) = 2 (25 = 2--) = 1042 m

— * —
0,75 Ky*xu 0,75 40%1,5

Vu = 37,5 m/min (rychlost pohybu osob dle tab. 17 CSN 73 0804)
tumax = 2,5 min (mezni doba evakuace dle tab. 16 CSN 73 0804)
E = 25 (pocet evakuovanych osob z PU N1.02, N1.03, N1.04 a N1.05 dle CSN 73 0818)
s = 1 (soucinitel podminek evakuace dle tab. 18 CSN 73 0804)
Ky = 40 (jednotkové kapacita Unikového pruhu dle tab. 17 CSN 73 0804)
u = 1,5 (zapotitatelny pocet Unik. pruht, §. dvefi 800 mm, dle 10.10.1 CSN 73 0804)
lun1.02=9,5M < lymax=104,2 m
lun1.03=6,3 M < lymax=104,2 m
lun1.04 =3 M < lymax=104,2 m
lun1.05 =24 M < lymax=104,2 m

Véechny délky UC jsou mensi nez mezni hodnota - vyhovuje
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7.4.2 Posouzeni mezni $irky UC
KM1 Y —NUC, jedna UC, po roving, a=0,968
u= % (rovnice dle 9.11.3 CSN 73 0802)

E = 106 osob (pocet evakuovanych osob v posuzovaném kritickém misté)
K = 63 (pocet evakuovanych osob v 1 tnik. pruhu dle tab. 19 CSN 73 0802)
s = 1 (soucinitel vyjadfujici podminky evakuace dle tab. 21 CSN 73 0802)

u=1,683 => 2 Unikové pruhy

pozadovana Sitka = 2 x 55 cm = 110 cm = skute¢na Sitka = 110 cm

vyhovuje

KM2 Y —NUC, jedna UC, po schodech dol(i, a=0,968

u= % (rovnice dle 9.11.3 CSN 73 0802)

E =42 osob (pocet evakuovanych osob v posuzovaném kritickém misté)
K = 48 (po&et evakuovanych osob v 1 tnik. pruhu dle tab. 19 CSN 73 0802)
s = 1 (soucinitel vyjadfujici podminky evakuace dle tab. 21 CSN 73 0802)
u=0,875 => 1 Unikovy pruh
poZadovanad $itka = 1 x 55 cm = 55 cm < skuteénd $itka = 90 cm ?

vyhovuje

Vzhledem k tomu, Ze byl vypocet proveden v mistech s nejhorSimi podminkami a vyhovél,
tak se predpokladad, ze vyhovi i v ostatnich mistech a neni nutné ho dale pocitat.

1 Pozn. kritickd mista jsou oznacena ve vykresové ¢asti.

2) Pozn. skutecénad gitka v KM2 toditého schodiété stanovena dle 9.14.1 CSN 73 0802.
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N1.05 — skladova hala

Exs 25x%1
Umin = = o7san = 0,31
" Ku*(turma"_of*lu) 40*(2’5_ '37*5 ) ,
u )

Vu = 37,5 m/min (rychlost pohybu osob dle tab. 17 CSN 73 0804)

tumax = 2,5 min (mezni doba evakuace dle tab. 16 CSN 73 0804)

E = 25 (pocet evakuovanych osob z PU N1.02, N1.03, N1.04 a N1.05 dle CSN 73 0818)
s = 1 (soucinitel podminek evakuace dle tab. 18 CSN 73 0804)

Ky = 40 (jednotkova kapacita Unikového pruhu dle tab. 17 CSN 73 0804)

u = 1,5 (zapocitatelny pocet Unik. pruh, §. dvefi 800 mm, dle 10.10.1 CSN 73 0804)
lun1.05 =24 m

Dle ¢l. 9.2 CSN 73 0845 musi mit unikové cesty minimalni $itku 1,5 Unikového pruhu a
nejmensi podchodnou vysku 2,1 m (tato vyska se netyka dvefi Unikové cesty). Nejuzsi misto
na NUC ze skladové haly jsou dvefe. Vdechny dvefe ze skladové haly vedou na volné
prostranstvi a maji minimalni Sitku 800 mm - vyhovuje

7.4.3 Posouzeni doby evakuace a zakoureni

Dle ¢l. 9.12.1 CSN 73 0802 neni nutné v pozarnich Usecich N1.01/N2, N1.02, N1.03 a N1.04
posuzovanych dle normy CSN 73 0802 uréovat dobu evakuace.

N1.05 — skladova hala
Vypocet doby zakouFeni dle 10.1.2 a) CSN 73 0804
te = 1,25 (hs/p1)¥2 = 1,25 (7,9/1,4)%%2 = 2,97 min
hs = 7,9 m (svétld vyska posuzovaného prostoru)
p1 = 1,4 (pravdépodobnost vzniku a rozéifeni pozaru dle tab. 3 CSN 73 0845)
Vypocet doby evakuace dle €l. 10.9.1 CSN 73 0804

_ 0,75*lu+ Exs 0,75%24 25%1
Vy Ky*u 37,5 40%1,5

Vu = 37,5 m/min (rychlost pohybu osob dle tab. 17 CSN 73 0804)

E = 25 (pocet evakuovanych osob z PU N1.02, N1.03, N1.04 a N1.05 dle CSN 73 0818)
s = 1 (soucinitel podminek evakuace dle tab. 18 CSN 73 0804)

Ky = 40 (jednotkové kapacita Unikového pruhu dle tab. 17 CSN 73 0804)

u = 1,5 (zapotitatelny pocet Unik. pruht, §. dvefi 800 mm, dle 10.10.1 CSN 73 0804)

ty = 0,9 min

lun1.05 =24 m
Doba evakuace musi byt mensi nez doba zakoufeni a mezni doba evakuace.
te =2,97 min >ty =0,9 min
ty =0,9 min < ty,max = 2,5 min

vyhovuje
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7.5 Technické vybaveni unikovych cest

Vegkeré dvefe umisténé na UC jsou pro zajisténi snadné a rychlé evakuace oteviratelné ve
sméru uniku s vyjimkou vychodovych dvefi na volné prostranstvi, jelikoZ jimi neprochazi vice
ne? 200 evakuovanych osob, dle ustanoveni ¢l. 9.13.2 CSN 73 0802 a ¢&l. 10.16.2 CSN 73 0804.
Dvefe Ustici na volné prostranstvi budou navic opatieny panikovym kovanim. V objektech
nenf realizovana blokace dvefi na UC.

UC budou vybaveny poZarné bezpeénostnim znaenim sméru uniku plné vsouladu s
CSN I1SO 3864-1. Dostate¢na viditelnost je zajisténa fotoluminiscenénim provedenim a
vhodnym umisténim v prostoru. Realizované nouzové osvétleni ma v pfipadé vypadku
elektrické energie zarucenou funkci po dobu alespon 60 minut diky zabudovanym
akumuldtorovym bateriim dle ¢l. 4.2.5 CSN EN 1838. PFesna poloha znaleni je souddsti
vykresové dokumentace. Intenzita nouzového osvétleni musi byt vhodné zvolena dle
pozadavkd v CSN EN 1838.

Objekt je vybaven EPS, bude tedy zajisténo samocinné a dalkové ovladdani zvukové a optické
signalizace oznamujiciho nebezpedi ¢i vznik poZaru.
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8 Stanoveni odstupovych, popripadé bezpecnostnich
vzdalenosti a vymezeni pozarné nebezpecného
prostoru, zhodnoceni odstupovych, popripadé
bezpecnostnich vzdalenosti ve vztahu k okolni

zastavbeé, sousednim pozemkim a volnym skladim

8.1 Odstupy z hlediska salani tepla od obvodovych stén

Obvodovy sendvicovy panel s vyplni z minerdlni vaty s prokdzanymi pozarnimi vlastnostmi
vykazuje pozadovanou pozdrni odolnost a je PUP nemajici vliv na PNP. Zcela pozarné
otevirené plochy jsou okenni otvory a uzavéry otvor( v obvodovych sténach, které nevykazuji
pozarni odolnost a jsou od nich stanoveny odstupové vzdalenosti vymezujici PNP (viz prilohu
B.1.3 + zakres PNP do pUdoryst jednotlivych podlazi a do situacniho vykresu).

Vypocet odstupovych vzddlenosti byl proveden pomoci programu VOV 1.0 — Vypocet
odstupovych vzddlenosti, pficemzZ ve vSech pripadech byly uvazovany nasledujici okrajové
podminky:

Nehoflavy konstrukéni systém

Normova teplotni kfivka ISO 834

Kriticka hodnota hustoty tepelného toku 18,5 kW/m?2
Emisivita pozarue =1

Tabulka 5 — Odstupové vzdalenosti od objektu

POP posuzova|’1a' Eva’st
specuﬁkac‘:'e pv [ke/m?] _ obvodové stény po d
obvodové stény pocet | bPOP | hPOP | Spo | hu Sp [%] | [m]
[-] [m] | [m] [ [m®]| [m] | [m] | [m?]
PUN1.01/N2
1.NP | SEVER 38,19 6 1,55 | 7,9 |73,47| 16,8 | 7,9 |132,7|55,4 | 8,57
+ ZAPAD 38,19 4 1,4 7,9 |44,24] 9,45 | 7,9 |74,66|59,3 | 7,14
2.NP [ VWCHOD 38,19 2 1,4 7,9 22,12 41 | 7,9 |32,39]68,3 | 5,04
2.NP [ VWCHOD 38,19 2 1,4 | 3,45 [ 9,66 | 4,1 | 3,45 [14,15(68,3 | 3,44
PUN1.04
1.NP | WCHOD 200 | 2 | 14 |345 966 41 |3,45[14,15/683 2,64
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Odstupové vzdalenosti od PU N1.05 skladové haly, kterd je zafazena v V. skupiné provozu
sklad(, musi byt dle &l. 10.1 CSN 73 0845 nejméné 10,0 m. Jeliko? jsou odstupové vzdalenosti
uréené vypoctem mensi (viz prilohu B.1.3) ne? hodnota dle ¢l. 10.1 CSN 73 0845, jsou od
skladové haly stanoveny odstupy 10,0 m.

Tabulka 6 — Odstupové vzdalenosti od objektu

posuzovana ¢ast
POP .
specifikace Sl obvodové stény po d
obvodové stény pocet | bPOP | hPOP | Spo | hu Sp [%] | [m]
[-] [m] | [m] [ [m®]| [m] | [m] | [m?]
PU N1.05
JIH 180 1 3 3 9 3 3 9 100 10
JIH 180 1 3 3 9 3 3 9 100 10
ZAPAD 180 1 1 2 2 1 2 2 100 | 10
VYCHOD 180 1 3 3 9 3 3 9 100 10

Odstupové vzdalenosti od otvoru ve stie$nim plasti v misté venkovni terasy PU N1.01/N2
jsou stanoveny dle ¢l. 8.15.5 CSN 73 0802.

Plocha pldorysného primétu otvoru se stfesnim pldsti je As = 32,04 m?. Vyska pozdrné
nebezpe&ného prostoru se poZaduje maximalné: ds = A;3=32,04"3=3,18 m

Sklon stfechy je mendi neZ 15°, pocita se s vydkou hy =2 m. Dle tabulky 15 CSN 73 0802 je
odstupova vzddlenost od stfesniho plasté ve vodorovném sméru dy = 3,45 m pro délku
stfeSniho plasté 6 m.

v

8.2 Odstupy z hlediska salani tepla od stfesniho plasté
Stredni plast spliiuje pozadavky stanovené ¢l. 8.15.4.b)1) CSN 73 0802 a ¢&l. 9.14.5.b)1)
CSN 73 0804 a disponuje klasifikaci Broor(t3). Odstupy se od stfeiniho plaité nestanovuji.
8.3 Odpadavani hoficich ¢asti stavebnich konstrukci

Vzhledem k charakteru konstrukci stavebnich objektd se nepredpoklada jakékoliv
odpadavani hoficich ¢asti z obvodovych stén nebo stfeSniho plasté — konstrukce druhu DP1
a plocha stfecha.
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8.4 Vyhodnoceni pozarné nebezpecného prostoru

Stanovend odstupovd vzdalenost od dvefi v PU N1.05 na vychodni strané zasahuje délkou
2,93 m z celkové délky odstupové vzdalenosti 10 m do silnice 11/105, kterou dle KN vlastni
Jiho&esky kraj, U Zimniho stadionu 1952/2, Ceské Budé&jovice 7, 37001 Ceské Budé&jovice a
hospodafi snim Sprava a Udriba silnic Jihoteského kraje, Nemanickd 2133/10, Ceské
Budéjovice 3, 37010 Ceské Budéjovice. Do silnice také zasahuje odstupova vzdalenost od PU
N1.01/N2 na vychodni strané objektu délkou 0,07 m z celkové délky odstupové vzdalenosti
7,14 m.

Dle ¢&l. 11.2.6 CSN 73 0804 pozarné nebezpeény prostor nema zasahovat pfes hranici
stavebniho pozemku, kromé verfejného prostranstvi, ndvrh tedy vyhovuje.

Ostatni stanovené odstupové vzdalenosti nezasahuji na okolni pozemky ani do dalich PU
objektu. Stavebni objekt spliuje pozadavky s ohledem na PNP — nenachazi se v PNP jiného
objektu; nehrozi rozsiteni pozaru, nebot PNP zasahuje pouze na zpevnéné pojezdové plochy.

32



C¢vuT

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE

Cast B) Pozarné bezpeénostni Feseni

9 Urceni zplsobu zabezpecleni stavby pozarni vodou
vcetné rozmisténi vnitfnich a vnéjsich odbérnich mist,
popripadé zpusobu zabezpeceni jinych hasebnich
prostredkl u staveb, kde nelze pouzit vodu jako

hasebni latku

9.1 Vnéjsi odbérni mista

V aredlu objektu je s ohledem na predpokladané vedeni hasebniho zasahu situovano jedno
vnéjsi odbérni misto pozarni vody v podobé podzemniho hydrantu. Jeho pfesna poloha je
zakreslena v situaci viz pfilohu tohoto dokumentu. Vzdalenost umisténi od objektu cini
11,3 m. NavrZené feSeni respektuje poZadavky na vzdalenosti vnéjsich odbérnich mist
stanovenych dle tabulky 1 polozka 3 CSN 73 0873 v rozsahu 150 / 300 m a lze jej tak
povazovat za vyhovujici. Dale spliuje podzemni hydrant také poZadavky na dimenzi potrubi
DN 125 (v mm) dle tabulky 2 CSN 73 0873. Pfed uvedenim do provozu bude provedena

vychozi kontrola a periodické kontroly budou nasledné probihat minimalné jednou za rok, viz
pFiloha C CSN 73 0873.

33



C¢vuT

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE

Céast B) Pozarné bezpelnostni fedenf VEEaze

9.2 Vnitrni odbérni mista

Tabulka 7 — Zfizovani vnitfnich odbérnych mist

oznaceni cislo nazev plocha | poZirnizat. | soucin | poéet vnitinich
PU mistnosti mistnosti S[m?] | p[keg/m?] p*s odbé&rnych mist
1.01 prodejna
1.02 predsin
1.03 WC verejnost
1.04 dennimistnost
1.05 Satny
1.06 umyvarna
1.07 WC zaméstnanci
1.08 predsin
1.09 chodba
1.12 sklad
N1.01/N2 o1 Thodbasesch. 367,76 38,19 14045 2
2.02 jednaci mistnost
2.03 kancelar
2.04 Uklidova mistnost
2.05 kuchynka
2.06 predsin
2.07 WC
2.08 kancelar
2.09 kancelar reditele
2.10 venkovniterasa
N1.02 1.10 technicka mistnost 13 22 286 0
N1.03 1.11 zazemi skladnika 9,53 67 639 0
N1.04 1.13 dobijeci mist. baterii| 19,1 20 382 0
N1.05 1.14 skladovacihala 768 150 115200 2

Pozn. PU N1.06 — Ustfedna EPS a PU N1.07 — RPO se nehodnoti.

V pozarnim Useku N1.01/N2 pfesahuje soucin ptdorysné plochy PU (S vm?) a pozarniho
zatiZzeni hodnotu 9000. Jsou zfizena 2 vnitini odbérna mista a bude umistén jeden do kazdého
podlaZi PU.

V pozarnich Usecich N1.02, N1.03 a N1.04 vnitfni odbérnd mista zfizena nejsou, hodnota
soucinu padorysné plochy PU a poZarniho zatiZzeni je niz&i nez 9000.

V pozarnim useku N1.05 V pozarnim tseku N1.01/N2 pFesahuje sou¢in pidorysné plochy PU
(S v m?) a pozarniho zatizeni (nejvyssi zapocitatelnd hodnota p = 150 kg/m?) hodnotu 9000.
Jsou zfizena 2 vnitfni odbé&rnd mista, aby vzdalenost nejodlehlej$iho mista PU byla mensi ne?
40 mdle ¢l. 6.7 a) CSN 73 0873.
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10 Vymezeni zasahovych cest a jejich technického
vybaveni, opatreni k zajisténi bezpecCnosti osob
provadeéjicich haseni pozaru a zachranné prace,
zhodnoceni prijezdovych komunikaci, popripadé
nastupnich ploch pro pozarni techniku

10.1 Prijezdové komunikace

Pfistup k objektu je zajiStén zpevnénou asfaltovou komunikaci zjizni a vychodni strany
objektu, kterd navazuje na sjezd ze silnice 11/105. Sitka komunikace je v nejuz§im misté
6,5m.

Obratisté pro pozarni techniku neni realizovano, nebot pojezdové plochy umoznuji svym
rozsahem otaceni vozidel.

Veskeré piistupové komunikace splfiuji pozadavky dle €l. 13.2 CSN 73 0804.

10.2Nastupni plochy

NAP neni u objektu vyZadovdana, nebot pozarni vyska objektu nepresahuje 12 m, viz ¢l. 13.4.4
CSN 73 0804.

10.3Vnéjsi zasahové cesty

Na zakladé ustanoveni ¢l. 13.7.3 CSN 73 0804 je zfizena vnéjii zdsahovd cesta v podobé
pozarniho Zebfriku zajistujici pristup na stfechu objektu, jelikoz jeho celkova pldorysna plocha
prevySuje 200 m?. Pozdrni Zebfik je umistén na jizni strané objektu, odkud je pfedpoklddané
vedeni pozarniho zasahu. Obvod objektu je 143,2 m, jeden pozarni Zebtik splfiuje poZadavek
na maximalni vzajemnou vzdalenost Zeb¥ikd 200 m dle ¢&l. 13.7.2 CSN 73 0804. Jeden $té&fin
pozarniho Zebfiku plni zaroven funkci stoupaciho nezavodnéného pozarniho vodovodu.

10.4Vnitrni zdsahové cesty

Vnitfni zasahové cesty se dle ¢l. 13.5.1 CSN 73 0804 nezfizuji z ddvodu moznosti U&inné vést
protipozarni zasah z vnéjsi strany objektu.
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11 Stanoveni poctu, druht a zpUsobu rozmisténi hasicich
pristroju, popripadé dalSich vécnych prostredkd

pozarni ochrany nebo pozarni techniky

Pro pozarni Useky N1.01/N2, N1.02, N1.03 a N1.04 bylo potfebné mnozstvi prenosnych
hasicich pFistroji navrzeno dle €. 12.8 CSN 73 0802 a vypocet byl proveden v programu
WinFire Office.

Pro pozarni Usek N1.05 bylo potfebné mnozZstvi pfenosnych hasicich pfistrojd navrzeno dle
¢l. 13.9.2 CSN 73 0804.

PU N1.06 — Ustfedna EPS a PU N1.07 — RPO se nehodnoti.

PHP musi byt umistény na zakladé vyhlasky ¢. 246/2001 Sb. a vyhlasky ¢. 23/2008 Sbh. na
dobre viditelnych a pristupnych mistech (eventualné osazeny i bezpecnostni tabulkou)
umoznujici rychlé a snadné pouziti (vySka rukojeti max 1,5 m nad urovni Cisté podlahy).
Instalované PHP maji deklarovanou hasici schopnost v souladu s CSN EN 3-7+A1. PHP musf
byt provozuschopné — pravidelna revize dle podminek §9 odstavce (1) vyhlasky ¢. 246/2001
Sb., a to alespon 1 ro¢né (dokladovano véetné kontrolniho stitku a plomby na spoustéci
armature). Lhta maze byt i kratsi — v pripadé pouziti PHP, mechanického poskozeni nebo
pochybnosti o jeho funkénosti. PHP nesmi svym umisténim jakymkoliv zplsobem snizovat
§irku UC.

V pozarnim uUseku N1.02, ktery tvofi technickd mistnost s plynovymi kotli, bude umistén
2x PHP CO; 55B (dle CSN 07 0703). V poZarnim usek skladovaci haly N1.05 bude umistén
9 x PHP praskovy 27A. V ostatnich pozarnich Usecich jsou umistény PHP praskové 21A
v celkovém poctu 5 kusU.

Pfesna poloha PHP vyznacena ve vykresové dokumentaci.

Tabulka 8 — Souhrnny prehled vybaveni stavebnich objektu PHP

PU S[m?] nr nHJ druh PHP HJ1 | nPHP | pocet PHP
N1.01/N2Y | 367,76 | 2,83 | 16,98 | praskovy21A [ 6 2,83 3
N1.02 Y 13 0,55 | 3,3 C02 558 3 1,1 2
N1.03 Y 9,53 | 0,46 | 2,76 | praskovy21A | 6 0,46 1
N1.04 Y 19,1 | 0,62 | 3,72 | praskovy21A | 6 0,62 1
N1.05 2 768 6,56 | 39,35 | praskovwy27A | 9 5,00 5

Ynr=0,15*/(S*a*c3) - zékladnipocet PHP v PU - dle €SN 73 0802
2)0,2*V($*P1) - zékladni pocet PHP v PU - dle €SN 73 0804
nHJ=6*nr - poZzadovany pocet hasicich jednotek v PU

HJ - hasicijednotky - hodnoty pfevzaty zvyhlasky ¢. 23/2008 Sb.
NPHP =nHJ/HJ1 - celkovy pocet PHP
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12 Zhodnoceni technickych, popfipadé technologickych

zafizeni stavby (rozvodna potrubi, vzduchotechnicka

’

zarizeni, vytapéni apod.) z hlediska pozadavkl pozarni
bezpelnosti

12.1 Vzduchotechnicka zarizeni

Vzduchotechnické jednotky se nachazi na stfeSnim plasti budovy mimo poZarné nebezpecény
prostor. Stresni plast vykazuje klasifikaci Broor(t3). Vyusténi VZT potrubi ma tfidu reakce na
ohen D nebo vyssi. VZT potrubi musi vykazovat také tfidu reakce na ohert D nebo vyssi a
v pribéhu pozaru nesmi jeho kolize nijak pfitiZit ostatni konstrukce a zapficinit tak i jejich
nasledny kolaps. V misté prostupu PD konstrukci jsou VZT potrubi osazena poZarnimi
klapkami (potrubi s prafezovou plochou vétsi nez 40 000 m?), které jsou uzaviratelné na
pokyn EPS. Vyustky potrubi v mistnostech maji tfidu reakce na oherl A2. VSechna potrubi
budou popsana, zda se jedna o saci nebo vyfukové potrubi. V pfipadé poZaru dojde na pokyn
EPS k odstaveni celkového VZT systému v objektu.

V pfipadé vyskytu zplodin hofeni se impulzem EPS samoclinné vypne zafizeni
vzduchotechniky. Vzdalenost vyfuku a sani VZT tedy neni tfeba fesit.

Dle tabulky 1 CSN 73 0872 je minimalni poZadovana pozarni odolnost VZT zafizeni pro . SPB
15 minut a pro IV. SPB 30 minut.

12.2 Vytapéni a priprava TV

Administrativni ¢ast objektu je vytdpéna teplovodnim podlahovym vytdpénim napojenym na
plynové kotle. Plynové kotle také zajistuji ohfev TV v celém objektu.

Pfivod spalovaciho vzduchu pro plynovy kotel je z vétraci Sachty, kterd je soucasti
kominového systému. Odvod spalin je napojeny do samostatného kominového praduchu.

Ve skladové hale je vyuziva technologie vytapéni VZT jednotkou (nachazejici se na strese), do
které dodavaji teplo plynové kotle.
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12.3 Plynova kotelna

V technické mistnosti jsou umistény 2 plynové kotle o jmenovitém vykonu kazdy 50 kW.
Kotelna spadd do Ill. kategorie dle &l. 5.1 CSN 07 0703. Plynova kotelna je vybavena zafizenim
pro detekci horlavych par a plynl se samocinnym uzavérem plynného paliva (uzavér BAP) na
zakladé ¢l. 7.6 CSN 07 0703. Detekéni systém muZe byt jednostupfiovy s blokovacimi
funkcemi pfi dosazeni hodnot 1. stupné.

V kotelnach na plynnd paliva musi byt nasledujici vybaveni dle ¢l. 15 CSN 07 0703:
- prenosny hasici pfistroj CO; s hasici schopnosti minimalné 558
- pénotvorny prostifedek nebo vhodny detektor pro kontrolu tésnosti spoju
- lékdarnicka pro prvni pomoc
- bateriova svitilna
- detektor na oxid uhlicity

Kotelna musi byt trvale udrzovana v Cistoté a bezprasném stavu, zejména v okoli pfivodu
spalovaciho vzduchu k horakdim nebo sani vzduchovych ventilatord.

12.4Komin

V objektu je navrzen systémovy komin sveétraci Sachtou. Jelikoz prochazi komin vice
pozarnimi Useky, musi vykazovat poZarni odolnost.

Komin je veden od technické mistnosti v 1.NP az do vysky 1000 mm nad atiku stfechy (dle
¢l. 6.7.1.5 CSN 73 4201).

Spalinova cesta musi byt trvale opatfena identifikacnim Stitkem obsahujicim tyto informace
(dle €. 11.1.1 CSN 73 4201): identifikace vyrobce systémového kominu, oznaéeni vyrobku dle
CSN EN 1443, identifikace montazni firmy a datum instalace kominu.

12.5Hromosvod

Dle §9 odstavce 2 vyhlasky 23/2008 Sh. musi byt zafizeni tvorici systém ochrany stavby a
jejiho uzivatele pred bleskem nebo jinymi atmosférickymi elektrickymi vyboji navrzeno z
vyrobkd tfidy reakce na ohen nejméné A2. Stavebni objekt je chrdnén jimaci hromosvodnou
soustavou realizovanou v souladu s CSN EN 62305-1 a vyhlagkou 23/2008 Sb.
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s

13 Stanoveni zvlastnich pozadavkl na zvysSeni pozarni
odolnosti stavebnich konstrukci nebo snizeni

horlavosti stavebnich hmot

V objektu nejsou Zadné konstrukce ani zafizeni, u kterych by bylo poZzadovano zvyseni pozarni
odolnosti nebo sniZzeni hoflavosti stavebnich hmot.
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v

14 Posouzeni pozadavkl na zabezpeceni stavby pozarné
bezpecnostnimi zarizenimi, nasledné stanoveni
podminek a navrh zpusobu jejich umisténi a instalace

do stavby

V objektu je instalovana EPS dle poZadavku v tabulce B1 CSN 73 0845, jeliko? je sklad
v V. skupiné provozu skladu. Instalace SSHZ neni poZadovdna, protoZe je plocha skladu
S = 768 m? < 1200 m?. Instalace ZOKT také neni poZadovana, protoZe je plocha skladu
S =768 m? < 2000 m? (tabulka B1 CSN 73 0845).

14 .1 Elektrickd pozarni signalizace (EPS)

Objekt je ve vSech prostorech vybaven EPS pro zajisténi efektivni ochrany pred vyskytem
pozaru. V pozarnim Useku skladové haly je EPS poZadovana dle tabulky B1 CSN 73 0845.
V administrativni ¢asti objektu je EPS zfizena na zakladé Zadosti investora (vlastnika objektu).
V objektu je realizovano ZDP, KTPO a OPPO (areal je bez trvalé obsluhy).

Rozsah a dil¢i parametry systému budou stanoveny podrobnou projektovou dokumentaci
EPS. UvaZovdna je jednostupriovd signalizace poplachu. Hlasice budou realizovany s
individualni adresaci. Zafizeni neni vybaveno grafickou nadstavbou. Hlavni Ustfedna tvofi
samostatny PU N1.06 je umisténa v PU N1.03 v zdzemim skladnika. Ustfedna EPS mda ZDP a
vlastni ndhradni zdroj elektrické energie v podobé bateriovych akumuldtor(i 2 x 12 V/24 Ah.
Ustfedna EPS bude adekvatné zajisténa proti neopravnéné manipulaci nepovolanymi
osobami.

14.1.1 ZpGsob detekce pozaru

Ve vSech poZarnich Usecich jsou navrzeny tlacitkové, opticko-koufové nebo linedrni teplotni
hlasice s ohledem na charakter provozu a podminky v daném prostoru. Konkrétni specifikace
pouziti samocinnych hlasicl bude upresnéna v samostatné projektové dokumentaci EPS.
Tlagitkové hlasi¢e musi byt umistény v souladu s &l. 4.3.3 CSN 73 0875 ve vyéce 1,2 a7 1,5 m
nad Urovni &isté podlahy v misté vychodd Usticich do navazujicich UC a na volné prostranstvi.
Poloha tlagitkovych hlasi¢l je vyznaena ve vykresové dokumentaci. Dle €l. 4.2.5 CSN 73 0875
musi byt hldsice EPS i v prostoru nad celistvym podhledem.
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14.1.2 Zatizeni dalkového prenosu (ZDP)

Ustfedna EPS je navrzena bez trvalé obsluhy — vynuceno zfizeni ZDP v souladu s ¢l. 4.2.3.e) a
&l. 4.7.1 CSN 73 0875. Zafizeni odpovida systému PCO, pficem? je umisténo v Ustfedné EPS.
Samocinny dalkovy pfenos dat probiha vyhradné na PCO za podminek pfislusného HZS. Na
zakladé ¢l. 4.6.4 CSN 73 0875 se zaroven zfizuje OPPO a KTPO. OPPO je realizovano v souladu
s ¢l. 4.6.5.c) CSN 73 0875 ve&etné signalizaéniho panelu v prostoru skladové haly. KTPO
doplnén o zableskovy majak dle ¢l. 4.6.5.b) CSN 73 0875 je instalovan vedle vstupu do
skladové haly. Pfistup do vSech prostor stfezenych systémem EPS je zajiStén prostfednictvim
generalniho klice uloZzeného v KTPO (vloZen pred pfipojenim objektu na PCO a zaroven po
provedeni koordinaéni funkéni zkousky), viz €. 4.6.5.a) CSN 73 0875. Zamek v systému
generalniho klice nemusi byt u dvefi z obou stran oteviratelnych bez specidlniho naradi (napf.
bézné dvere WC).

14.1.3 Signalizace poplachu

V feSeném objektu je vyuzZivana jednostupriova signalizace poplachu bez ohledu na denni
dobu se signalizaci vSeobecného poplachu do viech prostor ohrozenych vznikajicim pozarem
a soucasné prenosem informaci prostfednictvim ZDP na PCO.

Signalizace véeobecného poplachu viz ¢l. 3.8 CSN 73 0875 nastava v pfipadé detekce pozéru
samocinnym hlasi¢em nebo ihned po aktivaci tlacitkového hlasi¢e. VSeobecny poplach je v
souladu s ¢&l. 4.5.8 CSN 73 0875 signalizovan akusticky nouzovym zvukovym systémem
prostfednictvim sirén — pfesné umisténi feSeno podrobnou projektovou dokumentaci EPS. V
okamZziku zahajeni vSeobecného poplachu dojde na pokyn EPS k odstaveni veSkerého
ozvuceni ostatnich systému tak, aby nebyla ohroZena slySitelnost nebo ztizena
srozumitelnost akustického signalu. Eventudlné jsou vypnuty vybrané optické (svételné)
prvky z ddvodu omezeni rizik vazanych na evakuaci osob.

14.1.4 Cinnosti EPS pfi signalizaci poplachu

PFi aktivaci tlac¢itkového hlasi¢e nebo v pripadé detekce pozdru samocinnym hldsicem dojde
k nasledujicim dkonim:

Akustickad signalizace vSeobecného poplachu (soucasti je odstaveni veskerého
ozvuceni ostatnich systémud — omezeni zminénych nepfiznivych rizik)

- Pfenos informaci prostfednictvim ZDP na PCO
- Uzavreni ptivodu plynu do objektl (prostrednictvim uzavéru BAP)
- Odstaveni vzduchotechniky a uzavieni pozarnich klapek

- Odblokovani KTPO vietné aktivace zableskového majaku
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14 1.5 Zarizeni monitorovana EPS

Systém EPS umoziiuje monitorovat (véetné indikace stavu):
- Poruchu pfivodniho a externiho napajeciho zdroje EPS
- Poruchu hlasici linky EPS (véetné konkrétnich hldsicd)
- Uzavreni pozarnich klapek vzduchotechnickych rozvodu

- Detekci Uniku hoflavych par a plynd (zemni plyn — uzavreni ptivodu plynu do objektu
prostfednictvim uzavéru BAP; oxid uhelnaty)

14.1.6 Funkce obsluzného pole pozarni ochrany (OPPO)

Panel bude umoZniovat spinani funkci (vypnuti/zapnuti) akustické signalizace poplachu,
pozéarniho ovladdani, zpétného nastaveni EPS a ZDP (véetné pripadd zkousek) — doplnéno
optickou indikaci zakladnich provoznich stavd Ustfedny. Zobrazeni vsech informaci EPS
zajistuje paralelni signalizacni panel.

14.1.7 Koordinacni funkéni zkousky EPS

Ovérfeni funkce systému EPS vletné ndvaznych ovlddanych zafizeni bude provedeno
koordinaéni funkéni zkoudkou spliujici zasady provadéni dle pfilohy A CSN 73 0848 pred
uvedenim EPS do provozu, a ddle v pravidelnych intervalech stanovenych podrobnou
projektovou dokumentaci EPS — vidy viak alespof jednou za rok. Dle ¢l. 4.8.2 CSN 73 0875
koordinacni funkéni zkousSku technicky zajistuje zkuSebni technik EPS a koordinuje ji
projektant PBR za pFitomnosti zkudebnich technik(i viech pfipojenych ovlddanych a
doplnujicich zafizeni.

14.2Zatizeni pro detekci hoflavych par a plynd

Plynova kotelna je vybavena zafizenim pro detekci hoflavych par a plynd se samocinnym
uzavérem plynného paliva (uzavér BAP) na zakladé &l. 7.6 CSN 07 0703. Detekéni systém
muaze byt jednostupriovy s blokovacimi funkcemi pfi dosazeni hodnot 1. stupné, nebot
plynova kotelna se dle ¢l. 5.1 CSN 07 0703 zafazuje do lIl. kategorie. Mezni indikovatelné
parametry 1. stupné: koncentrace plynného paliva — mezni hodnota, 10 % dolni meze
vybusnosti Lq.
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14.3Zalozni zdroj napajeni elektrickou energii

Elektrickd a technologicka zafizeni, kterda museji v pfipadé pozaru a vypadku elektrické
energie zUstat funkéni, jsou vidy vybavena vlastnim zdloznim zdrojem nepreruseného
napadjeni. Je vyuzivano pouze akumulatorovych baterii, centralni zdroj UPS neni realizovan.
Je zajisténo samocinné prepnuti bez pferuseni napajeni a zdroj musi byt dimenzovan tak, aby
zajistil funkci vybraného zafizeni po poZadovanou dobu.

Vlastni bateriovy akumulator je instalovan u nasledujicich zafizeni:
- Elektricka pozarni signalizace (EPS)
- Zarizeni pro detekci hoflavych par a plyn(
- Vypinaci prvky CENTRAL STOP a TOTAL STOP

- Nouzové osvétleni
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14.4Elektroinstalace a kabelové trasy

Vodice a kabely pro PBZ a zafizeni s funkci pfi pozaru jsou navrzeny v souladu s vyhlaskou
23/2008 Sb. dle CSN 73 0848.

Tabulka 9 — PoZadavky na volné vedené kabelové trasy a zaloZni zdroj napdjeni

i w. __,| druhyvodice kabelovatrasas | tfidafunkénosti | zdloZnizdroj napajeni
specifikace zafizeni ... X , R »
nebo kabelu | funkcniintegritou| kabelové trasy elektrickou energii
el‘ektlc.ka pozarni ] bez ., ano P15-R eIek,trlcka ,5|t ]
signalizace (EPS) pozadavka 1) +akumulator v UstF. EPS
zafizenipro detekci bez ano bez elektricka sit
hoflavych paraplynd | pozadavkd 1) pozadavkU 2) +akum. baterie
, vl bez bez elektricka sit
nouzové osvétleni . . ne . .
pozadavk( 1) poZadavkd 3) +akum. baterie
CENTRAL STOP bez elektricka sit
. . ano P60-R
TOTAL STOP pozadavk( 1) +akum. baterie

1) Kabely nejsou volné vedeny dle ¢l. 4.1.1 CSN 73 0848, jeliko? jsou uloZeny pod
omitkou tloustky minimalné 15 mm.

2) Drieno pod napétim v otevieném stavu. Na zakladé pokynu EPS nebo pfi ztraté
napéti dochazi k samocinnému ndvratu uzavéru BAP do vychozi polohy zavfeno.

3) Dle obrazku B.2.3 CSN 73 0848 neni pozadavek na t¥idu funkénosti kabelové trasy.

Kabelové trasy jsou instalovany ve stavebni konstrukci s pozarni odolnosti 90 minut v
drazkach a samostatnych chrani¢kach napf. pod omitkou s krytim nejméné 15 mm. Dle
&l. 4.3.5 c) Ize hodnotit takto zabudované kabely, které vyhovély zkousce dle CSN IEC 60331
po dobu 90 minut, jako kabely s tfidou funkénosti P90-R.

Elektrickd zarizeni a rozvadéce bez pozadavku na pozarni zabezpecleni objektl pfi pozaru
mohou mit jakékoliv vodice a kabely odpovidajici béznym elektrotechnickym predpistm.

Dle ¢l. 4.11.2 CSN 73 0875 pro kabelové trasy, kde jsou pouze hldsi¢e EPS, neni poZadovéana
funkéni integrita podle CSN 73 0848.

Veskeré elektroinstalace, kabelové trasy a elektricka zarizeni musi projit vychozi revizi pred
uvedenim do provozu, resp. pfedanim stavby do uzivani. Pravidelné revize poté probihaji
nejméné 1x za 3 roky, viz CSN 33 1500 a CSN 33 2000. Vystupem kazdé kontroly musi byt
souhrnnad zprava revizniho technika (odborné zpUsobilé osoby v oblasti elektrickych zafizeni
a instalaci).
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14.4.1Vypindni elektrické energie

Za UcCelem zajisténi ucinného a bezpecného zasahu jednotek poZarni ochrany musi byt
kabelové trasy navrzeny tak, aby bylo mozné zajistit bezpecné vypnuti (eventudlné odpojeni)
elektrické energie v objektu pfi pozaru nebo mimoradné situaci.

Vypinani elektrické energie bude zajisténo vypinacim prvkem CENTRAL STOP, které zajisti
odpojenivsech elektrickych zafizeni s vyjimkou elektrickych zafizeni s pozadovanou funkci pfi
pozéru. Po stisknuti tlacitka CENTRAL STOP zlstane v provozu systém EPS, vypinaci prvek
TOTAL STOP, rozvadéc pozarni ochrany (RPO) a nouzové osvétleni.

Tlac¢itko TOTAL STOP odpoji veskera elektricka zafizeni. Po stisknuti tlacitka TOTAL STOP
zUstane v provozu pouze nouzové osvétleni.

Vypinaci prvky se nachazi za vstupem do skladovaci haly ve vzdalenosti do 5 m od vstupu do
objektu (vyhovuje €l. 6.1.2 CSN 73 0848) a jsou napajeny vlastn{ baterii.

14.4.2Rozvadéc pozarni ochrany (RPO)

Rozvadé&¢ pozarni ochrany tvoii samostatny PU a je umistén v PU N1.03 spole¢né se zazemim
skladnika. Rozvad&¢ musi dle €l. 5.1.5 CSN 73 0848 zUstat funkéni i b&hem poZaru. Je umistén
v boxu s pozarni odolnosti, ktery musi zajistit funkénost pfi pozaru. To bude zajisténo dle
&l 4.4.3 a) CSN 73 0848 zkouskou prokazujici funkénost pfi poZaru provedenou dle
CSN 73 0895. RPO je vyhradné souddsti systému napajeni PBZ a zatizeni s funkci pFi poZaru.

14.5 Nouzové osvétleni

Nouzové osvétleni v objektu neni poZadovano dle ¢&l. 9.15 CSN 73 0802 a ¢&l. 9.11
CSN 73 0845. Nouzové osvétleni bude pro zvyeni bezpeénosti a omezeni rizik b&hem
evakuace umisténo ve skladovaci hale dle doporuéeni v €l. 9.11 CSN 73 0845 ve vy3ce 0,5 m
nad podlahou z divodu lepsi viditelnosti i pfi zakoureni prostoru, dale bude umisténo
nouzové osvétleni v administrativni ¢asti objektu v PU N1.01/N2 dle doporuéeni v €&l. 9.15
CSN 73 0802.

V obou pfipadech je nouzové osvétleni vybaveno vlastnim bateriovym zdloZnim zdrojem
s funkci po dobu alespon 60 minut a to i v pripadé aktivace vypinacich prvki CENTRAL STOP
nebo TOTAL STOP.

Intenzita nouzového osvétleni musi byt vhodné zvolena dle poZadavkd v CSN EN 1838.
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15 Rozsah a zpusob rozmisténi vystraznych a
bezpecnostnich znacek a tabulek, véetné vyhodnoceni
nutnosti oznaceni mist, na kterych se nachazi vécné
prostredky pozarni ochrany a pozarné bezpecnostni
zarizeni

Vegkeré bezpeénostni znageni je provedeno v souladu s CSN I1SO 3864-1 a nafizenim vlady
&. 375/2017 Sb. Ozna&eni UC (v€etné osvétleni a daldiho vybaveni), je blize definovano v
kapitole 6), resp. kapitole 13) tohoto dokumentu

V misté prenosnych hasicich pfistroji a na skfinich nasténnych hydrantl se osazuji
informativni znacky dle €l. 6.6 CSN 1SO 3864-1 a ptilohy natizeni vlady €. 375/2017 Sb.

PBZ — CENTRAL STOP a TOTAL STOP jsou vyslovné oznacena Zlutym napisem umisténym nad
vystupnim prvkem. Hlasi¢e poZzaru EPS budou v pfipadé nutnosti doplnény o znaceni
jednoznacné urcujici jejich polohu.

V pfipadé plynové kotelny je vyuzito zejména znaceni:
- PLYNOVA KOTELNA
- HLAVNI UZAVER PLYNU
- NEBEZPECI VYBUCHU
- ZAKAZ KOURENI
- ZAKAZ MANIPULACE S OTEVRENYM OHNEM!

Na dverich usticich do prostoru srozvadéem pozarni ochrany (RPO) se rozmistuji
bezpecnostni tabulky s odpovidajicimi napisy — v souhrnu uvedené nize:

- POZOR — ELEKTRICKE ZARIZENI

- VYSOKE NAPETI — ZIVOTU NEBEZPECNO DOTYKAT SE ELEKTRICKYCH ZARIZENI!
- HLAVNI VYPINAC

- VYPNI'V NEBEZPECI!

- NEHAS VODOU ANI PENOVYMI PRISTROJI!

- NEPOVOLANYM VSTUP ZAKAZAN

Prostupy PDK jsou dle §9 odstavce (6) vyhlasky 23/2008 Sh. radné oznaceny stitkem uvadéjici
typ pouzité ucpavky, PO, datum zhotoveni (nebo kontroly) a dale zakladni informace o
dodavateli a vyrobci. Soucasti pozarnich uzavérd je znaceni PO a kovani.
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16 Zaveér
PFi kolaudaci stavby je tfeba pfedlozit doklady prokazujici Ze vSechna instalovand PBZ spliuji
zakonné podminky.

Za pozarné bezpecénostni zafizeni jsou v tomto pfipadé povazovany napf. systémové pozarni
ucpavky a klapky, pozarni uzavéry otvor(, EPS, ZDP, tlacitkové a autonomni hldsic¢e, hasici
pristroje, vnitfni pozarni vodovod véetné nasténnych hydrantl, nahradni zdroj elektrické
energie, nouzové osvétleni apod.

Jmenovité bude dolozen:

- Doklad o montazi PBZ

- Doklad o opravnéni osob k montazi PBZ

- Doklad o kontrole provozuschopnosti PBZ

- Doklad o funkéni zkousce PBZ

- Doklad potvrzujici poZzadované vlastnosti z PBR
- Doklad o umisténi hasicich pristrojl

- Doklad o celkové funkéni zkouSce provozuschopnosti vSiech PBZ podle projektované
navaznosti

PBR bylo zpracovéno dle zdsad v rozsahu DSP, pFicem? spliiuje veskeré naroky platnych
pravnich predpis(i a technickych norem s U¢innosti k 20.5.2024. P¥i dodrzeni PBR Ize stavebni
objekty povaZzovat z hlediska pozarni bezpecnosti staveb za plné vyhovujici. V pfipadé
realizace jakychkoliv zmén a Uprav dotykajicich se svych charakterem pozarni bezpecnosti
mus{ byt provedeno nové zhodnoceni podminek a pozadavkd PBR stavby. Nedilnou sou&asti
PBR jsou uvedené pfilohy véetné vykresové dokumentace.
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17 Kategorizace stavby

STANOVENI KATEGORIE STAVBY
Z HLEDISKA POZARNI BEZPECNOSTI A OCHRANY OBYVATELSTVA

Nazev stavby: Skladova hala Legie
Misto stavby: Milevsko

KATEGORIE STAVBY: Stavba kategorie II
TRIDA VYUZITI: druha4 tfida vyuZiti KII T2

Jedna se o stavbu kategorie 0 podle § 39 zikona o poZiarni ochrané: NE
Stavba je zafazena podle vyhlasky ¢. 460/2021 Sb. --

| JEDNA SE O STAVBU, KTERA TVORI BUDOVU: ANO

Ziakladni idaje o stavbé, kterd netvoii budovu
Stavba splitujici pozadavky § 7 odst. 2 pism. a): -
Stavba zdroje pozarni vody, nejedna-li se o budovu: -
Pfistupové komunikace nebo néastupni plocha: -

Zasobnik hoilavych, hofeni podporujicich plynu: -- Objem: m
Silni¢ni nebo Zelezni¢ni tunel: -- Délka: m
Tunel metra nebo stanice metra: --
Stavba, ve které se vyskytuji latky s akutni toxicitou: -- Mnozstvi: kg
Velkoobjemové skladovaci nadrze pro HK: -- Mnozstvi: m’
Zikladni idaje o stavbé (budové)
Zastavéna plocha stavby: 1 022,43 m? Pocet nadzemnich podlazi (NP): 2
Vyska stavby: 4,45 m Pocet podzemnich podlazi (PP): 0
Svétla vyska podlaz: 0,00 m <= vypliiuje se pouze u jednopodlaznich obj.
Navrhovany pocet osob: 131 osob
Pocet ubytovanych osob: 0 osob
Pocet osob vyzadujicich asistenci: 0_osob

Stanoveni tfidy vyuZiti
Prostory urené ke spanku: NE
Prostory urcené pro vefejnost:  ANO
Prostory pro osoby vyzadujici asistenci pfi evakuaci: ___NE

Dalsi informace poti‘ebné pro stanoveni kategorie stavby
Budova, ktera je kultumi pamatkou:
Stavba urena vyhradné k bydleni:
Pobytové mistnosti v podzemnim podlaz:

Hoilavé kapaliny ve stavbé: Mnozstvi: m’
Hoflavé nebo hofeni podporujici plyny: Objem: 1
Stavba, ve které se skladuji pyrotechnické vyrobky:
Stavba, ve které se vyskytuji latky s akutni toxicitou: Mnozstvi: kg
Stavba, ve které se nachazi staly ukryt:
Sklad streliva: Mnozstvi: ks

CEEEEEEEE

Stavba uréené k nakladani s vybusninami:
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18 Seznam priloh

18.1 Vypoctové prilohy
Pfiloha B.1.1 — PoZarni riziko a SPB (vystup z programu WinFire Office)
Pfiloha B.1.2 — Ekonomické riziko

Pfiloha B.1.3 — Odstupové vzdalenosti (vystup z programu VOV 1.0)

18.2Vykresova cast

Vykres B.2.1 — Situace
Vykres B.2.2 — PUdorys 1.NP
Vykres B.2.3 — PUdorys 2.NP
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FAKULTA STAVEBNiI

Katedra betonovych a zdénych konstrukci

BAKALARSKA PRACE

Pozarni reSeni skladové haly Legie

Cast B — Stavebné konstrukéni feseni

Priloha B.1.1 — Pozarni riziko a SPB

Lucie Cerna
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Pozarni Usek dle CSN 73 0802: N1.01/N2 - prodejna, kancelafe a zdzemi
zaméstnancl

Zadané udaje:

Pocet uzitnych podlaZi v ODJEKEU.......evieiieee ettt 2[-]
A4V 2 I o) 1<) LU I SR 4,45 [m]
Pocet uzit. nadzem. podlazi v ObJEKLU ....vvvivireei i 2[-]
Material KONStrUKCE .....c.cvvveuiiieiciis e nehoilavy DP1
Zarazeni dle CSN 73 0873 ....ueeiviueeriiirrerisireessseesssseessssnessnaneens nevyrobni objekt
POCEL POAIAZI USEKU Z ......eeveeeeeeecciiiee e e e ettt e e e e e ne e e e e s e snna e e e e s e snnne e e e e s ennnnneeeeeenns 2[-]
VYSKOVA POIONG NP weviiiiiiiiciiee ittt 4,45 [m]
KOEFIGIENE C..vvvvveeeeeeeeeeee e 0,8 (C1 - elektricka pozarni signalizace)
OM automaticky
Mistnosti pozarniho Useku:

v$k Nahod. Stalé | Dodat. . %
Fore PI"‘a’c "fk ap:’d Stpase °;'sat Nahod. Stalé. Otvory | Cis. Otvor P‘:":"
mistnosti S | hs |[kg.m | [kg.m | [kg.m F_ 'i F_ s] [:“’2/;:;] plg ?ll v[::z;" tabulk

[m’1 [m] | ] ] ] y

N 1.01 prodejna 11262' 3,15 3500/ 10,00/ 0,000 1,000  0,90| 2,31/2,10 | 1 0,00 | 6.1.4
N 1.02 predsifi 3,45/ 3,15 500/ 700 000 0700, 0,90 1 0,00 14.2
N 1.03 WC I
verejnost 4,99/ 3,15/ 500 7,00 0,00 0,700 0,90 1 0,00 14.2
N 1.04 denni
mistnost 7,65/ 3,15/ 1500/ 10,00/ 0,00/ 1,050,  0,90| 0,00/0,00 | 1 0,00 1.12
N 1.05 Satny 9,48/ 3,15| 1500/ 10,00; 0,00/ 0,700, 0,90 1 0,00 |14.1.a
N 1.06 umyvarma |2,27| 3,15 500/ 7,00 0,00/ 0,700, 0,90 1 0,00 14.2
N 1.07 WC
ZamEstnandi 2,33| 3,15 500/ 700 000 0700 0,90 B 1 0,00 14.2
N 1.08 predsifi 1,75| 3,15/ 5,00 7,000 0,00 0,700/ 0,90 1 0,00 14.2
N 1.09 chodba 8,68/ 3,15| 20,00/ 7,00 0,00 0900 0,90 1 0,00 1.8
N 1.12 sklad 7,20/ 3,15| 90,00/ 7,00, 0,00, 1,050, 0,90 1 0,00 | 1.7.b
N 2.01 chodba se | 38,6
cchodittam 4| 315 500 1000/ 000 0800 090 2 0,00 1.10
N 2.02 jednaci 36,2
mictost 4| 315 20,00 10,00 000 0900 0,890/ 0,00/0,00 | 1 0,00 1.8
N2.03kanceldf | 33| 3,15 40,00 10,00 0,00 1,000 0,90 2 | o000 | 11
N 2.04 Gklidova
mictnost 7,22| 3,15| 90,00/ 7,00 000 1,200 0,90 1 0,00 |6.1.14
N 2.05 kuchyfika | 2,97| 3,15| 30,00 7,00/ 0,00/ 0,950 0,90 1 0,00 | 7.1.4
N 2.06 predsifi 1,65 3,15 500 7,000 0,00 0,700/ 090 /- 1 0,00 14.2
N 2.07 WC
ramEetnandi 2,19| 3,15| 500/ 700 000 0,700, 0,90 1 0,00 14.2
N 2.08 kancelasF | 8,97 3,15| 40,00/ 7,00/ 0,00 1,000 0,90 2 0,00 1.1
N 2.09 kancelar 36,9
Feditele 1| 315/ 4000 10,000 0,00 1,000  0,90| 0,00/0,00 | 2 0,00 1.1
pzl0venkownl 1320 315 1000 1000 000 0800 090/3402/600 1 | 000 | 19




C¢vuT

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE

Céast B) Pozarné bezpelnostni fedenf CLLEC

Osoby v mistnostech:

Nazev Pohyblivé Omez. poh. | Nepohyblivé Celkem Polozka
mistnosti osoby osoby osoby osob z tabulky
N 1.01 prodejna 55 0 0 55 6.1.1.a, 6.1.1.b
N 1.05 Satny 9 0 0 9 16.1
N 2.02 jednaci mistnost 24 0 0 24 1.2
N 2.03 kancelar 0 0 konst.
N 2.08 kancelaf 0 0 1.1.1
N 2.09 kancelar reditele 0 0 1.1.1
Vysledky vypoctu:
PoZarni zatiZeni VYPOCIOVE Puypereeeerrrrrrrrrresiiiirreeeesssssseeessssssssreesessnnnes 29,90 [kg.m-2]
Stupen poZarni bezpeCnosti POZ.USEKU (SPB) .....ccuevviirrreeesissirreeeesssnsneeeens II
Plocha pozarniho USEKU S........ccceeiieeiccieiirerieeeee e e e e e e e 367,76 [m:]
T o= | o PSPPI 0,150
0T o= | PR PPTRPN 0,215
Plocha otvorli POZ.USEKU So ...vvreereeiriurieeeeeeeitieeeeeeesreee e e s eesneneeeeeeenns 36,33 [m2]
Priimérna vyska otvorli poZ.USeKU No ...ccecevcuvveeeeeieiiiieee e ecieeee e 4,05 [m]
Parametr OdVELraN Fo.uverrrirrirrii e 0,103
Priimérna svetla vySka PoZ.USEKU Ns.....eeeeeeeureeeeeiiiiiieeeeeesvneee e e 3,15 [m]
202 14 o 1= 1 74=1 oI o S 38,19 [kg.m-]
Nahodilé poZarni ZatiZeni Pn ..eeeeveeeecreeeeei e 28,63 [kg.m-2]
Soucinitel a pro nahodilé pozarni zatizeni @n .......ceeeeeeerieeeeeeiiiieccicinnns 0,991
G0 < o= | - PRI 0,968
G0 = o= | o PSPPI 0,81
[T o= | o PSP P 0,80
Normova teplota TN ......cceeiiieiicisi s 841,30 [°C]
(072 T3Z 1o U L= o 1 PR 2,29 [min]
Maximalni délka pozZ.USEKU..........ccecccueriiriiiieeee e 64,91 [m]
Maximalni Sitka POZ.USEKU.........ccceeeceinrrerieee e e e e 41,28 [m]
Maximalni plocha POZ.USEKU ...........ccccccuurrniiriiieriee e e e e e e e e ee s eenanes 2 679,78 [m?]
Maximalni poCet uzitnych podIaZi Z .........coeecvveeeiiisirieee e 6,02
Pozadavky na zasobovani pozarni vodou a na pocet PHP
POCEE PHP.....eviiiiei ettt 3 (presné 2,83)
PoCet hasicich JEANOLEK.........vveiee i 18
Zadano hasiCich JEANOtEK ......iieicrreiie et 18
THAA POZATU wevveieiieiee st e e e r e e s e s r e e e e s snrn e e e e s ennns A
Hasici pristroje dle vyhlasky ¢.23/2008 Sb.:
Pocet Typ Po;:::::ts;ﬁnch Hasici schopnost
3 PG6 6 21A,113B
a) Vné&jsi odbérna mista
VZAAIENOSET ..eeeeeveeeee et od objektu/mezi sebou
o NYAraNt ..o 150/300(300/500) [m]
¢ VYEOKOVY SEOJAN ..uvvviieiiiiiiiiiesisssirre e e s s e e e e e e e 600/1200 [m]
LI o) o ol 1 1 1 (o YRR 2500/5000 [m]
e vodni tok NEDO NAAIZ ..ccceeeeiee e 600 [m]
(2o ¥ o 1 1\ S 100 [mm]
OdbEr Q Pro 0,8 M.S .uuuuiiiiiieirieeeeeeeeeiesssenrrerererrereesaaeeeeessassnssnsenneeees 6 [l.s1]
(076 [07= SO o) (o I R 41 U 12 [l.s1]
Obsah NAdrZe POZArni VOAY ........eeeeeercirreeiesissirrresssssssneeesessssssreeesssnnnns 22 [m3]

Pozn.: hodnota v z&vorce musi byt prokazéna an. zdol. pozéru (viz. CSN 73 0873 priloha B)
b) Vnitfni odbérna mista
Nutné vnitfni odbérni misto (p*S=14 044,89)!




C¢vuT

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE

Céast B) Pozarné bezpelnostni fedenf CLLEC

Pozarni Usek dle CSN 73 0802: N 1.02 - technickd mistnost
Zadané udaje:

PoCet uZitnych podlazZi v ObJEKEU .....uveereieesrireee e e e 2[-]
VYSKa ODJEKEU N ... ——————— 4,45 [m]
PoCet uZit. nadzem. podlazZi v ObJEKLU .....cevvreeeieiiiieee et 2[-]
Material KONSIrUKCE .....vviiiiiniisis nehorlavy DP1
Zarazeni dle CSN 73 0873 ....cccueeeeeerirrreeeesssnreeeesssssnneessssssnnnens nevyrobni objekt
[2oTol= il Tt | = VA T V1= (U 1[-]
VYSKOVA POIONG NP ottt e e 0,00 [m]
KOEfiCIENT C.vvvvvveeeeeeeeeeee e 0,7 (C1 - elektricka pozarni signalizace)

SM e automaticky

Mistnosti pozarniho Useku:

Nézev Floc V5K Nahod. | stilé | Dodat. Nahod. stalé. = Otvory | &is. | Otvor | Polok
mistnosti s he Pn , Ps , Ps " an as Sozl ho pod. | v pozd. az
[m?] [m] |[kg:m~]1 [kg.m"]/[kg.m™]  [-] [-1 [m°/m] | [[] | [m°] |tabulky

NLItechnida 1 130 315/ 1500 7,00 000 1,100 090 /- 1| 000 |15.10.c
Osoby v mistnostech:
Nazev Pohyblivé Omez. poh. Nepohyblivé Celkem Polozka
mistnosti osoby osoby osoby osob z tabulky
Vysledky vypoctu:

PoZarni zatiZeni VYPOCLOVE Puypereeeerrrrsrrreresisiireeeessssisneessssssssnnesessnnnes 19,53 [kg.m-]

Stupen poZarni bezpe€nosti POZ.USEKU (SPB) .....ccveviiiurreresissirreeresssnsnnenens II

Plocha pozarnino USEKU S..........cooeiiiiniiieieiee e 13,00 [m2]

T o= | o PR 0,003

0T o= | o ST TRPPN 0,008

Plocha otvorll POZ.USEKU So ...vvereeeeiirreeeeeeiiireeeeeeesreeee e e e snreeee e e e e nnees 0,00 [m2]

Prlimérna vyska otvorli poZ.USeKU No ...cccceecvveeeeeiiiiiiieee e 0,00 [m]

Parametr OdVELraN Fo.uvvrrrrrrieriie e 0,000

Prlimérna svetla vySka PoZ.USEKU Ns.....eeeeeveureeeeeiiiiieeeeeeesvneee e e 3,15 [m]

202 14 o 1=1 1 74=1 oI o S 22,00 [kg.m-2]

Nahodilé poZarni ZatiZeni Pn ..eeeeveeeecreeeeei e 15,00 [kg.m-2]

Soucinitel a pro nahodilé pozarni zatiZeni @n ......evveerevveererisiireeeenennnns 1,100

G0 < o= | - PRI 1,036

G0 = o= | o PSP 0,86

[T o= | o PP 0,70

Normova teplota TN ......cceeiiieiicisi s 777,79 [°C]

(072 T3Z 1o U L= o 1 U EERS 2,14 [min]

Maximalni délka pozZ.USEKU..........cceecuuriiiiiiieeee e 59,77 [m]

Maximalni Sitka POZ.USEKU.........ccceiecceirriereeee e e e e 38,55 [m]

Maximalni plocha POZ.USEKU ...........ccccccuurrniiriiieriee e e e e e e e e ee s eenanes 2 303,97 [m?]

Maximalni poCet uzitnych podIaZi Z .........coveveeeeeiiiiirieee e 9,22

Pozadavky na zasobovani pozarni vodou a na pocet PHP

POCEE PHP.....eeviiie ettt 1 (presné 0,55)

PoCet hasiciCh JEANOLEK. ......c.vvreeei it 6

Zadano hasiCich JEANOtEK.......ivcereeeei et 8

THAA POZATU wevveieiieiee st e e e r e e s e s r e e e e s snrn e e e e s ennns A

Hasici pfistroje dle vyhlasky ¢.23/2008 Sb.:

v Pocet hasicich .
Pocet Typ Jednotek Hasici schopnost
2 Pé10 4 13A,55B




C¢vuT

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

Céast B) Pozarné bezpelnostni fedenf

a) Vnéjsi odbérna mista

VZAAIENOSET ..eeeeveeeee e od objektu/mezi sebou

o NYAraNt oot 200/400(300/500) [m]

o VYEOKOVY SEOJAN ..uvvvvieiiiiiiiiieeesssirre e e e s essree e e e e e 600/1200 [m]
LI o) o ol 1 1 1 (o YRR 3000/6000 [m]
e vodni tok NEDO NAAIZ ..occeeeeieeeee e 600 [m]
2o ¥ oI )\ PSSR 80 [mm]
OdbEr Q Pro 0,8 M.S1 .uuuuiiiiiiiirieeeereeeeiessssnrrererrrreeeeeaaeeeeesessnsnnsseneeees 4 [l.s1]
(076 [07= g @ o) (o T T 41 USRS 7,5 [l.s1]
Obsah NAdrZe POZArni VOAY .......cceeeieriirreeiesissireresssssssnneesessssssneseessnnnns 14 [m3]

Pozn.: hodnota v zavorce musi byt prokazana analyzou zdoldvani pozéaru (viz. CSN 73 0873
priloha B)
b) Vnitfni odbérna mista y

Od zafizeni pro zasobovani pozarni vodou Ize upustit, viz.cl.4.4 b1 CSN 73 0873
(p*S=286,00).




C¢vuT

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE

Céast B) Pozarné bezpelnostni fedenf CLLEC

Pozarni Usek dle CSN 73 0802: N 1.03 — zazemi skladnika
Zadané udaje:

Pocet uZitnych podlazZi v ODJEKEU .....vvveeeieerireee e scirrre e e e 2[-]
VYSKa ODJEKEU N ... ——————— 4,45 [m]
PoCet uZit. nadzem. podlazZi v ObJEKLU .....cevvreeeieiiiieee et 2[-]
Material KONSIrUKCE .....vviiiiiniisis nehorlavy DP1
Zarazeni dle CSN 73 0873 ....cccueeeeeerirrreeeesssnreeeesssssnneessssssnnnens nevyrobni objekt
[2oTol= il Tt | = VA T V1= (U 1[-]
VYSKOVA POIONG NP ottt e e 0,00 [m]
KOEfiCIENT C.vvvvvveeeeeeeeeeee e 0,7 (C1 - elektricka pozarni signalizace)
SM e automaticky
Mistnosti pozarniho Useku:
Nézev Floc V5K Nahod. | stalé | Dodat. Nahod.| stalé. = Otvory | &s. | Otvor | POIOZK
mistnosti s he Pn 5 Ps 5 Ps " an as Soz/ ho pod. | Vv pozd. tabulk
[m?]| [m] |[ke-m"] [kg.m™] [kg.m™]  [-] [-1 [m°/m] | [-]1 | [m7] v
N Zazem 9,53| 3,5/ 60,00 700 000 1,000 09| /- 1 | 000 | 12
Osoby v mistnostech:
Nazev Pohyblivé Omez. poh. | Nepohyblivé Celkem Polozka
mistnosti osoby osoby osoby osob z tabulky
N 1.11 zazemi skladnika 2 0 0 2 konst.
Vysledky vypoctu:
PoZarni zatiZeni VYPOCIOVE Puypereererrriurrrrrerisiireeeesssssseressssssssreesessnnnes 50,89 [kg.m-2]
Stupen poZarni bezpe€nosti POZ.USEKU (SPB) .....ccvevvirreererissirreeresssssneennns II
Plocha pozarnino USEKU S.........ccoeeiieiiiiiriireeee e e e 9,53 [m2]
T o= | o PPN 0,003
0T o= | SRR 0,007
Plocha otvorll POZ.USEKU So ...vveeeeeeiirieeeeeeiiireeeeeeesreeee e e e snraeee e e e ennees 0,00 [m2]
Prlimérna vyska otvorli poZ.USeKU No ...cccceeuvveeeeeiiiiiieee e cceeee e 0,00 [m]
Parametr OdVELraN Fo.uverrrrerereeie e 0,000
Priimérna svetla vySka PoZ.USEKU Ns.....eeeeeeeureeeeeiiiiiieeeeeerveeee e e eeieeens 3,15 [m]
POZAINI ZAtIZENT P wvvvvreeeieeeee e 67,00 [kg.m-]
Nahodilé poZarni ZatiZeni Pn ..eeeeveeeecrreeiei e 60,00 [kg.m-2]
Soucinitel a pro nahodilé pozarni zatiZeni @n ......evveeeevereererisiireeeennnnnns 1,000
G0 = o= | - PPN 0,990
G0 o= | o PP 0,77
[T o= | oSSR 0,70
o g 1) = TR =) o] o] v= N I S 920,73 [°C]
€S ZAKOUFENT te wvvrveviereseeessesteseisessessestessseste s sesesse s sesbessseseesssnseanas 2,24 [min]
Maximalni délka pozZ.USEKU..........cceecuuriiiiiiieeee e 63,28 [m]
Maximalni Sitka POZ.USEKU.........ccceiecrierrerieee e e e e e 40,42 [m]
Maximalni plocha POZ.USEKU ...........cecccumviiiiiiieieeee e e e e e e e e ee s eennnes 2557,79 [m?]
Maximalni poCet uzitnych podIazZi Z .........coveceeeeeiiiiiiiree e 3,54
Pozadavky na zasobovani pozarni vodou a na pocet PHP
POCEE PHP.....eeviiie ettt 1 (presné 0,46)
Pocet hasiciCh JEANOLEK. ......cvvveeei it 6
Zadano hasiCich JEANOtEK.......iviereeie e 6
THAA POZATU wevveieiiiiee ettt e e s e e e s e s e e e e e s nnnre e e e s ennns A

Hasici pfistroje dle vyhlasky ¢.23/2008 Sb.:

v Pocet hasicich .
Pocet Typ jednotek Hasici schopnost
1 PG6 6 21A,113B




C¢vuT

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

Céast B) Pozarné bezpelnostni fedenf

a) Vnéjsi odbérna mista

VZAAIENOSET ..eeeeveeeee e od objektu/mezi sebou

o NYAraNt oot 200/400(300/500) [m]

o VYEOKOVY SEOJAN ..uvvvvieiiiiiiiiieeesssirre e e e s essree e e e e e 600/1200 [m]
LI o) o ol 1 1 1 (o YRR 3000/6000 [m]
e vodni tok NEDO NAAIZ ..occeeeeieeeee e 600 [m]
2o ¥ oI )\ PSSR 80 [mm]
OdbEr Q Pro 0,8 M.S1 .uuuuiiiiiiiirieeeereeeeiessssnrrererrrreeeeeaaeeeeesessnsnnsseneeees 4 [l.s1]
(076 [07= g @ o) (o T T 41 USRS 7,5 [l.s1]
Obsah NAdrZe POZArni VOAY .......cceeeieriirreeiesissireresssssssnneesessssssneseessnnnns 14 [m3]

Pozn.: hodnota v zavorce musi byt prokazana analyzou zdoldvani pozéaru (viz. CSN 73 0873
priloha B)

b) Vnitfni odbérna mista y
Od zafizeni pro zasobovani pozarni vodou Ize upustit, viz.cl.4.4 b1 CSN 73 0873
(p*S=638,51).




Céast B) Pozarné bezpelnostni fedenf

C¢vuT

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE

V PRAZE

Pozarni Usek dle CSN 73 0802: N 1.04 - dobijeci mistnost baterii
Zadané udaje:

Pocet uZitnych podlazZi v ODJEKEU .....vvveeeieerireee e scirrre e e e 2[-]
VYSKa ODJEKEU N ... ——————— 4,45 [m]
PoCet uZit. nadzem. podlazZi v ObJEKLU .....cevvreeeieiiiieee et 2[-]
Material KONSIrUKCE .....vviiiiiniisis nehorlavy DP1
Zarazeni dle CSN 73 0873 ....cccueeeeeerirrreeeesssnreeeesssssnneessssssnnnens nevyrobni objekt
[2oTol= il Tt | = VA T V1= (U 1[-]
VYSKOVA POIONG NP ottt e e 0,00 [m]
KOEfiCIENT C.vvvvvveeeeeeeeeeee e 0,7 (C1 - elektricka pozarni signalizace)

SM e automaticky
Mistnosti pozarniho Useku:

. Ploc VWSk | Nahod.| stalé | Dodat. | Nahod. stalé. = Otvory | Eis. | Otvor |PoloZk
by ha | a Pn ps ps an as So/ho | pod.| v pod. g
mistnost | oy kgm?] kgm®] kg.m®) 1| [ (mim] | [1 ) [y 20K
N 1.13 dobijeci 19,1
misinost balter“, ol 315/ 10,00/ 10,00 000 0,900 0,90 /- 1 0,00 | 15.6.a
Osoby v mistnostech:

Nazev Pohyblivé Omez. poh. | Nepohyblivé Celkem Polozka
mistnosti osoby osoby osoby osob z tabulky
Vysledky vypoctu:
PoZarni zatiZeni VYPOCIOVE Puypereeeerrrrrrrrrresiiiirreeeesssssseeessssssssreesessnnnes 17,89 [kg.m-=]
Stupen poZarni bezpeCnosti POZ.USEKU (SPB) .....ccuevviirrreeesissirreeeesssnsneeeens II
Plocha pozarnino USEKU S.........ccooeiiiiiriieieeee e 19,10 [m2]
T o= | o PPN 0,003
0T o= | o ST TRPPN 0,009
Plocha otvorll POZ.USEKU So ...vvvreeeeiirieeeeeeiiireeeeeeesireeeeeeesnraeeeeeesnneees 0,00 [m2]
Prlimérna vyska otvorli poZ.USeKU No ....cccoeuvreeeeeiiiiiieee e 0,00 [m]
Parametr OdVELraN Fo.uvvrrrerrieeiii e e e 0,000
Priimérna svetla vySka PoZ.USEKU Ns.....eeeeeveurreeeeeiiiiieeeeeesveeee e e e 3,15 [m]
202 14 o 1=1 1 74=1 oI o S 20,00 [kg.m-2]
Nahodilé poZarni ZatiZeni Pn ..eeeeveeeecreeeeei e 10,00 [kg.m-2]
Soucinitel a pro nahodilé pozarni zatiZeni @n .....eeveeeeeveeeeerisiireeeenennnns 0,900
G0 < o= | - PRI 0,900
G0 = o= | o PP 0,99
[T o= | o PSP P 0,70
Normova teplota TN .......cviiiii 764,76 [°C]
(072 T3 1o U L= o 1 v SRR 2,47 [min]
Maximalni délka pozZ.USEKU..........cceecuuriiiiiiieeee e 70,00 [m]
Maximalni Sitka POZ.USEKU.........ccceeeceinrrerieee e e e e 44,00 [m]
Maximalni plocha POZ.USEKU ...........ccccccuurrniiriiieriee e e e e e e e e ee s eenanes 3 080,00 [m?]
Maximalni poCet uzitnych podIaZi Z ........ccovevcieeeeiisiiieee e 10,06
Pozadavky na zasobovani pozarni vodou a na pocet PHP
POCEE PHP.....eeviiiei ettt 1 (presné 0,62)
Pocet hasiciCh JEANOLEK. ......cvvveeee et 6
Zadano hasiCich JEANOtEK.......iecereeee it 6
THAA POZATU wevveieiiiiee ettt e e s e e e s e s e e e e e s nnnre e e e s ennns A

Hasici pfistroje dle vyhlasky ¢.23/2008 Sb.:

v Pocet hasicich .
Pocet Typ Jednotek Hasici schopnost
1 PG6 6 21A,113B




C¢vuT

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

Céast B) Pozarné bezpelnostni fedenf

a) Vnéjsi odbérna mista

VZAAIENOSET ..eeeeveeeee e od objektu/mezi sebou

o NYAraNt oot 200/400(300/500) [m]

o VYEOKOVY SEOJAN ..uvvvvieiiiiiiiiieeesssirre e e e s essree e e e e e 600/1200 [m]
LI o) o ol 1 1 1 (o YRR 3000/6000 [m]
e vodni tok NEDO NAAIZ ..occeeeeieeeee e 600 [m]
2o ¥ oI )\ PSSR 80 [mm]
OdbEr Q Pro 0,8 M.S1 .uuuuiiiiiiiirieeeereeeeiessssnrrererrrreeeeeaaeeeeesessnsnnsseneeees 4 [l.s1]
(076 [07= g @ o) (o T T 41 USRS 7,5 [l.s1]
Obsah NAdrZe POZArni VOAY .......cceeeieriirreeiesissireresssssssnneesessssssneseessnnnns 14 [m3]

Pozn.: hodnota v zavorce musi byt prokazana analyzou zdoldvani pozéaru (viz. CSN 73 0873
priloha B)

b) Vnitfni odbérna mista y
Od zafizeni pro zasobovani pozarni vodou Ize upustit, viz.cl.4.4 b1 CSN 73 0873
(p*S=382,00).
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Cast B) Pozarné bezpeénostni Feseni

C¢vuT

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

Posouzeni ekonomického rizika PU

Pozarni Usek dle CSN 73 0845: N 1.05 - skladovaci hala
Ekonomickeé riziko bylo stanoveno dle [7] tabulka 3 pro V. skupinu provozu sklad(
Skupina provozu skladu: V

Pddorysna plocha PU S = 768 m?

Index pravdépodobnosti vzniku a rozsifeni pozaru P,

p1 = 1,4 (stanoveno dle [7], tabulka 3 pro V. skupinu provozu skladt)
c=1 (stanoveno dle ¢l. 7.2.1 [6])

Pi=p1*c>0,11

P1=14*1=14>0,11

vyhovuje

Index pravdépodobnosti rozsahu skod P,

p2=0,11 + 0,012 * hy'/? (kde hs = skuteénd skladovaci vyika)
p2 = 0,11+ 0,012*6%2 = 0,139

ks =1 (stanoveno dle ¢l. 7.3.1 [6])

ke = 1 (stanoveno dle ¢l. 7.3.2 [6])

k; = 1,8 (stanoveno dle tab.4 [7])
Py=p2*S*ks*ke*k;=0,139*768 * 1 *1*1,8=192,2

Posouzeni meznich hodnot indext P;a P,

PL=01+2=01+="-=1886
2 ’
vyhovuje
4 E 4 E
5%10% \3 5%10 3
b= (P1—0,1) - (1,4—0,1) = 1139
vyhovuje

Posouzeni mezni pldorysné plochy PU Spax

= 4552 m?

S < S _ Pz,meznl’ 1139
max — -
paxks*xkg*xk, 0,139%1%1%1,8

S=768 M? < Smax=4552,4 m?

vyhovuje
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C¢vuT

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE

Cast B) Pozarné bezpeénostni Feseni

N1.01/N2 —1.NP + 2.NP SEVER

Vstupy Vystupy
@® Pozamiriziko P, (kgm?)/ 7, (min) 3819 ? ¢ (°C) 877.83 ?
0 Hustota tepelného toku 1 (kW m-2) ? | max (kW m™2) |55.1 ?
) Teplota 4 (°C) ? Agtiog (M) 8.57 ?
Konstrukéni systém nehoflavy |7| ? dyy  (m) 7.82 ?
Normova teplotni kfivka |VI ? Dy (M) 4.29 ?
leit (kW m?) 185 ? dip  (m) 4.17 ?
) 1.0 ? dyy  (m) 3.81 ?
Py (%) 554 ? dayy  (m) 3.18 ?
b (m) 16.8 ? dy (M) 2.15 ?
h o (m) 79 ? dsg  (m) 0 ?
Ak dep () 0 ?
ce
Vypocet dze  (m) 0 ?
Vykresleni Export dao (m) 0 ?
Zpét Konec dgg  (m) 0 ?
9 dsﬁad
_dm
. \ —_— dkm1
_d1o
7t %20
——dy,
Eor — 0
- —_—d
17} 50
2 —d
St .
I T d7o
o d
Tat —
< —d
=] 90
[%2]
33t i
2 - -
1 - -

'
<
'
~
]
[«2]
]
(6]
A
'
w
'
N
'
=Y
[=]
ey
N



C¢vuT

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE

Cast B) Pozarné bezpeénostni Feseni

N1.01/N2 — 1.NP + 2.NP ZAPAD

Vstupy Vystupy
® Pozamirizike p, (kgm™?)/ 7, (min) (3819 ? #  (°C) 877.83 ?
© Hustota tepelného toku 1 (kW m™2) ? Imax (kW m2) |58.98 ?
) Teplota #(°C) ? Aty (M) 7.14 ?
Konstrukéni systém nehoflavy IV‘ ? diyg  (m) 6.63 ?
Normova teplotni kfivka v 2 Qi (M) 4.53 ?
leat - (kW m2) 18.5 ? dip  (m) 4.42 ?
€ () 1.0 ? dyy  (m) 4.11 ?
Py (%) 59.3 ? dyg () 3.54 ?
b (m) 9.45 ? dy (M) 2.65 ?
h  (m) 7.9 ? dgy  (m) 0.86 ?
A deg  (m) 0 ?
ce
Vypocet dzg  (m) 0 ?
Vykresleni Export dgy  (m) 0 ?
Zpét Konec dgg  (m) 0 ?
8
dsﬁed
7 \ d1/4
T dkraj
- d1o
61 .
20
E ——dy
g5 —dy
3 —_d
| 50
N4r —dg
‘@
g d70
23 e
e} —dg,
2F ]
1+
0 !
-4 -3 -2 -1 0 1 2
b (m)



C¢vuT

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE

Cast B) Pozarné bezpeénostni Feseni

N1.01/N2 —1.NP + 2.NP VYCHOD

Vstupy Vystupy
® Pozémiriziko p,(kgm?)/ 7, (min) 3819 ? o (°C) 877.83 ?
) Hustota tepelného toku (kW m™2) ? Imax (kW m2) |67.93 ?
) Teplota #(°C) ? Ao (M) 5.04 ?
Konstrukéni systém nehoflavy |V‘ ? dyy (M) 4.84 ?
Normova teplotni kfivka |v| ? Ay (M) 4.1 ?
leit (KW m™2) 18.5 ? dy  (m) 4.03 ?
€ () 1.0 ? dyy (M) 3.82 ?
Py (%) 68.3 ? day  (m) 3.44 ?
b (m) 41 ? dyp (M) 2.85 ?
h  (m) 7.9 ? dsy  (m) 1.89 ?
Ak dgo  (m) 0 ?
ce
Vypocet dze  (m) 0 ?
Vykresleni Export dgy  (m) 0 ?
Zpét Konec dgg  (m) 0 ?
6 ]
dsthd
d1/4
5 ’-“-M T dkraj
d10
£ o
4
pug day
8 —d
5 40
o —_—d
o 50
N 3}
a —dg
3 . d
,% 70
7] —_—d
82 =
90
1 u -
0 1
-2 -1 0 1 2



Cést B) Pozarné bezpe&nostni Fedeni

C¢vuT

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

N1.01/N2 — 2.NP VYCHOD

Vstupy Vystupy
® Pozamiriziko p, (kgm?)/ 7, (min) |38.19 ¢ (C)  877.83 ?
) Hustota tepelného toku 1 (kW m™2) Imax (kW m2) |67.93 ?
 Teplota #(°C) dgpiog (M) 3.44 ?
Konstrukéni systém nehoflavy ‘VI diyy (M) 3.23 ?
Normova teplotni kivka IV‘ Oy (M) 2.39 ?
leit (kKW m™2) 18.5 dyy  (m) 2.35 ?
e () 1.0 dyy  (m) 2.21 ?
Py (%) 68.3 dap  (m) 1.97 ?
b (m) 41 dy  (m) 1.6 ?
h  (m) 345 dsy  (m) 1.04 ?
P dgg  (m) 0 ?
ce
Vypocet d70  (m) 0 ?
Vykresleni Export dgy  (m) 0 ?
Zpét Konec dgg  (m) 0 ?
4 T T T T T
— g
3.5¢ —dy |
\ [ dkraj
3t —dy |
£ =
= —d
% 2.5 30 |
— %
o] —_—d
o 50
N 2 .
s ——dg,
2 T d70
215 .
B —dy
O o dgo
11 i
0.5 .
0 1 1 1 1 1
-2 -1.5 -1 -0.5 0 0.5 1 15 2
b (m)



C¢vuT

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE

Cast B) Pozarné bezpeénostni Feseni

N1.04 —1.NP VYCHOD

Vstupy Vystupy

® Pozamiriziko P, (kgm?)/ 7, (min) |20 ? ¢ (C)  [181.35 ?

!

© Hustota tepelného toku 1 (kW m™2) ? Imax (kW m?) |47.86 ?

) Teplota ¢ (°C) ? Astipg (M) 2.64 ?

Konstrukéni systém nehoflavy

il

|v
Normova teplotni kfivka |v‘ ? Dirgj (M) ?
leit (kW m?) 18.5 ? dig  (m) ?
e () 1.0 ? dyy (m) 1.14 ?
Py (%) 68.3 ? dyy  (m) 0.84 ?
b (m) 41 ? dg (M) 0 ?
h  (m) 3.45 ? dsg  (m) 0 ?
Ak dgg  (m) 0 ?
ce
Vypocet dzg  (m) u ?
Vykresleni Export dgo (m) 0 ?
Zpét Konec dgy  (m) 0 ?
3 : ; ,
— 9yeq
_dm
2.5 \ — dkvai
_d1o
——d,
E 2 S
—
24 5 %0
e — %
§_ ——dy
z T
o 1 d
0.5F ]
(Ve : :
-2 -1.5 -1 -0.5 0 0.5 1



Cést B) Pozarné bezpe&nostni Fedeni

C¢vuT

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

N1.05 — JIH, VYCHOD

Vstupy Vystupy
® Pozamiriziko p, (kam?)/ 7, (min) 180 ¢ ('C)  |1109.74 ?
) Hustota tepelného toku | (kW m™2) Imax (kW m2) 207.27 ?
) Teplota é (°C) dopiog (M) 5.4 ?
Konstrukéni systém nehotlavy |v| diyg  (m) 5.3 ?
Normova teplotni kfivka |v| Oy (M) 4.99 ?
et (kW m2) 18.5 dyp (M) L’ ?
e () 1.0 dyy (m) 4.79 ?
Py (%) 100 d30 (m) 4.54 ?
b (m) 3 dg (m) 4.18 ?
h  (m) 3 dsg  (m) 3.69 ?
dgo  (m) 3.03 ?
Akce
Vypocet dzg  (m) 2.1 ?
Vykresleni Export dgg (M) 0 ?
Zpét Konec dgg  (m) 0 ?
6 : ]
dsﬁed
e —— —_—d
114
. \ - dkfaj
—dy
d5
E4f _—
b7}
— %
3 s — g
N3k
—d
§ 60
§_ dzo
deg
1 L
0 ! !
-1 0 1 3
b (m)



Cést B) Pozarné bezpe&nostni Fedeni

C¢vuT

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

N1.05 - ZAPAD

Vstupy Vystupy
® Pozamiriziko p, (kgm?)/ 7, (min) |180 o (C)  |1109.74 ?
) Hustota tepelného toku 1 (kW m™2) Imax (kW m2) |207.27 ?
) Teplota 4 (°C) dggiog (M) 2.51 ?
Konstrukéni systém nehoflavy |7| dyg  (m) 2.49 ?
Normova teplotni kfivka |7| Ay (M) 2.41 ?
leit (KW m2) 18.5 dy (M) 2.39 ?
e () 1.0 dyy  (m) 2.32 ?
Py (%) 100 day  (m) 2.2 ?
b (m) 1 dyg (m) 2.04 ?
h  (m) 2 dsy  (m) 1.81 ?
dgg  (m) u ?
Akce
Vypotet dzp  (m) 1.07 ?
Vykresleni Export dgy  (m) 0 ?
Zpét Konec dgy  (m) 0 ?
3 |
— g
_d1/4
2.5 _— dkraj
—dy
P —dzo
E 27 —d
= 30
—
© JR—
o 50
N 1.5
5 —
g. dzo
dgo
0.5 .
0 !
-0.5 0 0.5 15 2
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Katedra betonovych a zdénych konstrukci (K133)

Ing. Martin Benysek, Ph.D.

Vedouci bakalafské prace:
Vypracovala: Lucie Cerna
Akce: Forméat A3
Pozarni feSeni skladové haly Legie Méfitko 1:500
Datum 05/2024
¢. vykresu
B.2.1

Vykres:
Situace
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/,,/' ~. LEGENDA MISTNOSTI
v . \ ¢éislo| nazev mistnosti plocha [m?]
/' '\ 1.01 | prodejna 116,22
/" "\ 1.02 | pfedsini 3,45
- . /\ 1.03 | WC verejnost 4,99
N\ 7/ \, : . 1.04 | denni mistnost 7,65
7 p / \ / N 1.05 | Satny 9,48
) \ . 3 . : \. 1.06 | umyvarna 2,27
\ /’a __/_\\ 8 \ / '\ 1.07 | WC zaméstnanci 2,33
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TN . - min. 2000 mm .- 2 : 1.10 | technicka mistnost 13
/ \ 2 \->_,__.. —_ _\ . El 30 DP1 Pt _/ \-_ 1.11 | zazemi skladnika 9,53
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LEGENDA MISTNOSTI

v cm— o — ¢ — o — ¢ S— ¢ S— o =M o o S— o E— o S— ¢ S— ¢ M o S— ¢ S— ¢ M— o m—

gislo| nazev mistnosti plocha [m?2]
2.01 | chodba se schodistém 38,64
2.02 | jednaci mistnost 36,24
2.03 | kancelar 36,91
A\ 2.04 | Uklidova mistnost 7,22
s 2.05 | kuchyAka 2,97
. \ y 2.06 | predsin 1,65
\ I . 2.07 | WC zaméstnanci 2,19
R . L 2.08 | kanceld? 8,97
,( \. POZ. PAS 2.09 | kancelaf feditele 36,91
/' _‘,/—aF____/_"T_—i_’—\ min. 2000 mm 2.10 | venkovni terasa 32,04
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1 Seznam pouzitych podkladu

1.1 Normy

[1] Architektonickd studie objektu

(2] CSN 1SO 2394 — Obecné zasady spolehlivosti konstrukef

(3] CSN EN 1990 ed. 2 — Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

[4] CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecnd zatizeni —
Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatiZzeni pozemnich staveb

[5] CSN EN 1991-1-3 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecnd zatizeni — Zatizeni
snéhem

[6] CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecnd zatizeni — Zatizeni
vétrem

(7] CSN EN 206-1 Beton — Cést 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

(8] CSN EN 1992-1-1 - Eurokdd 2: Navrhovéni betonovych konstrukei — Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

[9] CSN EN 1992-1-2 - Eurokdd 2: Navrhovéni betonovych konstrukei — Cast 1-2: Obecna
pravidla — Navrhovani konstrukci za Uc¢inku pozaru

[10]  CSN EN 13369 Spole&nd ustanoveni pro betonové prefabrikaty
[11]  Technicky list — Pfedpjaty dutinovy panel PARTEK tl. 200 mm

[12]  Technicky list — Sténovy sendvicovy panel KS1000/1150 RB L
[13]  Technicky list — Stfesni sendvi¢ovy panel KS1000/1150 FP
[14]  Technicky list - TVARNICE PRO NOSNE STENY (YTONG Standard 300)

[15]  Technicky list - DEK Pficka SN.8003A (DEK KOMBI 125)



C¢vuT

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE

Cast C) Stavebné konstrukéni fedeni v paaze

1.2 Pouzity software

Microsoft Office — Word
Microsoft Office — Excel
Rhinoceros 8

FIN EC 2024

SCIA Engineer 24.0

FiDes 1.1 - Soubor vypocetnich programd pro navrhovani betonovych a zdénych konstrukci
na U¢inky poZaru podle Eurokédd; Radek Stefan, 2010

RCCfi — Vypocetni program pro posouzeni pozarni odolnost Zelezobetonovych sloupt; Josef
Sura, Radek Stefan, Jaroslav Prochéazka, 2012

1.3 Zkratky pouzivané v textu

CSN = &eska technickd norma

NP = nadzemni podlazi

/B = 7elezobeton, Zelezobetonovy
MSU = mezni stav Gnosnosti

MSP = mezni stav pouZitelnosti
PO = pozarni odolnost

PBR = poZarné bezpe&nostni feseni
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2 Uvod

Pfedmétem této Casti bakalarfské prace je ndavrh a posouzeni vybranych ¢asti konstrukce
objektu skladové haly za bézné teploty a béhem pozaru.

Staticky vypocet obsahuje predbézny ndvrh rozmérd jednotlivych prvk( konstrukce.
Predbéznym navrhem byly navrzeny rozméry sloupt a priviakd.

Stropni panely, nachdzejici se v administrativni ¢asti objektu, byly navrieny na zakladé
informaci z technického listu vyrobce [11].

Vyztuz byla v rdmci bakalarské prace navrzena pro sloupy S1 a S2 a prlvlaky P1 a P2. Prvky
byly nadsledné posouzeny na ucinky pozaru. Pro posouzeni prvkd na ucinky pozaru byly
pouzity tabulkové metody, metoda izotermy a softwarové programy.
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3 Popis objektu
3.1 Zakladni charakteristika objektu

3.1.1 Urbanistické, architektonické a dispozi¢ni reseni

Regeny objekt skladové haly se nachdzi na okraji mésta Milevsko. PFistup je zajistén
asfaltovou mistni pozemni komunikaci o Sifce minimalné 6,5 m, ktera navazuje na sjezd ze
silnice 11/105. Objekt je umistén na rovinatém pozemku sparc. ¢. 924/1 a asfaltova
komunikace ma parc. ¢. 924/2 a 924/10. Soucasti arealu jsou také pozemky s parc. ¢. 924/9,
925/13 a 924/8. Pozemky nejsou zasazeny zaplavovym Uzemim, ochrannymi pasmy,
chranénymi oblastmi apod. Nejmensi vzdalenost objektu od hranice pozemku &ini 7,07 m.

Objekt ma padorysné rozméry 51,9 x 19,7 m a vyska atiky je +9,500 m. Dispozi¢ni feseni bylo
pfevzato z architektonické studie. Objekt je rozdélen na dvé provozni ¢asti. Jedna cast
objektu je dvoupodlaZni, v prvnim podlaZzi je prodejna s vystavenym zboZzim, toalety pro
zaméstnance i pro vefejnost, technickd mistnost, denni mistnost pro zaméstnance, sklady a
dobijeci mistnost baterii. Vstup do prodejny je na vychodni strané objektu. Druhé podlazi je
vénovano kanceladfim zaméstnancu a freditele, jednaci mistnosti, zazemi a venkovni terase.
Druha ¢ast objektu je jednopodlazni, nachazi se zde skladovaci hala s regalovym systémem
na uskladnéni palet. Do skladovaciho prostoru jsou z vychodni a jizni strany navrzena celkem
3 sekéni primyslova vrata se zabudovanymi dvermi a 1 vstupni dvere ze zdpadni strany
objektu.

3.1.2 Zalozeni objektu

Konstrukce navrhovaného objektu bude zaloZena na kalichovych patkach, které budou
vzajemné propojeny ZB pasy. Do patek budou vetknuty ZB prefabrikované sloupy. Podlahova
deska v 1.NP bude z dratkobetonu.

3.1.3 Svislé konstrukce

Objekt je navrZen jako Zelezobetonovy prefabrikovany skelet. V podélném sméru je
modulovy rozpon sloupl 5,7 m. V pficném sméru jsou umistény ctyfi sloupy s osovymi
vzdalenostmi 6,6m, 5,9m a 6,6m.

DvoupodlaZzni ¢ast objektu ma obvodové stény vyzdéné z pérobetonového zdiva a pricky jsou

sadrokartonové. Oplasténi objektu je tvofeno sténovym sendviovym panelem s izola¢nim
jddrem z mineralni viny.
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3.1.4 Vodorovné konstrukce

V dvoupodlazni ¢asti objektu je stropni konstrukce tvofena predpjatymi dutinovymi panely
tloustky 200 mm.

Strecha na objektu je pultova, sklon 2° je vytvoren tvarem prlvlak({.

Stresni pravlaky P1 a pravlaky P2 v 1.NP administrativni ¢asti objektu maji I-prirez. Obvodovy
pravlak P3 ma prarez obdélnikovy.

Privlak P1 tvori nosnou ¢ast stresni konstrukce, horni pasnice ma sklon 2°. Rozméry prvku
jsou 300 x 600 mm na jedné strané prvku a kvUli sklonu 300 x 1277 mm na druhé strané
prvku.

Privlak P2 podpird stropni konstrukci 1.NP v administrativni ¢asti objektu, prifez ma rozméry
300 x 600 mm.

Prvlak P3 je umistén kolmo ke stfesnim privlakiim po obvodu konstrukce. Prifez prvku ma
rozméry 300 x 500 mm.

Mezi sloupy ve skladové hale jsou ve dvou vySkovych Urovnich umistény pficle, které tvori
kotevni body pro obvodovy plast ze sendvicovych paneld. Pficle jsou ztenkosténnych
ocelovych U-profil(. Navrh neni predmétem prace.

3.1.5 Schodisté

Pfistup do 2.NP administrativni ¢asti objektu zajistuje tocité ocelové schodisté. Navrh neni
pfedmétem prace.

3.1.6 Ztuzeni

Ztuzeni objektu je zajisténo sténami v administrativni ¢asti objektu a ocelovymi tahly ve
skladovaci ¢asti objektu. Navrh neni pfedmétem prace.

3.1.7 Dilatace

Dilataci neni tfeba v objektu Fesit.
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3.2 Konstrukc¢ni reseni

obvodovy stredni stfesni panel sténové panely
pravlak priviak + hydroizol. félie kladeny na vysku

stropni panely vnitrni ocelové ztuzeni
uloZeny na prlvlaku stény pricle ocelovymi tahly

Obrazek 1 — Model objektu v programu Rhinoceros 8
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3.3 Zakladni navrhové udaje

Konstrukéni trida: S4 —navrhova Zivotnost 50 let
Stupen vlivu prostredi: XC2
UZitna kategorie: B — kancelarské plochy

E1 — skladové prostory
H — nepochozi stfechy

Snéhova oblast: 11,

Obrazek 2 — Snéhova oblast s vyznacenim [5]

10
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Vétrnéa oblast: Il

Obrazek 3 — Vétrna oblast s vyznacenim [6]

3.4 Pouzité materialy

Beton
Sloupy, pruvlaky: C30/37 XC1—Cl 0,2 — Dmax16 — 5S4
Zalivka stropnich panelt: C16/20XC1—Cl 0,2 — Dmax8 — S4
Ocel
Vyztuz Zelezobetonovych konstrukci: BSOOB
Zdivo
Vyzdivka tl. 300 mm: YTONG Standard 300
PFicky tl. 125 mm: DEK KOMBI 125

1
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3.5 Zatizeni

Uvedeny jsou charakteristické hodnoty zatiZzeni. Pro ziskani hodnot navrhovych je nutno
provést prenasobeni patficnym dil¢éim soucinitelem bezpelnosti, ktery byl uvazovan
hodnotou 1,35 pro stald a 1,5 pro proménna zatizeni.

3.5.1 Stala zatizeni

3.5.1.1 Vlastni tiha konstrukce

Vlastni tiha Zelezobetonovych konstrukci je uvazovana hodnotou objemové hmotnosti
2500 kg/m?.

Stropni konstrukce je tvorena z predpjatych dutinovych panel Partek tloustky 200 mm.
Vlastni tiha zalitého stropu je 2,99 kN/m?, hodnota je pfevzata z technického listu vyrobce
[11].

3.5.1.2 Stresni plast

Stfesni plast je tvofen sendviCovymi panely s izolaénim jadrem z minerdlni viny na které je
mechanicky kotvena hydroizolaéni folie.

Tabulka 1 — Skladba stfesniho plasté [13]

e charakteristické v navrhové
[kN/m?] [kN/m?]
hydroizolacni PVC folie 0,018 1,35 0,02
stfeSnisendvicovy panel 0,2628 135 0,35
KS1000 FP tl. 150 mm
CELKEM gk= 0,28 gd= 0,38

3.5.1.3 Obvodovy plast

Oplasténi objektu tvofi sténové sendvicové panely sizolaénim jddrem z minerdlni viny
tloustky 150 mm. Panely budou kotveny na nosné sloupy a pficle.

12
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3.5.1.4 Podlaha

Podlaha v dvoupodlazni administrativni ¢asti je s podlahovym vytapénim a naslapnou vrstvou
z keramické dlazby.

Tabulka 2 — Skladba podlahy v administrativni ¢asti objektu

e tloustka obj.tiha charakteristické > navrhové

[mm] [kN/m?] [kN/m?] [kN/m?]
naslapna - keramicka dlazba 10 22 0,220 1,35 0,297
lepici 5 15 0,075 1,35 0,101
roznageci POdIahovy poter +karisit 50 25 1,250 1,35 1,688

+potrubipodlah. vytapéni

tepelnaizolace 50 0,3 0,015 1,35 0,020
kro¢ejovaizolace 30 0,13 0,004 1,35 0,005
instalacni-lehéeny beton 80 9 0,720 1,35 0,972
CELKEM gk= 2,28 gd= 3,08

3.5.1.5 P¥icky

VSechny navriené pticky jsou DEK KOMBI 125 [15] lehké akustické a pozarni pricky na kovové
konstrukci. Rozte¢ svislych ocelovych profilli je 625 mm. Mezi profily je vloZzena mineraini
izolace. Pficka je dvojité oplasténd z kazdé strany sadrovldaknitou deskou. Plosna hmotnost
pricky je 58 kg/m?, svétla vyska mistnosti je 3,15 m.

gk =0,58*3,15=1,827 kN/m’

Vlastni tiha pficek bude uvaZzovana jako rovhomérné zatizeni qx = 0,8 kN/m?, jelikoz je vlastni
tiha premistitelné pricky < 2,0 kN/m [4]. ZatiZeni bude pridano k uzitnému zatizZeni.

13
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3.5.2 Proménna zatizeni

3.5.2.1 UzZitna zatizeni
Kanceldfské prostory jsou dle zafazeny do kategorie B, uzitné zatizeni je qx = 2,5 kN/m? [4].

Skladova hala je zarazena do kategorie E1 — plochy, kde mUze dojit k hromadéni zbozi, véetné
pfistupovych ploch. UZitné zatizeni je qx = 7,5 kN/m? [4].

Stfecha je nepfistupna s vyjimkou bézné Udrzby a oprav, je zafazena do kategorie H a uzitné
zatizeni se uvazuje gk = 0,75 kN/m? [4].

3.5.2.2 Klimaticka zatizeni

3.5.2.2.1 Zatizeni snéhem

PROTOKOL ZATIZENIi: ZATIZENI SNEHEM
Zatizeni podle CSN EN 1991-1-3

Snéhova oblast: 1]

Charakteristickd hodnota zatizeni s = 1,50 kN/m2

Typ krajiny: normalni
Soucinitel expozice Ce = 1,00
Tepelny soucinitel C: = 1,00
Soucinitel zatiZeni v¢ = 1,50
Tvar zastreSeni: pultova strecha

Sklon strechy a =40 °
Tvarovy soucinitel p1 = 0,80

Charakteristicka hodnota zatizeni (v zdvorce navrhova hodnota)
s1 = 1,20 kN/m2 ( 1,80 kN/m2 )

(@R -
Va -

1,20:(1,80) [kN/m"]

S

Q

Obréazek 4 — Protokol zatizeni snéhem z programu FIN EC

14
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3.5.2.2.2  Zatizeni vétrem

PROTOKOL ZATIZENIi: ZATIZENi VETREM

Zatizeni podle CSN EN 1991-1-4
Vétrna oblast:

Rychlost vétru veo = 2500 m/s
Kategorie terénu: Il
Referencnivyska budovy ze =95 m
Soucinitel sméru vétru Cdir = 1,00
Soucinitel roénihe cbdobl Czezson = 1,00
Mérna hmotnost vzduchu p = 1,250  kg/m3
Soucinitel orografie Co = 1,00
Maximalni dynamicky tlak qp =091 kN/m2
Soucinitel zatizenr Vi = 1,50
Plocha pro stanovenicpe A = 1022,43 m2
Strecha
Rozméry stavby
. 51,90 L
A A
c
R
@
=

<

Charakteristické hodnoty zatiZeni (v zévorce navrhové hodnoty)

Vitr obalka 1 (tlak) [kN/m2]

51,90

%

A

2
a
>~
Vitr obalka 2 (sani) [kN/m2]

L 475 42,40 L 475,

A A A A
i i —

-1,09

: /N i
<
i &6
8 |-1.09 |
=) (-1.63)
* Q
3 1,09 e
o |cr.63) et
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PROTOKOL ZATIZENIi: ZATIZENI VETREM
Zatizeni podle CSN EN 1991-1-4
Vétrna oblast: I
Rychlost vétru Vb0 = 2500 m/s
Kategorie terénu: I
Referencni vyika budovy ze = 9,50 m
Soucinitel sméru vétru Cdir = 1,00
Soucinitel roéniho obdobi czezzon = 1,00
Mérna hmotnost vzduchu p = 1,250  kg/m3
Soucinitel orografie Co = 1,00
Maximalni dynamicky tlak qp = 091 kN/m?2
Soucinitel zatizeni V¢ = 1,50
Plocha pro stanovenicge A = 102243 m2
Stény pravoihlého objektu - smér 1
Vyika objektu h = 8,50 m
Délka objektu d = 51,90 m
Sitka objektu b = 19,70 m
Piadorys Pohled

@ !' 51,90 | @
A = @
R 17 o vitr —» 6@7 B c | &
vitr — ° ot QI @, i
@,

Charakteristické hodnoty zatiZeni (v zdvorce navrhové hodnoty)

~
3,80,15,20 , 3348
a a 1 |

B Tlak vétru v oblastech [kN/m2]
terénem
[m] A B C D E
9,50 -1,09 (-1,63) -0,72 (-1,09) -0,45 (-0,68) 0,54 (0,81) -0,23 (-0,35)
Nedostatecna korelace tlakd uvazovana koeficientem 0,85.
Stény pravoiihlého objektu - smér 2
Vyika objektu h = 9,50 m
Délka objektu d = 19,70 m
Sitka objektu b = 51,90 m
Padorys Pohled
| 19,70 v t
N
@ [ vitr —{>®6§@ B C §
© o,
<b 2.80,1520 o 0<‘7/
@ A A 1 A
o | e
Vitr — ,\—ib
©
=
Charakteristické hodnoty zatiZeni (v zavorce navrhové hodnoty)
e Tlak vétru v oblastech [kN/m2]
terénem
[m] A B C D E
9,50 -1,09 (-1,63) -0,72 (-1,09) -0,45 (-0,68) 0,56 (0,84) -0,28 (-0,42)

Nedostatecna korelace tlakd uvazovana koeficientem 0,85.

Obréazek 5 —

Protokol zatiZzeni vétrem z programu FIN EC
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CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE

Cast C) Stavebné konstrukéni feseni

3.5.3 Montazni zatizeni

Veskeré prefabrikované dilce budou mit v montaznim stadiu jiz dostateCnou pevnost a pfi
montazi nebude tedy nutné zfizovat montazni podpéry.

’

3.5.4 Dalsi zatizeni

Navrzené prvky budou posouzeny pfi pozarni situaci na pozadované pozarni odolnosti.

17



C¢vuT

UCENI TECHNICKE

\J\ EESKE VYSOKE
Cast C) Stavebné konstrukéni feseni

4 Navrh a posouzeni za bézné teploty

V rdmci bakalai'ské prace byly navrzeny rozméry ZB prévlaké P1, P2 a P3, sloup(i S1 a S2 a
byla ovéfena uUnosnost stropnich panell. Dale byl proveden navrh ohybové a smykové
vyztuze u prlvlaku P1 a P2 a sloupu S1 a S2.

AN

1)

VAN,

/AN

Obrazek 6 — Model nosného skeletu objektu v programu Rhinoceros 8
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i

UCENI TECHNICKE

v \J\ CESKE VYSOKE
Cast C) Stavebné konstrukéni reseni

Vypocet vnitfnich sil byl proveden v programu SCIA Engineer 24.0.

Obrazek 7 — Vypocetni model v programu SCIA Engineer

19
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CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE

Cast C) Stavebné konstrukéni fedeni v paaze

4.1 Pravlak P1

4.1.1 Navrh rozmérd — empiricky

b 1 1] L
= |— ~—] %

P1=[12 10

L = 6600 mm

hp1 = 550 ~ 660 mm

hPl = 600 mm

1 2

bp1 = §~§] * hpq

bp; = 200 ~ 400 mm

bPl = 300 mm

4.1.2 Navrh dle ohybové stihlosti
A<M
A =1L/d=6600/561=11,76

A = ohybova stihlost prvku

L = teoreticka délka prvku = 6600 mm

d = Ucinnd vyska prdfezu = hpr — (2/2+Chom) = 600 — (18/2+30) = 561 mm
(odhad @ a Cnom)

A=k *kao * ks *Ngab=1%1*1,2*205=24,6
Ad = vymezujici ohybova Stihlost
ke1 = soudinitel tvaru prarezu = 1 (obdélnikovy prirez)
ke2 = soudinitel rozpéti prirezu =1 (L< 7m)
kes = soudinitel napéti = 1,2 (bézny odhad)

Ad b = tabulkova hodnota zakladni vymezujici Stihlosti = 20,5

prosté podepreny privlak

tfida betonu C 30/37

stupen vyztuzeni uvazovan p=0,5 %
11,76 < 24,6

vyhovuje
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CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE

. v o Vs
Cast C) Stavebné konstrukéni feseni

NAVRH:
privlak | — prdfezu 300 x 600 mm / 300 x 1277 mm (sklon horni pasnice 2°)

o
Lol
—
=)
v
88 y ~ N
™ © [ 5
o
Lol
300
75 75
—F
o
el
300

Obrazek 8 — Regeny privlak P1
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Cast C) Stavebné konstrukéni feseni

C¢vuT

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

4.1.3 Vnitini sily

Maximalni posouvajici sila

Vz,max = 100,36 kN

100,36 kN

98,69 kN /1

AJ_MHH“ B i .

=
l—‘

Obrédzek 9 — Vykresleni posouvajici sily V, prlvlaku P1v programu SCIA Engineer

Maximalni ohybovy moment

My,max=-127,55 kNm

> 127,55 KNm

ST

EEEcan

.

Obrazek 10 — Vykresleni ohybového momentu M, pravlaku P1v programu SCIA Engineer

L[|1||H

106,86 KNm [:

>

Pozn. kluzné uloZeni spojitého nosniku na vnitfni sloupy je FeSeno elastomerovymi loZisky.

22
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UCENI TECHNICKE

Cast C) Stavebné konstrukéni fedeni v paaze

4.1.4 Kryci vrstva

Vstupni udaje:

Predpokladana vyztuz: @s= 18 mm (odhad)
Stupen vlivu prostredi: XC1

Trida konstrukce: S4

Zivotnost: 50 let

Minimalni kryci vrstva tfrminka:
Crin,tt = MaX (Cmin,b; Crmin,dur + ACdur,y — ACdur,st — ACdur,add; 10 mm) = max (10; 10; 10) = 10 mm

Dil¢i hodnota kryti vyztuze s ohledem na soudrznost Cminp = @ = 10 mm
(viz ¢l. 4.4.1.2 (3) [9])

Dil¢i hodnota kryti vyztuze z hlediska vlivu prostfedi cmindgwr = 10 mm
(viz ¢l. 4.4.1.2 (5) [9])

Pridavna bezpecnostni slozka kryti vyztuze Acdury = 0 mm (neuvazovano)

Redukce mocnosti kryti vyztuze pfi pouziti nerezové oceli Acgurst = O mm
(neuvazovano)

Redukce mocnosti kryti vyztuze pfi pouZiti dodate¢né ochrany Acduradd = 0 mm
(neuvazovano)

Cnom,tf = Cmin,ti + ACdev = 10 + 5 = 15 mm
Navrhova odchylka Acgev = 5 mm (pro prefabrikované konstrukce)

Ctt 2 Cnom,tf

navrh kryti vyztuze

- c=20mm

Navrzena kryci vrstva vyztuze tfrmink{ ci = 20 mm

vyhovuje
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UCENI TECHNICKE

Cast C) Stavebné konstrukéni fedeni v paaze

Minimalni kryci vrstva podélné vyztuze:
Crmin,s = MaX (Cmin,b; Cmin,dur + ACdur,y — ACdur,st — ACdur,add; 10 mm) = max (18; 10; 10) = 18 mm

Dil¢i hodnota kryti vyztuze s ohledem na soudrznost Cminp = @ = 18 mm
(viz ¢l. 4.4.1.2 (3) [9])

Dil¢i hodnota kryti vyztuze z hlediska vlivu prostfedi cmindgwr = 10 mm
(viz ¢l. 4.4.1.2 (5) [9])

Pridavna bezpecnostni slozka kryti vyztuze Acdury = 0 mm (neuvazovano)

Redukce mocnosti kryti vyztuZze pfi pouziti nerezové oceli Acgurst = O mm
(neuvazovano)

Redukce mocnosti kryti vyztuZze pfi pouZiti dodate¢né ochrany Acduradd = 0 mm
(neuvazovano)

Cnom,s0 = Cmin,s + ACdev =18 +5 =23 mm
Navrhova odchylka Acgev = 5 mm (pro prefabrikované konstrukce)
Cnomlsl = Mmax (Cnom/so; Cnom,tF + @tf’) = maXx (23, 15+ 10) = max (23, 25) =25mm

Cs 2 Cnom,s1

navrh kryti vyztuze

- Cs=30mm

Navrzena kryci vrstva podélné vyztuze cs = 30 mm

vyhovuje
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CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE

Cast C) Stavebné konstrukéni feseni

4.1.5 Ohybova a smykova vyztuz

Navrh a posouzeni ZB vazniku bylo provedeno v programu FIN EC pro extrémni hodnoty
kombinace zatéZovacich stav(i v MSU.

1: P1 - zékladni navrhova
N=0,00kN; My=-127,55kNm; Mz=0,00kNm; V>=100,36kN; V,,=0,00kN; T=0,00kNm

Podrobné posouzeni OHYB: P1

Posouzeni min. a max. stupné vyztuZeni

Nosnik (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

pst = Ast/ (bex d) =904,8/(213,8 x 525) = 0,00806

Ps A/ A-=1810/135103=0,0134

Psmin = mMax(0,26 x fem / i 0,0013) = max(0,26 x 2,9 / 500; 0,0013) = max(0,00151; 0,0013) = 0,00151
pst = 0,00806 = psmin = 0,00151 = Vyhovuje

ps =0,0134 <= psmax = 0,04 = Vyhovuje

Orientace neutrdlni osy

o o o o

:I o o o o

S +

<

o

|
=

E i o o400 0
Prabéh napéti po prarezu a vnitini sily
£ [%0, mm] a, [MPa, mm] a,, F[MPa, kN, mm]
—-3,50 S S -20,00
o -1.89 -37762 550,06
O [, ._i_‘; _ I - _.::——"‘_

:

%}?,
Ny
D

D)
>
g,

21,75 449,02 a
2337 - N

Deformace v krajnich vidknech prifezu

Nejmensi deformace v betonu: -3,50 %o

Nejvétsi deformace v betonu: 23,37 %o

Nejmensi deformace ve vyztuzi: -1,89 %o

Nejvétsi deformace ve vyztuzi: 21,75 %o

Smér neutralné osy: 180,00 ©

Vyika tlacené &asti prafezu: x= 782 mm

Efektivni vyika prafezu: d= 5640 mm

£=0,14 < ¥{max = 0,58 = Vyhovuje
Megy = -127,55 = Mpgy = -210,79 kNm
Megz = 0,00 £ Mpgz = 0,00 kNm
Posouzeni prifezu na ohyb Vyhovuje
Vyuziti: 60,5 %
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UCENI TECHNICKE

Cast C) Stavebné konstrukéni feseni

Podrobné posouzeni SMYK: P1
Stupern vyztuZeni smykovou vyztuZi - Posouzeni svisle
Pw = Ao/ by /s=157,1/150/ 350 = 0,00299
Pwmin = 80 x Vfey / fy = 80 x N30/ 500 = 0,000876
Pw.min = 0,000876 < p, = 0,00299 = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost trminkd Simax = 393,8 mm
Maximalni vzdalenost vétvi tfrminkd symazyx = 393,8 mm

350,0 mm = Vyhovuje
100,0 mm = Vyhovuje
Pouzit model nahradni prihradoviny

Sklon tlacené diagonaly : 6 = 29,74 °

Unosnost betonu

CRd,c = 0,18/VC = 0,18/ 1,5 = 0,12

k = min(1 + V(200 / d); 2) = min(1 + v(200 / 525); 2) = min(1,617; 2) = 1,617

P = min(Ag / (by x d); 0,02) = min(904,8 / (150 x 525); 0,02) = min(0,0115; 0,02) = 0,0115

Vmin = 0,035 x k1.5 x \f . = 0,035 x 1,6171.5 x \30 = 0,394 MPa

VRde = max(Crge x kx 3W(100 x py % fei); Vmin) % by x d = max(0,12 x 1,617 x 3v(100 = 0,0115 x 30); 0,394) x 150 x 525 = 49,74 kN

Unosnost smykové vyztuze

VRds = Asw/sx zx fygx cot©=157,1/350x 491,4 x 4348 x 1,75 = 167,8 kN

Unosnost tlakové diagonaly

Vi = 0,6 x (1-fc/250)=0,6x (1-30/250)=0,528

VRdmax = Ocw % by x z2x vy x fcg/ (cot®+tan8) = 1x 150 x 491,4 % 0,528 x 20/ (1,75 + 0,571) = 335,3 kN
Vysledna dnosnost

Vrd = max(Verge min(VRdmax VRds)) = max(49,74; min(335,3; 167,8)) = max(49,74; 167,8) = 167,8 kN

Veg = 100,4 kN £ Vgg = 167,8 kN = Vyhovuje

Unosnost prifezu ve smyku Vyhovuje

Vyuziti: 59,8 %

Podrobné posouzeni KROUCENI: P1
Prifez neni namahan kroucenim.

Obrédzek 2 — Posouzeni prvku P1v programu FIN EC

Pozn. vyztuz je po celé délce prifezu stejna, posouzeni prvku bylo provedeno
pouze na moment nad podporou, ktery je vétsi nez moment v poli.
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Cast C) Stavebné konstrukéni fedeni v paaze

Ovéreni konstruk¢nich zasad

Agmin = max <O,26 * ];fﬂ *b*xd; 00013 * b * d) = max (0,26 * % * 300 *

vk

564;0,0013 * 300 * 564) = max(255;220) = 255 mm?

fam= stfedni hodnota tahové pevnosti betonu = 2,9 MPa

(pouziti betonu tfidy C30/37)

fyk= charakteristicka hodnota meze kluzu oceli = 500 MPa

d = Uc¢innd vyska prirezu = hp1 — (@/2+Cnom) = 600 — (12/2+30) = 564 mm
Asmax= 0,04*b*h = 0,04*300*600 = 7200 mm?

V poli

Asmin £ As prov

Asmin = 255 mm? < As proy = 1810 mm?
As max 2 As prov

Asrmaxz 7200 mm2 > /Asprov= 1810 mm2

Nad podporou

Asmin £ As prov

Asmin = 255 mm? < As proy = 1810 mm?
As max 2 As prov

Asrmaxz 7200 mm2 > /Asprov= 1810 mm2
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Cast C) Stavebné konstrukéni fedeni v paaze
V poli

Nd&vrh ohybové vyztuze 16 x @ 12 mm

Ndvrh smykové vyztuze @ 10 mm po 350 mm

Posouzeni kritického prirezu
MEdy < MRdy
Medy = 106,86 KNm < Mgay = 210,79 kNm (As prov = 1810 mm?)

vyhovuje

Nad podporou
Nd&vrh ohybové vyztuze 16 x @ 12 mm

Ndvrh smykové vyztuze @ 10 mm po 350 mm

Posouzeni kritického prirezu
MEdy < MRdy
Medy = -127,55 KNmM < Mgay = -210,79 KNm (As prov = 1810 mm?)

vyhovuje

/B prefabrikovany privlak spliiuje poZadavky Gnosnosti za b&Zné teploty

vyhovuje

28



C¢vuT

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE

Cast C) Stavebné konstrukéni fedeni v paaze

4.2 Pruavlak P2

4.2.1 Navrh rozméru — empiricky

b 1 1] L
= |— ~—] %

P1=[12 10

L = 6600 mm

hp1 = 550 ~ 660 mm

hPl = 600 mm

1 2

bp1 = §~§] * hpq

bp; = 200 ~ 400 mm

bPl = 300 mm

4.2.2 Navrh dle ohybové Stihlosti
A<M
A =1L/d=6600/561=11,76

A = ohybova stihlost prvku

L = teoreticka délka prvku = 6600 mm

d = Ucinnd vyska prdfezu = hpy — (9/2+Chom) = 600 — (18/2+30) = 561 mm
(odhad @ a Cnom)

A=k *kao * ks *Ngab=1%1*1,2*205=24,6
Ad = vymezujici ohybova Stihlost
ke1 = soudinitel tvaru prarezu = 1 (obdélnikovy prirez)
ke2 = soudinitel rozpéti prirezu =1 (L< 7m)
kes = soudinitel napéti = 1,2 (bézny odhad)

Ad b = tabulkova hodnota zakladni vymezujici Stihlosti = 20,5

prosté podepreny privlak

tfida betonu C 30/37

stupen vyztuzeni uvazovan p=0,5 %
11,76 < 24,6

vyhovuje
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Cast C) Stavebné konstrukéni Fesenf

NAVRH:

pravlak | — prirezu 300 x 600 mm

300 | 150
600

150

Obrazek 3 — Regeny pravlak P2
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Cast C) Stavebné konstrukéni feseni

4.2.3 Vnitini sily

Maximalni posouvajici sila

Vz,max = 242,88 kN

\‘\ 242,88 kN

\

\

T
—

/«ﬁ/TT/W

-242,88 kN

Obrézek 4 — Vykresleni posouvajici sily V, prlvlaku P2 v programu SCIA Engineer

Maximalni ohybovy moment

My,max= 400,75 kNm

'\\:\*f\\i\\t i u . J//J/M/ 7

400,75 kNm {

Obréazek 5 — Vykresleni ohybového momentu M, privlaku P2 v programu SCIA Engineer
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Cast C) Stavebné konstrukéni fedeni v paaze

4.2.4 Kryci vrstva

Vstupni udaje:

Predpokladana vyztuz: @s= 18 mm (odhad)
Stupen vlivu prostredi: XC1

Trida konstrukce: S4

Zivotnost: 50 let

Minimalni kryci vrstva tfrminka:
Crin,tt = MaX (Cmin,b; Crmin,dur + ACdur,y — ACdur,st — ACdur,add; 10 mm) = max (10; 10; 10) = 10 mm

Dil¢i hodnota kryti vyztuze s ohledem na soudrznost Cminp = @ = 10 mm
(viz ¢l. 4.4.1.2 (3) [9])

Dil¢i hodnota kryti vyztuze z hlediska vlivu prostfedi cmindgwr = 10 mm
(viz ¢l. 4.4.1.2 (5) [9])

Pridavna bezpecnostni slozka kryti vyztuze Acdury = 0 mm (neuvazovano)

Redukce mocnosti kryti vyztuze pfi pouziti nerezové oceli Acgurst = O mm
(neuvazovano)

Redukce mocnosti kryti vyztuze pfi pouZiti dodate¢né ochrany Acduradd = 0 mm
(neuvazovano)

Cnom,tf = Cmin,ti + ACdev = 10 + 5 = 15 mm
Navrhova odchylka Acgev = 5 mm (pro prefabrikované konstrukce)

Ctt 2 Cnom,tf

navrh kryti vyztuze

- c=20mm

Navrzena kryci vrstva vyztuze tfrmink{ ci = 20 mm

vyhovuje
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Minimalni kryci vrstva podélné vyztuze:
Crin,s = MaX (Cmin,b; Cmin,dur + ACdur,y — ACdur,st — ACdur,add; 10 mm) = max (18; 10; 10) = 18 mm

Dil¢i hodnota kryti vyztuze s ohledem na soudrznost Cminp = @ = 18 mm
(viz ¢l. 4.4.1.2 (3) [9])

Dil¢i hodnota kryti vyztuze z hlediska vlivu prostfedi cmindgwr = 10 mm
(viz ¢l. 4.4.1.2 (5) [9])

Pridavna bezpecnostni slozka kryti vyztuze Acdury = 0 mm (neuvazovano)

Redukce mocnosti kryti vyztuZze pfi pouziti nerezové oceli Acgurst = O mm
(neuvazovano)

Redukce mocnosti kryti vyztuZze pfi pouZiti dodate¢né ochrany Acduradd = 0 mm
(neuvazovano)

Cnom,s0 = Cmin,s + ACdev =18 +5 =23 mm
Navrhova odchylka Acgev = 5 mm (pro prefabrikované konstrukce)
Cnomlsl = Mmax (Cnom/so; Cnom,tF + @tf’) = maXx (23, 15+ 10) = max (23, 25) =25 mm

Cs 2 Cnom,s1

navrh kryti vyztuze

- Cs=30mm

NavrZena kryci vrstva podélné vyztuze cs = 30 mm

vyhovuje
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Cast C) Stavebné konstrukéni feseni

4.2.5 Ohybova a smykova vyztuz

Navrh a posouzeni ZB vazniku bylo provedeno v programu FIN EC pro extrémni hodnoty
kombinace zatéZovacich stav(i v MSU.

1: V poli P2 - zékladni névrhova
N=0,00kN; My=400,75kNm; Mz=0,00kNm; Vz=242,88kN; V,=0,00kN; T=0,00kNm
Podrobné posouzeni OHYB: V poli P2
Posouzeni min. a max. stupné vyztuZeni
Nosnik (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):
pst = Agy/ (byx d)=2036/(203,4 x 525) = 0,0191
Ps = As/A-=2941/135103 = 0,0218
Psmin = mMax(0,26 x feem / fyie 0,0013) = max (0,26 x 2,9 / 500; 0,0013) = max(0,00151; 0,0013) = 0,00151
pst = 0,0191 = psmin = 0,00151 = Vyhovuje
ps =0,0218 £ pgmax = 0,04 = Vyhovuje
Pribé&h napéti po prirezu a vnitini sily
£ [0, mm] a, [MPa, mm] a,, F[MPa, kN, mm]

-350 ¥ e F 2000
?“ - /‘ o 806,49
-~f05 08

=
O

@\
56110

12,13

Deformace v krajnich vldknech prifezu
Nejmensi deformace v betonu: -3,50 %o
Nejvétsi deformace v betonu: 12,13 %o
Nejmensi deformace ve vyztuzi: -2,56 %o
Nejvétsi deformace ve vyztuzic 11,12 %o
Smeér neutralné osy: 0,00 ©
Vyika tlacené Easti prifezu: x= 1343 mm
Efektivni vyika prafezu: d= 561,0 mm

€ =024 < ¥max = 0,58 = Vyhovuje
Megy = 400,75 < Mpgy = 421,94 kNm
Mgdz = 0,00 < MRdz = 0,00 kNm
Posouzeni prifezu na ohyb Vyhovuje
Vyuziti: 95,0 %
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Podrobné posouzeni SMYK: V poli P2

Stuperi vyztuZeni smykovou vyztuZi - Posouzeni svisle

Pw = Asw/ by /s=157,1/150/200 = 0,00524

Pwmin = 80 x Vfei / fy = 80 x 30/ 500 = 0,000876

Pw,min = 0,000876 < p,, = 0,00524 = Vyhovuje

Maximalni vzdalenost trminkd Simax = 393,8 mm = 200,0 mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost vétvi trminkd simax = 393,8 mm = 100,0 mm = Vyhovuje
Pouzit model ndhradnfi prihradoviny

Sklon tlacené diagonaly: 6 = 29,74 °

Unosnost betonu

Crdc = 0,18/yc=0,18/1,5=0,12

k = min(1 + V(200 / d); 2) = min(1 + (200 / 525,1); 2) = min(1,617; 2) = 1,617

Pl = min(Ag / (by x d); 0,02) = min(2 036 / (150 x 525,1); 0,02) = min(0,0258; 0,02) = 0,02

Vmin = 0,035 x k1.5 x vfg = 0,035 x 1,6171.5 x v30 = 0,394 MPa

VRde = max(Crgc x k x 3N(100 x py x fei); Vmin) % by x d = max(0,12 x 1,617 x 3v(100 x 0,02 x 30); 0,394) x 150 x 525,1 = 59,83 kN

Unosnost smykové vyztuze

VRds = Asw/sx zx fygx cot8=157,1/200x 470,4 x 4348 x 1,75 = 281,1 kN

Unosnost tlakové diagonaly

Vi = 0,6 x (1-f/250)=0,6x (1-30/250) =0,528

VRdmax = Ocwx by xzxvyxfg/(cotB+tanB)=1x 150x 4704 x 0,528 x 20/ (1,75 + 0,571) = 321 kN
Vysledna dnosnost

Vrd = max(Vrae min(Veramax Vrds)) = max(59,83; min(321; 281,1)) = max(59,83; 281,1) = 281,1 kN

Veg = 242,9 kN < Vg = 281,1 kN = Vyhovuje

Unosnost prifezu ve smyku Vyhovuje

Vyuziti: 86,4 %

Podrobné posouzeni KROUCENI: V poli P2
Prifez neni namahan kroucenim.

Obréazek 6 — Posouzeni prvku v programu FIN EC
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Ovéreni konstruk¢nich zasad

Agmin = max <O,26 * J;fﬂ *b*xd; 00013 * b * d) = max (0,26 * % * 300 *

vk

561;0,0013 * 300 * 561) = max(254; 219) = 254 mm?

fam= stfedni hodnota tahové pevnosti betonu = 2,9 MPa

(pouziti betonu tfidy C30/37)

fyk= charakteristicka hodnota meze kluzu oceli = 500 MPa

d = Uc¢innd vyska prirezu = hp1 — (@/2+Cnom) = 600 — (18/2+30) = 561 mm
Asmin £ As prov
Asmin= 254 mm? < A prov = 2941 mm?
Asmax= 0,04*b*h = 0,04*300*600 = 7200 mm?
As max 2 As prov

As,max= 7200 mm2 2 As,prov= 2941 mm2

Navrh ohybové vyztuze 8x@P18mma8x®12 mm

Ndvrh smykové vyztuze @ 10 mm po 200 mm

Posouzeni kritického prirezu
MEdy < MRdy

Megy = 400,75 KNmM < Mgrdy = 421,94 kNm (As prov = 2941 mm?)

/B prefabrikovany privlak spliiuje poZadavky Gnosnosti za b&Zné teploty

vyhovuje
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4.3 Sloup S1-administrativni ¢ast

Vyska sloupu: 7,9 m

Navrh prirezu sloupu: obdélnikovy prirez 300 x 300 mm

4450

3450

7900
300

|

300

N M

Obrézek 7 — Regeny sloup S1
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Cast C) Stavebné konstrukéni feseni

4.3.1 Vnitini sily

Maximalni normalova sila

Nmax = -658,05 kN

\ Vi

D\ -658,05 kN -8,24 kNm
|

8,46 kNm

|
A

Obrazek 8 — Vykresleni maximalni normalové sily N a ohybového momentu My sloupu S1
v programu SCIA Engineer
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Maximalni ohybovy moment
My,max = 147,09 kNm

L
i
M \\ \ .
ot \\» ».\\\\
: \\\\\\ /v)‘
1 \
A | L
/ // /.-/ .
) / /
yal
| | -385,17 kN 99,38 kNm |_bB 1\ 147,09 KNm

Obrédzek 9 — Vykresleni normdlové sily N a maximalniho ohybového momentu M, sloupu S1
v programu SCIA Engineer
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4.3.2 Ovéreni Stihlosti sloupu
20xAxB*C lo
Mim =—p=—ZA=7
A = soucinitel vlivu dotvarovani betonu = 0,7 (konzervativneé)

B = soucinitel vlivu stupné vyztuzeni podélnou vyztuzi = 1,1 (konzervativné)

C = soucinitel vlivu ohybovych momentt = 0,7 (konzervativné)

NEgd 658,05%103
n= = = 0,366
Acxfecq  300%300%20

20%0,7%1,1%0,7
=—=17,82

R, =
lim V0,366
7 g 3004
i= |[-= |Z= |—2_=3866
Ac axa 300%300

lo=0+1=0,7%4450 = 3115 mm
| = skutecna vyska sloupu =4,45m

B = reduké¢ni soucinitel vzpéru = 0,7

Obrazek 10 — Vzpérna délka vetknutého sloupu

A=2315 _ 35097
86,6

7\lim = A
17,82 < 35,97 ->sloup je STIHLY, u¢inky druhého Fadu nelze zanedbat
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4.3.3 Kryci vrstva

Vstupni udaje:

Predpokladana vyztuz: @s= 22 mm (odhad)
Stupen vlivu prostredi: XC1

Trida konstrukce: S4

Zivotnost: 50 let

Minimalni kryci vrstva tfrminka:
Crin,tt = MaX (Cmin,b; Crmin,dur + ACdur,y — ACdur,st — ACdur,add; 10 mm) = max (10; 10; 10) = 10 mm

Dil¢i hodnota kryti vyztuze s ohledem na soudrznost Cminp = @ = 10 mm
(viz ¢l. 4.4.1.2 (3) [9])

Dil¢i hodnota kryti vyztuze z hlediska vlivu prostfedi cmindgwr = 10 mm
(viz ¢l. 4.4.1.2 (5) [9])

Pridavna bezpecnostni slozka kryti vyztuze Acdury = 0 mm (neuvazovano)

Redukce mocnosti kryti vyztuze pfi pouziti nerezové oceli Acgurst = O mm
(neuvazovano)

Redukce mocnosti kryti vyztuze pfi pouZiti dodate¢né ochrany Acduradd = 0 mm
(neuvazovano)

Cnom,tf = Cmin,ti + ACdev = 10 + 5 = 15 mm
Navrhova odchylka Acgev = 5 mm (pro prefabrikované konstrukce)

Ctt 2 Cnom,tf

navrh kryti vyztuze

- c=20mm

Navrzena kryci vrstva vyztuze tfrmink{ ci = 20 mm

vyhovuje
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Minimalni kryci vrstva podélné vyztuze:
Crmin,s = MaX (Cmin,b; Cmin,dur + ACdur,y — ACdur,st — ACdur,add; 10 mm) = max (22; 10; 10) = 22 mm

Dil¢i hodnota kryti vyztuze s ohledem na soudrznost Cminp = @s = 22 mm
(viz ¢l. 4.4.1.2 (3) [9])

Dil¢i hodnota kryti vyztuze z hlediska vlivu prostfedi cmindgwr = 10 mm
(viz ¢l. 4.4.1.2 (5) [9])

Pridavna bezpecnostni slozka kryti vyztuze Acdury = 0 mm (neuvazovano)

Redukce mocnosti kryti vyztuZze pfi pouziti nerezové oceli Acgurst = O mm
(neuvazovano)

Redukce mocnosti kryti vyztuZze pfi pouZiti dodate¢né ochrany Acduradd = 0 mm
(neuvazovano)

Cnom,s0 = Cmin,s + ACdev =22 +5 =27 mm
Navrhova odchylka Acgev = 5 mm (pro prefabrikované konstrukce)
Cnomlsl = Mmax (Cnom/so; Cnom,tF + @tf’) = maXx (27, 20 + 10) = max (27, 30) =30 mm

Cs 2 Cnom,s1

navrh kryti vyztuze

- Cs=30mm

NavrZena kryci vrstva podélné vyztuze cs = 30 mm

vyhovuje
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4.3.4 Podélna a smykova vyztuz

Navrh a posouzeni ZB sloupu bylo provedeno v programu FIN EC pro extrémni hodnoty
kombinace zatéZovacich stav(i v MSU.

2: Max My - zékladni navrhova

N=-385,17kN; My=147,09 — 161,33kNm; M_=0,00 — 14, 70kNm; V-=0,00iN; V,=0,00kN; T=0,00kNm
Podrobné posouzeni TLAK A OHYB: Max My

Normalova sila pro vypocet minimalni excentricity dle 6.1(4) normy: Vyhovuje

Vypocet imperfekce

& = lg/400=3,115/400=0,00779m

Moedy = My + & x [Ngg| x 0,707 = 147,1 + 0,00779 x |-385,2] x 0,707 = 1432 kNm

Moedz = Mz + & x [Neg| x (-0,707) = 0 + 0,00779 x |-385,2] x (-0,707) = -2.121 kNm

Soucinitel dotvarovani:

hg = 2xA:/u=2x90000/1200= 150 mm

ay = (35/fm)07=(35/38)07=0944

az = (35/fcm)02=(35/38)02=0,984

@re = [1+(1-RH/100) /(0,1 x 3vhg) x @s] x e = [1+ (1-30/100) / (0,1 x 3x130) x 0,944] x 0,984 = 1,858
Bfem) = 16,8108/ v = 16,8.108 /138 = 2725

tocem = max(tg 0,5) = max(28,00; 0,500) = 28 [den]

Blto) = 1/(01+tocem®2)=1/(0,1+280002)=0488

Qo = @ru* Blfem) x Blt) = 1,858 x 2725x 0,488 = 2473

a3 = (35/fm)05=(35/38)05=096

Bn = min(1,5 x [1 + (0,012 x RH)8] x hg + 250 x ax 1500 x a3) = min(1,5 x [1 + (0,012 x 50)78] x 150 + 250 x 0,96; 1 500 x 0,96) = min(465; 1 440) = 465
B(t/to) = [(t-ta) / (Bu + t- t0)]°3 = [(29 200 - 28,00) / (465 + 29200 - 28,00)]°3 = 0,995

? = o x Blt/tg) = 2,473 x 0,995 = 2,461

Vzpér

Pro vypocet vlivu vzpéru pouzita metoda zaloZena na jmenovité kivosti.

Stihlost kolmo k ose y:

iy = Vlley/ Ad = V(0,000675 / 0,09) = 0,0866 m
My = Loy/iy=3,115/0,0866 = 3597

Stihlost kolmo k ose z:

V(lez / Ad) = V(0,000675 / 0,09) = 0,0866 m

iz

Az = Loz /iz=3,115/0,0866 = 35,97

n = |Ngg|/ (Ac x feq) = |-385,2| /(0,08 x 20) = 0,214

Qe = (px1=2461x1=2461

A =1/(1+02x @ =1/(1+02x2461)=067

w = Agxfyug/(Acxfeg) = 0,00341 x 4348 /(0,09 < 20) = 0,823
B =V1+2xw)=+(1+2x0823)=1,626

C =17-mm=17-1=07

n<041(0,214<041) >
Atim = min(20 x A x B x C/n; 75) = min(20 x 0,67 x 1,626 x 0,7/ 0,214: 75) = min(32.9%: 75) = 32.99

Sméry: Ay > Ajm = Je proveden podrobny vypocet vzpéru

w = Acxfyg/ (Acx fog) = 0,00341x 4348/ (009 = 20) = 0,823

ng =1+w=1+0823=12823

n = -Ngg / (Ac x feg) = -(-385,2) / (0,08 x 20) = 0,214

K: = min((ny - n)/ (ny - npz); 1) = min((1,823-0,214) / (1,823 - 04);: 1) = min(1,131; 1) =1
By = 035+f4/200-A,/150=0,35+30/200-3597/150=026

Qe = @x1=2461x1=2461

Koy = max(1; 1+ By x @er) = max(1; 1+ 0,26 x 2.461) = max(1; 1,64) = 1,64
dy =h/2+i=03/2+00943=0244m

1/rg = &g/ (045 x dy) = 0,00217 7 (0,45 x 0,244) = 0,0198 m-"

1/r = Krx Kgyx 1/rg=1x 1,64 x 0,0188 = 0,0324 m-7

ey = 1/rxLlg?2/c,=00324x31152/10=0,0315

Mzy = -Ngg x ez = -(-385,2) x 0,0315 = 12,12 kNm

Mgdy = Moggy + My = 1492 + 12,12 = 161.3 kNm
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Smeér z: Az > Ajm = Je proveden podrobny vypocet vzpéru

w = Acxfyg/(Acx fog) = 0,00341 % 4348 /(0,08 = 20) = 0,323

ng =1l+w=1+0823=1823

n = -Ngg / (Ac x feg) = -(-385,2) / (0,09 x 20) = 0,214

K: = min((ny - n)/ (ny - npz); 1) = min((1,823-0,214) / (1,823 -04; 1) = min(1,131; 1) =1
Bz =035+f4/200-A-/150=035+30/200-3597/150=0.26

Pef = @x1=2461x1=2461

Koz = max(1; 1+ Bzx @z) = max(1; 1+ 0,26 x 2461) = max(1; 1,64) = 1,84
d: =h/2+i=03/2+00854=0235m

1/ro = &d/ (0,45 x d2) = 0,00217 /(0,45 x 0,235) = 0,0205 m-1

r = Kex Kgzx 1/rg=1x 1,64 x 0,0205 = 0,0337 m-*

ez = 1/rxLlo2/cz=0,0337x3,11532/10=0,0327

Mzz = -Ngg x €2z = -(-385,2) x 0,0327 = 12,58 kNm

Medz = Moggz - M2z = (-2,121) - 1258 = -14,7 kNm
Posouzeni min. a max. stupné vyztuZeni

Sloup (celkova vyztuz):

ps = A;/A.=3405/90000=0,0378

psmin = mMax(0,1 x |Neg| / (fyg x Ad; 0,002) = max(0,1 x |-385,2] 7 (434.8 x 90 000); 0,002) = max(0,000984; 0,002) = 0,002
ps = 0,0378 = psmin = 0,002 = Vyhovuje
ps = 0,0378 < pgmax = 0,08 = Vyhovuje

Orientace neutralni

Pribéh napéti po prifezu a vnitini sily

onil

365

ag7
Deformace v krajnich vidknech prifezu
Nejmensi deformace v betonu: -3,50 %
Nejvétsi deformace v betonu: 497 %o
Nejmensi deformace ve vyztuzi:  -2,20 %
Nejvétsi deformace ve vyztuzic 3,68 %o
Smér neutralné osy: 352,69 ©
Neg = -385,17 kN = Ngg = -3162,19 kN

Megy = 147,09 = 161,33 < Mggy = 174,00 kNm
Megz = 0,00 = 14,70 < Mggz = 15,85 kNm
Posouzeni prifezu na tlak a ohyb Vyhovuje
Vyuziti: 92,7 %

Podrobné posouzeni SMYK: Max My

Posouzeni konstrukénich zasad timinkd

Minimalni prdmér timinkd d= 6mm <10mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost tfminkd s¢imax = 300,0 mm = 300,0 mm = Vyhovuje

Prifez neni namahan smykem.

Podrobné posouzeni KROUCENI: Max My
Prifez neni namahan kroucenim.

Obrazek 20 — Posouzeni prvku v programu FIN EC
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-3500,0 Pozice fezu: M, = 0,00kNm -N
-3000,04 ~ i ,—Hﬁ.r-‘z?o%sh ks
2500,0 / LN //’m—\ e o
-2000,0! /(j)'%’ / \ T -
-1500,0 - //K //QJ%A\,, \x T «
-1000,0 - e /@ / /7 ™ Ngg=.-658,05 T "
o0 o= 30254 _— ~/ / 17D paMeer=8:46 Neg= 385,10 3300
'%Rc— “1r426 4 el L._/ KU / ’ /> PAE 'ng_ 174,
o0 hM"MRc= BECTE V77 Mee= 159,63+ M,
500,04 e T [, -
1000,0 e S— \ZI:Z%:;%"
1500,0 Wi v/ﬁ’:":}' ( /BQ\
' Mea3 0,00 ~ \Q‘_?"
2000,0 g g g g g R 6,71 g g g
8 3 Q 2 = e 8 g 3
Obréazek 11 — Interakeni diagram My a N v programu FIN EC
-1600,0: Pozice fezu: M, = 147,09kNm _,__.-_N—__
~1400,0 {om et R St @
s
-1200,0 e P
-1000,0 ///Z U/m foo, T
g o o AR \\\
-800,0! - Kg/ﬂ \/—ﬁ Nag=.1692,13 o <
/ LS \
-600,0 i W i
85/1
. Nea 302,54 et ; iid =D’%‘T\\ Nagz 302,54
4000 M= 47,71 T 24 k% / /f} Mges47,71
-2000 - e s \/ %\ - =l
0,06 \ ( ///::))//
Myg= 32,79 (=3279 ™
o MR3 000
Obrdzek 12 — Interakéni diagram M, a N v programu FIN EC
Navrh ohybové vyztuze 4x@P22mmab6x®20 mm
Navrh smykové vyztuze @ 10 mm po 300 mm

Posouzeni kritického priifezu
MEdy < MRdy

Megy = 147,09 kNm < Mrgy = 174 kKNm (Ag prov = 3405 mm?)

ZB prefabrikovany sloup splfiuje pozadavky Gnosnosti za béZné teploty

vyhovuje
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4.4 Sloup S2 — skladova hala

Vyska sloupu: 7,9 m

Navrh prirezu sloupu: obdélnikovy prirez 300 x 300 mm

7900

| 300

J

Obrazek 13 — Redeny sloup S2
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Cast C) Stavebné konstrukéni feseni

4.4.1 Vnitini sily

Maximalni normalova sila
Nmax = ‘200,62 kN

N \\
/
4 :\
/ \.
-
/
/
///
//
/‘//
ll -200,62 kN o -6,64 kNm 6,81 KNm

Obréazek 14 — Vykresleni maximalni normdlové sily N a ohybového momentu My sloupu S2
v programu SCIA Engineer
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Maximalni ohybovy moment

My,max = ‘147,27 kNm

/ Il

/

.
\
\\\
| N\ - -126,97 kN -147,27 kNm /| “oAg | 99,49 kNm
U - T & o

Obrdzek 15 — Vykresleni normélové sily N a maximalniho ohybového momentu My sloupu S2
v programu SCIA Engineer
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4.4.2 Ovéreni Stihlosti sloupu
20xAxB*C lo
Mim =—p=— ZA=7
A = soucinitel vlivu dotvarovani betonu = 0,7 (konzervativneé)

B = soucinitel vlivu stupné vyztuzeni podélnou vyztuzi = 1,1 (konzervativné)

C = soucinitel vlivu ohybovych momentt = 0,7 (konzervativné)

NEgd 196,65%103
n= = = 0,109
Acxfecq  300%300%20

20%0,7+1,1%0,7
= ———-=133,65

y
lim V0,109
7 g 3004
i= |[-= |Z= |—2_=3866
Ac axa 300%300

lo=B+*1=0,7%7900 = 5530 mm
| = skute¢na vyska sloupu=7,9m

B = reduké¢ni soucinitel vzpéru = 0,7

Obrazek 16 — Vzpérna délka vetknutého sloupu

A=230_ 6385
86,6

xlim = A
33,65 < 63,85 ->sloup je STIHLY, G¢inky druhého Fadu nelze zanedbat
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4.4.3 Podélna a smykova vyztuz

Navrh a posouzeni ZB sloupu bylo provedeno v programu FIN EC pro extrémni hodnoty
kombinace zatéZovacich stav(i v MSU.

2: Max My - zékladni navrhova

N=-126,97kN; M,=147,27 — 157,59kNm; Mz=0,00 — 10,67kNm; V2=0,00kN; V,=0,00kN; T=0,00kNm
Podrobné posouzeni TLAK A OHYB: Max My

Normalova sila pro vypocet minimalni excentricity dle 6.1(4) normy: Vyhovuje

Vypocet imperfekce
& = lp/400=5,53/400=0,0138 m
Moeay = My + & x [Ngg| x 0,707 = 147,3 + 0,0138 x |-127] x 0,707 = 148,5 kNm

Moggz = Mz + & x |Ngg| x (-0,707) = 0 + 0,0138 x |-127] x (-0,707) = -1,241 kNm
Soucinitel dotvarovani:

hg = 2x A /fu=2x90000/1200=150 mm

o4 = (35/fcm)07=(35/38)07=0,944

oz = (35/fcm)02=(35/38)02=0,984

@re = [1+ (1-RH/100) /(0,1 x 3vhg) x as] x az = [1+ (1-50/100) / (0,1 x 3v150) x 0,944] x 0,984 = 1,858
Bfem) = 16,8108/ vy = 16,8.108 /\38 = 2,725

tocem = max(tg 0,5) = max(28,00; 0,500) = 28 [den]

Blto)) = 1/(01+tocem®2) =1/ (0,1+ 28,0002) = 0,488

®o = @rH * B(fem) % Blto) = 1,858 x 2,725 x 0,488 = 2,473

a3 = (35 /fcm)o.s = (35 / 38)0,5 = 0,96

Bu = min(1,5 % [1+ (0,012 x RH)18] x hg + 250 = a3; 1500 x a3) = min(1,5 x [1 + (0,012 x 50)78] x 150 + 250 x 0,96; 1 500 x 0,96) = min(465; 1 440) = 465
B(t/to) = [(t-to) / (Bw + t - t0)103 = [(29 200 - 28,00) / (465 + 29 200 - 28,00)]03 = 0,995

@ = o x Blt/tg) = 2,473 % 0,995 = 2,461

Vzpér

Pro vypocet vlivu vzpéru pouzita metoda zaloZend na jmenovité kfivosti.

Stihlost kolmo k ose y:

iy = V(ley / Ag) = V(0,000675 / 0,09) = 0,0866 m
My = Loy /iy =5,53/0,0866 = 63,85

Stihlost kolmo k ose z:

iz = V(lez/ Ac) = V(0,000675 / 0,09) = 0,0866 m
Az = Loz /iz=5,53/0,0866 = 63,85

n [Ngg| / (Ac x feq) = |-127] / (0,09 x 20) = 0,0705

@er = @x1=2461x1=2461

A =1/(01+02x @) =1/(1+02x2461)=0,67

w = Acxfyg /(A x feg) = 0,00341 x 434,8 /(0,09 x 20) = 0,823
B = v1+2xw)=+(1+2x0,823)=1,626

C =17-rm=17-1=07

n<041(0,0705<041) =
Alim = min(20 x A x B x C/n; 75) = min(20 x 0,67 x 1,626 x 0,7 / \0,0705; 75) = min(57,45; 75) = 57.45
Smeér y: Ay > him = Je proveden podrobny vypocet vzpéru

w = Asx fyg / (Ac x feg) = 0,00341 x 434,87 (0,09 x 20) = 0,823

ng =1+w=1+0,823=1.2823

n = -Ngg / (Ac x feg) = -(-127) / (0,09 x 20) = 0,0705

Ke = min((ny - n) / (ny - npz); 1) = min((1,823 - 0,0705) / (1,823 - 0,4); 1) = min(1,232; 1) = 1
By = 035+f4/200-x,/150=0,35+30/200-63,85/150=0,0743

Pef = X 1:2,461 ><1=2,461

Koy = max(1;1+ By x @er) = max(1; 1+ 0,0743 x 2,461) = max(1; 1,183) = 1,183
dy =h/2+i:=03/2+0,0943=0244m

1/rg = &g/ (0,45 x dy) = 0,00217 / (0,45 x 0,244) = 0,0198 m-1

1r = Kex Kgyx 1/rg=1x 1,183 x 0,0198 = 0,0234 m-1

ey = 1/rxLlo2/c,=0,0234x%5532/10=0,0715

Mzy = -Ngg x ezy = -(-127) x 0,0715 = 9,081 kNm

Mgdy = Moegy + May = 148,5 + 9,081 = 157,6 kNm
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Smeér z: Az > Ajm = Je proveden podrobny vypocet vzpéru

w = Agxfyg/ (Ac x feg) = 0,00341 x 434,8 /(0,09 x 20) = 0,823

ng =1+w=1+0823=12823

n = -Ngqg / (Ac x feg) = -(-127) / (0,09 x 20) = 0,0705

K: = min((ny - n} / (ny - npa)); 1) = min((1,823 - 0,0705) / (1,823 - 0,4); 1) = min(1,232; 1) = 1
Bz = 0,35+ f/200-2z/150=0,35+ 30/200-63,85/150=0,0743

@ef = @x1=2461x1=2461

Koz = max(1; 1+ Bz x @er) = max(1; 1+ 0,0743 x 2,461) = max(1; 1,183) = 1,183
dz =h/2+i;=03/2+0,0854=0235m

1/rg = &g/ (0,45 x dz) = 0,00217 / (0,45 x 0,235) = 0,0205 m-1

/v = Kx Kpzx 1/rg=1x 1,183 x 0,0205 = 0,0243 m-1

ez = 1/rx Lo/ cz=0,0243 x 5,532/ 10 = 0,0742

Mazz = -Ngg x ezz = -(-127) x 0,0742 = 9,424 kNm

Mgdz = MOEdz - MZz = (-1,241) - 9,424 =-10,67 kNm

Posouzeni min. a max. stupné vyztuZeni

Sloup (celkova vyztuz):

Ps = A/ A-=3405/90000 = 0,0378

psmin = max(0,1 x |Ngg| / (fya x Ac); 0,002) = max(0,1 x |-127] / (434,8 x 90 000); 0,002) = max(0,000324; 0,002) = 0,002
ps = 0,0378 = psmin = 0,002 = Vyhovuje

ps = 0,0378 < psmax = 0,04 = Vyhovuje

Orientace neutralni o

g, [MPa, mm] a,, F [MPa, kN, mm]

. S 20,00
38563
TR 37,59
=
: . 4:‘/, ......... - .
— ~N
¥ o
o
3&:?
/: N.81
1 =2
67

Deformace v krajnich vidknech pn’lf'ezu
Nejmensi deformace v betonu: ~ -3,50 %o

Nejvétsi deformace v betonu: 6,75 %o
Nejmensi deformace ve vyztuzi:  -1,93 %.
Nejvétsi deformace ve vyztuzi: 5,18 %o
Smér neutralné osy: 355,72 *©

Neg = -126,97 kN < Npg = -3162,19 kN

Megy = 147,27 = 157,59 < Mggy = 163,55 kNm
Megz = 0,00 = 10,67 £ Mpgz = 11,07 kNm
Posouzeni prifezu na tlak a ohyb Vyhovuje
Vyuziti: 96,4 %

Podrobné posouzeni SMYK: Max My

Posouzeni konstrukénich zasad timinkd

Minimalni pramér timinka d= 6mm <10mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost timink( scimax = 300,0 mm 2= 300,0 mm = Vyhovuje
Prifez neni namahan smykem.

Podrobné posouzeni KROUCENI: Max My
Priifez neni namahan kroucenim.

Obrédzek 17 — Posouzeni prvku v programu FIN EC
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-3500,01 Pozice fezu: M, = 0,00kNm -N
-3000,01 / T e
-2500,01 / )’% U DR st W N— — .
-2000,0 =] o
’ o Ngg= -[1421,94 .
-1500,0 /”k //Q ™ 7&: 0,00 e “
10 e N=vam= s e
500,00 J}‘aav%ﬂﬁ __,,_.—-——-“'W; j/ @ 'fm -zooisz —— Nes }3&9190'(;5 .....
\Wlee= -T84,57 1+ e = M&2 64,57
0,0 W:;Rc: 59,63 Vﬁ 5 ) 2+MMMZ§G/159,63+M)
500,01 = h":‘-‘-'--\ i:,\.j m ,"’-"“"
1000,0: s e S
1500,01 h-%“\/{::":ﬂ’u (‘ /.kQ\]
’ Wiia5-0,00 7 \Q’\J
20000 g g g g g g g g g 8
g g g g 8 g g g g
Obrédzek 18 — Interakeni diagram My a N v programu FIN EC
1600,0 Pozice fezu: M, = 147,27TkNm _—g__
1400,0 //\_ ST ot NSRS (S Mo -
1200,0 { L/\f/‘r B
1000,0 g @ S ]
-800,0 /// Kw/n \/\ \\\
] SO ‘
i \
6000 / C3M )
o0 SN 7= >
- N o /
oo X Rinee {21507 (Q iy / ;3 y
M= 239,54 e M O i Lo\ Mgz 305
ooes ;/I\ 32,42 5 [ \‘1)»4,4 3;;
' o= 324 — L =324 B
2000 g g g i g ab g g
g g g 2 CH 2 g g g

Obrdazek 19 — Interakéni diagram M, a N v programu FIN EC

Navrh ohybové vyztuze

Navrh smykoveé vyztuze

4x@22mmab6x®20 mm
@ 10 mm po 300 mm

Posouzeni kritického priifezu

MEdy < MRdy

Megy = 147,27 kKNm < Mgay = 163,55 kKNm (As prov = 3405 mm?)

ZB prefabrikovany sloup splfiuje pozadavky Gnosnosti za b&Zné teploty

vyhovuje
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4.5 Pravlak P3 — obvodovy pruavilak

4.5.1 Navrh rozméru — empiricky

b 1 1] L
= |— ~—] %

P1=[12 10

L = 5700 mm

hp1 = 475 ~ 570 mm

hPl = 500 mm

1 2

bp1 = §~§] * hpq

bp, = 167 ~ 333 mm
bPl = 300 mm

4.5.2 Navrh dle ohybové Stihlosti
A<M
A =1L/d=5700/464 = 12,28

A = ohybova stihlost prvku

L = teoreticka délka prvku = 5700 mm

d = Ucinnd vyska prdfezu = hpr — (2/2+Chom) = 500 — (12/2+30) = 464 mm
(odhad @ a Cnom)

A=k *kao * ks *Ngab=1%1*1,2*205=24,6

Ad = vymezujici ohybova Stihlost

ke1 = soudinitel tvaru prarezu = 1 (obdélnikovy prirez)

ke2 = soudinitel rozpéti prirezu =1 (L< 7m)

kes = soudinitel napéti = 1,2 (bézny odhad)

Ad b = tabulkova hodnota zakladni vymezujici Stihlosti = 20,5
- prosté podepreny prlvlak
- tfida betonu C 30/37
- stupen vyztuzeni uvazovan p =0,5 %

12,28 < 24,6 vyhovuje
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4.6 Stropni panely

Stropni konstrukci v administrativni dvoupodlazni ¢asti objektu tvofi pfedpjaté dutinové
panely PARTEK tl. 200 mm PSP200 0/7x. Panely jsou vyrobeny z betonu C 50/60 XC1 - S1 a
jsou vyztuzeny dolni vyztuzi — lany @ 9,3 mm.

4.6.1 Zatizeni

Tabulka 3 — ZatiZzeni stropniho panelu

. charakteristické navrhové

zatizeni [kN/m?] Y [kN/m?]
stalé
podlaha 2,3 1,35 3,11
stropnipanely 2,99 1,35 4,04
omitka 0,3 1,35 0,41
CELKEM STALE gk= 5,59 gd= 7,55
proménné
uzitné kategorie B 2,5 1,5 3,75
pricky 0,8 1,5 1,20
CELKEM PROMENNE qk= 3,3 qd= 4,95
CELKEM gk+qk= 8,89 gd+qd= 12,50

s

4.6.2 Posouzeni maximalniho uzitného zatizeni

Tabulka 4 — Dovolené uzitné zatiZzeni stropniho panelu [11]

Rozpéti stropniho dilce L [m]

35 4 45 5 55 6 65 7 75 8 85 9 95
Dovolené uzitné zatizeni v charakteristickych hodnotach [kN/mZ]

v T T T T
R RN N IR N
15,40] 10,93| 7,86 | 567 | 4,04 | 2,81 | 1,85 | 1,08 A.\ /}\x a',.,.\\" a...,\‘ \‘x
u, "- %, o"
17,32 14,441 12,32 9,29 | 7,04 | 533 ]| 3,99 | 294 | 2,08 | 1,38 ,':“ ,:"\f; “"/
E & ..... ’..o o] / o..'

>
-
18,02 15,08 12,85 11,09| 9,67 | 7,81 | 6,11 | 4,76 | 3,67 | 2,78 | 2,04 | 1,42 ':“'"
o e,
19,13 16,04 13,69 11,85 10,35] 9,12 | 8,09 | 7,21 | 581 | 464 | 3,67 | 2,86 | 2,17
N " I . 7
19,37 16,25) 13,88 | 12,01 | 10,18| 7,91 | 6,14 | 4,74 | 3,61 | 2,68 ';.75'\ _}\'\ \'
Fa P AN

V uvedenych hodnotach dovoleného uZitné zatiZeni je odectena vl. tiha stropniho
dilce a stalé zatizeni g=1,5 kN/m>.

Qk,panel 2 Jk

gk = uzitné + pricky = 3,3 kN/m?
Ok panel = 6 kKN/m?

6 kN/m? > 3,3 kN/m?

vyhovuje
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4.6.3 Posouzeni maximalniho ohybového momentu

Tabulka 5 — Prirezové charakteristiky stropniho panelu [11]

Prarfezové charakteristiky

TYP VYZTUZENI
Ap Ap Mer* MRd de
e dole | Nm/1,2] | knm/1,2] | [kN/1,2)
mma2 mm2
PSP 200mm

PSP200 - 0/5x 0 260 48,0 | 52,6 58,4

PSP200 - 0/7x 0 364 57,3 73 60,5

PSP200 - 0/5 0 465 66,2 | 93,1 62,5

PSP200 - 0/7 0 651 81,0 | 127,8 | 65,7

PSP200 - 4x/5 208 465 64,4 | 95,9 66,4

Merd 2 Med

fg=12,5 kN/m?

Meg=1/8 * fg * 12=1/8 * 12,5 * 5,72 =50,77 kNm
Mrd =73 kNm

73 kNm > 50,77 KkNm

vyhovuje
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5 Posouzeni vybranych prvku na ucinky pozaru

V ramci této casti stavebné konstrukéniho feSeni je provedeno posouzeni vybranych
konstruké&nich prvké na PO R 30, viz PBR. Prvky budou posouzeny pomoci tabulkovych metod,
zjednodusenych vypocetnich metod a pomoci softwaru.

5.1 Zatizeni pfi pozarni situaci
Zatizeni pfi pozarni situaci vychazi z navrhovych hodnot prislusnych Ucinkd zatizeni za bézné
teploty ndsobené redukénim soucinitelem navrhového zatiZzeni pfi pozarni situaci.
Eofi=nsi * Eq
Eq,fi = odpovidajici navrhova hodnota pro poZarni situaci
Eq = ndvrhova hodnota pfislusnych ucinkd zatizeni za bézné teploty

ni = redukcni soucinitel navrhového zatizeni pfi pozarni situaci dle ¢l. 2.4.2
CSN EN 1992-1-2 - Eurokdd 2 je pouZita doporuéend hodnota nyi = 0,7

5.2 Analyza pozarniho useku

Pribéh teploty plynu v pozarnim Useku je uvazovan podle normové teplotni kfivky ISO 834,
ktera popisuje funkci teploty v zavislosti na ¢ase. Podle CSN EN 1992-1-2 - Eurokéd 2, vztah
3.4 je normova teplotni kfivka popsana rovnici:

Og =20 + 345 * log (8*t + 1)
Og = teplota plynu v pozarnim Useku [°C]
t =cas [min]

Normova teplotni krivka
900 T T :

800 r

700 1

0 5 10 15 20 25 30
t [min]

Obrazek 30 — Normova teplotni kfivka (pribéh) z programu FiDes
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5.3 Pravlak P1

5.3.1 Tabulkové posouzeni
b =300 mm, h =600 mm, @s=12 mm, cs = 30 mm, A = 0,135 m?
a:Cs+¢s/2:30+12/2:36 mm

Stresni pravlak P1 m(zZe byt vystaven pozaru ze Ctyf stran dle ¢l. 5.6.4, resp. tab. 5.5
CSN EN 1992-1-2 - Eurokdd 2, je tfeba posoudit nasledujici podminky:

Vyska nosniku
h 2 bmin
h =600 mm > bmin=200 mm

vyhovuje

Prifezova plocha nosniku
A > Ac = Z'bmin2
A=0,135m?>A. =2:0,22=0,08 m?

vyhovuje
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Hodnoty bmin, bw,min @ amin pro posouzeni PO se urci podle tabulky pro R 30:

Tabulka 6 — Nejmensi rozméry a osové vzdalenosti vyztuze od povrchu pro prosté
podepfené nosniky z ZB (tabulka 5.5 [9])

Normova pozarni Nejmensi rozméry (mm)
odolnost mozné kombinace a a bmin kde a je primérna tloustka stojiny bw
; 41 iU e &ifk
osova vzdalenost vyztuze a bmis je Sifka tramu tFida WA tFida WB Fida WG
1 2 3 4 5 6 7 8
R 30 bmin= 80 120 160 200 80 80 80
a=25 20 15+ 15*
R 60 bmin= 120 160 200 300 100 80 100
a=40 35 30 25
R 90 bmin= 150 200 300 400 110 100 100
a=>55 45 40 35
R 120 bmin= 200 240 300 500 130 120 120
a=65 60 55 50
R 180 bmin= 240 300 400 600 150 150 140
a=280 70 65 60
R 240 bmin= 280 350 500 700 170 170 160
a=90 80 75 70
asq¢ = a + 10 mm (viz poznamka nize)
Pro pfedpjaté nosniky se ma osova vzdalenost vyztuze od povrchu zvétsit podle 5.2(5).
asq je osova vzdalenost vyztuze od bo&niho lice tramu pro rohové vyztuzné pruty (nebo predpinaci vyztuz nebo
draty) u nosnikl pouze s jednou vrstvou vyztuze. Pro hodnoty bmin V&SI nez hodnoty uvedené ve sloupci 4 se
zvetSeni asg nepozaduje.
*) Obvykle rozhoduje kryci vrstva pozadovana v EN 1992-1-1.

Ovéreni tabulkovych podminek:
b 2 bmin

300 mm > 200 mm

bw = bw min

150 mm >80 mm

a 2 amin

36 mm>15mm

Dle tabulkového posouzeni priivlak P1 splfiuje poZarni odolnost R 30
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5.3.2 Posouzeni zjednoduSenou vypocetni metodou

Pravlak byl posouzen zjednodusenou vypocetni metodou izotermy 500 °C pfi vystaveni
normovému pozaru (ISO 834). Je uvazovana dolni mez tepelné vodivosti a vihkost betonu
u=1,5%.Vypocet byl proveden v programu FIN EC 2024 — Beton. pozar.

Pozar
Mezni doba pozarni odolnosti: 30,0 [min]
Metoda izotermy 500 °C ¥

Normova teplotni krivka
Exponovany zdola pod deskou

_ h Teplotnl' krivka

oG e
[A, Pozarni detail
4 i

Obrazek 20 — Vstupni hodnoty v programu FIN EC

Teplotni analyza prarezu

6 °C -23,7 e

Obréazek 21 — Teplotni profil prlvlaku P1s vyznacenou teplotou vyztuze, normovy poZzar,
t =30 min, FIN EC
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1: P1 - mimoradna navrhova

N=0,00kN; My=127,55kNm; M,=0,00kNm; V,=100,36kN; V)=0,00kN; T=0,00kNm

Podrobné posouzeni OHYB: P1

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Nosnik (tazena vyztuz - minimum, celkova vyztuz - maximum):

pst = Agp/(by x d) =904,8 /(213,8 x 525) = 0,00806

Ps As/Ac=1810/135.10% = 0,0134

Psmin = mMax(0,26 x fom / fyk; 0,0013) = max(0,26 x 2,9 / 500; 0,0013) = max(0,00151; 0,0013) = 0,00151
pPst = 0,00806 = psmin = 0,00151 = Vyhovuje

ps =00134 <= pgmax = 0,04 = Vyhovuje

Prubéh napéti po prirezu a vnitini sily

£ [%e, mm] a5 [MPa, mm] ac, F [MPa, kN, mm]
3, N AN -30,00
_ SN I L = s ]
7 38
g
-

—8=564,0

s
~—

L

7055 518,68 -
Deformace v krajnich vlaknech prirezu
Nejmensi deformace v betonu: -3,50 %o
Nejvétsi deformace v betonu: 25,74 %o
Nejmensi deformace ve vyztuzi: -1,70 %o
Nejvétsi deformace ve vyztuzi: 24,68 %o
Smér neutralné osy: 0,00 °
Vyska tlacené casti prurezu: x= 782 mm
Efektivni vyska prirezu: d = 5640 mm

£ = 0,14 < &5, = 0,58 = Vyhovuje
Megy = 127,55 < Mpgy = 232,91 kNm
Megdz = 0,00 < Mggz = 0,00 kNm
Posouzeni prifezu na ohyb Vyhovuje
Vyuziti: 54,8 %
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Podrobné posouzeni SMYK: P1

Stupen vyztuZeni smykovou vyztuzi - Posouzeni svisle
Pw = Agw/by/s=157,1/150/350 = 0,00299
Pwmin = 80 x Vfg / fi4 = 80 x V30 / 500 = 0,000876
Peemin = 0,000876 < p,, = 0,00299 = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost timinku Simax = 393,8 mm = 350,0 mm = Vyhovuje

100,0 mm = Vyhovuje

>
Maximalni vzdalenost vétvi timinkd symay = 393,8 mm 2

Pouzit model nahradni prihradoviny

Sklon tlacené diagonaly : © = 29,74 °

Unosnost betonu

Crdec = 0,18 /ymsi=0,18/1=0,18

k min(1 + V(200 / d); 2) = min(1 + V(200 / 525); 2) = min(1,617; 2) = 1,617

[o]] min(Ag / (by, x d); 0,02) = min(904,8 / (127,8 x 525); 0,02) = min(0,0135; 0,02) = 0,0135

Vmin = 0,035 x k1.5 x vf,, = 0,035 x 1,6171.5 x V30 = 0,394 MPa

VRde = max(Crg e x k x 3V(100 x py x fi); Vimin) % by x d = max(0,18 x 1,617 x 3v(100 x 0,0135 x 30); 0,394) x 127,8 x 525 = 67,05 kN
Unosnost smykové vyztuze

faafi = ke * fok / ym s =1 % 500/ 1 = 500 MPa

VRds = Agy /s xzZx fqp x cot® = 157,1/350 x 494,2 x 500 x 1,75 = 194,1 kN

Unosnost tlakové diagonaly

V4 = 0,6 x (1-fy/250)=0,6 x (1-30/250) = 0,528

fedsi = Kegg) % Oce % f /ymsi=1x1x30/1=30MPa

VRdmax = Oy % by x Z x vy x f g5/ (cot© + tan ) = 1 x 127,8 x 494,2 x 0,528 x 30 /(1,75 + 0,571) = 431 kN
Vysledna unosnost

Vrd = max(Vrde Min(VRdgmax Verds)) = max(67,05; min(431; 194,1)) = max(67,05; 194,1) = 194,1 kN

VEd = 100,4 kN < Vpq = 194,1 kN = Vyhovuje

Unosnost priifezu ve smyku Vyhovuje

Vyuziti: 51,7 %

Podrobné posouzeni KROUCENI: P1
Prafez neni namahan kroucenim.

Obrédzek 22 — Posouzeni prvku v programu FIN EC

Dle posouzeni zjednodusenou vypocetni metodou v programu FIN EC pravlak P1 spliuje
pozarni odolnost R 30

Pravlak P1 vyhovuje POR 30
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5.4 Pravlak P2

5.4.1 Tabulkové posouzeni
b =300 mm, h =600 mm, @s=18 mm, cs=30 mm, A =0,135 m?
a=cs+®s/2=30+18/2=39 mm

Privlak P2 muZe byt vystaven pozaru ze ctyf stran dle ¢l. 5.6.4, resp. tabulky 5.5
CSN EN 1992-1-2 - Eurokdd 2, je tfeba posoudit nasledujici podminky:

Vyska nosniku
h 2 bmin
h =600 mm > bmin=200 mm

vyhovuje

Prifezova plocha nosniku
A > Ac = Z'bmin2
A=0,135m?>A. =2:0,22=0,08 m?

vyhovuje
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Hodnoty bmin, bw,min @ amin pro posouzeni PO se urci podle tabulky pro R 30:

Tabulka 7 — Nejmensi rozméry a osové vzdalenosti vyztuze od povrchu pro prosté
podepfené nosniky z ZB (tabulka 5.5 [9])

Normova pozarni Nejmensi rozméry (mm)
odolnost mozné kombinace a a bmin kde a je primérna tloustka stojiny bw
; 41 iU e &ifk
osova vzdalenost vyztuze a bmis je Sifka tramu tFida WA tFida WB Fida WG
1 2 3 4 5 6 7 8
R 30 bmin= 80 120 160 200 80 80 80
a=25 20 15+ 15*
R 60 bmin= 120 160 200 300 100 80 100
a=40 35 30 25
R 90 bmin= 150 200 300 400 110 100 100
a=>55 45 40 35
R 120 bmin= 200 240 300 500 130 120 120
a=65 60 55 50
R 180 bmin= 240 300 400 600 150 150 140
a=280 70 65 60
R 240 bmin= 280 350 500 700 170 170 160
a=90 80 75 70
asq¢ = a + 10 mm (viz poznamka nize)
Pro pfedpjaté nosniky se ma osova vzdalenost vyztuze od povrchu zvétsit podle 5.2(5).
asq je osova vzdalenost vyztuze od bo&niho lice tramu pro rohové vyztuzné pruty (nebo predpinaci vyztuz nebo
draty) u nosnikl pouze s jednou vrstvou vyztuze. Pro hodnoty bmin V&SI nez hodnoty uvedené ve sloupci 4 se
zvetSeni asg nepozaduje.
*) Obvykle rozhoduje kryci vrstva pozadovana v EN 1992-1-1.

Ovéreni tabulkovych podminek:
b 2 bmin

300 mm > 200 mm

bw = bw min

150 mm >80 mm

a 2 amin

39 mm > 15 mm

Dle tabulkového posouzeni priivlak P2 splfiuje poZarni odolnost R 30
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5.4.2 Posouzeni zjednoduSenou vypocetni metodou

Pravlak byl posouzen zjednodusenou vypocetni metodou izotermy 500 °C pfi vystaveni
normovému pozaru (ISO 834). Je uvazovana dolni mez tepelné vodivosti a vihkost betonu
u=1,5%.

Teplotni analyza prarezu

Stanoveni pribéhu teplot po prirezu privliaku bylo provedeno pomoci programu FiDes.
Vypocet byl proveden na prirezu pasnice — je uvazovano plsobeni pozaru ze vsech 4 stran.

Temperature Field [°C]: Cross Section 300 x 150 mm; t = 30 min
0.15 T T T T T

700

1600

017
1 500

y [m]

400

0.05 300

200

100

0 0.05 0.1 0.15 02 0.25 03
x [m]

Obrazek 23 — Teplotni profil pasnice, normovy pozar, t = 30 min, FiDes

Vysledné teplotni profily prdvlaku, resp. oblasti do 500 °C, jsou pro navazujici vypocet
idealizovany do tvaru obdélnik(l. Stale vsak plati, Ze nové vzniklé prirezové plochy S jsou
ekvivalentni tém pUvodnim (stanovenych v programu FiDeS).
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5.4.2.1 Pravlak P2 v poli

Dolni pasnice

01

5Temperature Profile [°C]: Cross Section 300 x 150 mm; t = 30 min

=
01 ‘ =
= |l T
s |8 o
E 0 -~ 05, = 653=300°C
0.05 | % 041 = 054=394°C
: N s s4
:
15 200 }
‘ 400 v/ i 7] idealizovany prufez
............. RO Whoproveet:... PRvPPTIYCOET! WA o
. . ] .
0 0.05 0.15 02 03
x [m]

Obrazek 24 — Teplotni profil dolni pasnice se zakreslenou vyztuzi i vyznacenim
idealizovaného prifezu, normovy pozar, t = 30 min, FiDes

Na zdakladé teplotni analyzy prirezu je uréena teplota vyztuze, diky které je mozné z grafu

stanovit hodnotu redukéniho soucinitele kseo

_ Prostrednictvim redukcéniho soucinitele

mUZeme vypocitat ndvrhovou hodnotu pevnosti vyztuze za pozaru fyq iy.

k«(8)
1 \
i \
Keoo= Keoa= 0,795 -on e
8,02~ Ng03™ Y 68 \ \/
Ks,1= Ks 4= 0,705 I \\
A\
T\
0,4 \
\
\\ kfivka [1] : tahova vyztuz
0.2 (valcovana za tepla)
. pfi pomérném pfetvofeni &s5 = 2 %
kivka [2] : tahova vyztuz
0 §\ (tvafena za studena) pfi pomérném
fetvofeni >22%
0 400 600 1000 1200 O oo =R
OO 6 °C] kfivka [3] : tlakova a tahova vyztuz
o © pfi pomérném pfetvofeni ess < 2 %
o <
o O
M ™
nn
IR
D D
inun
IR
O D

Obréazek 25 — Soucinitel pro redukci charakteristické hodnoty meze kluzu
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as00,b = 14 mm

asooh =20 mm

d =450 mm

df=d =450 mm

bri=b—2 * aspop=300—-2*20 =260 mm

ks,0,1 = ks,0,4 = 0,705
ks,O,Z = kslG)l3 = 0,795

SN Kkegi  4%0,705+4%0,795
kgy == = =0,75

n 8

Navrhova hodnota pevnosti (meze kluzu) vyztuze pfi pozarni situaci

£ 0
fsyafi = Ksy *——=0,75% = 375 MPa
Ys i 1
Navrhova hodnota tlakové pevnosti betonu v redukovaném priiezu
f fa 30 _ 5o mp
cdfi20°Cc = T 5 = a
Yori 1
Posouzeni Unosnosti
Agx i 2036%375
Xg = s*lsydfiv _ — 122'4 mm

"~ 0,8%bg*feqfizocc  0,8%260%30

zg = dg — 0,4 X = 450 — 0,4 * 122,4 = 401 mm

Mpagi = As * fogasiy * 25 = 2036 * 375 * 401 = 306163500 Nmm
= 306,16 kNm

MEd,fi =MNf * MEd = 0,7 * 400,75 = 280,53 kNm

MEd,fi = 280,53 kNm < MRd,fi = 306,16 kNm

Dle posouzeni zjednodusenou vypocetni metodou privlak P2 splfiuje poZarni odolnost R 30

Pravlak P2 vyhovuje POR 30
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5.5 Sloup S1

Ngafi = Ngi * Ngg = 0,7 * —658,05 = —460,64 kN
Mgasi =g * Mgg = 0,7 x —147,09 = 102,96 kNm

Hodnoty normalové sily a ohybového momentu jsou pfevzaty z vypoctu za bézné teploty.

Temperature Field [°C]: Cross Section 300 x 300 mm; t = 30 min
0.3 T T T T
700
0.25
1600
021 _W 500
E 015 400
>
300
017
200
0.05
100
0 ! ! ! !
0 0.05 0.1 0.15 02 0.25 0.3
x[m]

Obrazek 26 — Teplotni profil sloupu, normovy pozar, t = 30 min, FiDes

67



C¢vuT

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE

Cast C) Stavebné konstrukéni fedeni v paaze

5.5.1 Tabulkové posouzeni
b=h=300mm, @s=22 mm, ¢s =35 mm, A =0,09 m?
a=cCs+@s/2=35+22/2=46 mm

U¢innd délka sloupu pfi poZarni situaci

lo,i=0,5%1=0,5%4,45=2,225m

Metoda pro stihlé sloupy
Podminky pouZitelnosti:
Sitka sloupu
b <600 mm
300 < 600 mm

vyhovuje

Stihlost sloupu pfi pozarni situaci

A =los/i < 80
Afi=2225/86,6 = 25,7
Aii= 25,7 <80
vyhovuje

Minimalni pocet vyztuinych prutt
b =300 mm -> minimalné 2 pruty
10 > 2 pruty

vyhovuje
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Upraveny mechanicky stupen vyztuzeni

2+min(Agceidste)*fya  2+min(1702,5;1702,5)435
AC*de - 9000020 - 0'82
Qcc 1

w =

Pomeérné zatizeni

NEq fi

Ngi = 77
f (%)+2*min(Asc,e;Ast,e) *fyd

460,64%103
)+2*min(1702,5;1702,5)*435

Ngi = (90000*20
1

nfl' = 0,14

Upravena vystfednost 1. Fadu

en = Meq fi/Negsi= 102,96/460,64 = 0,224 m => 224 mm

Tabulkové hodnoty jsou jen do hodnoty ey = 100 mm.
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5.5.2 Posouzeni softwarem

Pro posouzeni stihlého sloupu na Ucinky poZaru byl pouzit program RCCr.

Rozméry r Schéma pruzezu

b [mm] 300 ? . e

h [mm] 300 ? N

lpg ~[mm] | 2225 ? - =T
@ mm] | 22 | 2 %-sr "

a [mm] 46 ? T

A @y Ay e @ [mm]

46, 115 | 2

Zatizeni Materialy

.'Vmﬁ [kN] IW ? Trida betonu @ ?
€5 [mm] 224 ? Py [keg m™] ’W 2
c [-] 10 ? u [%] 15 ?
Vystaveni pozaru (ISO krivka) A Dolni mez |v] ?
t [min] |30 | ? 4 [MPa] 500 ?

Obrédzek 27 — Vstupni hodnoty v programu RCCs

Vysledky
M b g~ 1884 kNm (M-y" diagram)
=1 . - . . -3 —
My o= Ny € = 460.6 - 224 - 107 = 103.2 kNm

Obréazek 28 — Vysledek vypoctu v programu RCCs
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500 Kiivka &
JE I A e —_—M,,
== =Myt Mg
=== Mpa T My,
150
2 i e m === . J
= e m == fr Mord.fi
= 100 . :
50
0 . ] . M, g
0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05

y” [m'I]

Obrédzek 40 — Vysledny graf sloupu v programu RCCs

Sloup S1 vyhovuje POR 30
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5.6 Sloup S2

Ngasi = Nyi * Ngg = 0,7 ¥ —200,62 = 140,43 kN
Mgasi =g * Mgg = 0,7 x —147,27 = 103,09 kNm

Hodnoty normalové sily a ohybového momentu jsou pfevzaty z vypoctu za bézné teploty.

Temperature Field [°C]: Cross Section 300 x 300 mm; t = 30 min
0.3 T T T T
700
0.25
1600
021 _W 500
E 015 400
>
300
017
200
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100
0 ! ! ! !
0 0.05 0.1 0.15 02 0.25 0.3
x[m]

Obrazek 29 — Teplotni profil sloupu, normovy pozar, t = 30 min, FiDes
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5.6.1 Tabulkové posouzeni
b=h=300mm, @s=22 mm, ¢s =35 mm, A =0,09 m?
a=cCs+@s/2=35+22/2=46 mm

U¢innd délka sloupu pfi poZarni situaci

losi=0,5%=0,5%7,9=3,95m

Metoda pro stihlé sloupy
Podminky pouZitelnosti:
Sitka sloupu
b <600 mm
300 < 600 mm

vyhovuje

Stihlost sloupu pfi pozarni situaci

A =los/i < 80

Asi = 3950/86,6 = 45,6
Ari = 45,6 < 80
vyhovuje

Minimalni pocet vyztuinych prutt
b =300 mm -> minimalné 2 pruty
10 > 2 pruty

vyhovuje
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Upraveny mechanicky stupen vyztuzeni

2+min(Agceidste)*fya  2+min(1702,5;1702,5)435
AC*de - 9000020 - 0'82
Qcc 1

w =

Pomeérné zatizeni

NEq fi

Ngi = 77
f (%)+2*min(Asc,e;Ast,e) *fyd

140,43%103
)+2*min(1702,5;1702,5)*435

Ngi = (90000*20
1

nfl' = 0,04

Upravena vystfednost 1. Fadu

en = Meq fi/Negsi= 103,09/140,43 = 0,734 m => 734 mm

Tabulkové hodnoty jsou jen do hodnoty ey = 100 mm.
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5.6.2 Posouzeni softwarem

Pro posouzeni stihlého sloupu na Ucinky poZaru byl pouzit program RCCr.

Rozméry - Schéma pruzezu

b [mm] 300 ? T =

h [mm] 300 ? N

log [mm] [ 3950 | 2 - =T
@ [mm] ’T ? _\Zr »

a [mm] ’T ? T

@, d,d, ...a [mm]

46, 115 | 2

Zatizeni Materialy

Npan N1 | 14043 | 2 Tidabetonu | C30/37 [v| 2
€oi [mm] 734 ? Pro (ke m-3] ,W 2
¢ [-] 10 | 2 u o [%] 15 ?
Vystaveni pozaru (ISO krivka) A Dokl meez v ?
t [min] | 30 | ? oy [MPa] 500 ?

Obrdazek 30 — Vstupni hodnoty v programu RCCy

Vysledky
M()Rd.ﬁ =152.2 kNm (M-y" diagram)
— o4 = - . -3 =
M 6= Neas” Cos 127 - 1160 - 10 = 147.3 kNm
Mpan™ 152.2 kNm > Mosd,n =147.3 kNm = OK

Obréazek 31— Vysledek vypoctu v programu RCCsi
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Kiivka &
e M
2.6

- .- +
Migas t My

- M()Rd.ﬁ * Mz.ﬁ

A40Rd.ti

M [kKNm]

2.fier

0.025 0.03

0 :

0 0.005 0.01 0.015 0.02
" 'l
y"[m ]

Obréazek 32 — Vysledny graf sloupu v programu RCCsi

Sloup S2 vyhovuje POR 30
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