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Aktivity doktoranda a jejich vztah k tématu disertačńı

práce

Doktorand se od počátku svého studia věnoval problematice biomechaniky horńı končetiny.
Původně navázal na téma řešené ve své dizertačńı práci a zaměřil se na kvantifikaci pohyb̊u
ramenńıho pletence pomoćı nositelných senzor̊u. Toto téma se však ukázalo jako málo
inovativńı, a proto se postupně přeorientoval na problematiku náhrad ramenńıho kloubu a
zkoumáńı vlivu implantace náhrady na zat́ıžeńı kloubu.

Modifikace zadáńı práce vyžadovala studium nových oblast́ı, jako je zpracováńı obrazu
a statistické hodnoceńı výsledk̊u. K řešeńı přistoupil s velkou invenćı a navázal spolupráci s
1. lékařskou fakultou Univerzity Karlovy, kde se zabýval problémem prodloužeńı ramenńıho
kloubu. Pro lepš́ı pochopeńı dynamické stabilizace ramenńıho kloubu implementoval me-
tody modelováńı svalu do komplexńıho modelu ramene.

Ćıl aktuálnost tématu disertačńı práce

Ćılem práce bylo posoudit změnu biomechaniky po implantaci ramenńı náhrady. Dosavadńı
studie se zaměřovaly na problematiku změny centra rotace u totálńı reverzńı náhrady
ramenńıho kloubu a zanedbávaly zásadńı problém prodloužeńı humeru. Doktorand se ve své
práci zaměřil nejen na určeńı hodnot prodloužeńı humeru, ale předevš́ım na vliv prodloužeńı
sval̊u a změny celkové svalově-kosterńı geometrie na zat́ıžeńı a stabilitu kloubu.
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Obsah práce a vlastńı př́ınos

Práce představuje klasickou biomechanickou studii. Doktorand si byl vědom omezeńı, která
vyplývaj́ı z použit́ı klinických dat vzhledem k jejich přesnosti. Vzhledem k předchoźı stu-
dii se nejdř́ıve rozhodl zhodnotit rozsah zvětšeńı sńımk̊u, ze kterých následně vycházel.
Vytvořil metodiku hodnoceńı zvětšeńı, kterou aplikoval v klinické studii. Pomoćı metod
reverzńıho inženýrstv́ı zároveň vytvořil 3D model použ́ıvané reverzńı náhrady.

Podstatně větš́ı výzvu představovalo hodnoceńı prodloužeńı humeru. Původńı zadáńı,
které se zdálo být jednoduché, se postupně zkomplikovalo t́ım, že předoperačńı a pooperačńı
sńımky nezobrazuj́ı humerus ve stejné rotaci. Vzhledem k morfologickým odlǐsnostem v
r̊uzných projekćıch nebylo možné jednoznačně přǐradit odpov́ıdaj́ıćı body. Doktorand tento
problém vyřešil pomoćı fitováńı simulovaných RTG sńımk̊u z CT na předoperačńı a po-
operačńı rentgenové sńımky. Tuto metodu samostatně ověřil a ve spolupráci s odborńıky
z klinické praxe provedl analýzu prodloužeńı na vzorku pacient̊u, kteř́ı podstoupili totálńı
náhradu ramenńıho kloubu.

Na tuto morfologickou studii navázal biomechanickou studíı, ve které určil vliv změny
geometrie humeru na zat́ıžeńı a stabilitu náhrady. Zaj́ımavým př́ıstupem bylo určeńı role
formulace Hillova modelu, kde ukázal, že samotný zp̊usob definice Hillových vztah̊u může
významně ovlivnit celkový biomechanický odhad. V posledńı části práce pak provedl kom-
plexńı studii vlivu geometrie a identifikoval hraničńı hodnoty.

Celkově doktorand ukázal vysokou mı́ru inovace a samostatnosti při řešeńı kompliko-
vaných biomechanických problémů, č́ımž přispěl k lepš́ımu porozuměńı dopad̊u implantace
ramenńı náhrady na biomechaniku horńı končetiny. Tato práce nejen rozšǐruje teoretické
znalosti v oblasti biomechaniky, ale také nab́ıźı praktické metodiky pro klinickou aplikaci.

Originalita disertačńı práce

Práce přináš́ı nové poznatky, které byly publikovány v časopiseckých př́ıspěvćıch a v kon-
ferenčńıch zborńıćıch. Podstatné nové výsledky jsou:

� Určeńı zvětšeńı RTG sńımk̊u pro implantovanou náhradu ramenńıho kloubu

� Posouzeńı role formulace Hillova modelu na predikci zat́ıžeńı sval̊u a glenohumerálńıho
kloubu.

� Kvantifikace prodloužeńı humeru po implantaci náhrady v klinické studii.

� Určeńı biomechanických bezpečných zón pro implantaci náhrady ramenńıho kloubu.

Formálńı stránka zpracováńı

Doktorand prezentoval výsledky svých model̊u a experimentálńıch měřeńı přehledně a sys-
tematicky. Matematický popis model̊u doplnil schématickými obrázky a vývojovými di-
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agramy, což čińı tuto problematiku př́ıstupnou i pro čtenáře bez hlubš́ıho technického
vzděláńı. Práce tak představuje vynikaj́ıćı př́ıstup k prezentaci interdisciplinárńıch dat.

Struktura práce je pečlivě uspořádána a obsahuje všechny nezbytné části, které by
dizertačńı práce měla mı́t. Teoretický úvod a přehled literatury poskytuj́ı solidńı základ
pro následnou výzkumnou část. Metodologická část je detailně popsána a jasně vysvětluje
postupy použité při výzkumu. Výsledky jsou prezentovány srozumitelně a logicky, přičemž
jsou podloženy vhodnými grafy a tabulkami.

Rozsah a kvalita citovaných publikaćı odpov́ıdaj́ı nárok̊um kladeným na dizertačńı
práci. Doktorand zahrnul relevantńı a aktuálńı zdroje, které podporuj́ı a rozšǐruj́ı disku-
tovanou problematiku. Závěry práce jsou dobře formulované a odrážej́ı dosažené výsledky,
přičemž nab́ızej́ı také pohledy na možné aplikace a směřováńı daľśıho výzkumu.

Celkově lze ř́ıci, že práce nejen splňuje formálńı požadavky kladené na dizertačńı práci,
ale také představuje kvalitńı vědecký př́ıspěvek v oblasti biomechaniky horńı končetiny.

Závěr

Prezentovaná biomechanická analýza umožńı lepš́ı pochopeńı biomechanických změn po
implantaci ramenńı náhrady, což může vést k optimalizaci chirurgických postup̊u a návrhu
implantát̊u. Výsledky mohou být použity k vývoji nových technik a nástroj̊u pro zlepšeńı
rehabilitace pacient̊u po operaci ramene a ke zvýšeńı úspěšnosti těchto zákrok̊u.

Doktorand v rámci své práce prokázal schopnost samostatně řešit problémy ortopedické
biomechaniky. Své výsledky publikoval jak ve formě časopiseckých publikaćı, tak ve formě
odborných př́ıspěvk̊u na konferenćıch. Na základě §47, odst. 4 zákona č. 111/1998 Sb. o vy-
sokých školách lze konstatovat, že doktorand ve své práci prokázal schopnost a připravenost
k samostatné činnosti v oblasti výzkumu a vývoje a že disertačńı práce obsahuje p̊uvodńı
výsledky spadaj́ıćı do oboru biomechaniky.

Z uvedených d̊uvod̊u práci doporučuji k obhajobě před př́ıslušnou zkušebńı komiśı pro
obhajobu disertačńıch praćı a po úspěšné obhajobě doporučuji Ing. Adamu Kratochv́ılovi
udělit titul Ph.D. v oboru

”
Biomechanika“.

prof. RNDr. Matej Daniel, Ph.D.
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