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Aktivity doktoranda a jejich vztah k tématu disertacni
prace

Doktorand se od pocatku svého studia vénoval problematice biomechaniky horni koncetiny.
Puvodné navézal na téma fesené ve své dizertacni praci a zaméril se na kvantifikaci pohybu
ramenniho pletence pomoci nositelnych senzoru. Toto téma se vSak ukazalo jako maélo
inovativni, a proto se postupné preorientoval na problematiku nahrad ramenniho kloubu a
zkouméni vlivu implantace nahrady na zatizeni kloubu.

Modifikace zadani prace vyzadovala studium novych oblasti, jako je zpracovani obrazu
a statistické hodnoceni vysledku. K feseni pristoupil s velkou invenci a navéazal spolupraci s
1. lékatskou fakultou Univerzity Karlovy, kde se zabyval problémem prodlouzeni ramenniho
kloubu. Pro lepsi pochopeni dynamické stabilizace ramenniho kloubu implementoval me-
tody modelovéani svalu do komplexniho modelu ramene.

Cil aktualnost tématu disertacni prace

Cilem préce bylo posoudit zménu biomechaniky po implantaci ramenni nahrady. Dosavadni
studie se zamétovaly na problematiku zmény centra rotace u totalni reverzni nahrady
ramenniho kloubu a zanedbévaly zasadni problém prodlouzeni humeru. Doktorand se ve své
préaci zamétil nejen na urceni hodnot prodlouzeni humeru, ale predevsim na vliv prodlouzeni
svalu a zmény celkové svalové-kosterni geometrie na zatizeni a stabilitu kloubu.



Obsah prace a vlastni prinos

Prace predstavuje klasickou biomechanickou studii. Doktorand si byl védom omezeni, ktera
vyplyvaji z pouziti klinickych dat vzhledem k jejich ptfesnosti. Vzhledem k ptredchozi stu-
dii se nejdrive rozhodl zhodnotit rozsah zvétseni snimku, ze kterych nésledné vychazel.
Vytvoril metodiku hodnoceni zvétseni, kterou aplikoval v klinické studii. Pomoci metod
reverzniho inzenyrstvi zaroven vytvoril 3D model pouzivané reverzni nahrady.

Podstatné vétsi vyzvu predstavovalo hodnoceni prodlouzeni humeru. Puvodni zadéni,
které se zdalo byt jednoduché, se postupné zkomplikovalo tim, ze pfedoperacni a pooperacni
snimky nezobrazuji humerus ve stejné rotaci. Vzhledem k morfologickym odlisnostem v
ruznych projekcich nebylo mozné jednoznacéné priradit odpovidajici body. Doktorand tento
problém vytesil pomoci fitovani simulovanych RTG snimkt z CT na pfedoperaéni a po-
operacni rentgenové snimky. Tuto metodu samostatné ovéril a ve spolupraci s odborniky
z klinické praxe provedl analyzu prodlouzeni na vzorku pacientu, kteii podstoupili totdlni
nahradu ramenniho kloubu.

Na tuto morfologickou studii navézal biomechanickou studii, ve které urcil vliv zmény
geometrie humeru na zatizeni a stabilitu nahrady. Zajimavym piistupem bylo urceni role
formulace Hillova modelu, kde ukazal, ze samotny zpusob definice Hillovych vztaht muze
vyznamneé ovlivnit celkovy biomechanicky odhad. V posledni ¢asti prace pak provedl kom-
plexni studii vlivu geometrie a identifikoval hrani¢ni hodnoty.

Celkové doktorand ukazal vysokou miru inovace a samostatnosti pii feseni kompliko-
vanych biomechanickych problému, ¢imz prispél k lepsimu porozumeéni dopadt implantace
ramenni nahrady na biomechaniku horni koncetiny. Tato prace nejen rozsituje teoretické
znalosti v oblasti biomechaniky, ale také nabizi praktické metodiky pro klinickou aplikaci.

Originalita disertac¢ni prace

Prace prinasi nové poznatky, které byly publikovany v ¢asopiseckych ptispévcich a v kon-
feren¢nich zbornicich. Podstatné nové vysledky jsou:

e Urceni zvétseni RTG snimku pro implantovanou ndhradu ramenniho kloubu

e Posouzeni role formulace Hillova modelu na predikei zatizeni svalt a glenohumeralniho
kloubu.

Kvantifikace prodlouzeni humeru po implantaci nahrady v klinické studii.

Urceni biomechanickych bezpeénych zén pro implantaci ndhrady ramenniho kloubu.

Formalni stranka zpracovani

Doktorand prezentoval vysledky svych modelu a experimentalnich méfeni prehledné a sys-
tematicky. Matematicky popis modelt doplnil schématickymi obrazky a vyvojovymi di-



agramy, coz ¢ini tuto problematiku pfistupnou i pro ¢tenare bez hlubsiho technického
vzdélani. Prace tak predstavuje vynikajici pristup k prezentaci interdisciplinarnich dat.

Struktura préace je peclivé usporadana a obsahuje vSechny nezbytné casti, které by
dizertacni prace méla mit. Teoreticky tivod a ptehled literatury poskytuji solidni zaklad
pro naslednou vyzkumnou ¢ast. Metodologicka ¢ast je detailné popsana a jasné vysveétluje
postupy pouzité pti vyzkumu. Vysledky jsou prezentovany srozumitelné a logicky, pricemz
jsou podlozeny vhodnymi grafy a tabulkami.

Rozsah a kvalita citovanych publikaci odpovidaji narokiim kladenym na dizertacni
praci. Doktorand zahrnul relevantni a aktudlni zdroje, které podporuji a rozsituji disku-
tovanou problematiku. Zavéry préce jsou dobte formulované a odrézeji dosazené vysledky;,
pricemz nabizeji také pohledy na mozné aplikace a smérovani dalsiho vyzkumu.

Celkove lze tici, ze prace nejen splnuje formalni pozadavky kladené na dizerta¢ni praci,
ale také predstavuje kvalitni védecky ptispévek v oblasti biomechaniky horni koncetiny.

Zaveér

Prezentovana biomechanicka analyza umozni lepsi pochopeni biomechanickych zmén po
implantaci ramenni nahrady, coz muze vést k optimalizaci chirurgickych postupu a navrhu
implantatu. Vysledky mohou byt pouzity k vyvoji novych technik a nastroju pro zlepseni
rehabilitace pacienti po operaci ramene a ke zvysSeni uspésnosti téchto zakroku.

Doktorand v ramci své prace prokazal schopnost samostatné fesit problémy ortopedické
biomechaniky. Své vysledky publikoval jak ve formé ¢asopiseckych publikaci, tak ve formé
odbornych prispévku na konferencich. Na zdkladé §47, odst. 4 zdkona ¢. 111/1998 Sb. o vy-
sokych skolach lze konstatovat, ze doktorand ve své praci prokazal schopnost a pripravenost
k samostatné ¢innosti v oblasti vyzkumu a vyvoje a ze disertacni prace obsahuje puvodni
vysledky spadajici do oboru biomechaniky.

Z uvedenych duvodu praci doporucuji k obhajobé ptred prislusnou zkusebni komisi pro
obhajobu disertac¢nich praci a po uspésné obhajobé doporucuji Ing. Adamu Kratochvilovi
udélit titul Ph.D. v oboru ,,Biomechanika“.

prof. RNDr. Matej Daniel, Ph.D.



