Predkladana disertaéni prace komplexné resi oblast modelovani pohybu chodct.
Oblast zajmu pokryva analyzu pdvodnich evakuaénich experimentd, rozvoj popisnych
statistik i modelovani pohybu davu. Zvlastni dliraz je pak kladen na kalibraci modelu,
kterou autorka pojima jako obecnou tlohu a prezentovany postup je tak uréeny pro
Sirokou $kalu chodeckych modelt.

Dynamika davu ma obecné vzato nesmirné komplikovanou strukturu. Kazdy
ucastnik ma totiZ nejen své vlastni cile a chodecké strategie, ale také fyzické moznosti,
jak svych cilt dosdhnout. Mys$lenkové pochody bézici na pozadi rozhodovaciho procesu
chodce nejsou dost dobfe uchopitelné matematickymi prostiedky, a tak jsou veskeré
modely pohybu davu zaloZené na vice ¢i méné presnych odhadech. Za této situace je
pecliva verifikace a kalibrace podstatné dtlezitéjsi nez v jinych oblastech (napriklad ve
fyzice dopravniho proudéni), protoZe parametry modelu kontroluji pouze aproximativn{
mechanizmy, a tak neni jisté, zda maji kyzeny efekt. Situaci zna¢né komplikuje i pocet
parametr(, ktery je v tomto oboru typicky vysoky. Casto je kazdy aspekt pohybu chodce
modelovan specialnim mechanismem, ktery ma ptirozené své specifické parametry.
Paradoxné tak snaha o presny mikropopis muze vyustit v model, kdy netusena interakce
parametri znemoziuje pouziti modelu pro jakoukoli jinou konstelaci neZ tu, pro kterou
byl primarné vytvoren.

Predkladana disertace vychazi z predchoziho vyzkumu statistickych metod
zpresnujicich méreni hustoty davu. Spolu se svym konzultantem Ing. Marek Bukackem,
Ph.D. autorka navrhla méfeni hustoty prostrednictvim jadrovych odhadd, v nichz se
kazdy chodec stava pomyslnym zdrojem urcité hustotni distribuce. Autorka posouva v
prvni ¢asti prace tento vyzkum dale a detailné porovnava efekty volby jader a srovnava
vysledky jadrovych metod s klasickymi technikami. Tato ¢ast vyzkumu byla pozitivné
ptijata védeckou komunitou a také vedla k zavedeni specifickych veliin, jakymi jsou
lokdlni & individudIni komfort chodce, coZ jsou instrumenty hojné vyuzivané v
inZenyrskych aplikacich. ‘

Detailn{ znalost popisnych statistik hraje vyznamnou roli p¥i vlastni kalibraci
zaloZené na individualnich kalibrac¢nich epizodach. Kazda epizoda cili na specifickou
sadu parametrt a vytvareny model vzdy replikuje scénaf vhodného modelu
laboratorniho. Metodika prezentovana v predloZené dizertacni praci zahrnuje definice
kalibraéni epizody, ovérovani predpokladi a statisticky vybér pripustnych hodnot .
parametru. Kalibraéni proces je ilustrovan na originalnim mikroskopickém modelu
pohybu, jenZ sice nebyl zamyslen jako primarni vystup prace, ale ma potencial dalsiho
rozvoje.



Shrnuti a hodnoceni: Dizertaéni prace uspésné cili na odstranéni slabych mist
védecké discipliny modelovani pohybu skupin chodc. Pfinasi a demonstruje metodiku,
jak jednotné vyhodnocovat pohyb davu, popripadé k jakym jeviim dochazi pfi pfechodu
od jedné metody ke druhé. Dale nabizi metodiku statistické kalibrace vhodné pro
sirokou $kalu chodeckych modeld. Obé ty to ¢asti autorka prezentovala zahrani¢ni
védecké komunité, o éemz svéddi i jeji publikacni prispévky v prestiZnich €asopisech.

Autorka tak nade v${ pochybnost béhem svého doktorského studia prokazala
schopnost samostatné védecké prace, jejiZ vystupy je schopna prezentovat jak na
mezinarodni védecké scéné (v ramci konferenci ¢i zahranic¢nich pobyti), tak také v
ramci vysokoimpaktovanych védeckych publikaci, jejichZ je hlavni autorkou. Pracovni
nasazeni aspirantky, jeji aktivita, pedagogické dovednosti a prace nad ramec studijnich
povinnosti je rovnéz nutno vyznamné vyzdvihnout. Kromé aktivit plynoucich
z piredloZeného textu dizertace stoji také za zminku fakt, Ze je spoluautorkou pivodnich
skript M. Krbdlek, ]. Vackovd, Matematické modelovdni dopravy, Ceskd technika -
nakladatelstvi CVUT, Praha 2022.

S ohledem na vys$e uvedené skute¢nosti doporucuji predloZenou disertatni praci

k obhajobé a v ptipadé, Ze tato obhajoba bude Uspésna, doporucuji udélit Ing. Jané
Vackové titul Ph.D.

V Praze dne 2. ledna 2024.



