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1  Uvod

Projekt se zabyva navrzenim Ustfedniho vytapéni a ohfevu TV pro administrativni budovu,
ktera se nachazi v Praze. Objekt administrativni budovy ma tfi nadzemni podlazi a jedno podzemni.
V 1.PP se nachazi skladovaci prostory, archivy a spojovaci chodba do vedlejSiho objektu. Tato
podzemni ¢ast je zcela pod urovni terénu. Nasleduji 3 nadzemni podlazi. V prvnim a druhém patie
jsou kancelarské prostory, vstupni hala, socialni zazemi a zasedaci mistnosti, ve tietim nejvysSim
patie se nachazi hala, kancelaiské prostory — fteditel, sekretariat a prezident, socialni zdzemi
a technické mistnosti. JelikoZ je toto patro ustupujici, nabizi moznost posezeni a odpocinku na
venkovnich terasach. Celym objektem prochéazi spole¢né prostory, schodisté a vytah. Pocet lidi
v budové je odhadovan na 45 osob.

Zdrojem tepla bude tepelné cerpadlo vzduch/voda s venkovni jednotkou IVT AIR X
170 umisténou na obsluzné stfeSe objektu ve 3.NP. Vnitini jednotka tepelného Cerpadla bude
umisténa v technické mistnosti ve 3. NP. Jako dopliikovy zdroj tepla slouzi vestavény elektrokotel o
piikonu az 9 kW.

Vsechny mistnosti objektu jsou vytapeny teplovodné. Je navrzen suchy systém stropniho
vytapéni (prefabrikované SDK desky se zabudovanymi trubkami). V mistech socidlniho zazemi (WC
a koupelen) jsou navrzena otopna télesa. Systém stropniho vytapéni Ize pouzit v 1ét€ i pro chlazeni
(neni soucasti projektu). V kazdém patfe bude umistén pod stropem rozdélovac/sbérac stropniho
vytapéni napojeny na stoupaci potrubi.

Ptiprava teplé uzitkové vody bude zajisténa v centralnim zasobnikovém ohtivaci o objemu
300 litrt. Zasobnikovy ohtiva¢ bude umistény v technické mistnosti.

Cely objekt je vétrany centralni vzduchotechnickou jednotkou s rekuperaci tepla. VZT
jednotka je umisténa ve 3.NP v predsini technické mistnosti 3.16. (Navrh vétrani a VZT jednotky
neni soucasti diplomové prace, vétrani bylo zpracovavano v pfedmétu SPB2).



2  Podklady a vypoctové podminky

stavebni vykresy - pudorysy 1.PP — 3 NP, fezy
» projektové podklady vyrobcti zatizeni pro vytapéni

Vypoétové podminky pro Prahu:

Letni vypoctova teplota: 32 C°

Letni vypoctova entalpie: 54 kJ/kg (28% r.h.)
Zimni vypoctova teplota: - 12 C°

Délka topného obdobi: 216 dnt

Klimatické podminky na pracovisti — administrativni budova:

Natizeni vlady €. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci.
Teplota v kancelafich je doporu¢ena v rozmezi 18-27 °C.

Normy a vyhlasky:

CSN 73 05 40-2 Tepelna ochrana budov

CSN 73 05 48 Vypocet tepelné zatéze klimatizovanych prostort

CSN 06 03 10 Tepelné soustavy v budovach - Projektovani a montaz

CSN 06 03 20 Tepelné soustavy v budovéch - P¥iprava TUV - navrh a projektovani

CSN 06 0830 Tepelné soustavy v budovach - Zabezpetovaci zatizeni

CSN EN 12828 Tepelné soustavy v budovach - Navrhovani teplovodnich tepelnych soustav
CSN EN 12831-1 - Energeticka naro¢nost budov - Vypocet tepelného vykonu - Cast 1: Tepelny
vykon pro vytapéni, Modul M3-3

CSN EN 12831-3 - Energeticka naroénost budov - Vypodet tepelného vykonu - Cast 3: Tepelny
vykon pro soustavy pfipravy teplé vody a charakteristika poteb, Modul M8-2, M§8-3

Natizeni vlady €. 272/2011 Sb. o ochran¢ zdravi pted nepiiznivymi ucinky hluku a vibraci.
Natizeni vlady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pii praci.

3  Tepelné ztraty

Vnitini vypo¢tové teploty mistnosti dle CSN EN 12 831-1:

- kancelare, ¢ekarny, zasedaci sin¢ ti=20 °C
- toalety ti =20 °C
- sprchy ti=24°C
- vstupni hala, schodisté ti=18 °C
- chodby ti=18 °C
- sklady, uklid 1.PP ti=10°C



Soucinitele prostupu tepla konstrukei:

Obvodovy plast (ZB+EPS) 0,22 W/m’K
Obvodovy plast’ (Porotherm+EPS) 0,16 W/m’K
Vnitini sténa nosna 0,58 W/m’K
Vnitini pficka 1,26  W/m’K
Podlaha 1.NP k zeminé 0,25 W/m’K
Podlaha 1.NP k temp. prostoru 0,48 W/m’K
Podlaha terasy nad vytapénym prostorem 0,15 W/m*K
Podlaha 2.NP-3.NP 1,08 W/m’K
Strecha 0,14 W/m’K
Okna 0,9 WmK
Dvete 1,0 W/mK
Vnitini dvefe 3,5  WmK

4  Bilance potreb tepla

Roc¢ni potieby tepla:

- rocni potieba tepla na vytapéni (denostupiiova metoda) 28,46 MWh
- ro¢ni potieba tepla na ptipravu teplé vody 11,00 MWh
- celkova rocni potieba tepla 39,46 MWh

Podrobné vypocty viz Projekt — vypocty, technické listy.

5  Zdroj tepla a priprava TV

Zdrojem tepla je jedno tepelné Cerpadlo IVT vzduch/voda o tepelném vykonu 11,5 kW pii
BB/W35. Jedna se o tepelné Cerpadlo s venkovni jednotkou IVT AIR X 170 a vnitini fidici jednotkou
IVT AirBox E 130-170. Doplitkovym bivalentnim zdrojem je vestavény elektrokotel o ptikonu az 9
kW. Cerpadlo je umisténo ve 3.NP v technické mistnosti 3.17. Vystupni teplota vody mize byt az
62 °C (do -4°C), 55 °C (do -15 °C). Pro vytapéni bude dostacujici teplota otopné vody 50/40 °C
(otopna telesa) a 40/36 °C (stropni vytapéni).

Tepelné cerpadlo bude moci slouzit i k chlazeni kancelarskych prostor. Projekt chlazeni vSak
neni predmétem tohoto projektu.

Ptiprava teplé uzitkové vody je zajisténa v nepiimotopném zéasobniku teplé vody pomoci
tepeln¢ho Cerpadla. Je navrzen zasobnikovy ohfiva¢ o objemu 300 litri. Zasobnik bude umistén
v technické mistnosti 3.17 ve 3.NP. Ohtev teplé vody bude na teplotu 55 °C. V piipad¢, ze nebude
dostatek tepla pro ohfev TV z tepelného Cerpadla, bude v zasobniku TV zapojeno elektrické topné
téleso Regulus G 6/4* o vykonu 9 kW.

6 Zabezpecovaci zarizeni

Topna soustava bude jisténa pojistnymi ventily 3 bary, tlakovou expanzni nddobou o objemu
25 1. Topna soustava bude automaticky dopliiovana upravenou vodou z vodovodniho fadu. Uprava
vody bude zajiSténa pres zmekcovaci filtr. VSechna zafizeni se nachazeji v technické mistnosti 3.17
ve 3.NP.



7 Rozvody a izolace

Hlavni rozvody budou provedeny z médéného potrubi a jsou navrzeny jako dvoutrubkové.
Horizontalni potrubi jsou vedena pod stropem respektive v podlaze k otopnym télesim. Svisla
stoupaci potrubi jsou umisténa v instala¢nich Sachtach. Na hlavni rozvody jsou napojeny rozdélovace
typu REHAU EASYFLOW NEREZ, kter¢ jsou umisténé pod stropem.

Potrubi k jednotlivym otopnym prvkiim je z vysokotlace zesitovaného polyethylenu PE-Xa.
Rozvody ptipojovaciho potrubi ke stropnim paneltim budou provedeny z potrubi RAUTHERM S.
Integrované trubky v desce RAUTHERM SPEED 10,1x1,1 mm maji velmi husty rozestup 45 mm ve
dvojitém meandru.

Veskeré potrubi je upevnéno pomoci objimek s tlumicimi gumovymi vlozkami. Jednotlivé
vétve otopné soustavy budou osazeny vyvazovacimi armaturami, v nejvysSich mistech otopné
soustavy budou osazeny automatické odvzdusinovaci armatury.

cwwvr

Potrubi je vedeno v podhledu nebo v instalacnich predsténach.

Tepelné izolace budou respektovat vyhlasku €. 197/2007 Sb.. 1zolovano bude potrubi vcetné
rozdélovact, akumulacnich naddob, ohybi, pfirubovych spojt a dalSich zafizeni.

Pro rozvody tepla bude pouZita tepelna izolace z mineralnich vlaken popt. navlekové tepelné
izolace z pénovych hmot. Hodnota tepelné izolace bude A=0,04 W/mK. Tepelna izolace z mineralni
plsti bude opatiena hlinikovou folii.

Kompenzace teplotni roztaznosti: Zavésy svislych i vodorovnych rozvoda budou provedeny
tak, aby byl umoznén axidlni posuv zplisobeny teplotni roztaznosti. Vodorovné trasy budou
kompenzovany vylozenim nebo odpovidajicim axidlnim kompenzatorem. Kompenzace musi byt
provedena jak u voln€ montovanych vodorovnych rozvodu, tak v ptipad€ podlahovych rozvod.

8 Méreni a regulace

Vykony tepelnych ¢erpadel budou regulovany ekvitermni regulaci. Tepelné Cerpadlo mé své
vlastni obehové Cerpadlo. Dalsi obéhova Cerpadla jsou umisténa na kazdé¢ ptivodni vétvi za hlavnim
rozdélovacem. Zde se také nachazi sméSovaci armatura. Regulace zajistuje také ohiev teplé vody
a soucasn¢ zabezpecuje provoz technické mistnosti signalizaci poruchovych a havarijnich stavi.

Pozadovana teplota v mistnostech bude hlidana teplotnimi ¢&idly. Cidla budou piedavat
potiebné informace elektrickym pohontim na rozdélovaci topnych okruht. Pohony se budou otevirat
¢i zavirat na zadklad¢ informaci z teplotnich ¢idel.



9 Pozadavky na ostatni profese:

ZTl Podlahové vpust’ v technické mistnosti
Ptipojka studené vody v technické mistnosti

ELE Ptiprava pro zapojeni tepelnych Cerpadel, zdsobniku TV

MaR Regulace tepelnych cerpadel a topnych okruht
Regulace otopnych téles v mistnostech a regulace stropniho topeni

10 Pozadavky pozarni ochrany

Projekt vytapéni vzhledem k pozarnimu zabezpeceni budovy vychdzi z projektu pozarniho
specialisty a respektuje normu CSN 73 0802 ED.2. Cely objekt v nadzemni &asti véetné technické
mistnosti je jednim pozarnim Gsekem. Sklady na urovni 1.PP jsou samostatnymi poZarnimi tseky.
Prostupy potrubi UT prochazejici pozarn€ délicimi konstrukcemi budou pozarné zatésnény.

11 Zavér
11.1 Podminky uvedeni do provozu a BOZP

Veskeré instalatni a montazni prace a zregulovani systému vytapéni bude provedeno
odbornou firmou s pfislusnym opravnénim k témto pracim a zkusenostmi v daném oboru. Pti vSech
¢innostech budou dodrzovany vSechny obecné platné piedpisy, normy a pozadavky bezpecnosti prace.
VSichni pracovnici budou fadné proskoleni a budou mit k dispozici vSechny predepsané pracovni
pomtcky.

Po dokonceni montaznich praci je nutné zatizeni zregulovat a vyzkouset za vSech provoznich
stavli. Nasledn¢ bude zafizeni predano pfisluSnym osobam, které budou fadné pouceny a sezndmeny
s obsluhou zatizeni za vSech provoznich podminek.

Po uvedeni do provozu bude se zafizenim nakladdno dle provoznich predpisti vyrobcl
jednotlivych komponent a provozniho fadu. Servis a udrzbu zatizeni smi provadét piislusna odborna
firma, nebo povéieny pracovnik s odpovidajici kvalifikaci a znalostmi.

11.2 Pokyny pro udrzbu a obsluhu

Pro spravné fungovani celého systému je nutné minimalné jednou za rok vydcistit filtry,
piekontrolovat spravny pietlak v expanznich nadobach, zkontrolovat funk¢énost pojistnych ventild,
elektroinstalace a tepelného Cerpadla.



