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Anotace

Diplomova prace se zabyva navrhem systému vétrani polyfunkéniho domu. Prace je
rozdélena na textovou Cast a projektovou cast. V textové Casti je popsan koncept technickych
zatizeni budovy - systém hospodafeni s pitnou, deStovou a splaSkovou vodou, systém
elektroinstalace, sytém vytapéni, systém chlazeni, systém vétrani a systém zasobovani zemnim
plynem. V druhé casti je nasledné vypracovan projekt vzduchotechniky ve formé rozsifené
projektové dokumentace pro vydani stavebniho povoleni. Projekt obsahuje technickou zpravu,
vykresy a vypocCty stanoveni pozadovanych pritoka vzduchu, dimenze potrubi, navrh distribuc¢nich,

regulacnich a protipoZarnich prvk.
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Annotation

The diploma thesis deals with the design of the ventilation system of a multifunctional
house. The thesis is divided into a text part and a project part. The text part describes the concept of
the technical equipment of the building - drinking, rainwater and sewage water management
system, electrical system, heating system, cooling system, ventilation system and natural gas supply
system. In the second part, the HVAC project is subsequently developed in the form of extended
project documentation for the building permit. The project includes a technical report, drawings and
calculations to determine the required air flow rates, pipe dimensions, design of distribution, control

and fire protection elements.
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Uvod

Diplomova prace je rozdélena celkem na dvé Casti — ¢ast textovou a Cast praktickou.

V prvni Casti — teoretické je predmétem vypracovat koncept technického zatfizeni budov
a detailnimu feSeni vétrani v polyfunkénim domé v MniSku pod Brdy. Na zacatku textové c¢asti
uvadim zékladni charakteristiku objektu a ndsledné popisuji jednotlivé systémy TZB v objektu.
Systémy TZB jsou - systém zasobovani vodou, teplem, elektrickou energii, zemnim plynem, vétrani
a likvidace odpadnich vod. Cely koncept TZB jsem znazornila v blokovém schématu.

V druhé ¢asti tedy praktické jsem vypracovala projekt vzduchotechniky ve formé rozsirené
projektové dokumentace pro vydéani stavebniho povoleni. Projekt jsem zpracovédvala ve 3D

programu Revit a ArchiCAD.



1 Charakteristika objektu

Objekt polyfunkéniho domu je ¢tyfpodlazni. Je obdélnikového tvaru se zaoblenym jiznim
rohem. Podzemni patro 1.PP je na jihozapadni strané castecné zapuSténé do terénu. V 1.PP se
nachazeji kancelarské prostory, lékarna se zazemim, hygienické prostory, sklepy, spolecna chodba,
jednoramenné schodiSté do 2.NP a dvouramenné schodisté pro byty ve 2.NP a 3.NP. V 1.NP jsou
prostory, které plni funkci ordinaci, ¢ekarny, spojovaci chodby a socidlni zazemi. Ve 2. NP a 3. NP
jsou bytové jednotky o velikosti 2+KK, 3+KK a 2 ateliéry. Dale se ve tfetim patie nachazi technicka

mistnost. Objekt je zastfeSen castec¢né plochou stfechou a ¢astec¢né valbovou strechou.

Obrazek 1: Polyfunkcni dim MniSek pod Brdy [1]



2 Koncept systémia TZB objektu — VARIANTA 1

2.1  Hospodarenis vodou

Objekt je zasobovan pitnou vodou z vefejného vodovodniho fadu mésta MniSek pod Brdy
pomoci vodovodni ptipojky. Ta spojuje vefejny vodovod s vnitinim vodovodem a konc¢i hlavnim
uzavérem vody. Hlavni uzavér vody s vodomérnou sestavou je umistén v technické mistnosti

v 1. PP.

2.1.1 Vnitini vodovod
Z vodomérné sestavy je domovni rozvod vodovodu ptiveden ke zdroji tepla, rozdélen na
pozarni vodovod a vodovod studené vody vedouci k jednotlivym zafizovacim predmétim. Svislé

i vodorovné vodovodni potrubi je umisténo v instalacnich predsténach a Sachtach.

2.1.2 Pozéarni vodovod
PoZarni vodovod je hned za vodomérnou sestavou napojen na vnitini domovni vodovod.
Rozvody poZarni vody jsou vedeny v 1. PP pod stropem a poté v instalacni Sachté na chodbé.

Hydrant je vZidy umistén na sténé v prostoru spolecné chodby v kaZzdém podlaZi.

2.1.3 Ptiprava teplé vody

Ohfev teplé vody je v objektu feSen pomoci tepelného cerpadla zemé-voda odkud je voda
akumulovana v zasobniku TV. Odtud je pak rozvedena k jednotlivym zafizovacim predméttim.
Rozvody teplé vody jdou spolecné s rozvody studené vody a cirkulacni. Jsou vedeny pod stropem

v 1.PP a nasledné v instalacnich Sachtach a predsténach.
2.2 Kanalizace

2.2.1 Splaskova kanalizace

Objekt je napojen na hlavni kanaliza¢ni stoku v pozemni komunikaci pomoci splaskové
kanalizacni pripojky. Vné objektu se nachazi revizni Sachta pro splaskovou kanalizaci. Uvnitf
revizni Sachty je umisténa Cistici tvarovka. Svodné potrubi je vedeno pod stropem v 1.PP. V objektu
se nachazi svislé odpadni potrubi v instalacnich predsténach. Odpadni potrubi je opatfeno Cistici
tvarovkou v nejniZS§im podlazi. Vnitini splaskové potrubi vede od splaskové kanalizacni pripojky
k zafizovacim predméttim. Kazdy zafizovaci predmét je opatfen zdpachovou uzavérkou.
2.2.2 Destova kanalizace

Odvod dest'ové vody z nepochlizné stfechy je zajiStén pomoci stfeSnich vpusti a odpadnim
potrubim uvnitf objektu. LeZatym svodem je nasledné odvedena voda pres revizni Sachtu s Cistici
tvarovkou do retenCni nadrZe, ze které je nasledné zpétné vyuZita pro zalévani zelené v okoli

budovy, a v pripadé preplnéni nadrZe odtece pres prepad do vsaku.



2.2.3 Sedé voda
Odpadni voda ze zafizovacich predméti neobsahujici splasky a rizné chemikalie
(umyvadlo, sprcha, vana) bude mit samostatny kanalizaCni systém, a bude svedena do retencni

nadrZe na Sedou vodu, odtud pak bude vycisSténa na vodu bilou, a opét vyuZita ke splachovani WC.

2.3 Vytapéni a chlazeni

Navrhovana budova bude vytapéna pomoci konvektort a Zebfikovych téles v koupelnach.
Zdrojem tepla je tepelné cerpadlo zemé-voda umisténé v 1.PP v technické mistnosti.
Tepelné cerpadlo je napojeno na domovni rozvod vodovodu a na elektrickou sit. Z ného se otopna
voda akumuluje v zasobniku a odtud je rozvedena leZatym a stoupacim potrubim k jednotlivym
otopnym télesim. LeZaté potrubi v 1.PP je vedeno od akumulacniho zasobniku pod stropem

a v dalSich patrech je vedeno v instalacnich Sachtach a v jednotlivych bytech v podlaze.

Chlazeni v budové je mozné pomoci aktivnich chladicich trdamct v 1. NP a v kancelérich v 1. PP.

2.4  Vétrani a vzduchotechnika

V budové jsou provozovana vzduchotechnicka zafizeni. Budova je ¢lenéna na vice zén. Jsou
navrzeny 3 VZT jednotky pro vétrani bytovych prostord, zény ordinace a kancelafi.

Prvni vzduchotechnickéd jednotka je navrZena se zpétnym ziskavanim tepla, kterad zajiStuje
vétrani kancelarskych prostor a socialniho zazemi v 1.PP. Umisténi vzduchotechnické jednotky je
pod stropem v 1.PP. Vzduchotechnicka jednotka komplexné upravuje parametry privadéného
vzduchu pro cely systém, je napojena na soustavu vytapéni, chlazeni a ZTI. V zimnim obdobi
jednotka zajistuje kryti tepelnych ztrat vétranim, v lethim obdobi jednotka z ¢asti zajiSt'uje chlazeni
objektu (kryje wvnitini tepelné zisky a zisky solarni radiaci okny). Systém vétrani je navrZen
s konstantnim priitokem vzduchu. Rozvod vzduchu je zajistén privodnim a odvodnim potrubim.
Distribuce vzduchu je navrZena béZnymi koncovymi prvky (anemostaty, miizky), v administrativni
Casti budovy je vzduch privadén pres aktivni chladici tramce.

Druha vzduchotechnicka jednotka je navrZena se zpétnym ziskavanim tepla, ktera zajisStuje
vétrani prostor ordinace a socialniho zazemi v 1.NP. VZT jednotka 2 je umisténa na stfeSe objektu.
Vzduchotechnicka jednotka komplexné upravuje parametry privadéného vzduchu pro cely systém,
je napojena na soustavu vytapéni, chlazeni a ZTI. V zimnim obdobi jednotka zajiStuje kryti
tepelnych ztrat vétranim, v letnim obdobi jednotka z ¢asti zajiSt'uje chlazeni objektu (kryje vnitini
tepelné zisky a zisky solarni radiaci okny). Systém vétrani je navrZzen s konstantnim pritokem
vzduchu. Rozvod vzduchu je zajiStén pfivodnim a odvodnim potrubim. Distribuce vzduchu je
navrZzena béZznymi koncovymi prvky (anemostaty, mrizky), v ordinacich je vzduch privadén pres

aktivni chladici tramce.



Pro bytové jednotky ve 2.NP a 3.NP je navrZeny decentralni vzduchotechnicky systém.
Kazdy jednotlivy byt ma jednu vzduchotechnickou jednotku umisténou v podhledu v zadveri bytu.
Kazda bytova jednotka ma samostatny privod cerstvého vzduchu a odvod odpadniho vzduchu
vedenych v instalac¢nich Sachtach nélezicich k bytim. Za kaZdou vzduchotechnickou jednotkou je
osazen VAV box a za nim distribu¢ni box se zabudovanym tlumi¢em hluku. Z kaZdého
distribu¢niho boxu jsou vyvedena kruhova potrubi pro privod a odvod vzduchu az k distribu¢nim
prvkim.

2.5  Elektroinstalace

Pripojka vedeni VN a pripojka vedeni NN je umisténa v pozemni komunikaci. Pfipojkova
skiin je umisténa na fasadé objektu. Hlavni rozvadéc¢ se nachazi v chodbé v 1. PP a patrové
rozvadéce jsou umistény na chodbach na kazdém patfe. Na hlavni rozvadéc¢ je napojeno tepelné
Cerpadlo a vzduchotechnické jednotky. Na patrové rozvadéce jsou napojeny jednotlivé byty,

ordinace, kancelare a zazemi 1ékarny.



3  Koncept systémi TZB objektu — VARIANTA 2

3.1  Hospodarenis vodou

Objekt je zasobovan pitnou vodou z vefejného vodovodniho fadu mésta MniSek pod Brdy
pomoci vodovodni ptipojky. Ta spojuje vefejny vodovod s vnitinim vodovodem a konc¢i hlavnim
uzavérem vody. Hlavni uzavér vody s vodomérnou sestavou je umistén v technické mistnosti v 1.

PP.

3.1.1 Vnitini vodovod
Z vodomérné sestavy je domovni rozvod vodovodu ptiveden ke zdroji tepla, rozdélen na
pozarni vodovod a vodovod studené vody vedouci k jednotlivym zafizovacim predmétim. Svislé

i vodorovné vodovodni potrubi je umisténo v instalacnich predsténach a Sachtach.

3.1.2  Pozérni vodovod
PoZarni vodovod je hned za vodomérnou sestavou napojen na vnitini domovni vodovod.
Rozvody poZarni vody jsou vedeny v 1. PP pod stropem a poté v instalacni Sachté na chodbé.

Hydrant je vZidy umistén na sténé v prostoru spolecné chodby v kaZzdém podlaZi.

3.1.3 Pfiprava teplé vody

Ohfev teplé vody je v objektu feSen pomoci tepelného cerpadla zemé-voda odkud je voda
akumulovana v zasobniku TV. Odtud je pak rozvedena k jednotlivym zafizovacim predméttim.
Rozvody teplé vody jdou spolecné s rozvody studené vody a cirkulacni. Jsou vedeny pod stropem

v 1.PP a nasledné v instalacnich Sachtach a predsténach.
3.2 Kanalizace

3.2.1 Splaskova kanalizace

Objekt je napojen na hlavni kanaliza¢ni stoku v pozemni komunikaci pomoci splaskové
kanalizacni pripojky. Vné objektu se nachazi revizni Sachta pro splaskovou kanalizaci. Uvnitf
revizni Sachty je umisténa Cistici tvarovka. Svodné potrubi je vedeno pod stropem v 1.PP. V objektu
se nachazi svislé odpadni potrubi v instalacnich predsténach. Odpadni potrubi je opatfeno Cistici
tvarovkou v nejniZS§im podlazi. Vnitini splaskové potrubi vede od splaskové kanalizacni pripojky
k zafizovacim predméttim. Kazdy zafizovaci predmét je opatfen zdpachovou uzavérkou.
3.2.2 Destova kanalizace

Odvod dest'ové vody z nepochlizné stfechy je zajiStén pomoci stfeSnich vpusti a odpadnim
potrubim uvnitf objektu. LeZatym svodem je nasledné odvedena voda pres revizni Sachtu s Cistici
tvarovkou do retenCni nadrZe, ze které je nasledné zpétné vyuZita pro zalévani zelené v okoli

budovy, a v pripadé preplnéni nadrZe odtece pres prepad do vsaku.



3.2.3 Sedé voda
Odpadni voda ze zafizovacich predméti neobsahujici splasky a rizné chemikalie
(umyvadlo, sprcha, vana) bude mit samostatny kanalizaCni systém, a bude svedena do retencni

nadrZe na Sedou vodu, odtud pak bude vycisSténa na vodu bilou, a opét vyuZita ke splachovani WC.

3.3  Vytapéni a chlazeni

Navrhovana budova bude vytapéna pomoci otopnych téles a Zebrikovych téles
v koupelnach. Zdrojem tepla je plynovy kondenzacni kotel v 3.NP v kotelné. Plynovy kotel je
napojen na domovni rozvod plynovodu a na elektrickou sit. Z ného se otopna voda akumuluje

v zasobniku a odtud je rozvedena leZatym a stoupacim potrubim k jednotlivym otopnym télestim.

Chlazeni v budoveé je mozné pomoci aktivnich chladicich trdmct v 1. NP a v kancelérich v 1. PP.

3.4  Vétrani a vzduchotechnika

V budové jsou provozovana vzduchotechnicka zarizeni. Budova je ¢lenéna na vice zon. Jsou
navrzeny 3 VZT jednotky pro vétrani bytovych prostorti, zény ordinace a kancelari.

Prvni vzduchotechnicka jednotka je navrZena se zpétnym ziskavanim tepla, ktera zajiStuje
vétrani kancelafskych prostor a socidlniho zazemi v 1.PP. Umisténi vzduchotechnické jednotky je
pod stropem v 1.PP. Vzduchotechnicka jednotka komplexné upravuje parametry privadéného
vzduchu pro cely systém, je napojena na soustavu vytapéni, chlazeni a ZTI. V zimnim obdobi
jednotka zajistuje kryti tepelnych ztrat vétranim, v letnim obdobi jednotka z Casti zajiSt'uje chlazeni
objektu (kryje vnitini tepelné zisky a zisky solarni radiaci okny). Systém vétrani je navrZen
s konstantnim pritokem vzduchu. Rozvod vzduchu je zajistén privodnim a odvodnim potrubim.
Distribuce vzduchu je navrZzena béZnymi koncovymi prvky (anemostaty, mriZky), v administrativni
casti budovy je vzduch privadén pres aktivni chladici tramce.

Druha vzduchotechnicka jednotka je navrZena se zpétnym ziskavanim tepla, ktera zajisStuje
vétrani prostor ordinace a socialniho zazemi v 1.NP. VZT jednotka 2 je umisténa na stfeSe objektu.
Vzduchotechnicka jednotka komplexné upravuje parametry privadéného vzduchu pro cely systém,
je napojena na soustavu vytapéni, chlazeni a ZTI. V zimnim obdobi jednotka zajiStuje kryti
tepelnych ztrat vétranim, v letnim obdobi jednotka z ¢asti zajiSt'uje chlazeni objektu (kryje vnitni
tepelné zisky a zisky solarni radiaci okny). Systém vétrani je navrZen s konstantnim pritokem
vzduchu. Rozvod vzduchu je zajiStén privodnim a odvodnim potrubim. Distribuce vzduchu je
navrzena béZznymi koncovymi prvky (anemostaty, miiZky), v ordinacich je vzduch privadén pres
aktivni chladici tramce.

Treti vzduchotechnicka jednotka je navrzena se zpétnym ziskavanim tepla, kterd zajiStuje

vétrani bytl, které se nachazeji ve 2.NP a 3.NP. VZT jednotka 3 je umisténa na stfeSe objektu.



Vzduchotechnicka jednotka komplexné upravuje parametry privadéného vzduchu pro cely systém,
je napojena na soustavu vytapéni, chlazeni a ZTI. V zimnim obdobi jednotka zajiStuje kryti
tepelnych ztrat vétranim, v letnim obdobi jednotka z ¢asti zajiSt'uje chlazeni objektu (kryje vnitini
tepelné zisky a zisky solarni radiaci okny). Systém vétrani je navrZen s konstantnim pritokem
vzduchu. Rozvod vzduchu je zajiStén pfivodnim a odvodnim potrubim. Distribuce vzduchu je
navrZzena béZznymi koncovymi prvky (talifovymi ventily). Zafizeni VZT je napajeno a ovladano
okruhy MaR, které zajisti signalizaci chodu zafizeni, regulaci teploty privadéného vzduchu,
signalizaci poruchovych stavii a ovladani. Vzduchotechnicky systém bude v provozu pouze v dobé
provozu prislusné zény budovy, v dobé mimo provoz budou vzduchotechnicka zafizeni fungovat v
reZimu ttlumu nebo vypnuta.
3.5 Elektroinstalace

Pripojka vedeni VN a pripojka vedeni NN je umisténa v pozemni komunikaci. Pfipojkova
skiiil je umisténa na fasadé objektu. Hlavni rozvadé¢ se nachazi v chodbé v 1. PP a patrové
rozvadéce jsou umistény na chodbach na kazdém patfe. Na hlavni rozvadéc je napojeno tepelné
Cerpadlo a vzduchotechnické jednotky. Na patrové rozvadéCe jsou napojeny jednotlivé byty,

ordinace, kancelare a zazemi 1ékarny.
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Z.avér

V textové Casti jsem zpracovavala dvé varianty koncepcnich ndvrhi technickych systémi
v budové, kde jsem nejprve objekt charakterizovala a nasledné piedstavila jednotlivé systémy TZB
a jejich dal$i moznou variantu v budove - systém zasobovani vodou, teplem, elektrickou energii,
zemnim plynem, vétrani a likvidace odpadnich vod.

Pro sviij objekt jsem si zvolila 2 variantu konceptu TZB. Vybrala jsem si vétrani za pomoci
tfti vzduchotechnickych jednotek pro jednotlivé zony v objektu. Pro vétrani bytl jsem zvolila
centralni vzduchotechnicky systém. Jednou z vyhod tohoto systému je zajiSténi vétrani vice
mistnosti najednou za pomoci jedné vzduchotechnické jednotky. Dalsi vyhodou je, Ze centralni
VZT jednotky mohou byt dle pozadavku vybaveny ptedehfevem, dohfevem nebo chladicem
piivadéného vzduchu, uzaviracimi klapkami, protiproudym nebo rotacnim rekupera¢nim
vymeénikem a obtokem rekuperatoru (by-pass). Pro tento systém je vyhodou také jednodussi revize
a pfipadné opravy vzduchotechnické jednotky.

V projektové ¢asti jsem zpracovala projekt vzduchotechniky ve formé rozsifené projektové
dokumentace pro vydani stavebniho povoleni. Vystupem mé prace bylo vypracovani veskerych
vykresi a vypocth — pudorysy v meétitku 1:50, tez, 3D modelové pohledy na rtzné
vzduchotechnické systémy. Ve vypoctech jsem navrhla mnozstvi vétraného vzduchu pro jednotlivé
zony objektu. Nasledné jsem zpracovala schémata tras vedeni vzduchotechnickych potrubi, a na
zaklad¢ nich jsem navrhla dimenze potrubi. Dale podle nejdelSich tras potrubi jsem stanovila
tlakové ztraty tfenim a vrazenymi odpory, tak abych mohla na zaklad¢ objemu vzduchu a tlakovych
ztrat navrhnout vzduchotechnické jednotky. Projekt jsem vypracovala v programu ArchiCAD
a Revit. Pro navrh vzduchotechnickych jednotek jsem vyuzila ndvrhovy program od firmy ATREA
a pro navrh distribu¢nich prvki jsem vyuzila software od firmy TROX.
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