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Anotace

Tato prace se zabyva novostavbou Zelezniéni trati v Useku Usti nad Orlici — Rudoltice
v Cechach. Jsou zpracovany ¢tyfi varianty smérového a vyskového fedeni s rliznymi
navrhovymi rychlostmi. Napojeni na stavajici trat u Usti nad Orlici a u Rudoltic v Cechach
jsou navrzena pro vSechny varianty spole¢né. Pro vSechny varianty vedeni trati byla téz
navrzena jeji konstrukce a byly zpracovany vzorové pricné fezy. Vysledkem této prace je
porovnani jednotlivych variant a doporuceni té nejlepsi s ohledem na jejich navrhové
rychlosti a investi¢ni naklady vypoctené podle celkového objemu zemnich praci, rozsahu

staveb Zelezni¢niho spodku, atd.
Klicova slova

Zelezniéni trat, konvenéni trat, vysokorychlostni trat, ndvrhova rychlost, novostavba
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Summary

This work deals with the construction of a new railway line in the section
Usti nad Orlici — Rudoltice v Cechach. Four options for the horizontal and vertical
alignment with different design speeds are evaluated. The connections to the existing
line at Usti nad Orlici and Rudoltice v Cechach are proposed jointly for all variants. For all
route options, the structure was also designed, and sample cross-sections were
prepared. The outcome of this work is a comparison of the individual options
and a recommendation of the best one, considering their design speed and investment
costs calculated based on the total volume of earthworks, the extent of bridges and

tunnels, etc.
Keywords

Railway line, conventional line, high-speed line, design speed, new construction
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Bakaldrska prdce
Kapitola 1: Uvod

1. Uvod

Pfedmétem této prace je studie nové Zelezni¢ni trati v Gseku Usti nad Orlici (dale jen
Usti) — Rudoltice v Cechach (dale jen Rudoltice). Re$eni je navrieno ve 4 variantach
pro navrhové rychlosti 160 km-h?, 200 km-h', 230 km-ht a 250 km-h2.

Je navrZeno nové stani¢eni trati vedouci smérem od Usti k Rudolticim, které
je opacné od sméru trati. Ten je historicky zaveden smérem k Praze. Kolej €. 1 se nachazi
vlevo ve sméru trati, tedy vpravo ve sméru staniceni.

Odboéeni u Usti je navrzeno na rychlost 130 km-h"l. Nejprve bylo provéfovano
na rychlost 160 km-h', coZ se po zpracovani vice variant s tuto navrhovou rychlosti
ukazalo jako neefektivni. Zabory zastavénych uUzemi ve mésté by byly neiamérné
usetfenému cCasu jizdou vyssi rychlosti. Z tohoto ddvodu byla zvolena a zpracovana
varianta pro rychlost nizsi. Diky nizsi rychlosti se také povedlo zvysit uhel kfizeni
se stavajici trati vtomto uUseku. Je navrieno stani¢eni skm 0,000 000 v zacatku
vyhybky 1, kolej €. 2 pfebira toto staniceni na konci spolecné casti. Staniceni ¢asti koleje
pred vyhybkou navazuje na staniceni stavajici trati.

Odboceni u Rudoltic je navrzeno na rychlost 160 km-hL. Stani¢eni tohoto spole¢ného
useku navazuje na staniceni z varianty 4, které je zavedeno aZ po zacatek vyhybky 1.
Staniceni ¢asti koleje pred vyhybkou navazuje na stani¢eni stavajici trati.

Varianty feSeni jsou uvazovany po ZP posledniho smérového oblouku v koleji €. 1
pred Rudolticemi. Tedy po bod, kdy je drzena normova osova vzdalenost koleji
a obé koleje vedou na spolecném télese. Do spoleéného Useku u Rudoltic je zahrnut

i pravostranny smérovy oblouk v koleji €. 1, ktery je navrzen pro rychlost dané varianty.

1.1 Stavajici trat

Trasa stdvajici trati je soucasti tretiho Zelezni¢niho koridoru. Ten spojuje mimo jiné
Plzen, Prahu a Ostravu a zajistuje spojeni mezi Némeckem a Slovenskem.

V Useku Usti — Ceska Trebova vede trat podél feky Trebovky. V tomto Gseku jsou kvilli
smérovym a vyskovym pomérlim omezené rychlosti. V Gseku mezi Ustim a Dlouhou
Tfebovou je sice tratovd rychlost 160 km-hl. Aviak za touto stanici rychlost klesda
a7 do Ceské Trebové, kde je tratova rychlost 60 km-hl. V Gseku z Ceské Trebové

do Rudoltic kolisd tratova rychlost mezi 120 a 130 km-hl. Novostavba v Useku

1
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Usti — Rudoltice by uvolnila kapacitu stavajici trati, véetné dopravniho uzlu Ceska
Trebova, zkratila by cestovni dobu osobnich vlakl v tomto Useku a méla by dopad

i na zvysSeni kvality a rychlosti na ¢asti tretiho Zelezni¢niho koridoru.
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Kapitola 2: Smérové reseni

2. Smeérové reseni

Odboceni ze stavajici trati véetné mimouroviiového kiizeni u Usti je navrieno
spolecné pro vSechny varianty, stejné tak odboceni u Rudoltic. Pro jednotlivé varianty
jsou oblouky v koleji ¢. 2 vidy navrZeny s polomérem o osovou vzdalenost mensi
nebo vétsi podle toho, zda se kolej €. 2 nachazi uvnitf nebo vné oblouku. Pfehled variant
i spole¢nych Useku a zobrazenymi Useky most( a tunelll je zobrazen v pfiloze 1. Ve vSech
smérovych obloucich jsou dodrZeny mezni hodnoty navrhovych parametr( dle normy

CSN 73 6360-1 [1].

ré

2.1 Smérové reSeni — spolecna cast

VSechny spole¢né (asti jsou zobrazeny vsituacich jednotlivych variant,

viz pfilohy 2a — 5c.

v 7 v

2.1.1 Spoleéna &ast u Usti nad Orlici

V tomto Useku je kazda kolej vedena na samostatném télese.

Kolej €. 1 se odpojuje od stavajici trati v km 254,850 000 = ZU km 0,000 000, kam
jevlozen zacatek vyhybky 1 (dale jen ZV). Je pouzita vyhybka v zdkladnim tvaru
J60-1:26,5-2500-PHS pro rychlost v odboéné vétvi 130 km-ht. Na vyhybku navazuje
pravostranny oblouk o poloméru R = 950 m a dale levostranny oblouk o poloméru
R=950 m, vekterém se nachazi premosténi stavajici trati délky 153 m
(viz kapitola 5.4.2). Za timto obloukem jiZ navazuji jednotlivé variantni feSeni. V Gseku
stavajici trati mezi km 255,110 000 a ZV dojde ke smérovému a vySkovému vyrovnani
koleje (dale jen SVVK). Parametry smérovych obloukd jsou uvedeny v tabulce 1,

staniceni jejich vyznamnych bod( pak v tabulce 2.

Tabulka 1: Tabulka smérovych obloukd koleje C. 1

Oblouk | R[m] | V[km-h?] | D[mm] |I[mm] a [&] Li [m] mal-] | m2[-]
1 950 130 116 94 10,493913 | 35956 | 99V | 99V
2 950 130 116 94 31,609397 | 349,493 | 10V 0V
Oblouk | L [m] Lz [m] A [m] n[-] T: [m] T:[m] | mi[m] | m;[m]

1 120,64 | 120,64 |338,638| 8V 138,84 138,84 | 0,638 | 0,638
2 122,2 122,2 340,719 | 8,1V 302,072 302,072 | 0,655 | 0,655




Studie nové Zelezniéni trati v Useku Usti nad Orlici — Rudoltice v Cechdch

Tabulka 2: Tabulka stani¢eni vyznamnych bodt smérovych obloukd koleje ¢. 1

Oblouk ZP KP =20 KO =ZzZP KP
1 km 0,253 728 km 0,374 368 km 0,410 324 km 0,530 964
2 km 0,690 580 km 0,812 780 km 1,162 273 km 1,284 473

V koleji €. 2 je vyhybka J60-1:26,5-2500-PHS vloZena ve stejném staniceni jako v koleji
¢. 1. V misté odboceni je navrzena osova vzdalenost koleji 5,0 m v souladu s normou
CSN 73 6320 [2]. Protoze je v ptilehlych Usecich osova vzdalenost koleji 4,0 m, jsou pred
zacatek vyhybky vloZzeny dva protismérné prosté kruznicové oblouky bez mezipfimé
o polomérech R =16 000 m. Oba tyto oblouky jsou bez prevyseni. Hodnota ndhlé zmény
nedostatku pfevyseni pro rychlost 160 km-h' (rychlost na stavajici trati)
jeAl=38 mm< Al, = 40 mm [1]. Pfed témito oblouky dojde ke SVVK v délce 50 m.
Za vyhybkou nasleduje pravostranny oblouk o poloméru R =950 m, na ktery po dodrzeni
minimalni hodnoty délky mezipfimé navazuje levostranny oblouk o stejném poloméru.
Za timto obloukem jiz vedou obé koleje na spolecném télese a jsou zde navrzeny
jednotlivé varianty. V tabulkdch 3 a 4 jsou uvedeny parametry smérovych obloukl

a staniceni jejich vyznamnych bod(.

Tabulka 3: Tabulka smérovych obloukd koleje c. 2

Oblouk | R[m] | V[km:h?'] | D[mm] | I[mm] o [5] Li[m] mal-] | m2[-]
1 16000 160 0 19 0,308429 | 77,517 - -
2 16000 160 0 19 0,308429 | 77,517 - -
3 950 130 116 94 15,293684 | 104,958 | 10,1V | 10,1V
4 950 130 116 94 31,609397 | 335,973 | 11,1V | 11,1V
Oblouk | Lk [m] Lz [m] A[m] n[-] T: [m] T.[m] | mi[m] | my[m]
1 - - - - 38,758 38,758 - -
2 - - - - 38,758 38,758 - -
3 123,26 | 123,263 | 342,198 | 8,2V 176,366 176,366 | 0,666 | 0,666
4 135,72 135,72 359,073 9V 308,868 | 308,868 | 0,808 | 0,808

Tabulka 4: Tabulka staniceni vyznamnych bod( smérovych obloukt koleje c. 2

Oblouk ZP KP =20 KO =ZP KP
1 - km 255,100 000 km 255,022 483 -
2 - km 255,022 483 km 254,944 967 -
3 km 0,239 450 km 0,362 713 km 0,467 671 km 0,590 934
4 km 0,746 787 km 0,822 507 km 1,218 480 km 1,354 200
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2.1.2 Spoleéna &ast u Rudoltic v Cechach

Redeni této ¢asti navazuje na danou variantu fe$eni. Navrhova rychlost v této
spoleéné ¢&asti je 160 km-h, vyjma pravostranného smérového oblouku v koleji €. 1
navazujiciho navariantu trasy. Tento Usek zacina zacatkem prechodnice posledniho
smérového oblouku v koleji ¢. 1. Dany oblouk je parametry navrZzen na rychlost dané
varianty. Parametry téchto obloukl jsou uvedeny vtabulce 5, staniceni jejich
vyznamnych bod( v tabulce 6. Po tomto smérovém oblouku nasleduje mezipfima a poté
je do koleje ¢. 1 vloZena vyhybka 1 tvaru J60-1:33,5-8000/4000/14000-PHS. Mezi ZV 1
a km 19,032 061 = km 16,730 000 trati 270 Ceskd Trebova — Pierov dojde ke SVVK.

Tabulka 5: Tabulka smérovych oblouku koleje ¢. 1

Oblouk | R[m] | V[km-h'] | D[mm] |/ [mm] a [] Li [m] maf-] | ma2[-]
V1 2000 160 83 68 9,662528 | 170,757 | 12,20V | 12,20V
V2 2800 200 84 85 9,662528 256,98 9,88V | 9,88V
V3 3300 230 95 95 9,662528 282,37 v v
\Z! 3800 250 97 98 9,662528 | 331,759 10V v

Oblouk | Lix [m] | Li2 [m] A [m] n[-] T1[m] T2 [m] mi[m] | m;[m]
Vi 132,8 132,8 |515,364| 10V 218,496 218,496 | 0,367 | 0,367
V2 168 168 685,857 | 10V 296,928 296,928 0,42 0,42
V3 218,5 218,5 |849,150| 10V 360,208 360,208 | 0,603 | 0,603
V4 245 245 964,880 | 10,1V | 411,48 411,48 0,658 | 0,658

Tabulka 6: Tabulka staniceni vyznamnych bodd smérovych obloukd koleje C. 1

Oblouk ZP KP =20 KO =2ZP KP
V1 km 16,452 049 km 16,584 849 km 16,755 606 km 16,888 406
V2 km 16,118 730 km 16,286 730 km 16,543 711 km 16,711 711
V3 km 16,009 986 km 16,228 486 km 16,510 856 km 16,729 356
va km 15,888 818 km 16,133 818 km 16,465 577 km 16,710 577

Redeni koleje €. 2 zacina v ¢asti, kde se pravostrannym obloukem v koleji €. 1 zvétiuje
vzajemna osova vzdalenost koleji. Prvni oblouk této ¢asti je o poloméru R = 1350 m
a zacind vkm 16,863 858. Tento oblouk je pravostranny s prevySenim D = 129 mm
a mimourovniové kfizi stavajici trat mostem o délce 170 m (viz kapitola 5.4.2). Déle
po dodrzeni minimalni délky mezipfimé [1] nasleduje levostranny oblouk o poloméru
R = 1400 m, kterym se jiZ trasa dostava blizko ke stavajici trati. Na tento oblouk navazuje
mezipfima, po které nasleduje vyhybka 2 tvaru J60-1:33,5-8000/4000/14000-PHS se ZV

v km 18,282 767. V misté odboceni je navrzena osova vzdalenost koleji 5,0 m v souladu
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s normou CSN 73 6320 [2]. ProtoZe je v pfilehlych tsecich osova vzdalenost koleji 4,0 m,
jsou pred zacatek vyhybky vlozeny dva protismérné prosté kruznicové oblouky
bez mezipfimé o polomérech R = 16 000 m. Oba tyto oblouky jsou bez prevyseni.
Hodnota nahlé zmény nedostatku prevyseni pro rychlost 160 km-h? (rychlost
na stdvajici trati) je Al=38 mm < Al, = 40 mm [1]. SVVK je provedeno v Useku mezi
km 16,730 000 stdvajici traté a zacatkem vyhybky 2. Parametry vSech smérovych
obloukll vtomto Useku jsou uvedeny v tabulce 7 a staniceni jejich vyznamnych bodu

v tabulce 8.

Tabulka 7: Tabulka smérovych obloukd koleje ¢. 2

Oblouk | R[m] | V[km-h] | D[mm] | I/[mm] o [8] Li[m] mal-] | m2l[-]
1 1350 160 129 95 21,583979 | 210,024 | 16,3V | 16,3V
2 1400 160 121 95 8,542663 35,863 oV 10V
3 16000 160 0 19 0,507703 127,6 - -
4 16000 160 0 19 0,507703 127,6 - -
Oblouk | Lix [m] Lz [m] A [m] n[-] T:[m] T:[m] | mi[m] | my[m]
1 247,68 247,68 578,245 | 12V 355,199 355,199 | 1,893 | 1,893
2 35,863 35,863 461,302 | 79V 170,111 170,111 | 0,688 | 0,688
3 - - - - 63,800 63,800 - -
4 - - - - 63,8 63,8 - -

Tabulka 8: Tabulka staniceni vyznamnych bod( smérovych obloukt koleje c. 2

Oblouk ZP KP =20 KO =ZP KP
1 km 16,863 858 km 17,111 538 km 17,321 563 km 17,569 243
2 km 17,682 931 km 17,834 931 km 17,870 794 km 18,022 794
3 - km 18,362 919 km 18,490 519 -
4 - km 18,490 519 km 18,618 119 -

2.2 Smérové reSeni —varianta 1

Pro tuto variantu jsou poloméry smérovych oblouk( a ostatni parametry navrieny
pro navrhovou rychlost 160 km-h. Tato varianta zac¢ind vkm 1,400 000 a kon¢i
v km 16,452 049. Dana varianta trasy je vedena 15052 m na spole¢ném télese. Osova
vzdalenost koleji pro rychlost 160 km-h je 4,0 m [2].

Tato varianta je feSena ctyfmi smérovymi oblouky. Prvni oblouk v koleji ¢. 1
je pravostranny o poloméru R = 2000 m s prevysenim D =83 mm. Po ném nasleduje

levostranny o poloméru R = 2000 m a poté opét pravostranny taktéZz o poloméru



Bakaldrska prdce

Kapitola 2: Smérové reseni

R=2000 m, ktery ma mnohem mensi smérovy uhel, tudiz delSi kruZnicovou cast.

Timto obloukem se trasa staci jizné a jde rovnobéiné s vrstevnicemi. Po dlouhé

mezipfimé je navrien posledni smérovy oblouk této varianty, ktery ma polomér

R = 1500 m, v jehozZ koncové casti a poté v ¢asti pfimé se nachazi mimouroviové kfizeni

se stdvajici trati. V km 16,452 049 se zvétSuje osova vzdalenost koleji a dale navazuje

spolecny usek. Vykresova cast varianty 1 smérového resSeni je v prilohach 2a — 2c.

Parametry smérovych obloukl koleje €. 1, resp. koleje €. 2 jsou uvedeny v tabulce 9

a tabulce 10. Staniceni vyznamnych bod( jsou uvedena v tabulce 11 a tabulce 12.

Tabulka 9: Tabulka smérovych obloukd koleje C. 1

Oblouk| R[m] | V[km-h']| D[mm] |I/[mm] o [5] L [m] i [-] my[-]
1 2000 160 83 68 11,683751 | 234,256 | 12,20V | 12,20V
2 2000 160 83 68 15,961162 | 368,635 | 12,20V | 12,20V
3 2000 160 83 68 68,809902 | 2028,927 | 12,20V | 12,20V
4 1500 160 111 91 | 60,993175 | 1259,518 | 12,19V | 12,19V
Oblouk | L [m] | Lk2 [m] A[m] n[-] T:[m] T, [m] mi[m] | my[m]
1 132,8 132,8 515,364 v 250,476 250,476 0,367 0,367
2 132,8 132,8 515,364 ov 318,483 318,483 0,367 0,367
3 132,8 132,8 515,364 10V | 1266,651 | 1266,651 | 0,367 0,367
4 177,6 177,6 516,140 ov 868,330 868,330 0,876 0,876
Tabulka 10: Tabulka smérovych oblouki koleje ¢. 2
Oblouk| R[m] | V[km-h']| D[mm] |/[mm] o [8] Li[m] na [-] ma[-]
1 2004 160 83 68 11,683751 | 234,990 | 12,20V | 12,20V
2 1996 160 83 69 15,961162 | 367,632 | 12,02V | 12,02V
3 2004 160 83 68 68,809902 | 2033,25 | 12,20V | 12,20V
4 1496 160 111 91 | 60,993175 | 1255,686 | 12,19V | 12,19V
Oblouk | L [m] | Li2 [m] A[m] n[-] T: [m] T, [m] mi[m] | m;[m]
1 132,8 132,8 515,879 ov 250,844 250,844 0,367 0,367
2 132,8 132,8 514,848 ov 317,979 317,979 0,368 0,368
3 132,8 132,8 515,879 10V | 1269,051 | 1269,051 | 0,367 0,367
4 177,6 177,6 515,451 | 10V | 866,254 | 866,254 | 0,878 | 0,878
Tabulka 11: Tabulka staniceni vyznamnych bodi smérovych oblouku koleje ¢. 1
Oblouk P KP =20 KO =ZP KP
1 km 1,706 147 km 1,838 947 km 2,073 203 km 2,206 003
2 km 3,077 433 km 3,210 233 km 3,578 868 km 3,711 668
3 km 7,095 172 km 7,227 972 km 9,256 899 km 9,389 699
4 km 13,282 640 km 13,460 240 km 14,719 758 km 14,897 358




Studie nové Zelezniéni trati v Useku Usti nad Orlici — Rudoltice v Cechdch

Tabulka 12: Tabulka stani¢eni vyznamnych bodu smérovych oblouku koleje ¢. 2

Oblouk ZP KP =20 KO =ZP KP
1 km 1,703 453 km 1,836 253 km 2,071 243 km 2,204 043
2 km 3,078 214 km 3,211 014 km 3,578 645 km 3,711 445
3 km 7,094 950 km 7,227 750 km 9,261 000 km 9,393 800
4 km 13,286 741 km 13,464 341 km 14,720 026 km 14,897 626

2.3 Smérové resSeni — varianta 2

Varianta 2 je navrzena na rychlost 200 km-h1. Osova vzdalenost koleji je 4,2 m [2].

Zacatek useku varianty 2 je vkm 1,400 000 a konec vkm 16,118 730. Prvnim
smérovym obloukem této varianty v koleji ¢. 1 je pravostranny oblouk o poloméru
R = 2700 m, na ktery dale navazuje levostranny o poloméru R =2700 m a v tésném sledu
dalsi pravostranny oblouk o poloméru R = 3500 m. Diky témto dvéma oblouklim se trasa
vyhyba zastavéné casti obce Knapovec. Dale navazuje oblouk s menSim smérovym
Uhlem, ve kterém se nachazi tunel, jimzZ trasa prekonava hieben. Dale trasa pokracuje
jizné, rovnobéiné ve sméru vrstevnic, kde se smérovym obloukem o poloméru
R = 2500 m staci ke stavajici trati a mimourovnove ji kfizuje. V tomto Useku vedou koleje
ve stejné osové vzdalenosti 4,2 m, jizné od Rudoltic v Cechach, poté v km 16,188 730
zaCina prechodnice smérového oblouku a navazuje spole¢né feseni.

Vykresova C€ast této varianty je zpracovana v pfilohach 3a — 3c. Parametry vSech
smérovych oblouku této varianty jsou uvedeny v tabulce 13 pro kolej €. 1, pro kolej €. 2
v tabulce 14. Déle jsou v tabulce 15 a tabulce 16 uvedeny staniceni vyznamnych bodu

obloukd pro kolej €. 1, resp. pro kolej €. 2.



Tabulka 13: Tabulka smérovych oblouki koleje ¢. 1

Bakaldrska prdce
Kapitola 2: Smérové reseni

Oblouk | R[m] | V[km-h'] | D[mm] |/[mm] o [8] Li[m] mal-] | m2[-]
1 2700 200 88 87 15,297095 | 472,773 | 10,11V | 10,11V
2 2700 200 88 87 26,080054 | 930,094 |10,11V| 10,11V
3 3500 200 67 68 13,377295 | 601,455 | 9,85V | 9,85V
4 3000 200 79 79 61,561732 | 2743,028 | 10V 10V
5 2500 200 96 93 60,616751 | 2188,414 | 10,32 V| 10,32 V
Oblouk | Lxs [m] | Lz [m] A [m] n[-] T: [m] T [m] | m[m] | my[m]
1 176 176 689,348 10ov 414,011 414,011 | 0,478 | 0,478
2 176 176 689,348 10ov 649,010 649,010 | 0,478 | 0,478
3 134 134 684,836 v 436,108 436,108 | 0,214 | 0,214
4 158 158 688,477 | 10V | 1654,401 | 1654,401 | 0,347 | 0,347
5 192 192 692,820 v 1385,417 | 1385,417 | 0,614 0,614
Tabulka 14: Tabulka smérovych oblouki koleje ¢. 2
Oblouk | R[m] | V[km-h']| D[mm] |/[mm] o [8] Li[m] maf-] | m2[-]
1 2650 200 87 92 15,297095 | 462,758 | 9,45V | 9,45V
2 2695,8 200 88 88 26,080054 | 928,374 v 0oV
3 3504,2 200 67 68 13,377295 | 602,338 | 985V | 9,85V
4 3004,2 200 79 79 61,561732 | 2747,09 v ov
5 2495,8 200 96 94 60,616751 | 2184,415 | 10,21V | 10,21V
Oblouk | Ly [m] | Lz [m] A[m] n[-] T: [m] T, [m] mi[m] | my[m]
1 174 174 679,043 | 10V | 406,974 | 406,974 | 0,476 | 0,476
2 176 176 688,811 v 648,138 648,138 | 0,479 0,479
3 134 134 685,247 | 10V | 436,551 | 436,551 | 0,214 | 0,214
4 158 158 688,958 10V | 1656,606 | 1656,606 | 0,346 0,346
5 192 192 692,238 10V | 1383,252 | 1383,252 | 0,615 0,615
Tabulka 15: Tabulka staniceni vyznamnych bodid smérovych oblouku koleje ¢. 1
Oblouk Ay KP =20 KO =ZP KP
1 km 1,456 732 km 1,632 732 km 2,105 504 km 2,281 504
2 km 2,612 563 km 2,788 563 km 3,718 657 km 3,894 657
3 km 4,377 572 km 4,511 572 km 5,113 027 km 5,247 027
4 km 6,632 853 km 6,790 853 km 9,533 881 km 9,691 881
5 km 12,356 698 km 12,548 698 km 14,737 112 km 14,929 112

Tabulka 16: Tabulka stani¢eni vyznamnych bodu smérovych oblouku koleje ¢. 2

Oblouk P KP =20 KO =ZP KP
1 km 1,463 051 km 1,637 051 km 2,099 809 km 2,273 809
2 km 2,613 671 km 2,789 671 km 3,718 045 km 3,894 045
3 km 4,376 960 km 4,510 960 km 5,113 298 km 5,247 298
4 km 6,633 124 km 6,791 124 km 9,538 213 km 9,696 213
5 km 12,361 030 km 12,553 030 km 14,737 445 km 14,929 445
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2.4 Smérové reSeni — varianta 3

Tato varianta je navrzena na rychlost 230 km-h1. Jako vSechny ostatni varianty, i tato
zacina v km 1,400 000 a je trasovana az do bodu, kdy se zvétSuje osova vzdalenost koleji
z plivodnich 4,5 m [2], tedy do km 16,000 986. Smérové feSeni obsahuje Ctyfi smérové
oblouky.

Trasa zacina pravostrannym smeérovym obloukem o poloméru R = 3500 m, na ktery
navazuje levostranny oblouk o poloméru R = 2900 m, kterym trasa miji zastavéné uzemi
obce Knapovec. Dale se nachazi pravostranny smérovy oblouk o poloméru R =3500 m,
za nimzZ je trasa vedena rovnobézné s vrstevnicemi jizné k Rudolticim, kde se nachazi
levostranny smérovy oblouk o poloméru R = 3300 m. V jeho druhé poloviné se nachazi
most, ktery pfekonava udoli a na jehoz konci se nachazi mimourovriové ktizeni stavajici
trati.

V km 16,000 986 koleje €. 1 zacind prechodnice pravostranného oblouku o poloméru
R = 3300 m, kterym se koleje vzdaluji od sebe a navazuji na spolecny Usek. Parametry
vsech smérovych obloukll této varianty jsou uvedeny vtabulce 17 a tabulce 18.
Tabulky 19 a 20 uvadéji staniceni vyznamnych bodl smérovych obloukd pro kolej €. 1

a kolej €. 2. Této varianté pro smérové reseni prislusi prilohy 4a — 4c.

Tabulka 17: Tabulka smérovych obloukd koleje ¢. 1

Oblouk | R[m] | V[km-h] | D[mm] |/[mm] o [5] L [m] nmal-] | ma2l[-]
1 3500 230 89 90 11,505256 | 427,834 | 9,89V | 9,89V
2 2900 230 130 86 13,789377 | 388,949 | 12,09V | 12,09V
3 3500 230 89 90 70,798818 | 3687,668 | 9,89V | 9,89V
4 3300 230 105 85 64,97538 | 3126,582 | 12,35V | 12,35V

Oblouk | Lxs [m] | L2 [m] A [m] n[-] T [m] T, [m] my [m] | my [m]
1 204,7 204,7 846,430 | 10V 419,523 419,523 | 0,499 | 0,499
2 239,2 239,2 832,870 8V 434,991 434,991 | 0,822 | 0,822
3 204,7 204,7 846,430 | 10V | 2277,781 | 2277,781 | 0,499 | 0,499
4 241,5 241,5 892,720 | 10V | 1968,407 | 1968,407 | 0,736 | 0,736
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Tabulka 18: Tabulka smérovych obloukd koleje ¢. 2

Bakaldrska prdce
Kapitola 2: Smérové reseni

Oblouk | R[m] | V[km-h] | D[mm] |I[mm] o [¢] L [m] mal-] | ma2[-]
1 3504,5 230 89 90 11,505256 | 428,648 | 9,89V | 9,89V
2 2895,5 230 130 86 13,789377 | 387,974 | 12,09V | 12,09 V
3 3504,5 230 89 90 70,798818 | 3692,673 | 9,89V | 9,89V
4 3295,5 230 105 85 64,975380 | 3121,989 | 12,35V | 12,35V
Oblouk | L, [m] | Lkz [m] A[m] n[-] T:[m] T, [m] my[m] | ma[m]
1 204,7 204,7 846,977 10V 419,931 419,931 0,498 0,498
2 239,2 239,2 832,228 8V 434,502 434,502 0,823 0,823
3 204,7 204,7 846,977 10V 2280,578 | 2280,578 | 0,498 0,498
4 241,5 241,5 892,111 10V 1965,889 | 1965,889 | 0,737 0,737
Tabulka 19: Tabulka staniceni vyznamnych bodi smérovych oblouku koleje ¢. 1
Oblouk ZP KP =20 KO =ZP KP
1 km 1,828 979 km 2,033 679 km 2,461 513 km 2,666 213
2 km 2,988 691 km 3,227 891 km 3,616 840 km 3,856 040
3 km 6,079 299 km 6,283 999 km 9,971 667 km 10,176 367
4 km 11,593 133 km 11,834 633 km 14,961 215 km 15,202 715

Tabulka 20: Tabulka staniceni vyznamnych bodi smérovych oblouku koleje ¢. 2

Oblouk ZP KP =20 KO = zP KP
1 km 1,828 979 km 2,033 679 km 2,462 327 km 2,667 027
2 km 2,989 504 km 3,228 704 km 3,616 678 km 3,855 878
3 km 6,079 138 km 6,283 838 km 9,976 510 km 10,181 210
4 km 11,597 977 km 11,839 477 km 14,961 466 km 15,202 966

2.5 Smérové reSeni — varianta 4

Tato varianta je navrzena na rychlost 250 km-h s osovou vzdalenosti koleji 4,5 m [2].
Trasa zacind pravostrannym obloukem o poloméru R = 4000 m, na ktery ddle navazuje
levostranny a poté pravostranny oblouk, oba o poloméru R = 3500 m. Nasledné
je navrien oblouk o poloméru R = 3800 m, ktery trasu pod vrcholem sméfuje jizné
smérem k Rudolticim. Dale je zde umistén oblouk o poloméru R =4200 m, na jehoz konci
dochdzi k pfekonani stavajici trati mimourovriové. V km 15,888 818 se od sebe koleje
vzdaluji a navazuji na spolecny Usek. Parametry smérovych obloukt i mezipfimych jsou
navrzeny pro standardni hodnoty, s vyjimkou nedostatk( prevyseni, které jsou navrzeny
na mezni hodnoty pro danou rychlost dle normy [1]. Parametry smérovych obloukd jsou

uvedeny v tabulce 21 pro kolej ¢. 1 av tabulce 22 pro kolej ¢. 2. V tabulkach 23 a 24
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je uvedeno stani¢eni vyznamnych bodd smérovych oblouk(l pro kolej ¢. 1 a kolej €. 2.

Smérovému feseni této varianty prislusi prilohy 5a — 5c.

Tabulka 21: Tabulka smérovych oblouki koleje ¢. 1

Oblouk | R[m] | V[km-h'] | D[mm] | /[mm] o [8] L [m] nal-] | ma2l[-]
1 4000 250 92 93 11,863626 | 512,914 ov oV
2 3500 250 125 86 21,101047 | 847,591 |14,53Vv | 14,53V
3 3500 250 115 96 9,059130 | 210,552 | 11,98V | 11,98V
4 3800 250 124 71 68,092814 | 3816,478 | 13,97V | 13,97V
5 4200 250 88 88 64,375208 | 4027,054 ov oV

Oblouk | Lix [m] | L2 [m] A[m] n[-] T1[m] T2[m] | mi[m] | my[m]
1 232,5 232,5 964,36 | 10,11 V| 490,089 490,089 0,563 0,563
2 312,5 312,5 1045,82 0v 741,849 741,849 1,162 1,162
3 287,5 287,5 1003,12 0V 393,259 393,259 0,984 0,984
4 248 248 970,77 8V 2375,449 | 2375,449 | 0,674 0,674
5 220 220 961,25 0v 2435,377 | 2435,377 | 0,480 0,480

Tabulka 22: Tabulka smérovych oblouku koleje ¢. 2

Oblouk | R[m] | V[km-h*] | D[mm] | /[mm] o [8] Li[m] nal-] | m2[-]
1 4004,5 250 92 93 11,863626 | 513,752 ov 10V
2 3495,5 250 125 86 21,101047 | 846,099 |14,53V | 14,53V
3 3504,5 250 115 96 9,059130 | 211,192 |11,98V | 11,98V
4 3804,5 250 124 70 68,092814 | 3821,291 | 14,17V | 14,17V
5 4195,5 250 88 88 64,375208 | 4022,504 v 10V

Oblouk | Li; [m] | Lk2 [m] A[m] n[-] T [m] T, [m] my[m] | my[m]
1 232,5 232,5 964,90 |(10,11V| 490,509 490,509 0,562 0,562
2 312,5 312,5 1045,15 0v 741,096 741,096 1,164 1,164
3 287,5 287,5 1003,76 0v 393,58 393,58 0,983 0,983
4 248 248 971,34 8V 2378,115 | 2378,115 | 0,674 0,674
5 220 220 960,73 10V | 2432,886 | 2432,886 | 0,481 0,481

Tabulka 23: Tabulka staniceni vyznamnych bodi smérovych oblouku koleje ¢. 1

Oblouk Y4 KP =20 KO = zP KP
1 km 1,613 944 km 1,846 444 km 2,359 358 km 2,591 858
2 km 2,776 770 km 3,089 270 km 3,936 861 km 4,249 361
3 km 4,763 144 km 5,050 644 km 5,261 196 km 5,548 696
4 km 5,840 469 km 6,088 469 km 9,904 947 km 10,152 947
5 km 11,050 730 km 11,270 730 km 15,297 785 km 15,517 785
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Bakaldrska prdce
Kapitola 2: Smérové reseni

Tabulka 24: Tabulka stani¢eni vyznamnych bodu smérovych oblouku koleje ¢. 2

Oblouk zP KP = ZO KO = zP KP
1 km 1,613 944 km 1,846 444 km 2,360 197 km 2,592 697
2 km 2,777 609 km 3,090 109 km 3,936 208 km 4,248 708
3 km 4,762 491 km 5,049 991 km 5,261 183 km 5,548 683
4 km 5,840 457 km 6,088 457 km 9,909 748 km 10,157 748
5 km 11,055 531 km 11,275 531 km 15,298 035 km 15,518 035
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3. Vyskové reseni

Vyskové feSeni je navrzeno sohledem na dodrzeni maximalniho podélného
sklonu 25 %o a standardnich délek Usekl s jednotnym sklonem [1]. Byla snaha dodrzet
také mezni hodnoty polomér( vyskovych zakruZovacich oblouk(, nicméné v nékterych
pripadech byly dodrzeny pouze hodnoty minimalni. Dodrzeni meznich hodnot by totiz
znamenalo nutnou uUpravu smérového vedeni trasy a neumérné navyseni zabor(
pozemkd.

Vyskové (kromé spolecnych casti) je navriena niveleta koleje ¢. 1, kolej ¢.2
se predpoklada ve shodné vysce jako kolej €. 1. Sklon stavajici trati v misté vyhybky 1 a 2
u Usti je 3,70 %o, na tento sklon navazuje spole¢na ¢ast. V misté odboleni u Rudoltic

je trasa navrzena ve sklonu 6,50 %o (sklon stavajici trati).

3.1 Vyskové reSeni — spolecna cast

Vykresova cast k nasledujicim spoleénym castem vyskového teSeni je uvedena

v pfiloze 10.

V'

3.1.1 Spoleéna &ast u Usti nad Orlici

Jeliko? je tato East navriena na rychlost 130 km-h?, prvni lom nivelety v koleji ¢&. 1,
ktery je zdroven poslednim v této spolecné ¢asti, je zaoblen vySkovym zakruZovacim
obloukem o poloméru R, = 6800 m. Timto lomem nivelety se trat dostava
do sklonu 24,88 %o, aby bylo mozné se v nasledujicim Useku dostat co nejvyse v Casti
prekracovani hrebenu a tim sniZit délku nutnych tunel(l. Tento lom se nachazi
v km 0,175 989. Parametry tohoto lomu jsou uvedeny v tabulce 25. Trat zacina ve sklonu

3,70 %o, z dGvodu napojeni na stdvajici trat, ve které je tentyz sklon.

Tabulka 25: Parametry a staniceni lomu sklonu nivelety koleje ¢. 1

Staniceni Vyska [Bpv] | Sklon pfed [%o] | Sklonza [%e] | Ry [m] | t.[m] | yv[m]
km 0,175 989 331,684 +3,70 +24,88 6800 | 72,0 | 0,381

Kolej ¢. 2 je vtomto Useku reSend pomoci dvou lomU sklonu, oba s polomérem
vyskového zakruzovaciho oblouku Ry = 1200 m. Tato spole¢na ¢ast konciv km 1,354 200,

coz se rovna km 1,358 200 koleje ¢. 1 ve vysce 351,101 m Bpv se sklonem 24,88 %eo.
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Odtud vedou obé koleje ve stejné vyskové uUrovni a kolej ¢. 2 prebird staniceni
z koleje ¢. 1. V tabulce 26 jsou uvedeny parametry loma sklonu nivelety koleje €. 2

v tomto spole¢ném Useku.

Tabulka 26: Parametry a staniceni lom( sklonu nivelety koleje C. 2

Staniceni Vyska [Bpv] | Sklon pred [%0] | Sklonza[%o] | Rv[m] | t.[m] | yv [m]
km 0,144 660 332,484 +3,70 +11,31 12000 | 44,9 | 0,084
km 0,982 332 341,850 +11,31 +24,88 12000 | 82,2 | 0,281

3.1.2 Spoleéna €ast u Rudoltic v Cechach

Kolej €. 1 se napojuje na stavajici trat ve sklonu shodném se sklonem stavajici trati,
tj. sklonem -6,50 %o ve vySce 362,060 m Bpv. Kolej €. 2 ve spolecné ¢&asti zacina
v km 15,888 818, kde prebird staniCeni varianty 4, svysSkou koleje 386,639 Bpv.
Obsahuje 4 lomy sklonu, jejichz poloha, vySka a dalsi parametry jsou uvedeny

v tabulce 27.

Tabulka 27: Parametry a stani¢eni lomu sklonu nivelety koleje ¢. 2

Staniceni Vyska [Bpv] | Sklon pied [%0] | Sklonza[%o] | Ry[m] | t:[m] | yy[m]
km 16,368 146 380,201 -13,43 +1,91 12000 | 92,057 | 0,353
km 17,216 942 381,823 +1,91 -24,62 6800 |90,193 | 0,598
km 17,624 847 371,782 -24,62 -13,74 8800 |47,838| 0,130
km 18,075 645 365,586 -13,74 -6,5 12000 | 43,464 | 0,079

3.2 Vyskové reSeni —varianta 1

Prvni varianta je rfeSena sedmi vysSkovymi zakruzovacimi oblouky. Poloméry téchto
obloukt jsou ve shodé s mezni hodnotou pro rychlost 160 km-h dle normy [1]. Vedeni
nivelety bylo navrZzeno ve snaze co nejvice se pribliZit stavajicimu terénu a minimalizovat
tim zemni prace. Parametry a stani¢eni lomu sklonu nivelety jsou uvedeny v tabulce 28.

V pfiloze 6 je zobrazeno grafické reseni této varianty.
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Tabulka 28: Parametry a stani¢eni lomu sklonu nivelety

Staniceni Vyska [Bpv] | Sklon pfed [%o] | Sklonza [%0] | Rv[m] | t.[m] | yv[m]
km 6,249 889 482,803 +24,88 -7,43 12000 | 193,864 | 1,566
km 8,003 662 469,771 -7,43 -23,23 12000 | 94,800 | 0,374
km 9,056 634 445,310 -23,23 +3,65 12000 | 161,286 | 1,084
km 10,327 179 | 449,948 +3,65 -23,40 12000 | 162,285 | 1,097
km 11,893 727 | 413,295 -23,40 -4,17 12000 | 115,335 | 0,554
km 14,133 034 | 403,947 -4,17 -5,66 12000 | 8,939 | 0,003
km 15,586 826 | 395,712 -5,66 -13,43 12000 | 46,597 | 0,090

3.3 Vyskové reSeni — varianta 2

Vyskové feSeni této varianty je navrieno pro rychlost 200 km-h'. Je tvofeno 3esti

lomy nivelety. Varianta za¢ind vkm 1,400 000 stoupajicim sklonem 24,88 %o, ktery

umoziuje zkraceni tunelovych usekl. Prvni lom nivelety svyskovym zakruZovacim

obloukem o poloméru Ry, = 16000 m se nachdzi vkm 7,186 117, coz je zaroven nejvyssi

bod dané trasy. Z tohoto bodu trasa jiz v proménlivém sklonu klesa az k napojeni do

spole¢ného Useku. Stani¢eni lomG sklonu této varianty a jejich dalsi parametry jsou

uvedeny v tabulce 29. Podélny profil této varianty je v pfiloze 7.

Tabulka 29: Parametry a stani¢eni loma sklonu nivelety

Staniceni Vyska [Bpv] | Sklon pred [%0] | Sklonza[%o] | Ry[m] | t.[m] | yv[m]
km 7,186 117 506,096 +24,88 -19,96 16000 | 358,725 | 4,021
km 9,992 120 470,047 -19,96 +4,00 16000 | 191,685 | 1,148
km 10,280 828 475,202 +4,00 -24,85 16000 | 230,829 | 1,665

km 12,053 625 431,142 -24,85 -15,34 16000 | 76,104 | 0,181
km 13,231 243 413,076 -15,34 -7,43 16000 | 63,253 | 0,125
km 15,038 963 399,637 -7,43 -13,43 16000 | 47,981 | 0,072

3.4 Vyskové reSeni — varianta 3

Tato varianta obsahuje pouze pét loma sklonu z divodu dodrzeni danych polomér

vySkovych zakruZovacich obloukll a standardnich hodnot vzdalenosti loma sklonu [1],

které rostou spolecné s rostouci rychlosti. Parametry i stani¢eni lom0 sklonu nivelety

jsou uvedeny v tabulce 30. Podélny profil této varianty je uveden v pfiloze 8.
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Bakaldrska prdce
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Staniceni Vyska [Bpv] | Sklon pred [%0] | Sklon za [%0] | Rv[m] | t.[m] | yv[m]
km 6,766 292 495,647 +24,88 -11,47 20000 | 363,536 | 3,304
km 9,064 985 469,273 -11,47 +2,32 20000 | 137,942 | 0,476
km 10,488 435 472,576 +2,32 -21,72 20000 | 240,449 | 1,445
km 13,413 244 409,037 -21,72 -7,22 20000 | 145,081 | 0,526

km 15,309 590 395,352 -7,22 -13,43 20000 | 62,154 | 0,097

3.5 Vyskové reSeni — varianta 4

Pro tuto variantu bylo kliCovym prvkem dodrzeni standardnich hodnot vzdalenosti
mezi lomy sklonu [1]. Proto je v této variantg, i diky ¢lenitému terénu, vétsSi mnozstvi
mostl i tuneld. Dana varianta je tedy feSena Ctyfmi lomy sklonu, pomoci nichZz bylo

snahou se co nejvice priblizit terénu trasy. Jejich umisténi a dalSi parametry jsou

uvedeny v tabulce 31.

Tabulka 31: Parametry a staniceni lom( sklonu nivelety

Staniceni Vyska [Bpv] | Sklon pred [%0] | Sklonza[%o] | Ry[m] | t.[m] | yv[m]
km 7,501 482 513,943 +24,88 -5,51 22000 | 334,257 | 2,539
km 9,239 869 504,369 -5,51 -20,77 22000 | 167,843 | 0,640
km 13,858 983 408,451 -20,77 -8,69 22000 | 132,818 | 0,401

km 15,008 988 398,457 -8,69 -13,43 22000 | 52,147 | 0,062
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4. Konstrukce zeleznicniho svrsku

Zelezniéni svriek je tvoren kolejnicemi 60 E2, které jsou svareny do bezstykové koleje.
Kolejnicové pasy jsou uloZeny na betonovych prazcich délky 2,600 m a hmotnosti
min. 300 kg s rozdélenim ,,u”. Upevnéni je navrzeno pruzné bezpodkladnicové. Tloustka
kolejového loze pod prazcem je 350 mm. Kolejové loZe je tvoreno Stérkem
frakce 31,5/63.

Pro varianty 1 a 2 je kolejové lozie navrieno dle predpisu SZ S3 [4] se sklony
svah(l 1:1,25. Pro varianty 3 a 4 je kolejové loZe navrzeno dle Manualu pro projektovani
VRT ve stupni DUR [3]. Hrana kolejového loze je vzdalena 500 mm od okraje hlavy

prazce. Sklon kolejového lozZe je v tomto pfipadé 1:1,5.
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5. Konstrukce zeleznicniho spodku

Rozmér PTZS je pro varianty 1 a 2 vidy min. 3,200 m od osy pfilehlé koleje.
Varianty 3 a 4 se fidi Manualem pro projektovani VRT ve stupni DUR [3], a proto jsou
rozméry PTZS navrieny dle obrazku 1 — pro kolej v pfimé a v oblouku s pfevy$enim

<100 mm, resp. obrazku 2 — pro kolej v oblouku s prevysenim > 100 mm.
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Obrdzek 1: Rozméry PTZS pro dvoukolejnou trat v pfimé nebo ve smérovém oblouku
s prevysenim < 100 mm [3]
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Obrdzek 2: Rozméry PTZS pro dvoukolejnou trat
ve smérovém oblouku s prevysenim > 100 mm [3]

5.1 Konstrukce prazcového podlozi

Podle udaji uvedenych v geologické mapé [5] je podloZi v oblasti navrhované trati

velmi proménné. Proto byla po konzultaci se zastupcem SZ v celém Useku uvaZovéna
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jednotnd konstrukce prazcového podloZi na ndspu a vzarezu. Nasyp je ve vsech
variantach uvazovan ze zlepSenych zemin. Vramci této prace nebyly navrieny
prechodové oblasti mostu.

Pro variantu 1 je uvazovano s konstrukéni vrstvou z SD 0/32 kv tloustky 0,4 m v zafezu
i na naspu. Dale je uvaZzovano s podkladni vrstvou z DK 0/90 tloustky 0,5 m v zafezu
(ptipadné cementobetonové stabilizace, dle Urovné podzemni vody).

Ve varianté 2 je v zafezu navriena konstrukéni vrstva z SD 0/63 kv tloustky 0,4 m
a dale podkladni vrstvy z SD 0/63 kv tloustky 0,30 m a z DK 0/90 tloustky 0,5 m (pfipadné
cementobetonové stabilizace). Na ndspu je navrzena konstrukéni vrstva z SD 0/63 kv
tloustky 0,4 m a podkladni vrstva z drceného kameniva 0/90 tloustky 0,25 m.

Prazcové podlozi varianty 3 i 4 je navrzeno shodné, a to jako vrstva z asfaltového
betonu (déle AC) tloudtky 0,14 m a SD 0/32 kv tloustky 0,2 m pro zafez i nasyp.
Déle je pro zafez navriena podkladni vrstva z SD 0/63 kv tloustky 0,4 m a DK 0/90
tloustky 0,5m (pfipadné cementobetonové stabilizace). Pro nasyp je navriena

podkladni vrstva z SD 0/63 kv tloustky 0,35 m.

5.2 Téleso Zelezni¢niho spodku

Svahy jsou navrzeny slomenym sklonem svyskou svahu o stejném sklonu vzdy
max. 6 m. Dle geologické mapy [5] je podloZi v misté navrhované trati velmi proménné.
Z tohoto dlvodu byly vtéto praci navrieny sklony svahl v délce trati jednotné,
v zakladnim sklonu 1:2, 1:2,25 a 1:2,5 [6]. V Zadné z variant se nepredpoklada zfizeni
svahovych stupnd v zakladové spare naspu.

V ramci této préace se pred zapocetim vykopovych praci predpoklada skryvka ornice
tloustky 0,15 m, kterd bude skladovana a pozdéji pouZita na ohumusovani svah(.

To bude provedeno na svazich télesa v naspu i svazich v zafezu, a to v tloustce 0,15 m.

5.3 Odvodnéni

Plari télesa Zelezni¢niho spodku je pro varianty 1 i 2 v souladu s predpisem SZ S4 [6]
ve stfechovitém sklonu 5 %, téhoz sklonu je také zemni plan a subplan. Pro varianty 3 a 4
je podle Manudlu pro projektovani VRT ve stupni DUR [4] PTZS navriena ve stfechovitém

sklonu v pfimych Usecich a v obloucich s prfevySenim do 100 mm vcetné, viz obrazek 1.
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V obloucich s pfevy$enim > 100 mm je navriena jednostranné sklonéna PTZS i zemni
plan, viz obrazek 2. P¥iény sklon PTZS je 2,5 %, sklon zemni plané i subplané je 4 %.

Pro jednotlivé varianty je navrzeno podélné odvodnéni. Jeho pribéh je zobrazen
v podélnych profilech, viz pfilohy 6 — 9. Predpoklada se, Ze bude provedeno pomoci
zpevnénych piikopt. Bude odvadét vodu svedenou z PTZS i zemni plané v zafezech
a v naspech s priklonénym terénem. Podélné prikopy maiji sklon vidy > 3 %o. V mistech,

kde neni zfizen zpevnény pfikop, je uvazovdno s odvedenim vody volné na terén.

5.4 Stavby zelezni¢niho spodku

Stavby Zelezni¢niho spodku jsou vyznamnou polozkou investi¢nich nakladd. Proto
byla snaha o jejich minimalizaci a vedeni koleji v nejvétsi mozné mire na svahovaném

zemnim télese.

5.4.1 Tunely

Kvali nutnosti prekonani hfebenu byly v kazdé varianté navrzeny alespon dva tunely.
Tunely jsou uvazovany jako dvoukolejné, jejich délky i stani¢eni jsou uvedeny

v tabulce 32.

Tabulka 32: Stanic¢eni a délky tunelii v jednotlivych variantdch

Staniceni Délka [m]

. km 5,159 000 km 5,910 000 751
Varianta 1

km 6,930 000 km 7,845 000 915

Celkem V1 1666

. km 5,000 000 km 5,925 000 925
Varianta 2

km 7,150 000 km 8,550 000 1400

Celkem V2 2325

. km 5,200 000 km 5,920 000 720
Varianta 3

km 7,050 000 km 8,600 000 1550

Celkem V3 2270

km 5,050 000 km 5,840 000 790

Varianta 4 km 7,350 000 km 8,550 000 1200

km 10,150 000 km 10,700 000 550

Celkem V4 2540
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5.4.2 Mosty

Ve spole¢né &asti u Usti je navrien jednokolejny most, ktery prevadi kolej ¢. 1 pres
stavajici trat. Obdobny most je navrien i na spole¢ném Useku u Rudoltic, avsak
zde se most pres stavajici trat nachazi v koleji €. 2.

V jednotlivych variantach se taktéZ nachazi nékolik mostl za uUcelem premosténi
stavajici trati mezi Rudolticemi a Ceskou Tfebovou nebo pfekonani hlubokého udoli.
VSechny mosty navrZzené pro tato reseni jsou i s jejich umisténim a délkami uvedeny
v tabulce 33. V mistech mimourovnového kfizeni Zelezni¢nich trati je navrzen rozdil
nivelet min. 11 m. Pro zjisténi orientacnich Sifek mostnich objektl, potfebnych k jejich

nacenéni byla pouzita norma CSN 73 6201 [7].

Tabulka 33: Stanic¢eni a délky mostu v jednotlivych tsecich

Staniceni Délka [m]
km 4,700 000 km 4,860 000 160
Varianta 1 km 6,021 000 km 6,314 000 293
km 14,650 000 km 15,000 000 350
Celkem V1 803
km 4,625 000 km 4,880 000 255
Varianta 2 km 6,100 000 km 6,750 000 650
km 13,725 000 km 14,720 000 995
Celkem V2 1900
km 4,675 000 km 4,850 000 175
Varianta 3 km 6,050 000 km 6,720 000 670
km 13,900 000 km 14,700 000 800
Celkem V3 1645
km 4,610 000 km 4,885 000 275
km 5,950 000 km 6,260 000 310
Varianta 4 km 6,490 000 km 6,760 000 270
km 8,840 000 km 9,410 000 570
km 13,025 000 km 14,680 000 1655
Celkem V4 3080
S'°°'f'|:(';‘|’e‘j"°’é‘?klus‘t' km 0,670 000 km 0,823 000 153
Spolecny usek
Rudoltice - km 17,080 000 km 17,220 000 140
kolej €. 2
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Pro potreby nacenéni je délka propustkd pro vsechny uvazovana jednotné, ato 2 m.

Staniceni propustkud jednotlivych variant uvedeno v tabulce 34.

Tabulka 34: Tabulka propustki

Varianta 1 km 9,150 000
km 16,250 000
km 9,028 000
Varianta 2 km 13,200 000
km 16,000 000
km 9,000 000
Varianta 3 km 10,100 000
km 13,200 000
Varianta 4 km 12,600 000
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6. Nacenéni variant

Nacenéni bylo provedeno pro vsechny varianty ve stejném rozsahu. UvaZzovano bylo
s konstrukci Zelezni¢niho svrsku i spodku, stavbami Zelezni¢niho spodku a trakénim
zafizenim. Pro varianty 3 a 4 bylo jakoZto pro vysokorychlostni traté zahrnuto
do nacenéni i jejich oploceni.

Nacenéni bylo provedeno podle Sborniku pro ocefiovani Zelezni¢nich staveb ve stupni

studie [8]. Celkové ceny jednotlivych variant jsou uvedeny v tabulce 35.

Tabulka 35: Ceny jednotlivych variant

Varianta Celkova cena [mil. K¢]
1 8637,68
2 11694,31
3 13020,75
4 16890,39

Kvali nedostatku informaci pro urceni prislusnych koeficientli nebylo uvaZovano
s zadnymi riziky. Je vSak mozné, Ze se vlivem jejich zapocitani mohou uvedené ceny
navysit. Podrobnéjsi informace o jednotkovych cenach, mérnych jednotkach a cenach

za jednotlivé polozky u danych variant uvadi pfiloha 15.
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7. Porovnani variant

Jednotlivé varianty se vzajemné lisi rychlostmi, délkou mostnich i tunelovych objekt(
a zejména vyskou pocatecni investice. Pro prehlednéjsi srovnani uvadim tabulku 36,

kde jsou vidét zakladni parametry jednotlivych variant.

Tabulka 36: Zakladni parametry jednotlivych variant

Varianta Délka trasy V [km-h] Potet mostil Celkova délka mosti

[km] [m]

1 15,052 049 160 3 803

2 14,718 730 200 3 1900

3 14,600 986 230 3 1645

4 14,488 818 250 5 3080

Pocet tunel C:Lk::laﬁ (::‘I;( a Vykop [m3] Nésyp [m3] Nace[r::irlm'l :;’]OZES

2 1666 1073565 1948652 8637,7

2 2325 1083675 1479599 11694,3

2 2270 1794710 1665643 13020,8

3 2540 1785917 1 550699 16890,4

VSechny varianty jsou pomérné rozsahlé a narocné, co se tye zemnich praci.
Z hlediska jejich vyrovnanosti je nejlépe navriena varianta 3, u varianty 1 prevysuji
nasypy nad vykopy témér dvojnasobné.

Pro variantu 1 se zejména diky nizké rychlosti podafilo sniZit délku most( a tunel(
a tim i velmi snizZit pocatecni investici. Naopak varianta 4 prevysuje nad ostatnimi svou
navrhovou rychlosti, ale za to téméf dvojndsobnou délkou most(i oproti varianté 3.
Také jeji stavebni naklady jsou vyssi.

Varianty 2 a 3 jsou témér vyrovnané z pohledu celkové délky mostl a tuneld,
je zde vSak pomérné velky rozdil v zemnich pracich. Nacenéni téchto variant ukazuje
o néco ekonomictéjsi navrh ve prospéch varianty 2.

Pro ucely dalSiho porovnani variant jsem provedla multikriteridlni hodnoceni.
Pro vybrand kritéria jsem dle vlastniho uvéazeni urcila vahy a poté priradila Ciselné
hodnoceni jednotlivym variantam. Ciselné hodnoceni odpovida dané navrhové rychlosti
a nacenéni dle SPOZES. Celkové skére pro jednotlivé varianty jsem nasledné ur¢ila jako

soucin vahy ndvrhové rychlosti a hodnoty pro danou variantu délené soucinem vahy
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nacenéni dle SPOZES a jeji hodnoty. Vahy jednotlivych kritérii a hodnoceni variant jsou

uvedeny v tabulce 37.

Tabulka 37: Multikriterialni hodnoceni variant

Kritérium Vaha | Variantal | Varianta 2 | Varianta 3 | Varianta 4
Navrhova rychlost 0,35 160 200 230 250
Nacenéni dle SPOZES 0,65 8637,7 11694,3 13020,8 16890,4
Celkové skére (-103) 9,97 9,21 9,51 7,97

Varianta 1 ma nejvyssi celkové skére, coz naznacuje nejlepsi kombinaci navrhové
rychlosti a investi¢nich nakladd. Na druhé pric¢ce se umistila varianta 3, kde je pomér
provérovanych kritérii stale priznivy. Naopak velice nevyhodné vtomto porovnani
vychazi varianta 4, kdy je sice vyssi navrhova rychlost, ale tomu neimérné vysoké
investi¢ni naklady.

Na zakladé multikriteridlniho hodnoceni uvedeného vtabulce 37 hodnotim

variantu 1 jako nejvyhodnéjsi. Nabizi nejlepsi kombinaci navrhové rychlosti a nacenéni

dle sborniku SPOZES.
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Kapitola 8: Zavér

8. Zaver

Cilem této bakalarské prace bylo vytipovani mozného smérového i vysSkového vedeni
trasy v useku Usti nad Orlici — Rudoltice v Cechach. Byly navrZeny ¢&tyfi varianty
smérového i vyskového vedeni trasy se spoleénym napojenim na stavajici trat
u Usti a Rudoltic. Vyhodou této trasy je zkraceni cestovni doby a zérover snizeni
vytizenosti dopravniho uzlu Ceska Tfebova.

Rozdily mezi jednotlivymi variantami byly dany zejména jejich rozdilnymi navrhovymi
rychlostmi, které ovliviuji fadu ndvrhovych parametr(. Po srovnani rliznych aspekt(
danych variant se pfiklanim k feSeni zobrazeném variantou 1, které je vhodnym
kompromisem mezi mirou pozadovaného zvySeni rychlosti a zkraceni useku
a predpokladanych investi¢nich nakladu.

Investi¢ni naklady byly zpracovany dle relevantnosti a dohledatelnosti danych
poloZek a dostupnych podkladd. Je moZné, Ze dalsi nacenéni zahrnujici polozky, které

nebyly soucasti této prace, i rizikovy faktor prokaze jinou vysi investi¢nich nakladd.
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