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Abstrakt

Cilem bakalarské prace byl komplexni navrh podplrné konstrukce pro technologickou
konstrukci ocelového zasobniku. Nejprve byly navrZzeny sloupy, dale ztuzidla, nasledné byly
navrzeny vodorovneé prvky v€etné konstrukce potrubni lavky a na zavér bylo navrzeno
kotveni a vybrané spoje. Staticky vypocet byl proveden podle pfisludnych norem. Pro
vypocet vnitfnich sil konstrukce byl pouzit model z programu SCIA Engineer 24. Ke
statickému vypoctu byla vyhotovena vykresova dokumentace a technicka zprava.

KliCova slova:
Ocelova konstrukce, podpurna konstrukce, staticky vypocet, sloup, ztuzidla,
kluzné uloZeni, tuhy pfipoj, montazni spoj, kotveni.



Abstract

The aim of this Bachelor thesis was a complex design of a load-bearing technological
steel structure supporting a silo and its technology. Firstly, the columns were designed, then
the bracing, then the horizontal elements, including the construction of a pipe bridge and
finally, anchorage and selected connections were designed. The structural design was
carried out according to the relevant standards. An FE model in software SCIA Engineer 24
was used to calculate the internal forces of the structure.

Key words:

Steel structure, supporting structure, structural design, column, bracing,
sliding connection, rigid connection, assembly connection, anchorage.
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Technicka zprava

1. Identifikacni udaje

1.1.

Udaje o stavbé

a) Nazev: Podpuarna konstrukce zasobniku s technologickym mostem

2. Popis nosné konstrukce

Jedna se o podpurnou konstrukci chladic¢e zeleného louhu. Konstrukce je feSena jako
pétidfik vySky 14,5 m v misté uloZeni technologické konstrukce. Podpora je doplnéna o
potrubni lavku, ktera napojuje potrubi a kabely z technologické konstrukce na stavajici
potrubni most. Konstrukce potrubi lavky je kluzné& uloZzena na potrubni most, aby do
potrubniho mostu pfenasela pouze svislé zatizeni a veSkeré vodorovné zatiZzeni bylo
prenaseno pouze ztuzidly podpurné konstrukce.

Svislé zatizeni je pfes vodorovné nosniky z profili IPE pfenaseno do sloupl
z kruhovych trubek. Vodorovné zatiZeni je pfenaseno pomoci trubkovych ztuzidel. Ztuzeni je
navrzeno ve vSech rovinach modulovych os.

Kotveni je navrzeno z pfedem zabetonovanych zavitovych ty¢i se smykovou
zarazkou. Zavitoveé ty€e jsou priméru 16 mm, kotevni hloubka je 300 mm. Smykova zarazka
je provedena z kruhovych trubek a hloubka smykové zarazky je 50 mm. Sloupy v ose 1 jsou
kotveny v urovni +0,870 m, sloupy v ose 2 jsou kotveny v urovni £0,000 m. Technologicka
konstrukce zasobniku bude na podpurnou konstrukci pfipojena pomoci Sroubd M20. Na
podpurné konstrukci budou pfipraveny otvory pro provedeni pfipoje.

3. Udaje o zatizeni

Pro navrh objektu byly pouzity nasledujici zatéZovaci stavy:

PUDORYS 414,500

f s . . B) () «
ZS1 — Vlastni tiha (automaticky generovano softwarem) ® OR
ZS2 — Ostatni stalé zatizeni (plny zasobnik) =R o
o Ostatni stalé zatizeni od technologické . Q|
konstrukce vstupuje do zatézovacich bodl S.1- W= —F o
S.6 5.3 1 ay, B
o V této kombinaci je uvazovan plny zasobnik pro S.4 ﬁ
maximalni tlakové sily ol Bl 7
ZS3 — Ostatni stalé (prazdny zasobnik) B m:\N
e . .. v 7 s , 7 ’ (e 19
o V této kombinaci je uvaZovan prazdny zasobnik A = T iy S
pro maximalni tahoveé sily v kombinaci se T aET B
i - o +x L 3300 b
zatizenim od vétru (odlehCeni konstrukce) p x
ZS4 — Uzitné zatizeni (+Z nahoru)
o UZitné zatiZeni od ploSin technologické Schéma zatéZovacich bodi

konstrukce vstupuje do zatézovacich bodu S.1-S.6

o Dale je v ramci uzitného zatizeni uvazovano zatizeni od potrubi na
potrubni lavce, jako uZitné je uvazovano pro pfipady, kdy nebude na
konstrukci instalovano (napfiklad opravy nebo udrzba)

ZS5 — Zatizeni snéhem

o Konstrukce se nachazi ve snéhové oblasti | 2 sk = 0,7 kN/m

o Zatizeni snéhem technologické konstrukce vstupuje do podplrné
konstrukce pres zatéZovaci body S.1-S.6

o Hodnoty zatizeni budou ovéreny ve statickém vypoctu

o Zatizeni od potrubi na potrubni lavce bude dopoc&teno ve statickém
vypoctu




e 7S6-ZS9 — Vitr £X, Y
o Konstrukce se nachazi ve vétrné oblasti | 2 vpo = 22,5 m/s
o Kategorie terénu ll
o ZatiZeni vétrem na technologickou konstrukci vstupuje do zatéZovacich
bodu S.1-S.6
o Zatizeni na jednotlivé pruty neoplasténé podpurné konstrukce bude
dopocteno ve statickém vypoctu

4. Pouzité materialy

Ocel S235JR

Srouby 8.8

Zavitové tyce pro kotveni 8.8
Beton zakladu C30/37

5. Vyroba ocelové konstrukce
Konstrukce bude provedena dle ttidy provedeni EXC2 dle CSN EN 1993-1-1.

6. Montaz ocelové konstrukce

Kotevni Srouby o priméru 16 mm budou pfedem zabetonovany. V drovni kotevni hloubky
budou pomoci Sroubu spojeny s kotevnim plechem. Ke kotveni budou zhotoveny montazni
podloZky a $ablony pro zaméteni polohy kotveni. Srouby budou spojeny $ablonou, coZ zajisti
vySSi pfesnost vyty€ovani. V Celni desce sloupu budou zhotoveny otvory o priméru 35 mm
pro snadné nasazeni sloupl. Uvazovana tolerance pro kotveni je £9 mm.

Montaz ocelové konstrukce bude provedena pomoci mobilniho jefabu. Nejprve se
ukotvi sloupy, poté se zhotovi ztuZeni po uroven spoje montazniho sloupu. Nasledné se
pfipoji pfes prirubovy spoj druha uroven sloupt a jejich ztuzeni. Na sloupy se pfipoji
vodorovné nosniky a potrubni lavka s jejim ztuZzenim. Po dokon&eni podpulrné konstrukce
muZze byt uloZena technologicka konstrukce.

7.Ochrana proti korozi

Natérovy systém bude odpovidat standardim uzivanym v arealu investora.

Stupen korozni agresivity: C4

Pfedpokladana Zivotnost konstrukce: Velmi vysoka (VH) - > 25 let

PFiprava potvrchu: Sa 21/2 — Otryskavani — odstranéni okuji, rzi, natéra a

cizich latek

Po otryskani povrchu bude nanesena jedna vrstva primarniho natéru o tloustce 80 ym, poté
stfedni vrstva o tloustce 80 ym a nakonec dvé povrchové (kryci) vrstvy o tloustce 2x80 ym.
Celkova tloustka natéru &ini 320 pm.

8. Ochrana proti pozaru

Neni pozadovana.




9. Pouzité normy

9.1. Klimaticka data

Mapa sné&hovych oblasti — pFiloha CSN EN 1991-1-3 (normové zatiZzeni sné&hem)
Mapa vétrovych oblasti na tzemi CR — CSN EN 1991-1-4 (normové zatiZeni vétrem)

9.2. Normy

CSN EN 1991-1-3: Obecna zatizeni - zatizeni snéhem

CSN EN 1991-1-4: Obecna zatiZeni - zatizeni vétrem

CSN EN 1993-1-1: Obecné pravidla a pravidla pro pozemni stavby
CSN EN 1993-1-8: Navrhovani styénik

CSN EN 1993-3-1: StoZary a kominy - stozary

10. Pouzity software

Autodesk AutoCAD 2024
Autodesk Advance Steel 2024
Scia Engineer 24

LTBeamN 1.0.3

PTC Mathcad Prime 9.0.0.0
Microsoft Word

Microsoft Excel

10
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1. SEZNAM POUZITYCH ZNAKU

Uvedeno v poradi, ve kterém se vyskytuji v tomto vypoctu

F Bodova sila

f Liniova sila

Sk Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem
Mi Tvarovy soucinitel zatizeni snéhem

Ce Soucinitel expozice

Ci Tepelny soucinitel

] Plosné zatiZeni snéhem

b Sitka pasnice nosniku

Vbo  Vychozi zakladni rychlost vétru
Cair  Soucinitel sméru vétru

Cseason Soucinitel ro¢niho obdobi

Vp Zakladni rychlost vétru

p Mérna hmotnost

db Zakladni dynamicky tlak vétru
Op.max Maximalni dynamicky tlak vétru

Vp Maximalni rychlost vétru

A Plocha

(0} Soucinitel plnosti

Cro Soucinitel sily bez vlivu koncového efektu
Ct Soucinitel sily

v Kinematicka viskozita

Re Reynoldsovo &islo

k Ekvivalentni drsnost

W Soucinitel koncového efektu
hiee  VySka konstrukce

(o8 Redukéni soucinitel

m Pocet sloupll v fadé

Om Redukéni soucinitel pro pocet sloupl v fadé
O] Celkové pocatecni naklonéni konstrukce
Wo Kombinaéni soucinitel pro uzitné zatizeni
Ye Soucinitel stalého zatizeni

va Soucinitel proménného zatizeni

h Vyska prafezu

tw Tloustka stojiny prufezu

ts Tloustka pasnice prifezu

r Polomér valcovani prufezu

d Vyska stojiny prufezu

ly Moment setrvaCnosti kolem osy y

Iz Moment setrvacnosti kolem osy z

W, Plasticky prafezovy modul

iy Polomér setrvacnosti kolem osy y

iz Polomér setrvacnosti kolem osy z

A, Smykova plocha prifezu

Nes  Navrhova hodnota tlakové/tahové sily
Meq  Navrhova hodnota ohybového momentu
hsi Vy$ka sloupu

Oim  Maximalni povolena deformace

o Deformace

X VySka tlacené oblasti stojiny

Ler Vzpérna délka

A Stihlost prutu

Arel Pomérna Stihlost prutu

X Soucinitel vzpérnosti

Me: Kriticky ohybovy moment

Aeter  Pomérna Stihlost prutu pifi krouceni



Vpl. Rd

€i, Pi
Fv.rd
Fbrd
Ft

Aw

Lw
Okolmo
Tkolmo

Trovn

hsz

k4
Ac.N
Acno
Cokr
Cokr.cr
Ya
Ys
Wre
bpod
dm

Soucinitel imperfekce pfi klopeni

Opravny soucinitel pro kfivky klopeni valcovanych prarezu
Hodnota pro vypocet soucinitele klopeni
Soucinitel klopeni

Pomér koncovych momentu na posuzovaném uUseku
Soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu
Soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu
Soucinitel ekvivalentniho konstantniho momentu
Charakteristicka hodnota tunosnosti v tlaku
Charakteristicka hodnota unosnosti v ohybu
Interakeni soucinitel

Interakeni soucinitel

Interakeni soucinitel

Interakeni soucinitel

Navrhova hodnota posouvajici sily

Navrhova plasticka unosnost ve smyku

Délka prutu

Redukovana smykova plocha

Navrhova unosnost v ohybu

Navrhova unosnost v tlaku/tahu

Vodorovna reakce ve smeéru osy X

Vodorovna reakce ve smeéru osy y

Svisla reakce

Vyslednice vodorovnych reakci

Sitka patniho plechu

Délka patniho plechu

Tloustka plechu

Charakteristicka pevnost betonu v tlaku
Navrhova pevnost betonu v tlaku

Soucinitel bezpecnosti pro beton

Kotevni hloubka

VySka zakladu

Pfesah desky

Uginna plocha

Mez pevnosti oceli

Mez pevnosti Sroubl

Smykova plocha Sroubu

Pocet Sroubl

Roztec€e Sroubu

Unosnost $roubd ve stfihu

Unosnost $roubd v otlageni

Unosnost $roubd v tahu

Uginna tloustka svaru

Délka svaru

Normalové napéti kolmé na ucinnou tloustku svaru
Smykové napéti kolmé na osu svaru

Smykové napéti rovnobézné s osou svaru
Hloubka smykové zarazky

Soucinitel unosnosti betonového kuZele pro jednu kotvu
Skute€na plocha betonového kuzele

Referenéni plocha betonového kuzele

Skute¢na vzdalenost od okraje zakladu

Mezni vzdalenost od okraje zakladu

Soucinitel vlivu vzdalenosti od okraje a roztece
Soucinitel vlivu okrajl betonového bloku
Soucinitel vlivu rozmisténi vyztuze v betonovém bloku
Tloustka podliti

Primér Sroubu



Ant
Anv
Ww.pl

left

Oslabena plocha namahana tahem
Oslabena plocha namahana smykem
Plasticky prafezovy model svaru
Efektivni Sitka



2. UVOD

V tomto statickém vypoctu je navrzena a posouzena podpurna konstrukce ocelového
zasobniku. Konstrukce je dopinéna o potrubni lavku, ktera napoji potrubi a dalSi technologie
zasobniku na stavajici potrubni most. Nejprve jsou posouzeny vSechny pruty konstrukce, poté jsou
navrzeny vybrané detaily v€etné kotveni.




3. ZADANI

Pétidrik vysoky 14,5 m podepirajici technologickou konstrukci v 6 bodech s potrubni lavkou vedouci
ke stavajicimu potrubnimu mostu.

ZatiZeni od technologické konstrukce
Zatizeni do podpurné konstrukce vstupuje v 6 zatéZovacich bodech - S.1-S.6.
(oznaceni zatéZovacich bodu viz schéma konstrukce - pudorys +14,500)

ZS2 - Ostatni stalé zatizeni (plny zasobnik)

Vlastni tiha technologické konstrukce a plného zasobniku

Fx [kN] | Fy [kN] | Fz [kN]
S.1 2 0 -69
S.2 -2 0 -73
S.3 0 -1 -87
S.4 1 0 -145
S.5 -1 -1 -54
S.6 0 1 -56

-tabulka 1.1

ZS3 - Ostatni stalé zatizeni (préazdny zasobnik)
Vlastni tiha technologické konstrukce a prazdného zasobniku

Fx [kN] | Fy [kN] Fz [kN]
S.1 0 0 -20
S.2 0 0 -19
S.3 0 -1 -44
S.4 0 0 -61
S.5 0 0 -34
S.6 0 0 -41
-tabulka 1.2

Z54 - Uzitné zatizeni
Uzitné zatiZzeni od technologické ploSiny u zasobniku

Fx [kN] | Fy[kN] | Fz [kN]
S.1 1 2 -21
S.2 -1 1 -5
S.3 1 -2 -49
S.4 -1 -1 -31
S.5 0 0 -27
S.6 0 0 -22
-tabulka 1.3
ZS5 - Snih

Snih na technologické ploSiné a zédsobniku

Fx [kN] | Fy[kN] | Fz[kN]
S.1 0 0 -1,5
S.2 0 0 -1,5
S.3 0 0 -2,5
S.4 0 0 -3,5
S.5 0 0 -2,5
S.6 0 0 -1,5
-tabulka 1.4



ZS6 - Vitr +X

Smér os viz schéma konstrukce (Pldorys +14,500)

Fx [kN] | Fy[kN] | Fz[kN]
S.1 2 0 9
S.2 8 0 -9
S.3 2 0 48
S.4 27 0 -48
S.5 25 1 50
S.6 0 1| -50
-tabulka 1.5
ZS7 - Vitr -X
Fx [kN] | Fy[kN] | Fz [kN]
S.1 0 0 -9
S.2 -10 0 9
S.3 0 0 -48
S.4 -29 0 48
5.5 -23 1| -50
5.6 -2 1| 50
-tabulka 1.6
ZS8 - Vitr +Y
Fx [kN] | Fy[kN] | Fz [kN]
S.1 0 -1 0
S.2 0 0 0
S.3 0 -1 -57
S.4 1 0 -64
S.5 -1 29 57
S.6 0 28 64
-tabulka 1.7
ZS9 - Vitr -Y
Fx [kN] | Fy[kN] | Fz [kN]
S.1 0 0 0
S.2 0 -2 0
S.3 0 0 57
S.4 -1 0 64
S.5 1 -27 -57
S.6 0 -26 -64

-tabulka 1.8




ZS10 - Potrubi

UloZeno na ramy, umisténi ramu viz schéma konstrukce (Padorys +15,300).

Svislé sily jsou sily od vlastni tihy potrubi a jeho obsahu, vodorovné sily jsou od dynamickych
ucinkd proudéni a zatizeni teplotou.

Podpora P1x [ P1y | P1z | P2x | P2y | P2z | P3x | P3y | P3z

KN | kN | kN | kN | kN | kN | kN | kN | kN

A 15/-1]1-6]0 0| -6 [15]-1]-5

B 15/-1]1-5]0 O | -5]15]-1] -4

-tabulka 1.9

Podpora P4x | P4y | P4z | P5x | PS5y | P5z
kKN | kN | kN | kN [ kN | kN
C 0 |15] 4|0 0 | -4

-tabulka 1.10

Podpory A, B

Podpora C
\|/P1 \|/P2 J/PB \LDA. \I/P5
200 | 400 | 400 | 240 300 || 350 | 200

ZS11 - Kabelové lavky

ZavéSené kabely pod potrubni lavkou

kN
Fi kaber=0-5 —

m
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REZ E—E, 1:100
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4. ROZBOR ZATIZENI
ZS1 - Vlastni tiha
Automaticky vypoc&teno v programu Scia Engineer 24

ZS2 - Ostatni stalé (plny zasobnik)
Ostatni stalé zatizeni vstupuje do zatézovacich bodu S.1-S.6 od technologické konstrukce.
Vodorovné sily jsou nepravidelné z duvodu asymetrického ztuzeni horni technologické konstrukce.

Zatizeni viz zadani - tabulka 1.1

ZatiZzeni od kabelu technologické plosiny
Kabely jsou zavéSeny za nosniky potrubni lavky (trasa viz zadani - schéma konstrukce) a jsou
uvazovany jako spoijité zatizeni.

fk.kabel=0'5 —
m

ZS3 - Ostatni stalé (prazdny zasobnik)
Zatizeni viz zadani - tabulka 1.2

Zatizeni od kabel(ll je uvazovano stejné jako v ZS2

254 - Uzitné zatizeni
Uzitné zatizeni vstupuje do zatéZovacich bodl S.1-S.6 od plosin technologické konstrukce

Zatizeni viz zadani - tabulka 1.3

Dalé v ramci uzitného zatiZzeni uvaZzuji zatizeni od potrubi ze zatéZovaciho stavu ZS10, potrubi
nemusi byt na lavce po celou dobu Zivotnosti konstrukce, proto ho oproti zasobniku uvazuiji jako
uzitné.

Zatizeni od potrubi viz zadani - tabulka 1.9, 1.10

Zatizeni od potrubi bude pfes pomocny model rozpo&teno do zatézovacich bod( A-C

Zat.Bod | F kNl | RN | F[KN] 7
X 692 | 103 | -861
A2 0% | -097 | 839 yyr o
R1 545 | 103 | 7,06 2,
B2 845 097 | 69 =Ly,
C1 0 225 | -318 : .
G2 0 365 | 48 =

14



ZS5 - Snih

Zatizeni od technologické konstrukce viz zadani - tabulka 1.4
Kontrola reakci od zatiZzeni snéhem
Pochozi ploSiny technologické konstrukce jsou pokryty podlahovym rostem. PloSiny tedy neni nutné
zatézovat snéhem, pro bezpecny navrh byla pfi zatézovani technologické konstrukce zatizena jedna
ploSina. Kromé ploSiny je snéhem zatizen i zésobnik.

Snéhova oblast | sie=07 XL

Tvarovy soucinitel H;:=0.8 - pro ploinu a=0°

Soucinitel expozice C.:=1.0

Tepelny soucinitel Ci=1.0

Plo&né zatizeni snéhem si=pj- Cy- Cyr5,=0.6 2%
m

Schéma ploSiny

5.9 /\g 4
o %
As 3=2,28m? ; As 4=2,28m"
Q]
| g 8
_____ |_____ o\ g
N
As5=2,28m" ’ A 6=2,28m?
@. _______ p— S
(\ | AN o
S.5 & o >/
3300
i
A [m?] | s[kN'm?] | F[N]
S.3| 2,28 -0,56 -1,28
sS4 2,28 -0,56 -1,28
S5 2,28 -0,56 -1,28
S6| 2,28 -0,56 -1,28

Schéma zasobniku
Sily rozdéleny pomoci reakci na prostém nosniku

25'35
|

zasobnik 5.4/\
bl

1300 ‘ 1300 700
3300

N
P

F

4

asopnici=0.79 m” +5,=0.6 kN

15



Soucet zatizeni od ploSiny a zasobniku

F[kN | vypodtené zatizeni se vyrazné lii od zatizeni v zadani. Zatizeni zfejmé bylo
S1| -0,83 navy$ené, aby bezpe&né pokrylo snih zachyceny po celé technologické
S2| -0,28 konstrukci. Poméry mezi jednotlivymi zatizenimi pfiblizné sedi.
83 | -2M
S4 | 156 Pro dalSi vypoclty uvazuji zatizeni ze zadani viz tabulka 1.4
S5 | -1,28
S6 | -1,28

ZatiZzeni snéhem na potrubi
Zatizeni je vypocteno jako liniové, zatéZovaci Sifka je uvaZzovana jako pramét potrubi

dpotrubi =220 mm

Schéma potrubi

22\0@ Q Q Fonin = dpoupi+ §=123.2 2%
m
Uvazuiji zatizeni 0,2 kN/m

200 | 400 400 | 240

Rozdéleni sil do zatéZovacich bodu A,B.C
Schéma zatézovacich bodl A-C viz zadani - Pudorys +15,300
Vypocet proveden v pomocném modelu

Zat Bod | F,[kN]
A 119
A2 | 116
B.1 138
B2 | 127
CH 2048
C2 | -058
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Schéma konstrukce pro vitr +X, -X, +Y, -Y
Schéma podpurné konstrukce

@ 5 1 @ Typy prutl (predbéZny odhad)
: = =3 ! Sloupy - HEA260
]l 3100 1{ 3300 l[ bsioup =260 mm

) R R - TN - Vod. nosniky - IPE200
| DT bposnik:=200 mm

o Ztuzidla - TR127x5
8 bZt:: 127 mm
)

A B
= =
(+Z nahoru)
REZ A-A REZ B-B REZ C—C REZ D-D
o o | o] (@}
o o o Q
Q Q Q &
— —K —r
o o (=} o
g g R 2
Qi Qi Ai
3
2 8 g 8 8 8 g B
2 < 2 < IS ~
L —x —%
o o
o o o o
g g & g
_ Qi 4?
o
M
2 5 g ?
A & X Q A A L
A 0 -
L 3500 ) | 3500 ) , 3300 | 3100 3300
Schéma potrubni lavky
PFichycenT ke stévajicTmu potrubnimu mostu ° v v~ s
& Typy prutl (pfedbézny odhad)
., ®© Rez e-c Sloupy - HEA260
. _ —] j%jf bejoup =260 mm
G G ! P2ac) 3100 | Vod. nosniky 1 - IPE160
! Bposnik.1:=160 mm
{ REZ F-F Vod. nosniky 2 - IPE200
| 3 bposnik.2:=200 mm
—
i \ L 7093 [
'\ 1 7 bsv.nos.1 =160 mm
' ey 5 Svislé nosniky 2 - IPE160
D e o Beynos.2:=160 mm
Jv ;r_)i ‘ "ET A A o Sv.nos.2
! e
| | a
A VAN ks
| 6000 L
A A
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Zatizeni vétrem

Vychozi zakladni rychlost vétru Vpo:=22.5 m
s
(vétrna oblast I)
Soucinitel sméru vétru Cqiri=1.0
Soucinitel rocniho obdobi Cseason:=1-0
Zakladni rychlost vétru Vp =V} 9* Cyir* Cseason = 22.50 m
s
_— kg
Mérna hmotnost vzduchu p:=1.25 —
m
. . o Y 1 2 kg

Zakladni dynamicky tlak vétru 9p ::E-p v~ =316.41 >

m-s
Soucinitel expozice (kat. terénu 1) C.:=3
Max. dynamicky tlak vétru Qp.max = Ce* Qp=949.22 kg

m.s

2.
Maximalni rychlost vétru V= || dpmax _ 35 g7 M
P s
ZS6 - Vitr +X

Zatizeni na podpurnou konstrukci
Zatizeni od technologické konstrukce viz zadani - tabulka 1.5
Rez A-A
Soucinitel plnosti
A a=514 m® -odméfeno v AutoCADu
Agi=2+14.5 m-bgpy,+5.71 M+ boeny+5-4.55 m-by+3.27 m-b,+4-3.5 m-b,=13.76 m*

AA
Qpi=—2=0.26779

c.A
Cron=1.6 -graf 7.33
hodnota y, odectena z grafu 7.36
Cf=Cf,0" @,

soucinitel c,c4 uvazovan 1,0 pro konstrukci nizsi nez 15m.
fW=Cst*Cf*Qp,max*b

Cf‘O LIJ?\ Cf Cscd qp‘max b fw
[] [-] [] [-] [Pa] [m] [kN/m]
HEA260 1,6 1,00 1,60 1,0 949,22 0,26 0,39
IPE200 1,6 0,98 1,57 1,0 949,22 0,2 0,30
TRI27X5 | 1,6 0,99 158 1,0 94922 | 0,127 0,19
Rez B-B
Soucinitel plnosti
A,pi=A,,=51.40 m’ -odméFeno v AutoCADu

Ag:=A,=13.76 m’
(pB = q)A = 026779

Crog:i=1.6 -graf 7.33
Cf‘O LIJ?\ Cf Cscd qp‘max b fw
[l [] [] [] [Pa] [m] [kN/m]
HEA260 1,6 1,00 1,60 1,0 94922 0,26 0,39
IPE200 1,6 0,98 1,57 1,0 949,22 0,2 0,30
TR127x5 1,6 0,99 1,58 1,0 949,22 0,127 0,19
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Zatizeni na potrubni lavku

Rez F-F
Soucinitel plnosti
A, r:=5.68 m’ -odméfeno v AutoCADu
AF:: 2 . 71 me- bnosnik.1 + 08 me- bsv.nos.1 + 22 me- bsv.nos.2: 275 m2
A
Ppi=——=0.48451
c.F
Crop:=1.6 -graf 7.33
Cf._[} LIJA Cf Cscd qp:max b fw
[-] [] [-] [-] [Pa] [m] [kN/m]
IPE160 1,6 0,97 1,55 1,0 949 22 0,16 0,24
Zatizeni na potrubi
Schéma potrubi viz zatizeni snéhem na potrubi
3 kruhova potrubi o prdméru d, o, :=220 mm
2
Kinematicka viskozita vzduchu  v:=15.10"°
S
d iV
Reynoldsovo &islo Re:=Jporubi"Vo _ (3 501.10%) _Kg_
v m-.s
Ekvivalentni drsnost k:=0.2 mm
kK _9.09.10°*
dpotrubi
Soucinitel zatizeni bez vlivu proudéni kolem volnych koncu
Crop1:=0.41 -graf 7.28
Soucinitel koncového efektu Wypr:=1.0

Foo1%= Crp1* Qpmax Ao = 85.62 - > UvaZuiji 0,1 kN/m
m

Liniové zatizeni na potrubi

Zastinéni vétru
Na prvni potrubi v navétrném sméru uvazuji zatizeni 0,1 kN/m, zatizeni na dalsi trubky je
zredukovano soucinitelem zastinéni y;=0,3 -viz graf 7.20

Rozdéleni sil do zatézovacich bodu A, B, C
Vypocet proveden v pomocném modelu

Zat.Bod | FKN] | F,[kN]
A 0,22 0,13
A2 0,29 -0,13
B.1 0,24 0,15
B2 0,29 -0,15
&4 0 0
2 0 0
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ZS7 - Vitr -X
Zatizeni od technologické konstrukce viz zadani - tabulka 1.6
Stejna geometrie jako pro +X, pouze opacna znaménkova konvence v globalnim systému
Zatizeni na podpurnou konstrukci (pro fez A-A, B-B)

Cf,O I‘IJA Cf Cscd Gp,max b f'.n\.r

[] [] [] [] [Pa] [m] [KN/m]
HEA260 1,6 1,00 1,60 1,0 -949 22 0,26 -0,39
IPE200 1,6 0,98 1,57 1,0 -949 22 0,2 -0,30
TR127x5 1,6 0,99 1,58 1,0 -949, 22 0,127 -0,19

ZatiZzeni na potrubni lavku

Cio LIJJ\ Cr CsCyq qp.max b fw
[-] [] [-] [-] [Pa] [m] [kN/m]
IPE160 16 0,97 1,55 1,0 -949 22 0,16 -0,24

ZatiZeni na potrubi

Vzhledem ke stejné geometrii potrubi uvazuiji stejné zatiZzeni s opacnym smérem - -0,1 kN/m
Zastinéni vétru uvazuji stejné jako u ZS6

Rozdéleni sil do zatézovacich bodu A, B, C

Vypocet proveden v pomocném modelu

Zat. Bod | F.[kN] | F.[kN]
AT 029 | 013
A2 | 02 | 013
B1 029 | 015
B2 | 024 | 015
C1 0 0
C2 0 0

ZS8 - Vitr +Y
Zatizeni od technologické konstrukce viz zadani - tabulka 1.7
ZatiZeni na podpurnou konstrukci
Rez C-C
Soucinitel plnosti
A.c:=3.3 m-14.5 m=47.85 m’

Aci=2-14.5 m-byo,,+3.3 M-byogy+5-4.4 m-b,+4-3.3 m-b,=12.67 m’

AC
Pci=—2-=0.26479

Ac.C
Cioc:=1.6 -graf 7.33
Cf,O I‘IJA Cf Cscd Gp,max b f'.n\.r
[] [] [] [] [Pa] [m] [KN/m]
HEA260 1,6 1,00 1,60 1,0 949,22 0,26 0,39
IPE200 1,6 0,98 1,57 1,0 949,22 0,2 0,30
TR127x5 1,6 0,99 1,58 1,0 949,22 0,127 0,19
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Rez D-D
Soucinitel plnosti
A.p:=(3.1 m+3.3 m)-13.63 m=87.23 m*
Api=3+13.63 M+ byoyp+(3.1+33) Mebpogr+4-44 meby+4-425m by +2+371m-by+8+(3.1+3.3) m-b,=23.75

AD
Ppi=—2-=0.27227

Ac.D
Crop:=1.6 -graf 7.33
Cf‘O LIJ?\ G CsCy qp‘max b fw
[l [] [] [] [Pa] [m] [kN/m]
HEA260 1,6 1,00 1,60 1,0 949,22 0,26 0,39
IPE200 1,6 0,98 1,57 1,0 949,22 0,2 0,30
TR127x5 1,6 0,99 1,58 1,0 949,22 0,127 0,19

Zatizeni na potrubni lavku
Rez E-E
Soucinitel plnosti
A.pi=4.34 m-0.8 m=3.47 m*

Ag:=2-4.34 m-bpygy ;+0.8 M-byy,,+2-0.8 m-bg, o ,=1.85 m’

AE
Pei=—=0.53364

c.E
Croe=1.6 -graf 7.33
o 2} G €Ly Op max b L
[-] [l [-] [-] [Pa] [m] [kN/m]
HEA260 16 1,00 1,6 1 949 22 0,26 0,39
IPE160 16 0,96 1,64 1,0 949 22 0,16 0,23
Rez G-G
Soucinitel plnosti
A, =6 m-2.2 m=13.20 m*
Agi=2+6 M-b,ygino+2.2 Meby, 0 ,=2.75 m*
Ag
Poi=—2-=0.20848
c.G
Crog:=1.6 -graf 7.33
o 2} G €Ly Op max b L
[-] [l [-] [-] [Pa] [m] [kN/m]
IPE200 16 0,99 1,68 1,0 949 22 0,2 0,30
IPE160 16 0,97 1,65 1,0 949 22 0,16 0,24

ZatiZzeni na potrubi

Vzhledem ke stejné geometrii potrubi uvazuji stejné zatizeni - 0,1 kN/m
Zastinéni vétru uvazuji stejné jako u ZS6

Rozdéleni sil do zatézovacich bodi A, B, C

Vypocet proveden v pomocném modelu

Zat.Bod | F,[kN] | F.[kN]

A 0,05 0
AD 0,05 0
B.1 0,05 0
B2 0,05 0

C1 0.2 0,16
£ 02 | -016
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ZS89 - Vitr -Y
Zatizeni od technologické konstrukce viz zadani - tabulka 1.8
Stejna geometrie jako pro -Y, pouze opacna znaménkova konvence v globalnim systému
ZatiZeni na podpurnou konstrukci (pro fez C-C, D-D)

Cf,O I‘IJA Cf Cscd Gp,max b f'.n\.r

[] [] [] [] [Pa] [m] [KN/m]
HEA260 1,6 1,00 1,60 1,0 -949 22 0,26 -0,39
IPE200 1,6 0,98 1,57 1,0 -949 22 0,2 -0,30
TR127x5 1,6 0,99 1,58 1,0 -949, 22 0,127 -0,19

ZatiZzeni na potrubni lavku

Rez E-E
Cro W Gt CCq G max b fu
[ [] [] [ [Pe] [m] [kN/m]
HEA260 1,6 1,00 1,6 1 -949 22 0,26 -0,39
IPE160 1,6 0,96 1,54 1,0 -949 22 0,16 -0,23
Rez G-G
Cio W G CsCq o rmax b fu
[] [] [] [-] [Pa] [m] [kN/m]
IPE200 | 16 099 158 10 | 94922 | 02 030
IPE160 1,6 0,97 1,55 1,0 -949 22 0,16 -0,24

ZatiZzeni na potrubi

Vzhledem ke stejné geometrii potrubi uvazuji stejné zatizeni s opaénym smérem - -0,1 kN/m
Zastinéni vétru uvazuji stejné jako u ZS6

Rozdéleni sil do zatézovacich bodi A, B, C

Vypocet proveden v pomocném modelu

Zat.Bod | F,[kN] | F.[kN]
A _0,05 0
AD 20,06 0
B.1 -0,06 0
B2 -0,06 0
C1 02 | 016
£ 02 | 016

Pocatecni Imperfekce

Vys8ka konstrukce hice:=14.5m
Redukéni soudinitel ay=— 2 =0.53
V hkce
Pocet sloupd v fadé m:=2
Redukéni soucinitel pro poc. sloupl v fadé a,,:= \/0.5- (1 +i) =0.87
m
Celkové pocatec¢ni naklonéni konstrukce ¢:=21ﬁ- ap+a,=2.27- 107°
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Kombinace zatizeni

MSU
KZS1=2S1 (VL.

KZS2=2S1 (VL.

KZS3=ZS1 (VL.

KZS4=2S1 (V.

KZS5=7S1 (VL.

KZS6=2S1 (VL.

KZS7=ZS1 (VL.

KZS8=2S1 (VL.

KZS9=2S1 (VL.

tiha)+ZS2 (Plny zasobnik)+ZS4 (UZitné)+ w,*ZS5 (Snih)
@,=0,5 pro snih

tiha)+ZS2 (PIny zasobnik)+ZS5 (Snih)+ y,*2S4 (UzZitné)
W,=0,7 pro uzitné zatizeni

tiha)+ZS2 (Plny zasobnik)+ZS6 (Vitr +X)+ @,*ZS5 (Snih)+ y,*2S4 (UzZitné)
,=0,5 pro snih
W,=0,7 pro uzitné zatizeni

tiha)+ZS2 (Plny zasobnik)+ZS7 (Vitr -X)+ y,*ZS5 (Snih)+ @,*ZS4 (Uzitné)
,=0,5 pro snih
W,=0,7 pro uzitné zatizeni

tiha)+ZS2 (PIny zasobnik)+ZS8 (Vitr +Y)+ w,*ZS5 (Snih)+ y,*Z2S4 (UzZitné)
@»=0,5 pro snih
@,=0,7 pro uzitné zatizeni

tiha)+ZS2 (PIny zasobnik)+ZS9 (Vitr -Y)+ y,*ZS5 (Snih)+ @,*ZS4 (UzZitné)
@,=0,5 pro snih
@,=0,7 pro uzitné zatizeni

tiha)+ZS2 (PIny zasobnik)+ZS4 (UZitné)+ w,*ZS5 (Snih)+ @,*ZS6 (Vitr +X)
,=0,5 pro snih
,=0,6 pro vitr

tiha)+ZS2 (PIny zasobnik)+ZS4 (UzZitné)+ w,*ZS5 (Snih)+ w,*ZS7 (Vitr -X)
,=0,5 pro snih
,=0,6 pro vitr

tiha)+ZS2 (Plny zasobnik)+ZS4 (UzZitné)+ w,*ZS5 (Snih)+ @,*ZS8 (Vitr +Y)
@,=0,5 pro snih
,=0,6 pro vitr

KZS10=ZS1 (VI. tiha)+ZS2 (PIny zasobnik)+ZS4 (Uzitné)+ w,*ZS5 (Snih)+ w,*ZS9 (Vitr -Y)

,=0,5 pro snih
,=0,6 pro vitr

KZS11=yg i *ZS1 (VI. tiha)+ yg i, *ZS3 (Prazdny zasobnik)+ZS6 (Vitr +X)
KZS12= yg i *ZS1 (V1. tiha)+ v i *ZS3 (Prézdny zasobnik)+ZS7 (Vitr -X)
KZS13= g min*ZS1 (V1. tiha)+ v i *ZS3 (Prézdny zasobnik)+ZS8 (Vitr +Y)
KZS14=yg in*ZS1 (V1. tiha)+ v i *ZS3 (Prézdny zasobnik)+ZS9 (Vitr -Y)

Soucinitele zatizeni

Ys=1,35

Yemin=1,0
Yo=15

MSP
KZS15-KZS28
Kombinace pro
hodnotami

MSP budou uvazovany stejné jako pro MSU, pouze s charakteristickymi

ZATIZENI MODELU A VSTUP KOMBINACI VIZ PRILOHA 1
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5. POSOUZENI SLOUPU

Schéma sloupu

U navrhovanych sloupl budou posuzovany 2 varianty:
VARIANTA 1 - Sloupy z profild HEA
VARIANTA 2 - Sloupy z kruhovych trubek (TR)

} 3100 } 3300 }
O 0y %52 s3]
| | |
| | IS
} } E
\ \ |
" S4 | S5 )
O———=
| | |
5.1. Varianta 1 - Sloupy HEA
Vnitini sily sloupt
Gislosloupu | Kombinace e M, M,
[KN] [kNm] | [kNm]
S KZA4 -232,46 1,29 0,57
o KZS5 -550,75 2,90 -1,56
K26 -165,21 -5,03 -0,34
3 KZsH5 -610,53 327 -A,77
KZS3 -591,56 -3,49 -1,44
KZ6 -439,55 -2,56 1,51
A KZ8 -310,43 -3,01 0,9
KAS3 -33,2 2,24 -1,56
%5 K26 -515,89 2,32 1,42
KZS5 -58,95 -4,43 -0,34

Tuéné zvyraznéne sily jsou nejvétsi pro dany sloup skrz vSechny kombinace

-Sloup S1 bude posouzen na kombinaci KZS4
-VSechny vnitini sily jsou v této kombinaci nejvétsi
-Sloupy S2-S5 budou posouzeny na sily od sloupu S3
-Nejvétsi normalova sila, zanedbatelné mensi ohybové momenty My, Mz
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Posudek sloupu S1

Predbézny odhad sloupu
HEA120

hg;=114 mm
bs;=120 mm
tys1=5 mm
trs1=8 mm
rs;=12 mm

A, =(2.53.10°) mm?

d

s1:=74 mm

M

Eas1=1.29 kN-m

MZ.Ed.S1 = 057 kN' m

1) MSP
hS/1 = 1363 m

h
U”m s1 = st = 909 mm
‘ 150

0s71:=19.70 mm
Og1 < Ojim.s1 VYHOVUJE

l,o,=(6.06-10°) mm*

Y.

I, s1=48.90 mm

w,

iys1=(1.20410°) mm®

I, o=(2.31.10°) mm*
i, ¢1=30.20 mm

W, =(589.10") mm®

p

A, s1:=846 mm®

| 21,484 4 0,00 kim

089 kNm |

| Posuzovany usek M+N

=

|
~q

:

;

i -1,10knm
B
_‘\\
=LY
S— —
7 1,20kNm
~
| 232,46 kN 0,00 khim |/
N me
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2) MSU

Zatridéni prirezu sloupu namahaného kombinaci tlaku a ohybu

- |NEd.s1| _ e
Xs1:= =197.84 mm -tlaCena cela pasnice:
w.s1° yk
Zatiidéni stojiny
ds1 _ ._
=14.80 £:=1 -pro ocel S235
w.s1

_396-¢ _3300
13.081_1

d :
s1 o 396-¢ stojina tFidy 1
tw.s1 13'031_‘I

Zatridéni pasnice
Cs1:=bgy—1t,s1—2+r5;=91.00 mm

C
$1-11.38
tf.s1

&:33_00
13.a,,—1

C L]
ST < 396-¢ -pasnice tridy 1
tesr 13-05—1

PRUREZ TRIDY 1

Vzpérné délky a soulinitel vzpérnosti
Stihlosti sloupu

Lerys1:=2900 mm Lo, s1:=2900 mm
L L
Aysti= cryst —59.30 A, oi=—221 —96.03
IY-S7 l7.51

Pomérné Stihlosti A;:=93.9 -pro ocel S235

Ayst Azst
A}/-rel.s1 i=—22=0.63 Az rels1i= 22 =1.02
Aq Aq
Soucinitel vzpérnosti
X,51:=0.822 X, ¢1:=0.528
-vzp. kfivka b -vzp. kfivka c
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Vliv klopeni

Kriticky moment (vypocet proveden v LTBeamN - viz pfiloha 2)

M, o:=169.16 kN-m

Pomérna Stihlost

Woys1° T
ALTrels1:= — B2 R —0.41
cr.s1
a,7:=0.34 AiTre0:=0.4 B:=0.75

$urs1:=0.5- <1 +arre <ALT.rel.s1 _ALT.reI.0> +B- ALT.reI.s12> =0.56

1

=1.00
brrert \/¢Lrs12 —BAtrorst

XLT.s1 =

-> Pro vypocet interakénich soucinitelt budou pouzity vzorce

pro prufez nenachylny ke klopeni

Posouzeni sloupu na kombinaci tlaku s ohybem

oo ~1.10
1771 29

=-0.85

Crys1=0.6+0.4.y, ;=026 - C, =04

Crits1i= Cmy.s1 =04

022 _ 039 g, =020 044

0.57 0.57

z.51'=

Cpzs1i=0.1-0.8-a, ,=0.41

NRk.S1 ::AS'I . fyk: 59549 kN

M

V.Rk.s1*= Wpl,y_s1 . fyk: 28.08 kN-m

Mz.Rk.s1 = Wpl.z.s1 . fy =13.83 kN-m
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Posudek na kombinaci KZS4

ky,  -minimum z nasledujicich hodnot
C 1+ (A 0.2 [Neas| =0.48
my.s1° +< y.rel.s1 ™ Y- >' =Y.
X . VRks1
yst —
Y1 ->
N
Crys1*|1+0.8+ [Neos =0.55
X,s° Rk.s1
Ym1
Kyys1:=0.6 -k, s, =0.29
k,, -minimum z nasledujicich hodnot
|NEd.s1|
sz_s1 . 1 + <2 'Az.rel.s1 - 06> . =085
X, o Nrics1
Z.S
Y1
->
N
Cingste|1+1.14- [Neas| =0.75
X, Rk.s1
Y1
kyZ.S1 = 06 . kZZ.S1 = 045
N M M
X . NRk.s1 X . My.Rk.s1 z.Rk.s1
0 A LTs1*— —_—
Ym1 Ym1 Y1
Neqs1 M, 451 M, a1
| I\-IS | kzy.s1' | y.Ed.s | kzz.s1' | z.Eds | —0.78
Rk.s1 \Rk.s1 Rk.s1
Xz.s1' - XLT.s1' Lt L
Y1 Y1 Ym1

NRk.s1 My.Rk.s1 Mz.Rk.s1

Ym1 Ym1 Ym1

Posouzeni smykové unosnosti:

Vz.Ed.s1 :=—1.42 kN -KZS10
A of
Vi rast i=—2SL Y~ 114.78 kN

3+ Ymo
0.5' VpI.Rd.s1 = 5739 kN

0.5V ras1=> Vo Edst

28

kyy.s1 = 048

kzz.s1 :=0.75
0.52<1 VYHOVUJE
0.78<1 VYHOVUJE
0.48<1 VYHOVUJE

-> Maly smyk, neni potfeba posuzovat interakci smyku a ohybu



Posudek sloupu S2-S5
Predbézny odhad sloupu
HEA180

hgy,=171 mm
bs,=180 mm
tyso=6 mm

trso=10 mm
rs=15 mm
A,=(4.53-10) mm?
dsp:=152 mm

KZS5: Ng,4:=—610.53 kN

M,y oi=—3.27 kN-m

.
M, gy opi=—1.77 kN-m

1) MSP

hypi=13.63 m

Olim.s2"= hS’S =90.9 mm

O,,:=15.1 mm

O5o< Ojim.s2 VYHOVUJE

I, o= (4.56-10") mm*

Y.

I,s2=74.50 mm

w,

sz = (3.25.10°) mm®

I, »=(9.25-10°) mm"*
i, so=45.20 mm

W, =(1.57-10°) mm’

p

A, spi=1808 mm®

294km

| Posuzovany tsek M+N |

0,86 kNm

=TT

3,27 kNm [/

0,39 kiim -
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2) MSU

Zatridéni prirezu sloupu namahaného kombinaci tlaku a ohybu

N
Xs2i= [Nease| =433.00 mm  -tlatena cela pasnice:
w.s2* 'yk
Zatfidéni stojiny
dsZ _ ._
=25.33 £:=1 -pro ocel S235
w.s2

_396-¢ _3300
13.082_1

d :
2 . 39-¢ stojina tFidy 1
tw.sZ 13- aso— 1

Zatridéni pasnice
Cs2:=b52_tw.32_2'rs2=144-00 mm

C
$2 —15.16
tf.sZ

&:33_00
13.a,,—1

C L]
2 < 396-¢ -pasnice tridy 1
trso 13-05—1

PRUREZ TRIDY 1

Vzpérné délky a soulinitel vzpérnosti
Stihlosti sloupu

Lerys2:=2900 mm L5 s2:=2900 mm
L L

Msp=—22 =38093 A, pi=—2E2 —64.16
lys2 l7.s2

Pomérné Stihlosti A;:=93.9 -pro ocel S235

A A
Ay.rel.sZ:: V2 0.41 Az rels2i= 292 — 0.68
Aq Aq
Soucinitel vzpérnosti
X,52:=0.922 X, s»:=0.737
-vzp. kfivka b -vzp. kfivka c
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Vliv klopeni

Kriticky moment (vypocet proveden v LTBeamN - viz pfiloha 2)

M, =740.8 kN-m

Pomérna Stihlost

W yso° T
ALTrels2:= — B2 R —0.32
cr.s2
a,7:=0.34 AiTre0:=0.4 B:=0.75

$urs2:=0.5- <1 +arre <ALT.reI.32 _ALT.reI.0> +B- ALT.reI.522> =0.53

1

2 2
b7t \/¢Lrsz —BAiTreis2

=1.03

XLT.SZ::

Xirs2:=1.0

-> Pro vypocet interakénich soucinitelt budou pouzity vzorce

pro prufez nenachylny ke klopeni
Posouzeni sloupu na kombinaci tlaku s ohybem

0.86
=0 __ 026
Yrs2'= 357

Conys2:=0.6+0.4+,,,=0.49

v e 132 _
z.82 _1.77

Crmzs2=06+04.y,,=026 - Cp,,:=04

—0.75

NRk.SZ::ASZ‘ fyk= 106338 kN

M

v Ris2:=Woiys0°fc=76.35 kKN-m

Mz.Rk.sZ = Wpl.z.sz’ fyk: 36.78 kN-m
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Posudek na kombinaci KZS5

kyy

Cmy.sZ' 1+ (Ay.reI.SZ_ 0'2> °

Xy.s2‘

mys2* 1+0.8-—|NEd'32|
Rk.s2

Xy.sz'

Ym1

ks

ys2:=0.6:K,,,=0.34

Y.

kZZ

C 1 +<2.AZ.I’6/.82_0'6>'

mz.s2°

X

14+1.14. [Neasd -

sz. s2°

Rk.s2
Xz.sZ *

Ym1

Kyz.627=0.6+ K,y p=0.38

|NEd.82| |My.Ed.32|

+k

|NEd.sz|

z.s2°

-minimum z nasledujicich hodnot

=0.56

Rk.s2

Ym1 -> K,ys2:=0.56

=0.74

-minimum z nasledujicich hodnot

|NEd.s2|

=0.64
Ngi s2

Ym1
->

k,, so:=0.64
0.76

. |Mz.Ed.32| —0.67

yy.s2

N Rk.s2
X}’-

s2° XLT.S2 °

Y1 Ym1

|Nea.s2) N M, £4.52|

Y.Rk.s2

0.67<1 VYHOVUJE

yz.52
z.Rk.s2

Ym1

+kzz,82.—|Mz-Ed-82| =0.82

k 82 ®
X NRk.SZ i

z.s2°

XLT.SZ ¢

Yum Ym1

1
|My.Ed.52| + |Mz.Ed.s2|

M y.Rk.s2

|NEd.s2| n

N Rk.s2 M z.Rk.s2

Ym1 Ym1 Ym1

Posouzeni smykové unosnosti

V, £yspi=1.54 kN -KZS4
A, f
Vi rasoi=—22 YK —245.30 kN

3+ Ymo

0.5+ Vi ras2> VzEass

M, rics2

=0.67

0.82<1  VYHOVUJE

z.Rk.s2

Ym1

0.67<1  VYHOVUJE

-> Maly smyk, neni potfeba posuzovat interakci smyku a ohybu
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5.2. Varianta 2 - Trubkové sloupy

Vnitfni sily sloupt

x . N M, M,
Cslosloupu | Kombinace [KN] (kN (kN
St KZ4 -234,95 1,01 0,79
K725 -91,84 -1,10 -0,51
KZs5 -540,50 -2,67 -3,38
2 K233 -200,92 -2,65 2,24
KZS10 -220,19 -3,99 -1,22
3 K45 -608,45 -3,11 -3,71
KZS3 -595,45 -3,28 -2,64
o KZ% 438,73 253 3,09
KZA5 -75,32 -2,56 -0,89
%5 KZ&6 -509,73 2,24 293
KZ5 61,14 -3,81 -0,69

Tuéné zvyraznéne sily jsou nejvétsi pro dany sloup skrz vdechny kombinace

-Sloup S1 bude posouzen na kombinaci KZS4
-Vyrazné nejvétsi normalova sila, zanedbatelné mensi ohybovy moment My
-Sloupy S2-S5 budou posouzeny na sily od sloupu S3
-Nejvétsi normalova sila, nejvétsi ohybovy moment Mz, ohybovy moment My je vétsi pouze v
kombinaci s vyrazné mensi tlakovou silou

Posudek sloupu S1
Predbézny odhad sloupu
TR 133x5

ds3:=133 mm

t;3:=5 mm
Agz:=2011 mm’® o
l3:=412-10* mm*
is3:=45.3 mm

w,

1s3:=82+10° mm’

A, 3:=1280 mm’

Posuzovany Usek M+N

I

KZS4: Ngy5:=—234.95 kN

—~—

My.Ed.S3:: 1 01 kN‘m

0,90 kNm

MZ.Ed.S3:: 079 kN‘ m

1) MSP A
hS/3 5:1363 m

/1,01 km

h 13
Glim.s3 = ﬁ: 909 mm

Og3:=22.3 mm o ]

-234,95 kN
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2) MSU

Zatridéni prirezu sloupu namahaného kombinaci tlaku a ohybu

d
S8 _26.60 50.&? =50.00
ts3

&g 50.¢” PRUREZ TRIDY 1
ts3
Vzpérné délky a soudinitel vzpérnosti
Stihlosti sloupu
L. s3:=2900 mm

L
Agzi=—25 —64.02

Is3

Pomérné Stihlosti A;:=93.9 -pro ocel S235

A
Arel.s3 :2%3 =0.68

1

Soudinitel vzpérnosti
X3:=0.737

S

-vzp. kfivka c (trubky tvarované za studena)

Vliv klopeni
Kruhoveé trubky nejsou nachylné na klopeni - uvazuiji:
Xirss=1
- Av{kl
Posouzeni sloupu na kombinaci tlaku s ohybem
—0.90
=————=-0.89
e =01
Cmys3:=0.6+0.4-wys3=0.24 - Cmy.s3:= 04 g N\
Ay
—0.24 0.07 -
A, s3:=———=-0.30 =—"_=0.09
oo P Toms o
Crzs3:=0.1-0.8-0a,,3=0.34
sz.s3:: 0.4
NRk.s3:=A33‘fyk:472.59 kN .
M, ris3:= Wy 53 F=19.27 kN-m
Mz.Rk.s3:= Wp/_s3' fyk= 19.27 kN-m
M
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Posudek na kombinaci KZS4

ky,  -minimum z nasledujicich hodnot

N
Cmy.sB' 1+ (Are/.s3_0-2> 'M =0.53
X . Rk.s3

s3
Ym1 ->

Croysz®| 1 +0.8-M =0.62

X NRk.s3
ge—
° Ym1
Kpys3:= 0.6+ Ky g5=0.32

k,, -minimum z nasledujicich hodnot

Crnzss |14 (2 Ay s3—0.6) .M —0.61

N
X ge Rk.s3
Y1
->
N
Cnz.s3* 1+1.14-M =0.71
X Rk.s3
X —
Ym1
kyZ.S3::O'6.kZZ.S3:O'37
N M M
| Elc\il.s3| +kyy.s3’ | y.l;'\(;s3| +kyz.s3'| z.Ed.s3|:0.72
XsB’ Rk.s3 XLT.s3' Y.Rk.s3 z.Rk.s3
Y1 Y1 Ym1

. |MZ.Ed.S3| —0.72
Y.Rk.s3 z.Rk.s3

N M
| Ed.s3| + kzy.sB' | y.Ed.s3| + kzz.s3

X NRk.S3
s3°

Xits3®
Ym1 Ym1 Ym1

|NEd.s3| n |My-Ed-S3| + |MZ-E°"S3| =0.59

N Rk.s3 M y.Rk.s3 M Z.Rk.s3

Ym1 Ym1 Ym1

Posouzeni smykové unosnosti

V, egs3:=—1.28 kN -KZS6
A oof

Vi rassi=—z2 YK —173.67 kN
3 Yo

05 . VpI.Rd.s3= 8683 kN

kyy-

kzz.s3:: 0.61

0.72<1

0.72<1

0.59<1

5=0.53

VYHOVUJE

VYHOVUJE

VYHOVUJE

0.5V ras3=>VoEass -> Maly smyk, neni potfeba posuzovat interakci smyku a ohybu
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Posudek sloupu S2-S5
Predbézny odhad sloupu
TR 219x6.3

dgy:=219 mm

ts4 = 63 mm |

Ay =4210 mm?

ls4:=2380-10" mm"*
isq:=75.2 mm

w,

154:=285-10° mm®

A, sq:=2680 mm’

| a3

KZS5: Ngyosi=—608.45 kN |

Posuzovany Usek M+N

My_;_:d_s4== —3.11 kN-m

M, gys4:=—3.71 KN-m yim) .
1 t MSP 311 kNm |
hg,:=14.5 m

h
Glim.s4:=%=90.9 mm 3
Ogyi= 17.9 mm
054< Ojim.s4 VYHOVUJE
2) MSU

608,45 kN

Zatridéni prirezu sloupu namahaného kombinaci tlaku a ohybu

d
4 _34.76 50.¢% =50.00
ts4

93 50. ¢ PRUREZ TRIDY 1
ts3
Vzpérné délky a soucinitel vzpérnosti
Stihlosti sloupu
L;.s4:=2900 mm

L
Aggi=—25% —38.56

Is4
Pomérné Stihlosti A;:=93.9 -pro ocel S235

A
Arelsai= o =0.41
Ay
Soucinitel vzpérnosti
X4:=0.892
-vzp. kfivka c (trubky tvarované za studena)

Vliv klopeni

Kruhové trubky nejsou nachylné na klopeni - uvazuii:

Xirsai= 1
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Posouzeni sloupu na kombinaci tlaku s ohybem ;TH:] .,
0.96
i=————=-0.31 g
MG ERT
Cryss=06+04-y,,,=0.48
S
=5 |
3M1kMm S |
|
-My
2.79
= :_075 3,71 khim N |
2371 oK
Crzs4:=06+04-y,,=0.30
Crzs4:=0.4
S
|
NRk.s4::As4'fyk:989'35 kN 'MZ

M, ri.s4i= Wy 54+ F,=66.98 kN-m

M, gy.s4:= W4+ f,=66.98 kN-m
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Posudek na kombinaci KZS5
ky,  -minimum z nasledujicich hodnot

N
Cmy.s4' 1+ (Are/.s4_0-2> 'M =0.55
X Rk.s4

s4°
Ym1 ->

NEd. 4
Crnysa® 1+0.8-¥ =0.74
Xs4' Rk.s4
Ym1

ks

=06k

Jysa=0.33

k,, -minimum z nasledujicich hodnot

sz.s4 |1+ <2 'Arel.s4_ 06> 'M =0.46

N
X, Rk.s4
Y1
->
N
Conzsa® |1 +1.14-M =0.71
X, Rk.s4
Ym1
kyZ.S4 = 06 ] kZZ.S4 = 028
N M M
| Elc\il.s4| + kyy.s4’ | y.l;'\(;s4| + kyz.s4' |Mz.Ed.s4| —-0.73
Xs4 . Rk.s4 XLT.s4 . y.Rk.s4 Z.Rk.s4
Y1 Y1 Ym1
N M M
| Elc\ll.s4| + kzy.s4' | y.I;'\c/I’.s4| kzz.s4‘ |Mz.Ed.s4| —-0.73
X, Rk.s4 X roq® V.Rk.s4 z.Rk.s4
Ym1 Y1 Ym1

|NEd.s4| n |My-Ed-S4| + |MZ-E°"S4| =0.72

N Rk.s4 M Y.Rk.s4 M Z.Rk.s4

Ym1 Ym1 Ym1

Posouzeni smykové unosnosti

VZ.Ed.S4:: 225 kN -
KZS5
vV = Avzsat e aea 6o v
pl.Rd.s4"—— —  — .
3 Yo

K,,q=0.55

yy.

kzz.s4 :=0.46

0.73<1

0.73<1

0.72<1

VYHOVUJE

VYHOVUJE

VYHOVUJE

0.5V ras4>VoEase -> Maly smyk, neni potfeba posuzovat interakci smyku a ohybu
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5.3. Porovnani variant sloupt
VARIANTA 1
Sloupy: 1x HEA120 -celkova délka: 13,63m
4x HEA180 -celkova délka: 56,26m
Jednotkova hmotnost: HEA120: 19,9 kg/m
HEA180: 35,5 kg/m

Jednotkova cena: HEA120: 544,71 K&/m
HEA180: 1015,20 K&/m

Celkova hmotnost: 2268,47 kg

Celkova cena: 64 540 K¢é

VARIANTA 2

Sloupy: 1x TR133x5 -celkova délka: 13,63m

4x TR219x6,3 -celkova délka: 56,26m
Jednotkova hmotnost: TR133x5: 15,8 kg/m
TR219x6,3: 33 kg/m

Jednotkova cena: TR133x5: 558,76 K&/m
TR219x6,3: 1413,85 K&/m

Celkova hmotnost: 2071,93 kg

Celkova cena: 87 159 K¢

Jednotkové ceny jsou ureny dle e-shopu www.atreon.cz

Pouziti kruhovych trubek usetfi 197 kg materialu, ale cenové vyhodnéjsi je varianta s HEA profily, ktera
ustetfi 22 619 KE&. Praporky ztuzidel se budou snadnéji pfivafovat na trubky, profily maji mensi nétérovou
plochu a i udrzba konstrukce bude snazsi.

| pfes vy$8i cenu volim z konstrukénich davodi VARIANTU 2 - Kruhové trubky.
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6. POSOUZENI ZTUZIDEL

Schéma ztuzidel

Rovina osy 1 Rovina osy 2 Rovina osy B Rovina osy C

Pudorys +14.500

S} vas =
,,,,,,, e ()
\__/

g 2, & 8
,,,,,,,,,,,,,,, A 8-— ()
PRI \‘—‘/ /l/

)
_/
®
°)

LA

\,/ SO N
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Vnitini sily na jednotlivé pruty

1) Tlaené pruty

41

Jréno | Kombinace | Délka[m] | N[kN] Jnéno | Kombinace | Delka[m] | N[kN]
D1 K24 4,245 -80,58 V1 KZAS3 3,100 -8,55
D2 KZs512 4,393 -35,05 2 KZS12 3,300 -3,80
D3 KZ311 4,245 57,11 3 KZS11 3,100 -2.41
D4 KZS3 4,393 67,6 V4 KZS12 3,100 -2.69
D5 KZ4 4,245 -79,28 \b KZS11 3,100 -13,27
D6 KZ4 4,393 53,32 \6 K712 3,300 -1,96
D7 KZS11 4,245 57,59 7 KZS11 3,100 -2,69
D8 KZS3 4,393 82,16 8 KZs12 3,100 -11,51
D9 K24 4,393 -15,17 \9 KZS10 4,675 -14,55
D10 KZ4 3,874 -57,46 V10 KZS14 4,675 6,43
D11 KZ33 3,874 61,91 V11 KZS11 4,675 -3,84
D12 K712 4,393 -60,4 V12 KZ6 4,675 -5,32
D13 KZS3 4,393 80,78 V13 KZS12 3,300 -2,60
D14 KZ312 4,393 -75,86 V14 KZS514 3,300 -5,60
D15 KZS3 4,393 97,98 V15 KZ311 3,300 -3,26
D16 KZs14 4,545 49,22 V16 K26 3,300 -4,90
D17 KZ313 4,545 -86,96 V17 KZS12 3,300 -3,54
D18 K26 4,545 -110,33 V18 KZS6 3,500 -4525
D19 KZ313 4,545 -115,61 V19 KZ513 3,500 -6,05
D20 KZs6 4,545 -136,12 V20 KZS14 3,500 -3,31
D21 KZS5 4,545 -59,08 V21 KZS513 3,500 -6,84
D22 KZs6 4545 £9,76 V22 KZS13 3,500 -265
D23 KZs5 4,545 -16,27 V23 KZS14 3,500 -2,83
D24 KZs6 4,545 8463 24 KZS13 3,500 -1,95
D25 KZs5 4,046 80,74 V25 KZS14 3,500 -3,13
D26 KZs7 4,046 -15,87 V26 K24 3,300 -8,85
D27 KZ36 4,046 9777 V27 KZS12 3,300 -11,53
D28 KZS6 4,046 -16,09 28 KZ&4 3,300 -10,60
D29 KZ4 4,046 -12.9 V29 KZS11 3,300 -16,89
D30 KZ311 4,046 -1,5
D31 KZ4 3,997 -19,42
D32 KZs11 3,997 -4.41




2) Tazené pruty

Jréno | Kombinace | Délka[m] | NIkN] Jnéno |Kombinace|Deélka [m]| NI[kN]
D1 KZ511 4245 | 6136 2 KZ512 3100 6,81
D2 KZS3 4393 | 4214 2 K73 3.300 6.03
D3 KZ34 4,245 70,23 V3 KZ4 3,100 3,69
D4 KZ312 4,393 52,36 V4 KZ3 3,100 11,74
D5 KZS11 4 245 72,98 V5 KZ4 3100 13,05
D6 KZs11 4,393 52,38 V6 KZ3 3,300 5,69
D7 KZ4 4 245 61.43 7 KZ 3.100 374
D8 KZ512 4393 | 7384 V8 Vo] 3100 | 17.16
o0 | et | as | o | || Ke | 4675 | 1%
D11 KZ512 3874 | 4964 3::? g j’g;g g’gg
D12 KZ3 4393 | 6761 G T e 55
D13 KZ512 4393 | 6663 s = S i
D14 KZS3 4393 | 8421 ’ ’
D15 KZ512 4393 | 84,11 vi4 K25 3,300 6.97
D6 IO 4505 | 8367 V15 KZt 3,300 582
D17 KZ6 | 4545 | 87.90 V16 K513 | 3300 | 378
D18 KZS13 | 4545 | 10014 VT KZ33 3300 | 525
D19 KZ6 4545 | 117.92 V18 KZS513 | 3500 | 1504
D20 KZS13 | 4545 | 12811 V19 KZ% 3500 | 951
D21 KZS14 4,545 3393 V20 KZD 3,500 6,12
D22 KZS13 4,545 65,85 V21 KZ%H 3,500 9,11
D23 KZS14 4,545 73.41 V2 KZDH 3,500 3,90
D24 KZ513 4545 | 80,03 V23 KZ$H 3,500 538
D25 KZS14 4046 | 7979 V24 KZ% 3,500 4 64
D26 KZ512 4,046 0,00 V25 KZ% 3,500 564
D27 KZ513 4,046 | 2448 V26 KZS11 3,300 1,35
D28 KZ513 4046 | 3302 V27 KZ3 3300 | 1047
D29 KZ511 4,046 928 V28 KZS11 3300 | 1089
D30 KZ310 4,046 2,67
D31 KZS11 3,997 | 1940
D32 KZS4 3,997 5,40
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6.1. Posudek ztuzidla D1

Maximalni tahova sila:
Maximalni tlakova sila:
Délka prutu:

Pfedbézny odhad ztuzidla:

Vzpérné délky
Lcr.y.d1 = Ld1 :425 m
Stihlosti

L
ji=—¥9T —121.98
lg1

A

Pomeérné Stihlosti a soucinitele vzpérnosti

TR102x3,6

A
Ayreldr= 291 =1.30
Aq
Xy.d1 = 0389

-vzpérnostni kfivka c
(za studena tvarované trubky)

Navrhova unosnost v tahu

A -f
d7_vk _261.56 kN

Rd.d1*=
Ym1

Navrhova unosnost v tlaku
X

Ao of
Zyat T VK —101.74 kN
Ym1

Nrab.a1:=

43

Neg tan.q1:=61.36 kN

Negg iak.g1:=—80.58 kN

Agr=1113 mm?

Lcr.z.d1 = Lcr.y.d1 =425 m

_Lozat _ 121 08

Azari=
lg1
Az a1
Azretari=———=1.30
A
XZ.d1 ::0389

-vzpérnostni kfivka c
(za studena tvarované trubky)

Negianat _ 530,
Nrg.41

VYHOVUJE

N
M:m% VYHOVUJE
Rd.b.d1



6.2. Tlacené pruty

Jméno |Kombinace| N [kN] |Délka[m]|  Profil |A [mm?|i[mmi|f, [MPa]|Le/L| L |A(<200)[ A1 (93,9 pro S235)] \' |a (vz. kiivkaa)| o X | Nagwng | Vyuziti [%]
D1 Kzs4 | -80,58 | 4,245 |TR102x3,6] 1113 | 34,8 | 235 | 1 [4,245] 121,98 93,9 1,30 0,49 1,613]/0,389/101,80] 79
D2 Kzs12 | -3505 [ 4,393 [TR102x3,6] 1113 | 34,8 | 235 | 1 [4,393] 126,24 93,9 1,34 0,49 1,684/0,371] 96,93 36
D3 KzS11 | -57,11 | 4,245 [TR102x3,6] 1113 | 34,8 | 235 | 1 [4,245] 121,98 93,9 1,30 0,49 1,613[/0,389/101,80] 56
D4 KZS3 676 | 4,393 |TR102x3,6[ 1113 | 34,8 | 235 | 1 [4,393] 126,24 93,9 1,34 0,49 1,684/0,371] 96,93 70
D5 KzsS4 | -79,28 | 4245 |TR102x3,6[ 1113 | 348 | 235 | 1 [4,245] 121,98 93,9 1,30 0,49 1,613[/0,389/101,80] 78
D6 Kzs4 | -53,32 | 4,393 [TR102x3,6[ 1113 | 34,8 | 235 | 1 [4,393| 126,24 93,9 1,34 0,49 1,684/0,371] 96,93 55
D7 KzsS11 | -57,59 | 4,245 [TR102x3,6] 1113 | 34,8 | 235 | 1 [4,245] 121,98 93,9 1,30 0,49 1,613[/0,389/101,80] 57
D8 Kzs3 | -82,16 | 4,393 [TR102x3,6[ 1113 | 34,8 | 235 | 1 [4,393] 126,24 93,9 1,34 0,49 1,684/0,371] 96,93 85
D9 kzs4 | -7517 | 3,706 [TR102x3,6[ 1113 | 34,8 | 235 | 1 [3,706| 106,49 93,9 1,13 0,49 1,372/0,466[121,99] 62
D10 kzs4 | -57,46 | 3,874 |TR102x3,6[ 1113 | 348 | 235 | 1 [3,.874] 111,33 93,9 1,19 0,49 1,444/0,441[115,26] 50
D11 kzs3 | 61,91 | 4,393 [TR102x3,6[ 1113 | 34,8 | 235 | 1 [4,393| 126,24 93,9 1,34 0,49 1,684/0,371] 96,93 64
D12 kzs12 | -604 | 4,393 [TR102x3,6] 1113 | 34,8 | 235 | 1 [4,393] 126,24 93,9 1,34 0,49 1,684/0,371] 96,93 62
D13 kzs3 | -80,78 | 4,393 [TR102x3,6[ 1113 | 34,8 | 235 | 1 [4,393| 126,24 93,9 1,34 0,49 1,684/0,371] 96,93 83
D14 kzs12 | -7586 | 4,393 [TR102x3,6] 1113 | 34,8 | 235 | 1 [4,393] 126,24 93,9 1,34 0,49 1,684/0,371] 96,93 78
D15 Kzs3 | 97,98 | 4,393 [TR108x4,5| 1463 | 366 | 235 | 1 [4,393| 120,03 93,9 1,28 0,49 1,581]0,398/136,87] 72
D16 KzS14 | 49,22 | 4545 [TR102x3,6] 1113 | 348 | 235 | 1 [4,545] 130,61 93,9 1,39 0,49 1,759(0,353| 92,22 53
D17 Kzs13 | -86,96 | 4,545 [TR102x3,6] 1113 | 348 | 235 | 1 [4,545] 130,61 93,9 1,39 0,49 1,759(0,353| 92,22 94
D18 Kzs6 |-110,33| 4,545 [TR108x4,5| 1463 | 36,6 | 235 | 1 [4,545] 124,19 93,9 1,32 0,49 1,650{0,379/130,45] 85
D19 KzS13 [-11561| 4,545 [TR108x4,5| 1463 | 36,6 | 235 | 1 [4,545] 124,19 93,9 1,32 0,49 1,650{0,379/130,45] 89
D20 KzsS6 |-136,12| 4,545 |TR114x4,5| 1548 | 38,7 | 235 | 1 [4,545| 117,45 93,9 1,25 0,49 1,540[0,410[149,24] 91
D21 Kzs5 | -59,08 | 4,545 |TR102x3,6| 1113 [ 34,8 | 235 | 1 4,545 130,61 93,9 1,39 0,49 1,759(0,353| 92,22 64
D22 Kzse | 69,76 | 4545 |TR102x3,6| 1113 [ 34,8 | 235 | 1 4,545 130,61 93,9 1,39 0,49 1,759(0,353| 92,22 76
D23 Kzs5 | -76,27 | 4,545 |TR102x3,6| 1113 [ 34,8 | 235 | 1 4,545 130,61 93,9 1,39 0,49 1,759[0,353| 92,22 83
D24 Kzs6 | -84,63 | 4545 |TR102x3,6| 1113 [ 34,8 | 235 | 1 4,545 130,61 93,9 1,39 0,49 1,759(0,353| 92,22 92
D25 Kkzs5 | -80,74 | 4,046 |[TR102x3,6[ 1113 | 348 | 235 | 1 [4,046] 11627 93,9 1,24 0,49 1,521/0,416[108,79] 74
D26 kzs7 | 1587 | 3,154 |[TR635x32] 606 | 21,3| 235 | 1 [3,154| 148,08 93,9 1,58 0,49 2,081]0,291| 41,42 38
D27 kzse | 97,77 | 3263 |TR102x3,6] 1113 | 348 | 235 | 1 [3,263] 93,76 93,9 1,00 0,49 1,194/0,541[141,44] 69
D28 Kzse | -76,09 | 3263 [TR102x3,6[ 1113 | 348 | 235 | 1 [3,263] 93,76 93,9 1,00 0,49 1,194/0,541(141,44] 54
D29 KZS4 129 | 4,161 |TR635x32] 606 | 21,3 | 235 | 1 [4,161] 19535 93,9 2,08 0,49 3,125(0,183| 26,10 49
D30 KZS11 -1,5 4,161 |TR63,5x3,2| 606 | 21,3 | 235 | 1 [4,161] 195,35 93,9 2,08 0,49 3,125(0,183| 26,10 6
D31 kzs4 | 19,42 | 3997 [TR635x32] 606 | 21,3| 235 | 1 [3.997| 187,65 93,9 2,00 0,49 2,937/0,196| 27,98 69
D32 Kzs11 | 441 3,997 [TR63,5x3,2] 606 | 21,3 235 | 1 [3,997| 187,65 93,9 2,00 0,49 2,937/0,196| 27,98 16
V1 KZS3 855 | 3,100 | TR51x32 | 481 [ 16,9 | 235 | 1 [3,100] 183,43 93,9 1,95 0,49 2,8380,204| 23,09 37
V2 KZS12 -3,8 3,300 [ TR51x32 | 481 | 16,9 235 | 1 [3,300] 195,27 93,9 2,08 0,49 3,123/0,183] 20,73 18
V3 Kzs11 | -2,41 3,100 [ TR51x32 | 481 | 16,9 ] 235 | 1 [3,100] 183,43 93,9 1,95 0,49 2,8380,204| 23,09 10
V4 Kzs12 | -2,69 | 3,300 | TR51x3,2| 481 [ 169 | 235 [ 1 |3,300] 195,27 93,9 2,08 0,49 3,123(0,183] 20,73 13
V5 Kzs11 | -1327 | 3,100 | TR51x3,2| 481 [ 16,9 | 235 [ 1 |3,100] 183,43 93,9 1,95 0,49 2,838/0,204| 23,09 57
V6 Kzs12 | -1,96 | 3,300 | TR51x3,2| 481 [ 16,9 | 235 [ 1 |3,300] 195,27 93,9 2,08 0,49 3,123(0,183] 20,73 9
V7 Kzs11 | -2,69 | 3,100 | TR51x3,2| 481 [ 16,9 | 235 [ 1 |3,100] 183,43 93,9 1,95 0,49 2,8380,204| 23,09 12
V8 Kzs12 | -11,51 | 3,300 | TR51x3,2| 481 [ 16,9 | 235 [ 1 |3,300] 195,27 93,9 2,08 0,49 3,123(0,183] 20,73 56
V9 KzS10 | -14,55 | 4675 | TR70x3,2 | 672 | 236 | 235 [ 1 [4,675] 198,11 93,9 2,11 0,49 3,194|0,179| 28,25 52
V10 Kzs14 | -643 | 4675 | TR70x32 | 672 | 236 | 235 | 1 [4,675] 198,11 93,9 2,11 0,49 3,194|0,179| 28,25 23
V11 kzs11 | -384 | 3300 [ TR51x32 | 481 | 169 | 235 | 1 [3,300] 19527 93,9 2,08 0,49 3,123(0,183] 20,73 19
V12 KZS6 532 | 4675 | TR70x32 | 672 [ 236 | 235 | 1 [4,675] 198,11 93,9 2,11 0,49 3,194|0,179| 28,25 19
V13 KZS12 -2,6 3,300 [ TR51x32 | 481 | 16,9 235 | 1 [3,300] 195,27 93,9 2,08 0,49 3,123(0,183] 20,73 13
V14 KZS14 -5,6 4675 | TR70x3,2 | 672 | 236 235 [ 1 [4,675] 198,11 93,9 2,11 0,49 3,194|0,179| 28,25 20
V15 kzs11 | -326 | 3300 | TR51x32 | 481 | 169 | 235 | 1 [3,300] 19527 93,9 2,08 0,49 3,123(0,183] 20,73 16
V16 KZS6 -4,9 4675 | TR70x3,2 | 672 | 236 | 235 [ 1 [4,675] 198,11 93,9 2,11 0,49 3,194|0,179| 28,25 17
V17 kzs12 | -354 | 3300 [ TR51x32 | 481 | 169 | 235 | 1 [3,300] 19527 93,9 2,08 0,49 3,123(0,183] 20,73 17
V18 Kzs6 | -4525 [ 3500 [ TR76x32| 732 | 258 | 235 | 1 [3,500] 135,66 93,9 1,44 0,49 1,849(0,333| 57,31 79
V19 kzs13 | -6,05 | 3500 | TR57x32 | 541 | 19,1 ]| 235 | 1 [3,500] 183,25 93,9 1,95 0,49 2,833/0,205| 26,01 23
V20 Kzs14 | -3,31 3,500 [ TR57x32 | 541 | 19,1 ]| 235 | 1 [3,500] 183,25 93,9 1,95 0,49 2,833/0,205| 26,01 13
V21 kzs13 | -6,84 | 3500 | TR57x32 | 541 | 19,1 ]| 235 | 1 [3,500] 183,25 93,9 1,95 0,49 2,833/0,205| 26,01 26
V22 kzs13 | -265 | 3500 | TR57x32 | 541 | 19,1 ]| 235 | 1 [3,500] 183,25 93,9 1,95 0,49 2,833/0,205| 26,01 10
V23 Kzs14 | -2,83 | 3500 | TR57x32 | 541 | 19,1 ]| 235 | 1 [3,500] 183,25 93,9 1,95 0,49 2,833/0,205| 26,01 11
V24 Kzs13 | 1,95 | 3500 | TR57x32 | 541 | 19,1 ]| 235 | 1 [3,500] 183,25 93,9 1,95 0,49 2,833/0,205| 26,01 7
V25 Kzs14 | -313 | 3500 | TR57x32 | 541 | 19,1 ]| 235 | 1 [3,500] 183,25 93,9 1,95 0,49 2,833(0,205| 26,01 12
V26 KZS4 8,85 | 3,300 | TR51x32 | 481 [ 16,9 | 235 | 1 [3,3300] 19527 93,9 2,08 0,49 3,123(0,183] 20,73 43
V27 KZS4 10,6 | 3,300 | TR51x3,2| 481 [ 169 235 | 1 [3,300] 19527 93,9 2,08 0,49 3,123[0,183[ 20,73 51
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6.3. Tazené pruty

Jméno |Kombinace| N [kN] | Profil | A [mm?]|f, IMPa]|Ng4 [kNI| Vyuziti [%]
D1 KZS11 | 61,36 | TR 102x3,6| 1113 | 235 | 261,56 23
D2 KZS3 | 42,14 | TR102x3,6| 1113 | 235 | 261,56 16
D3 Kzs4 | 70,23 [TR102x3,6] 1113 | 235 |261,56| 27
D4 KZS12 | 52,36 | TR 102x3,6| 1113 | 235 | 261,56| 20
D5 KzS11 | 72,98 [ TR102x3,6] 1113 | 235 |261,56| 28
D6 KZS11 | 52,38 | TR 102x3,6| 1113 | 235 | 261,56| 20
D7 KzS4 | 61,43 [TR102x3,6] 1113 | 235 |261,56| 23
D8 KZS12 | 73,84 | TR102x3,6| 1113 | 235 | 261,56| 28
D9 KZS11 | 74,68 | TR102x3,6] 1113 | 235 |261,56| 29
D10 | KzS11 | 5522 | TR102x3,6| 1113 | 235 |261,56| 21
D11 | KzS12 | 49,64 |[TR102x3,6] 1113 | 235 | 261,56 19
D12 KZS3 | 67,61 | TR102x3,6| 1113 | 235 | 261,56| 26
D13 | KzS12 | 66,63 |[TR102x3,6] 1113 | 235 |26156| 25
D14 KZS3 | 84,21 [ TR102x3,6| 1113 | 235 |261,56| 32
D15 | KzS12 | 84,11 [TR108x4,5| 1463 | 235 | 343,81 24
D16 KZS5 | 83,67 | TR102x3,6| 1113 | 235 | 261,56| 32
D17 KzS6 | 87,9 |[TR102x3,6| 1113 | 235 |261,56| 34
D18 | KzS13 |100,14| TR 108x4,5| 1463 | 235 | 343,81 29
D19 KzS6 |[117,92| TR 108x4,5| 1463 | 235 | 34381 34
D20 | KzS13 |128,11| TR 114x4,5| 1548 | 235 |363,78| 35
D21 | Kzs14 | 33,93 [TR102x3,6] 1113 | 235 | 261,56 13
D22 | KzS13 | 65,85 | TR 102x3,6| 1113 | 235 | 261,56| 25
D23 | Kzs14 | 7341 |[TR102x3,6| 1113 | 235 |26156| 28
D24 | KzS13 | 80,03 [ TR 102x3,6| 1113 | 235 |261,56| 31
D25 | KzS14 | 79,79 |[TR102x3,6| 1113 | 235 |26156| 31
D26 | KzS12 0 |TR635x3,2] 606 | 235 | 142,41 0
D27 | Kzs13 | 24,48 [TR102x3,6] 1113 | 235 | 261,56 9
D28 | KzS13 | 33,02 [ TR102x3,6| 1113 | 235 | 261,56 13
D29 | Kzs11 | 9,28 |[TR63,5x3,2| 606 | 235 | 142,41 7
D30 | KZS10 | 2,67 |TR63,5x3,2] 606 | 235 | 142,41 2
D31 | KzS11 | 194 |TR63,5x32| 606 | 235 | 142,41 14
D32 KZS4 | 54 |TR63,5x3,2] 606 | 235 | 142,41 4
V1 KzS12 | 6,81 | TR51x32 | 481 | 235 | 113,04 6
V2 KZS3 | 6,03 | TR51x3,2 | 481 | 235 | 113,04 5
V3 Kzs4 | 369 | TR51x32 | 481 | 235 | 113,04 3
V4 KZS3 | 11,74 | TR51x3,2 | 481 | 235 | 113,04 10
V5 KzS4 | 13,05 | TR51x32 | 481 | 235 | 113,04 12
V6 KZS3 | 569 | TR51x3,2 | 481 | 235 | 113,04 5
V7 Kzs4 | 374 | TR51x32 | 481 | 235 | 113,04 3
V8 KZS3 | 17,16 | TR51x3,2 | 481 | 235 | 113,04 15
V9 KzS13 | 152 | TR70x32 | 672 | 235 | 157,92 1
V10 KzS5 | 7.4 | TR70x32 | 672 | 235 | 157,92 5
V11 Kzs4 | 6,07 | TR51x32 | 481 | 235 | 113,04 5
vi2 | Kzs13 | 399 | TR70x3,2 | 672 | 235 | 157,92 3
V13 KzS3 | 4,78 | TR51x32 | 481 | 235 | 113,04 4
V14 KzS5 | 6,97 | TR70x32 | 672 | 235 | 157,92 4
V15 Kzsa | 582 | TR51x32 | 481 | 235 | 113,04 5
V16 | KzS13 | 378 | TR70x3,2 | 672 | 235 | 157,92 2
V17 KzS3 | 525 | TR51x32 | 481 | 235 | 113,04 5
V18 | KzS13 | 1504 | TR76x3,2 | 732 | 235 | 172,02 9
V19 KzS6 | 9,51 | TR57x32 | 541 | 235 | 127,14 7
V20 KZS5 | 6,12 | TR57x3,2 | 541 | 235 | 127,14 5
V21 KZS6 | 911 | TR57x3,2 | 541 | 235 | 127,14 7
V22 KZS6 | 39 | TR57x32 | 541 | 235 | 127,14 3
V23 KzS5 | 538 | TR57x32 | 541 | 235 | 127,14 4
V24 KZS6 | 464 | TR57x3,2 | 541 | 235 | 127,14 4
V25 KzS5 | 564 | TR57x32 | 541 | 235 | 127,14 4
V26 | KzS11 | 1,35 | TR51x3,2 | 481 | 235 | 113,04 1
v27 | Kzs11 [ 1089 | TR51x3,2 | 481 | 235 | 113,04 10
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7. POSOUZENI VODOROVNYCH NOSNIKU

Schéma nosnikU

o =\
/ N
\ oY /

7.1. Posudek nosnikti PO1, PO2

/

(©

Globalni maxima vnitfnich sil

Jmeno|Kombinace| M, [kNm] |V, [kN]
PO1 K25 126,24 | -198,12
PC2 KZs5 17542 | -250,09

Pribéh vnitfnich sil na PO2 (KZS5)

T

Ll

105,58 kN

175,

AiBce

-Oba nosniky budou navrzeny na zatizeni od KZS5 na nosnik
PO2

-Nosnik bude posouzen na smykovou a ohybovou
unosnost, na kombinaci smyku a ohybu a na
klopeni

V, £dpo=—250.09 kN

Mg poi=175.42 kN-m

g
g

Predbézny odhad nosniku - IPE330

hpo=330 mm

bpo=160 mm

t

W.po

tf. po

=8 mm

=12 mm

lo=18 mm
A,,=6261 mm*
dpo:=331 mm

lpo=(1.18-10°) mm*

iypo="137.10 mm W,

izpo=(1.54-10°) mm’

Wyiypo=(8.04:10°) mm®  A,,,,=3081 mm’

I, po=(7.88-10°) mm*

i,,.=35.50 mm

z.po
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1) MSP
Lpo::5.71 m

L
Olim.po::“%g: 143 mm

0p0:=8.8 mm

Opo < Olim po VYHOVUJE
2) MSU
Smykova
unosnost A £
Vo Rapo = —2E2 YK = 418.02 kN
3 *VYmo

Ohybova unosnost

Wm0t
Mrg poi=—PP2" YK —189.01 kN-m

Ymo

Interakce ohybu a smyku

Redukovana smykova
plocha

%
M:ae% VYHOVUJE

Vpl.Rd.po
M
Edpo _93%  VYHOVUJE
Rd.po
2.V 2
Ppoi= (Mq) =0.04
VpI.Rd.po

(1-Ppo) + f,=225.92 MPa

Unosnost prifezu za ohybu se smykem

Appo =ty po" Gpo=2482.50 mm*

ppo * Aw.p02
plypo™ 4.1 vk M
My ra= wpo —187.15 kN-m —E%° —94%  VYHOVUJE
Ymo V.V.Rd
Unosnot v klopeni
Kriticky moment (vypocet proveden v LTBeamN - viz pfiloha 2)
M po:=1296.9 kN-m
Pomeérna Stihlost
w, .f
AT relpo™= __plypo vk _ 38
cr.po
a;7:=0.34 Artrel 0= 0.4 B:=0.75
¢Lrpo :=0.5- <1 +0arre <ALT.rel.po _ALT.reI.O> +B- ALT.rel.poz > =0.55
1
XLT.po:= > > :101 XLT.po:=1'O
¢LT.po + \/¢LT.po _B 'ALT.re/.po
fyk MEeq po
My rapo=X17po* Worypo*——=189.01 kN-m P9 -93% VYHOVUJE
M1 b.Rd.po
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7.2. Posudek nosniku PR1

Nosnik pusobi jako svislice vodorovného ztuzeni - bude posouzen na normalovou silu

Maximalni tahova sila: Neg.tanpri=12.41 kN

Maximalni tlakova sila: Neg tak pri=—15.62 kN

Délka prutu: L,:=3.3m

Pfedb&zny odhad ztuzidla: IPE8O0 A, =764 mm’
Iypri=32.4 mm
Iy pr=10.5 mm

z.pr*

Vzpérné délky (nosnik je uprostred rozpéti podepren diagonalnimi zuzidly)

LC,_%pr:z Lpr=3.30 m Lcr.z.p,:z 0.5. Lcr.y.pr= 1.65 m
Stihlosti
Lcr.y.pr Lcr.z.pr
Aypr::,—: 101.85 Az,p,:: : =157.14
’y.pr z.pr
Pomérné Stihlosti a soucinitele vzpérnosti
A A
Ay.rel.pr::ﬂz 1.08 Az.re/.pr:: 2P =1.67
Aq Aq
Xyp,:=0.610 lep,:=0.287

-vzpérnostni kfivka a

Navrhova unosnost v tahu

AT
Ngg pr= ‘;/’ YK —179.54 kN
M1

Navrhova unosnost v tlaku

X, oo AT
M1

X, proApe
M1

-vzpérnostni kfivka b

N
_Edwahpr _ 700 VYHOVUJE

N Rd.pr

N
M: 14% VYHOVUJE
NRd.b.y.pr

N
M: 30% VYHOVUJE
NRd.b.z.pr
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7.3. Posudek nosniku PR2, PR3

Nosniky jsou tuze spojeny s nosniky PO1 a PO2, aby pfenesly krouceni podélnych
nosnikld od excentricky pUsobicich vodorovnych reakci horni technologické konstrukce

Globalni maxima vnitfnich sil

-Nosniky budou navrzeny jednotné a budou
posouzeny na kombinaci KZS11 pro nosnik PR3
-Nosniky budou posouzeny na ohyb k mékké ose
a na interakci tlaku a dvouosého ohybu

Jméno| Kombinace| N [kNm] | M, [kNm] | M, [kNm]
KzZs12 | 1496 | 03 -1,45
R| K 243 0,43 0,42
KZS3 1446 | 041 1,59
e | S| 1622 | 032 1,32
KZ4 1399 | 042 | 1,43
Predbé&Zny odhad nosniku
IPE100
hor2=100 mm lprz=(1.71-10°) mm*
bpro=55 mm I, poro=40.70 mm
typrz=4 mm Woiyoro= (3.94-10%) mm®
tor2=6 mm Iy pr2=(1.59-10°) mm*
lorp=17 mm Iy pr2=12.40 mm

Ayz=(1.03-10°) mm®

dp

0:=174.6 mm

W,

KZS12: Niggppi=—16.22 kN

M,

Ed.pf'2:: 032 kN‘ m

MZ.Ed.pI’2 = 1 32 kN' m

1) MSP

Lyp=33m

L 2
O'/I'm.p,-Zzzsz;): 132 mm

Opr2:=8.8 mm

o-pr2 < Ojim. pr2

VYHOVUJE
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2) MSU

Zatridéni prirezu sloupu namahaného kombinaci tlaku a ohybu

0.5 dy2+ Xpr2

N
Xp,z::M: 16.83 mm Aproi=

=0.73

¢ w.pr2 * Tyk dpr2

Zatfidéni stojiny

d
P2 _18.20 £:=1 -pro ocel S235

tw.pr2

_3%6-¢ 4605
13-Gpr2—1

d .
b2 __ 396-¢ -stojina tfidy 1
13. aprZ -1

tw.pr2

Zatridéni pasnice
Cpr2:= bprz—tw_pr2—2'rpr2= 3690 mm

Sor2 _ .47
tf.pr2

_396-¢ 4605
13- 0, ,—1

C L]
P2 < 396-¢ -pasnice tridy 1
tf.pr2 13- Upro— 1

PRUREZ TRIDY 1

Vzpérné délky a soulinitel vzpérnosti

Stihlosti sloupu
Lcr.y.pr2:= 3300 mm Lcr.z.pr2’= 3300 mm

L L
Mproi=—SIPZ —81.08 A, ppi=—22P2 = 266.13
ly.pr

/z.pr2

Pomérné Stihlosti A;:=93.9 -pro ocel S235

Ay pr2 Azpr2
Ay.rel.prz:: YP —0.86 Az.re/.prZ:: 2P =283
1 A
Soudinitel vzpérnosti
Xyprz::0.760 Xz.pr2==0-111
-vzp. kfivka a -vzp. kfivka b
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Vliv klopeni
Kriticky moment (vypocet proveden v LTBeamN - viz pfiloha 2)

Mgpr2=10.99 kN-m

Pomérna Stihlost

W, Ly.pr2* f, k
ALT.rel.prZ = B2 % =0.92
cr.pr2
a,7:=0.34 AiTre0:=0.4 B:=0.75

¢Lrpr2 :=0.5- <1 +apre <ALT.reI.pr2 - ALT.reI.0> +B- ALT.reI.pr22 > =0.90
1

2 2
¢LT.pr2 + \/¢LT.pr2 - :3 * ALT.re/.prZ

=0.75

XLT.prZ =

Posouzeni sloupu na kombinaci tlaku s ohybem

0.01 £
= =_0.50
P2 =0 02 * -
— AN
=902 _ 507

s pr2i=

Conypr2:=0.95+0.050; o+ (14+2-w,,,5) =0.95

£
2
2
c

0,25 kNm
0,29 kNm
0,30 kNm
0,29 kNm
0,26 kNm
0,20 kNm

CmLT.pr2 = Cmy.pr2 =0.95 L Y
o Ler 4
_My
—1.41 5
WZ.pr2:=W:_O'97 ;;

7
/

Conzpr2i=0.6+0.4+ y, ,,=0.21

L Ler

Niepr2i=Aorz+ fic=242.52 kN

M

Mz.Rk.pr2 = Wpl.z.pr2 . fyk: 2.15 kN-m
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Posudek na kombinaci KZS5

ky,  -minimum z nasledujicich hodnot

N
Coypro- (14 (o —0.2) - —INE22L )4 o
X Rk.pr2

y.pr2°
Y1 -> Kyypr2=1.01

N
Crypr2® 1+o.8-M =1.02

Rk.pr2
Xypr2*

Ym1

ks

y -maximum z nasledujicich hodnot

1 0.1-A, rerpro . Ned pr2 —1.24

CmLT.pr2 -0.25 NRk.pr2
z.pr2°

Ym1

o 01 Newe
CmLT.pr2 -0.25 NRk.pr2

z.pr2°

> k

2ypr2i=1.09

Ym1
k,, -minimum z nasledujicich hodnot

N
sz.pr2' 1+ (2 'Az.re/.prZ_ 0'6> 'M =0.37

X NRk.S4
z.pr2°
Ym1

|NEd S4| - kzz,prz = 037
sz.pr2‘ 1+1-14'ﬁ =5.65
.pr.

Xz.pr2 *
Ym1

k

yz.pr2*= 06- kzz.pr2 =0.22

Mwyﬂﬁ. |MV-EA‘;P'2| +kyz_p,2-M=0.27 0.27<1  VYHOVUJE

Nrx pr2 Rk.pr2 .Rk.pr2
Xy.pr2 .__RKpre )(mw2 . YRRpre __ZhKpre
Y1 Ym1 Ym1
N M M
MJF Koy prz® My £apr2 +kzz_p,2-mzo.88 0.88<1 VYHOVUJE
X N Rk.pr2 X M. Y.Rk.pr2 M z.Rk.pr2
z.pr2* LTpr2*— -
Ym1 Ym1 Y1
|NE"-W2| M, e Pf?l Mz gapre| _ =0.72 0.72<1  VYHOVUJE

N Rk.pr2 M y.Rk.pr2 M z.Rk.pr2

Y1 Ym1 Ym1

Ohyb k mékké ose

w .f M
My R proi=—2222 YK =215 kN-m ——zEdprz _61%  VYHOVUJE

Ymo Mp/. y.Rd.pr2
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8. POSOUZEN|i POTRUBNI LAVKY
Schéma lavky

-Navrzeny budou vodorovné nosniky LV2-LV9, sloupek LS4 a ztuzidla LZ1-LZ7
-Sloupky LS1, LS2, LS3 a LS5 a nosnik LV1 budou konstruk&né uvazovany stejného profilu jako
vodorovné nosniky

Vodorovné nosniky LV1-LV7

Vnitfni sily

Gslosloupu | Kombinace | e Vo o
[kN] [kN] [kNm]

V1 KZS14 -0,49 -0,78 -0,41
KZSH 0,00 1,63 1,04

LD KZS3 -3,88 -2,37 1,81
K78 -1,07 4,30 -3,98

LV3 KZ310 -10,31 8,36 -9,97
L4 KZ513 -1,05 -0,59 -0,44
KZ4 0,00 1,85 -2,50
L5 KZS8 -7,43 -16,92 19,52
K739 -6,21 16,95 18,95
V6 KZS3 -3,30 -14,84 15,80
K738 -1,54 -15,05 16,25

LV7 KZS8 0 -1,21 3.45

-Nosniky budou posouzeny na kombinaci tlaku a jednoosého ohybu a kombinaci smyku s ohybem

-Posouzeny budou nosniky LV3 a LV5, ostatni budou uvazovany stejné vzhledem k menSimu
zatizeni
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8.1. Posudek nosniku LV3

Predbézny odhad nosniku

IPE200
h3=200 mm ls=(1.94.10") mm*
b,3=100 mm Iy v3=82.60 mm
t,s=6 mm Wos=(2.21-10°) mm®
t,s=9 mm l,.,5=(1.42.10°) mm*
ry3=12 mm i, ,3=22.40 mm
Ays=(2.85-10°) mm* W, ;= (4.46-10*) mm®
dyz:=159 mm A, 3= 1400.00 mm®

Vnitfni sily nosniku

KZS10: Ngy5:=—10.31 kN

-9,97 kNm

M EdIVS:: _9.97 kN’m

- v,
/Mﬂ ( W; V, £qv3:=8.36 kN

g LITT[]”

0,02 kNm
1,92 kNm

,,LJ,,A,‘/LLJ_\,L,

-1,91 kN

-10,31 kN

1) MSP

L/V3:: 31 m
L
Ulim.lv3:=%: 12.4 mm

G/V3:: 108 mm
O3 < Olim.iv3 VYHOVUJE
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2) MSU

Zatridéni prarfezu nosniku namahaného kombinaci tlaku a ohybu

0.5-dys+Xus
dlv3

N
X,V3::M:7.83 mm Apgi= =0.55

w.iv3* Tyk
Zatfidéni stojiny

=28.39 £:=1 -pro ocel S235

d .
w3 o 396-¢ -stojina tFidy 1

Zatridéni pasnice
Crz=byz—ty3—2+r,3=70.40 mm

tews

_396-¢ 6449
13. Qy3— 1
C .
s 396-¢ -pasnice tridy 1
tens 13031

PRUREZ TRIiDY 1

Vzpérné délky a souclinitel vzpérnosti

Stihlosti nosniku
Lcr.y.lv3:=3100 mm=3.10 m Loy 5:=3100 mm=3.10 m

L L
Ayiai=—L2 = 37 53 Ava=—22 = 138.39
lyvs I2.1v3

Pomérné Stihlosti A;:=93.9 -pro ocel S235

A A
£ _0.40 Az,,e,,,w::%: 1.47

Ay relivai=
y.rel.lv. A1 )
Soudinitel vzpérnosti
Xy./v3:: 0953 XZ./V3:: 0354
-vzp. kfivka a -vzp. kfivka b
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Vliv klopeni

Kriticky moment (vypocet proveden v LTBeamN - viz pfiloha 2)
M., ,53:=283.08 KN-m

Pomérna Stihlost

Wy nse fk
ALTrelvg*= —PYE R =043
cr.lv3
a,7:=0.34 AiTre0:=0.4 B:=0.75

B17033=0.5+ (14 a7+ (Aurserna—Aurrero) + B Autreina” ) =0.57
1

2 2
st \/¢Lr/v3 —BAiTreis

Xirwg= =0.99

Posouzeni sloupu na kombinaci tlaku s ohybem

0.02 3
= =-2.01-10
Y
2.03
= =-0.20
*M _9.96

Cmy./v3 = 02 ° <_L)Uy,/v3> - 08 M aS./V3 == 0 1 6

-> Cmy.lv\’:‘ :=0.4

o2kNm |

0,

£ ;\‘\;;Lmi\t\{\\J;\LJ —/ .
CmLT.Iv3 = Cmy,/v3 =0.40 y \E]/—/L

Nricwvsi=Ans*f,=669.28 kN

2,03 kNm

M, ricvs =W ynz*fe=51.84 kN-m

M, ricivsi=Woi 2z fe=10.48 kN-m
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Posudek na kombinaci KZS5
ky,  -minimum z nasledujicich hodnot

Negws
Cmy./v3' 1+ <Ay.rel.lv3_0-2> '|—NV| =0.40
X, q- Rk.Iv3
T Y -> Ky 1u3:=0.40
N
Cryiva® |1 +O.8-M =0.41
X . Nri w3
y.Iv3
Ym1
k,, ~ -maximum z nasledujicich hodnot
1— 0.1 'Az.rel.lv3 . NEd.Iv3 —1.04
Crrrg—0.25 X Nri s
z.Iv3° v
M1
-> K, .7:=1.03
Crrva—0.25 X Nri s
z.Iv3°
Ym1
N M
Mwyym- My cand =0.09 0.09<1 VYHOVUJE
X Nri 13 X M, R s
7 M LTv3*
Ym1 Ym1
N M
|E—O;'\’IV3|+kzy,,v3. | y"j\j’”' =0.24 0.24<1  VYHOVUJE
Xz./v3’—Rk'/V3 Xitwse YREIS
Ym1 Y1
N M
[Nean + M, ol —0.21 021<1  VYHOVUJE
Nri s M, ricivs
Y1 Ym1
Smykova unosnost
A .f
3Ymo

0.5+ Vi rans=Voeans -> Maly smyk, neni potfeba posuzovat interakci smyku a ohybu
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8.2. Posudek nosniku LV5

Predbézny odhad nosniku

IPE200
h3=200 mm ls=(1.94.10") mm*
b,3=100 mm Iy v3=82.60 mm
t,s=6 mm Wopyns=(2.21:10°) mm®
t,s=9 mm l,.,5=(1.42.10°) mm*
ry3=12 mm i, ,3=22.40 mm
Ays=(2.85-10°) mm* W, ;= (4.46-10*) mm®
dyz:=159 mm A, 3= 1400.00 mm®

Vnitfni sily nosniku

2
2
= vV

2Edivs'=—16.92 kN

_

‘J»J_H |—LLLLLJL e —
Posuzovany Usek M+N

chicid
iiiaaanananan N ANRNNNNRN | ||][]imim:

0,00 kN -16,92 kN

43 kN

7,

19,52 kNm

1) MSP
L/V5 = 7093 m

L
Ulim.lv5 = % = 284 mm

G/V5:: 233 mm
Ow5 =< Olim.iv5 VYHOVUJE
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2) MSU

Zatridéni prirezu sloupu namahaného kombinaci tlaku a ohybu

x,v5::—|NEd-’V5| =5.65 mm

w.iv3* Tyk
Zatfidéni stojiny

=28.39 e:=1

Zatridéni pasnice

0.5 dlv3 + Xivs
dlv3

G/V5:: = 054

-pro ocel S235

-stojina tridy 1

C5:=by3—tyz—2+1,3=70.40 mm

Civ3 _828
tins

396-¢
13-G,V5—1

=66.42

Civ3 < 396-¢
tvs 13-ays—1

PRUREZ TRIDY 1

-pasnice tridy 1

Vzpérné délky a soulinitel vzpérnosti

Stihlosti sloupu
LCI‘.y./V5 = 7093 mm

LCI".Z.IV5 = 6243 mm

Lcr.z.lv5 —278.71

L
Ay.lv5:= (.:r.y.lv5 =85.87 Arsi=—
Iy.lv3 Iz.1v3
Pomérné Stihlosti A;:=93.9 -pro ocel S235
A A
Ay.rel.lv5:: o 0.91 AL reiivs = il =297
Ay Ay
Soucinitel vzpérnosti
Xy s5:=0.727 X, 15:=0.101
-vzp. kfivka a -vzp. kfivka b

59



Vliv klopeni

Kriticky moment (vypocet proveden v LTBeamN - viz pfiloha 2)

M, ,5:=175.24 kN-m

Pomérna Stihlost

Wy nse fk
ALTrelvs*= —PYE ¥ —0.54
cr.lvs
a,7:=0.34 AiTre0:=0.4 B:=0.75

br7i5:=0.5- <1 +a.r. <ALT.reI.Iv5 - ALT.reI.O) +8- ALT.reI.Iv52 > =0.64

1

- - =0.94
st \/¢Lr/v5 —BAiTreis

Xirws=

Posouzeni sloupu na kombinaci tlaku s ohybem

7.57
=———=0.44 e Ler ——
Yy =17 04 :
Cmy./v5 = 06 + 04 . (,Uy'/v5: 078
Critivs= Cmy./v5: 0.78
Nii 5= Ans- fi=669.28 kN
e
M, ricvs =Wy w3 f=51.84 kN-m g &
M, ricivs=Woizisfx=10.48 kN-m J S -
g 8
Posudek na kombinaci KZS5 r é
k,, -minimum z nasledujicich hodnot S
Neg s
Cmy.lv5' 1 + <Ay're/_/v5—0.2> 'g 2079
X,y e RIS
al's
2 Y -> Kyyiu5:=0.79
N
Cryivs* |1 +0.B-M =0.79
X Nrk s
y.vs®
Ym1
k,, ~ -maximum z nasledujicich hodnot
. 0.1 'Az.rel.lv5 . NEd.Iv5 —1.06
Criris—0-25 % Nriivs
zIv5°
Ym1
3 0.1  Neaws 1.02 ~ Keyis=1.00
Criivs—0.25 % Nriivs
v5*
i Ym1
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[Neaws| [Myeans|  _ a5
yy.lvs =Vu.
X oo Nrkivs X . M, ri.vs
3 LT.IV5
V1 Y1
NEd Ivb My Ed.Iv5
| | +kzy./v | | 0.53
X . Nrk.vs X M, ricivs
s T T LTS
M1 Ym1
N M
| Ed.lv5| n | y.Ed.Iv5| —0.39

Nrews — Mygrews

Y1 Ym1

Smykova unosnost

A .f
VoiRdivs =28 VK _189.95 kN

3Ymo

05 . Vp/.Rd./V5: 9497 kN

0.33<1

0.53<1

0.39<1

VYHOVUJE

VYHOVUJE

VYHOVUJE

0.5V rans=>Voeans -> Maly smyk, neni potfeba posuzovat interakci smyku a ohybu
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8.3. Posudek nosniku LV8, LV9

Vnitini sily

Jmeno| Kombinace | Ny, [KN] | VZ[KN]| My [kNm] | Mz [kNm]
KZS7 -2,89 |-20,62| 18,81 -2,43
B KZHA -9,73 |-16,19 0 0
KZS8 8,7 |-2057| 19,24 -1,17
KZS5 -3,714 |-16,23| 14,95 -5,22
\9 KZS10 0 -11,29| 21,74 1,47
K26 0 901 | 17,24 243
=I— -Nosniky budou posouzeny na prosty
ohyb, smyk a tlak, extrémy vnitfnich sil
se nesetkavaji v jednom bodé, neni
potfeba posuzovat interakci vnitfnich
£ sil
z : -Tlak bude posouzen na kombinaci
& KZS4 nosniku LV8, smyk na KZS7
S — — e LTI nosniku LV8 a ohyb na KZS10 nosniku
LV9
NEd./V8:: —973 kN
2
) P Myegns=21.74 kN-m
% Lv zm ﬁ V2 edvgi=—20.62 kN

-8,70 kN

Predbézny odhad nosniku
IPE200

bIV3 = 1 00 mm

ws=(1.94.10") mm"*

tynv3=6 mm
tr3=9 mm
Ny3=12 mm
A,s=(2.85-10°) mm?

d/V3:: 159 mm

w,

olyv3= <2-21 . 105> mm®

I s=(1.42-10°) mm"*

w,

2= (4.46-10*) mm’

A, ;3= 1400.00 mm®
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1) MSP

L/V8 = 6 m
Iv8
loff i=——=24.0 mm
lim.Iv8 250

O8:=14.6 mm

018< Ojim.iv8 VYHOVUJE
2) MSU
Smykova unosnost
A . f
VpI.Rd.Iv8:=M: 189.95 kN
3 *Ymo

Ohybova unosnost

Woyns T _ 51 84 kNvm

Mgavg:=
Ymo

Vpérna unosnost
Stihlosti nosniku
L oryivs:=6000 mm=6.00 m

L
Agi=—2 —72.64

| Vz.Ed.Iv8| —11%

VYHOVUJE
VoiRdivg

M
y.Ed.Iv8 =429

VYHOVUJE
MRd.IvB

Lors vgi=6000 mm=6.00 m

L
A, pgi=—2ZY8 — 267.86

Iy.lv3 Iz.v3
Pomérné Stihlosti A;:=93.9 -pro ocel S235
A A
Ay.rel.lv8:= AL 0.77 Az.rel.lvB:: il =2.85
Aq A
Soucinitel vzpérnosti
Xy.lv8::0'743 XZ./VB:: 0104
-vzp. kfivka b -vzp. kfivka ¢
A st N
Np. e s =Xy 1vg+ —te = 497.28 kN M:z% VYHOVUJE
Y1 Nb.yrave
A st N
No_s rave =Xy g —2—2% =69.61 kN INeaws| _ 14% VYHOVUJE
Ym1 Nb 2 Rrave



8.4. Posudek sloupku LS4
Vnitfni sily

Kombinace| N, [KN] | Vz[KN] | My [kNm]
KZs7 -12,79 | 11,94 | -14,02
KZ38 -12,81 | 12,21 | -12,93

e — op [ ——
—
—
—_—
[
_ 1 |
|
; |
y |
/ \ 3
y |
V- |
AR— [
S —
-14,02 kNm -12,79 kN 11,94 kN N S
My N Nz

-Sloupek bude posouzen na kombianci tlaku a ohybu a kombinaci ohybu a smyku

Predbé&Zny odhad sloupku KZS7
IPE200 Neyos 7:=—12.79 kN
hy,3=200 mm lws=(1.94-10") mm*
My.Ed.ls4.7::_14'02 kN'm
b,3=100 mm I,v3=82.60 mm
V. edise7:=11.94 kN
t,3=6 mm Wois=(2.21-10°) mm®
KZS8
t,s=9 mm 5= (1.42.10°) mm* Negoag=—12.81 kN
I’,V3=12 mm iZ.IV3=22'40 mm My.Ed./S4.8::_12'g3 kN’m
Ays=(2.85.10°) mm* W, ;= (4.46.10*) mm® V, raseas=12.21 kN
dyz:=159 mm A, 3= 1400.00 mm®
1) MSP
L/S4 = 22 m
Olim.Is4*= 1533 =8.8 mm

Ojs4:=7.4 mm
Ols4 = Olim.is4 VYHOVUJE
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2) MSU

Zatridéni prirezu sloupu namahaného kombinaci tlaku a ohybu

0.5-diys+ Xiss
dlv3

N,
Xiss ::M:Q.B mm Qg i= =0.56

tw.lv3 ° fyk
Zatfidéni stojiny

=28.39 £:=1 -pro ocel S235

d .
w3 o 396-¢ -stojina tFidy 1

Zatridéni pasnice
C/S4 = bIV3_ tW.IV3 — 2 . I’,v3= 7040 mm

tews

_396-¢  _ 6500
13.0’84_ 1

C .
s 396-¢ -pasnice tridy 1
s 13-qi4—1

PRUREZ TRIDY 1

Vzpérné délky a soulinitel vzpérnosti
Stihlosti sloupu

Loryis47=2200 mm=2.20 m Loy, je4:=2200 mm=2.20 m

L L
Ayssai=—L0 = 26,63 Ay jsai=—22 = 98,21
ly.vs lz.v3

Pomérné Stihlosti A;:=93.9 -pro ocel S235

Ayisa ALiss
Ay.rel.ls4:: L= =0.28 A relisai= ==>2=1.05
Ay Aq
Soucinitel vzpérnosti
X154:=0.982 X, 1s4:=0.566
-vzp. kfivka a -vzp. kfivka b
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Vliv klopeni
Kriticky moment (vypocet proveden v LTBeamN - viz pfiloha 2)
M, 1s4:=3115.4 kN-m

Pomérna Stihlost

Wy nse fk
ALTrells4*= —BYE ¥ =0.13
cr.ls4
a,7:=0.34 AiTre0:=0.4 B:=0.75

@r7154:=0.5+ <1 +a.r. <ALT.reI.Is4 - ALT.reI.O) +8- ALT.reI.Is42 > =0.46

1
Xi1isa= =1.10 Xiris4:=1.0

2 2
Prrisat \/¢Lr/s4 —B-ALTrelisa

-> Pro vypocet interakénich soucinitel(l budou pouzity vzorce
pro prifez nenachylny ke klopeni

Posouzeni sloupu na kombinaci tlaku s ohybem

Wyisq =:%: —0.80 S ey
Cnyissi=0.6+0.4+,,,=0.28
-> Cpyissi=0.4
Critisa= Crmy1s4=0.40 y 5
Ngy isa:=Aps* f=669.28 kN /%
M, riisa= Wiz f=51.84 kN-m i

M, ricisa=Woi 23 fyk= 1048 kN-m
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Posudek na kombinaci KZS7
ky,  -minimum z nasledujicich hodnot

N
Cmy./s4 |1+ <Ay.rel.ls4_ 0-2> 'M =0.40

X NRk Is4
y.ls4°
Ym1

N
Coyae |1+ 0.8 Newserl ) g4

Rk.Is4
X y.ls4®
Ym1

kzy.ls4 = 06 . kyy.IS4 = 024
|NEd.Is4.7| Ky e |My.Ed.Is4.7| —0.13
Nri 1s4 e M V.Rk.Is4
Xy.ls4 — XiTisa®
Ym1 Ym1
|NEd.ls4.7| Ky ioa® |My.Ed.Is4.7| —0.10
Nri 1s4 e M, ri is4
X isa° > Xitisa® L
Y1 Y1

|NEd./S4.7| + |My,Ed.Is4.7| —=0.29

N Rk.Is4 M y.Rk.Is4

Ym1 Ym1

Posudek na kombinaci KZS8
-minimum z nasledujicich hodnot

N
Cmyls4' 1 + <Ayrel /34_0'2> oM :040
' o Nri 1s4
Xy 154 -
M1
N
Coprese| 1 +o_8.% 041
x . NRklsa
y.Is4
Ym1
Kayis4:=0.6 -k 154=0.24
Negsas M, eqisas
| ,:IRk|I4 +kyw$4. | ) MSRk|I4 =012
Xy-ls4‘—'s XiTisa® YR
Ym1 Y1
N M
| Ed.l/\sl4.8| Kayisa® | y.Ed.Is4.8| —0.09
Rk.Is4 Rk.Is4
Xy 540 —— Xy pjsqs—2—=
Ym1 Ym1

|NEd.Is4.8| " |M%Ed-’54-3| =0.27
Nrxs4 My ricisa

Ym1 Ym1
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-> kyy.ls4 = 040
0.13<1 VYHOVUJE
0.10<1 VYHOVUJE
0.29<1 VYHOVUJE

-> kyy.ls4 = 040
0.12<1 VYHOVUJE
0.09<1 VYHOVUJE
0.27<1 VYHOVUJE



Smykova unosnost

Ao oof
Vo rassai=—zml Y~ 189.95 kN

3 Ymo

0.5+ VpRaise> Vo edisa -> Maly smyk, neni potfeba posuzovat interakci smyku a ohybu

8.5. Posudek ztuzidel LZ1-L.Z7

Vnitini sily

Tazené pruty Tlagené pruty

Jméno | Kombinace | N[kN] Jneno  |Kombinace |N[kN]
LZ1 KZS12 415 LZ1 KZ33 -5,53
L2 KZ3 92 L2 KZS14 -2
73 KZ310 36 L73 KZS13 1,71
74 KZ512 229 L4 KZS/ 427
L75 KZ511 5,68 LD KZ3A -7
L6 KZ8 11,83 L% KZS11 -1,15
LZ7 KZS12 1,08 LZ7 KZS3 -3,25

-Pruty budou posouzeny v Excelu
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TlaCené pruty

Jméno| Kombinace| N[kN] | Délka[m] |  Profit  |A[mm?| ifmm] | f,IMPa] [L/L| L, [A(<250)|M(939proS235)| X' |a(vz.kiivkaa)| & | X | Mgy |VyuZiti[%]
1z1 | kzss | 553 4,245 | TR543,2 | 511 | 18 235 | 1 [4,245] 235,83 93,9 251 049  [4,220]0,131] 1578 35
1z2 | kzs1a | 2,00 4393 | TR54x32 | 511 | 18 235 | 1 [4,393] 244,07 93,9 260 049 [a466]0,124] 1483 14
z3 | kesiz | 4 4,245 | TR543,2 | 511 | 18 235 | 1 [4,245| 235,83 93,9 251 049  [4220]0,131] 1578 11
za | kzs7 | 427 4393 | TR54x32 | 511 | 18 235 | 1 [4,393] 244,07 93,9 260 049 [a466]0,124] 1483 29
175 | kzsa 7 4245 | TR543,2 | 511 | 18 235 | 1 [4,245| 235,83 93,9 251 049  [4220]0,131] 15,78 44
1z6 | kzsit | 1,15 4393 | TR54x32 | 511 | 18 235 | 1 [4,393] 244,07 93,9 260 049 |4466|0,124] 1483 8
1z7 | Kkzs3 | 325 4245 | TRB4x3,2 | 511 | 18 235 | 1 |4,245| 235,83 93,9 251 049 |4220[0,131] 1578 21
Tazené pruty

Jméno| Kombinace| N[kN] | Profil Afmm?] | £, [MPa]| N, [kN] | Vyuziti [%]

171 | kzs12 | 415 [ TR54x3,2 511 235 |12009] 3

1z2 | kzso 92 | TR54x3,2 511 235 | 12009] 8

1z3 | kzs1o0 36 | TR54x3,2 511 235 |12009] 3

174 | Kkzs12 | 229 [ TR54x3,2 511 235 [ 12009] 2

175 | kzs11 | 568 | TR54x3,2 511 235 |12009] 5

176 | kzss | 11,83 | TR54x3,2 511 235 | 120,09 10

177 | Kkzsi2 | 1,08 [ TR54x3,2 511 235 | 120,09 1
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9. NAVRH KOTVENI

-Kotveni K1 bude navrzeno zvlast od kotveni KZ% 216 109,15 510,87

K2-K5 kvuli odlisné geometrii ovlivnéné jinym KZS3 -11,23 1,9 458 46

profilem K25 -18,77 2,39 517,96

Schéma kotveni Sily do kotveni
@ @ Jnéno|Kombinace| Rx[kN] Ry[kN] Rz[kN]
" oo 1 ss00 | K | Kzs11 | 6116 | 038 | -201,92
‘ ‘ ‘ K1 st | 6231 021 | 27553
N e o K1 k2D 064 | 097 | 9341
| e "3 2 | k& | 4938 | 079 | 3301
} } | S K | k=12 | 96 014 | -26593
| | 3 k2 | K& | 905 | 053 | 54678
| | | K3 | KA 02 | 1998 187
} Ka | K5 | K3 | K& | 006 | 6553 | 64675
@*r******&*****'*&;* K3 | k=14 | 009 6664 | -269,27
| i | K3 | K& | -011 | 67,84 | -37.06
Ka | K&z | 12 | 10411 | -3235
Ka
K5
K5
K5

-Kotveni bude provedeno pomoci pfedem KZS13 11,67 -112 | -242,76

zabetonovanych zavitovych ty&i

-Zavitové tyCe budou posouzeny na tah, smykoveé sily budou pfenaseny pomoci smykoveé zarazky
-Celni deska bude posouzena na tlak a na ohyb pfi tahové sile

-Betonovy zaklad bude posouzen na vytrzeni betonového kuzele

-Tlakova sila bude pfenesena kontaktem Celni desky se zakladem, smykova zarazka bude navrzena
na kombinace KZS11-KZS14, ve kterych vychazi nejvétsi nadleh&eni konstrukce.

9.1. Kotveni K1

Sily pro navrh: Schéma kotveni K1
Neg tank1:=—201.92 kN

100 100 4x M16, 8.8 o—
0100 ag.x1:=300 mm

R, .:=61.16 kN 74‘} 4‘! e
& bO.k1:: 300 mm
R,1:=0.38 kN = N

100

-pro posouzeni smykovych sil bude

uvazovana vyslednice z obou sméru O R
Rimaxk1 =\ Rxii” +Ryiei” =61.16 kN 20 o 20
bpoa.k1:=0.1-300 mm=30.00 mm
Beton zakladu: C30/37  f,:=30 MPa Plech P35:  {,,,:=35 mm
Vei=1.5 Kotveni hloubka:  h.y,:=300 mm

f
fcd==vik=20 MPa Vyska zakladu: H,,,:=1020 mm
C
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Posouzeni ¢elni desky
A) Tlak
Navrhova pevnost betonu v ulozZeni:
Asokri=a8ox1*box;=0.09 m>  -zatizena plocha

Zapocitatelné rozméry betonové patky:
a1=b1 - minimum z hodnot: 3.a,,7=900.00 mm

ag s+ H, .;=1320.00 mm

a.1=1370 mm  -efektivni pudorys zakladu

-> a1.k1 = 900 mm b1‘k1!=a1‘k1:900_00 mm

2 L v ’ . . sy
Acrk1i=811°b141=0.81m -roznaSeci plocha v zakladové spare

” ) Actkt _
fRdu - mensi z hodnot: foge =60 MPa
c0.k1 -> fRdu.k1 :=60 MPa

3.f,;,=60 MPa
Navrhova pevnost betonu pod patkou:

2
Bik1 =3 fak1=Bjk1* Troux1 =40 MPa
Pfesah pro u€innou plochu:
fyk
Ck1 = tp.k1° _— :49 mm
. 75‘d.k1

A=48 160,62 mm? e
[ ™ Uginna plocha:

A= 17548.94 mm®

N
Edlakkl _ sa08 o5 mm?
fia ki
N
/ A gy g > —tak kT VYHOVUJE
3535 Fa ki
B) Tah
-ohyb Celni desky bude posuzovan na fiktivni konzole
o\ % délky 75mm
-O-
4K< Moment na konzole:
M ._ |NEd.tah.k1| 75 _
9% konzola.k1=————+75 mm=3.79 kN-m
4
o °
Prafezovy modul plechu: -G¢inny prafez plechu uvaZovan o Sifce 94mm b, ,;:=94 mm
1

Wy_p/ech.k1 ::E' b.k1 ‘tp'k»,z =19192 mm3

Momentova unosnost plechu:

Wypieen1* e _ 4 54 kNom Mionzoakt _gae,  yyHOVUIE

Ymo Mp. Rd.k1
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Tahova unosnost kotev
NAVRH: 4x M16 f.p.m16:=800 MPa

A mii=157 mm®

. 0.9:Aq 16T,
Unosnost jedné zav. tyée:  F, pymie1i= smi6_ubmi8 _90.43 kN

Yz

Unosnost skupiny zav. ty&i: F,rymi6:=%*Firam16.1=361.73 kN

N
M:%% VYHOVUJE
Ft.Rd.m16

Posouzeni svaru ¢elni desky:
Ucinna tloustka svaru:  a, ;=4 mm

Slozky napéti od tahové sily:  -délka svaru: Lytani1i=1m+ds3=0.42 m
— |NEd.tah.k1| _
Okolmo.tah.k1= =85.43 MPa
\/E * @y k1* Lwtan.k1
,_ |Neaan.ii] _85.43 MP
Tkolmo.tah.k1 = =85.43 MPa
\/E *@yk1* Lutan k1
Slozky napéti od smykové sily: -délka svaru: L, gmkksi=2-(ds3—ts3) =0.26 m
R
T maxk! ___59.73 MPa

rovn.smyk.k1*=
g Aykr® Lw.smyk.k1

Posudek svaru: \/O-kolmo.tah.k12 +3- <Tkolmo.tah.k12 + 7-rovn.smyk.k12> =199.74 MPa
f,:=360 MPa  -pro S235
B,:=0.8 -pro S235

fu
=360.00 MPa

B Ymz
f
2 2 2
\/Ukolmo.tah.m +3'<Tko/mo.tah.k1 + Trovn.smyk.k1 >S 5 UV VYHOVUJE
w® YMm2
Okolmo.tah.k1*= |NEd.tah.k1| =85.43 MPa
\/E *@yx1* Luwtah k1

fu
=288.00 MPa
Ym2

f
o-kolmo. tah.k1 < - VYHOVUJE
Ymz
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Navrh smykové zarazky

Pfedb&Zny odhad profilu: TR 82,5x4 Ay k=987 mm’® dirk1:=82.5 mm
A2k =628 mm’ ty k=4 mm
W, irks:=24.7-10° mm®
T p fxl o Rmax.k1 _
Minimalni hloubka smykovée zarazky: h,,;, s, x1:=—————=37.07 mm
K
Ayt *—
Yc

-> hSZ.k7 = 50 mm

Rmax.k1 —1223 ﬂ

sz.k1 m

Moment na konzole: fed konzola.k1 =

hsz.k1
Meq sz k1= Ted konzota.k1 * Pszk1® bpod.k1+T =3.36 kN-m

A of,
Smykova Unosnost: Vi o, xpi=—2ik YK — 8521 kN
3 VYmo

R
—maxkl _729% VYHOVUJE
VRd.sz.k1

-velky smyk, nutno posoudit interakci smyku a ohybu

W .
Ohybova Gnosnost: Mgy o, g = —KT Y% —5.80 kN-m
Ymo

M
_Edszkl _58% VYHOVUJE
Rd.sz.k1

Interakce smyku a ohybu:

2:R 2
Pryi= (ﬂ_1) =0.19
VRd.sz.k1

(1—Pys) + F=190.41 MPa

Pr1*Avztrkt .

2
pltrk1— 4. ttr,k1 ) yk
M, v rd.szk1:= =471 kN-m

Ymo

M
__Edszkl__719% VYHOVUJE

My.\/.Rd.sz.k1
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Posouzeni svaru smykoveé zarazky:
Uginna tloustka svaru:  a,, s, =4 mm
Napéti od smykové sily: -délka svaru: L, cmkszkri=2+ (ks —tiks) =0.16 m

R
maxld =97.39 MPa
w.sz.k1° Lw.smyk.sz.k1

Trovn.smyk.sz.k1*=

Napéti od momentu: -délka svaru: Ly onpszk1i=2¢ (dyp1—tykr) =0.16 m

-prufezovy modul svaru:

dy3+2-a 4 (d..\*
Ww.sz.k1 = ul : (( = W.SZ'M) - ( 53) )I <5.73 . 104> mm3
2+ (dsg+2+ay,5.41) 2 2
M
Gkolmo.ohyb.sz.k1 = _Fderkd  _ 41.48 MPa

Ww.sz.k1 * \/E

_ Messzkt _ 44 48 mpa

Tkolmo.ohyb.sz.k1*=
Ww.sz.k1 * \/E

Posudek svaru:

2 2 2
\/UkOIWO-OhYb.sz.k1 +3- <Tko/mo.ohyb.sz.k1 + Trovn.smyk.sz.k1 ) =187.98 MPa

f,:==360 MPa -pro S235
B,=0.8 -pro S235

f
Y __—360.00 MPa
IBW' Y2

f

2 2 2 u

\/Ukolmo.ohyb.sz.m +3- <Tkolmo.ohyb.sz.k1 + Trovn.smyk.sz.k1 > < v VYHOVUJE
w®YMm2

MEd. k1
Okolmo.ohyb.sz.k1*= — =028 —41.48 MPa
Ww.sz.k1 * \/E

flJ
=288.00 MPa
Y2

f
Okoimo.tah k1 < — VYHOVUJE
Ym2
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Posouzeni vytrzeni betonového kuzele

Charakteristicka unosnost jedné kotvy bez vlivli okraje a roztece:
k;:=8.9  -pro beton s trhlinami

Ptk 18
Nrio.ck1:=Ks+ m y

f, ck
MPa

05
) =8.01 kN

Soucinitel vlivu vzdalenosti od okraje a roztece:

Agnri=(0.34 m)? +(0.14 m)? +4.((0'34 m+0.14 m)-0.3 m

=0.42 m?
2
-skute¢na plocha betonového kuzele
340
i
Ac.N.O.k1 — (029 m)z + (014 m)z +4 .((0.29 m+0.;4 m) .03 m —0.36 m2

-referencni plocha betonového kuzele

=300

Nef
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Soucinitel vlivu okraji betonového bloku:

Cokrk1:=0.55 m -skute€na vzdalenost od okraje zakladu
Cokrcrk1:=0.225 m -mezni vzdalenost od okraje zakladu

c
Wenp1i=0.7+0.3. 2T _ 143 Wenkr=1.0

Cokr.cr.k1

Soucinitel vlivu rozmisténi vyztuze v betonovém bloku:
Yenki=1.0 -vzdalenost prutll vyztuze vétsi nebo rovna 150mm

Unosnost jedné kotvy:

Yre N,
NRra.1.c617=Nrio.ck1* Wankr* Wsnkr® r;Nm =221 kN
c

Unosnost skupiny kotev:

N
Nrack1:=4+Ngg1.cx1=8.83 kN W:2286.79% NEVYHOVUJE
Rd.c.k1

! Do betonového zakladu budou ke kotvam
i . | @ 025 /150 doplnény tfminky, které pfenesou tahové sily,
\

¢imz nedojde k poruseni vytrzenim betonového

|

I

e e gty Ayttt kuZele

| ' 1 3 @16 Vytrzeni betonového kuzele nebude dale
posuzovano

=

| L | s °

—
LA
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9.2. Kotveni K2
Neg ton k2 =—269.27 kN
Rx,k21:2.16 kN
R, k2:=109.15 kN

-pro posouzeni smykovych sil bude
uvazovana vyslednice z obou sméru

Ruacke=V Rz’ +Rys’ =109.17 kN

NEd.tlak.k2 :=646.75 kN

Beton zakladu: C30/37

f,:=30 MPa
VC:: 1 5

f
fg:=—%=20 MPa
Yc

Posouzeni ¢elni desky
A) Tlak
Navrhova pevnost betonu v ulozeni:
2
Acok2i=agx2* bo2=0.12 m

Schéma kotveni K2

125 125 / 4x M16, 8.8 ao.kz:: 350 mm
[/ o
/ )
Ire f ¢ by koi=350 mm
e o =
[ s0 250 50
350
Tloustka podliti:
prd.kZ:: 30 mm
Plech P30:  {;,,:=30 mm

Kotveni hloubka:  h.sy,:=300 mm

Vy8ka zakladu: H,,,:=1020 mm

-zatiZzena plocha

Zapoditatelné rozméry betonové patky:

a1=b1 - minimum z hodnot:

2
Asrk2i=81x2°brio=1.10 m

- ) Astie _
fRdu - mensi z hodnot: fog*A|——— =60 MPa
AcO.kZ ->

3-a80,4,=1050.00 mm

ag o+ H,,=1370.00 mm
ag2:=1370 mm  -efektivni padorys zakladu
-=>  a4,0=1050 mm b, ,,:=a,,,=1050 mm

-roznaseci plocha v zakladové spare

frau.k2:=60 MPa

3.f,,=60 MPa

Navrhova pevnost betonu pod patkou:

2
IBj.kZ::g
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Pfesah pro uc¢innou plochu:

fic
jd.

Uginna plocha:
FAs=48 160,62 mm?

T

Agitio:=57792.74 mm’

Neatansz _ 16168 75 mm?

fiake
Aoy > etk k2 VYHOVUJE
effk2=—— o
jd k2
B) Tah
. -ohyb ¢elni desky bude posuzovan na fiktivni konzole
@ s, délky 67mm
AN (b\ . Moment na konzole:
N M _ |Neg taniol 67 _
2 konzola.k2*—=— o,  ° mm=4.51 kN-m
e} o
Prafezovy modul plechu:  -uginny prafez plechu uvazovan o Sifce 155mm b, ;,:=155 mm
1

Wy.plech.k2 = E : bp.kZ : tp.k22 =23250 mm®

Momentova unosnost plechu:

Wypreonko* ik _ & a6 kN-m Mionzoarz _gaer  yyHOVUIE

Mp. Rd.k2= )
Ymo p.Rd.k2

Tahova unosnost kotev
NAVRH: 4x M16 fub.m16:=800 MPa

Aq misi=157 mm®

. 0.9-A .,
Unosnost jedné zav. tyée:  F;rgmi61:= smi6_ubmiS —90.43 kN

Ymz

N
M:M% VYHOVUJE
Ft.Rd.m16
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Posouzeni svaru €elni desky:
Udinna tloustka svaru:

Ay ko

SloZzky napéti od tahové sily:

Slozky napéti od smykové sily:

=4 mm
_ |NEd.tah.k2| —69.19 MP.
Okolmo.tah.k2*= = . a
\/E *Ay k2 Lutankz
N
Tkolmo.tah.k2*= | Ed'tah'k2| =69.19 MPa
\/E *Aywk2* Lwtan ko
-délka svaru: Lwlsmyk‘kZ::Z . <ds4_ s4> —043 m
R
Trovn.smyk.k2*= max k2 =64.16 MPa
Ay iz Lusmyi iz

Posudek svaru: \/ Ukolmo.tah.k22
fu :=360 MPa

B,:=0.8

u

w* Ym2

2 2
+3- <Tkolmo.tah.k2 + Trovn.smyk.k2 > =177.47 MPa

-pro S235

-pro S235

=360.00 MPa

2
\/Gkolmo.tah.kZ

f,

u

Bw' Ym2

VYHOVUJE

2 2
+3- <Tko/mo.tah.k2 + Trovn.smyk.k2 ) <

| Neq tan. k2|

Okolmo.tah.k2*=

fU

=288.00

Ymo

Okolmo.tah.k2 <

=69.19 MPa
\/E *ay k2 Lutanko

MPa

fu

VYHOVUJE
M2
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Navrh smykové zarazky
Vnitfni sily pro posouzeni: -pro posudek smykové zarazky byla zvolena kombinace s nejvySSimi

smykovymi silami pfi tahu v zakladu

KZS13: R, 4, :=—1.20 kN

Riaxk2.s2= \/Rx,kz,szz +Ry,k2,szz =104.12 kN

R,0s,i=—104.11 kN

Y.

Ay oi=1817 mm? dy koi=133 mm

Predbézny odhad profilu: TR 133x4,5

A ztrkei=1157 mm’ bty o:=4.5 mm

Woirkz:=T74.3-10° mm®

R

Minimalini hloubka smykové zarazky: hm,-,,,sz,m:—Lk;“: 39.14 mm
k
dtr.kZ'L
Ye

-> hSZ.kZ:: 50 mm

R
Moment na konzole: Feg konpora k2 = —m2XK2SZ — 2082 kN
hsz k2 m

hsz.k2
Meg sz k2= fEd.konzola.kZ' hszko° bpod.k1 + =3.73 kN-m

Avateie Tk _ 156,98 kn
3 Ymo
R
_maxk2sz _ 569 VYHOVUJE

VRd.szk2
-velky smyk, nutno posoudit interakci smyku a ohybu

Smykova unosnost: Vi, o, ko=

w .f
Mgy sz k2 ;= PLItkZ YK _ 17 46 kN-m

Ohybova unosnost:
Ymo
M
—Edszk2 _ 339 VYHOVUJE
Rd.sz.k2

Interakce smyku a ohybu:

2R 2
Prz= (—’"ax"‘zsz = 1) =0.11
VRd.sz.kZ
2
Pr2*Avzir
Wp/.tr.k2_ k24.tvztrk2 )'fyk

M, vRra.szi2*= v k2 =15.60 kN-m

Mo

M
M 100=37 VYHOVUJE

M y.V.Rd.sz.k2
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Posouzeni svaru smykoveé zarazky:
Uginna tloustka svaru: &g, =4 mm

Napéti od smykové sily: -délka svaru: L, qnkszk2i=2+ (dyko—tirkz) =0.26 m

R
Trovn.smyk.sz.k2 *= maLx.kZ.sz =101.28 MPa
w.sz.k2 * Fw.smyk.sz.k2
Napéti od momentu: -délka svaru: Ly onpszh2i=2¢ (dypo—tykz) =0.26 m

-prufezovy modul svaru:

dy+2-a 4 (d,\*
Ww.sz.k2:= ul '(( = W.SZIKZ) —( S4) )=<1.54-105> mm3
2+ (dsg+2-8y.52.42) 2 2

M

Okolmo.ohyb.sz.k2 = _faezke _ 26.37 MPa
Ww.sz.k2‘ \/E

M

Tkolmo.ohyb.sz.k2*= — EdszkZ2  _26.37 MPa

Ww. sz.k2*® \/E

Posudek svaru:

2 2 2
\/Ukolmo.ohyb.sz.k2 +3- <Tko/mo.ohyb.sz.k2 + 7-rovn.smyk.sz.k2 ) =183.18 MPa

f,:=360 MPa -pro S235
B,=0.8 -pro S235

f
Y __—360.00 MPa
IBW' Y2

f

2 2 2 U

\/Ukolmo.ohyb.sz.kZ +3- <Tkolmo.ohyb.sz.k2 + Trovn.smyk.sz.k2 > < v VYHOVUJE
w*Ym2

MEd. k2
Okolmo.ohyb.sz.k2*= — 0%  _—26.37 MPa
Ww.sz.k2 * \/E

flJ
=288.00 MPa
Y2

f
Okoimo.tah k1 < — VYHOVUJE
Ym2
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10. NAVRH VYBRANYCH PRiIPOJU
10.1. Pripoj nejzatizengjSi diagonaly

Lo <
- \
b o2 “
=] s J_ 3 e e
kd L=l
5 —a
: = e
7 V o - )
- A
i - &=
o e S
— (=

=

Pfipoj bude posouzen na tlakovou silu od KZS6

PFipoj bude proveden jako jednostfizny, praporky v
drazce trubky budou pfisroubovany ke styénikovéemu
plechu

Potfebny pocet Sroubd (M16): dp1e:i=16 mm

Unosnost jednoho $roubu ve stfihu:  F, gy mie.1:=
N,
np,zﬂzz.ss Navrh $roubi: 3x M16
Fv.Rd.m16.1

Unosnost ve stfihu: ~ Smykova rovina prochazi zavite
Unosnost jednoho §roubu:  F, r; m161=60.29 kN
Unosnost skupiny $roubd:

N

M:m% VYHOVUJE
Fyram16

Unosnost v otladeni:

Sty¢nikovy plech i pfilozka navrzeny P10 t

Bézné rozteCe: e;,,:=40 mm
P1p1:=55 mm
ezlp1:: 30 mm

P2 p1:=55 mm

Vyska
plechu:
K1.p1 - minimum z hodnot
-Srouby na konci

hp.p1 =2 €rp1t 2

€1 p1 fub.m16 —292 - 1.0

3+ domte f,
-vnitfni Srouby
Prot A g7, Temie g9 40
3edome 4 fy
-> Ky p1:=0.74
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Schéma pripoje:

Q

A
N
Jnéno | Sav N [kN]
D20 KZ6 | -140,31
020 | KZ313 | 133,92

Negpri=—140.31 kN

do'm16 = 18 mm

0'6 .ASm16. fubm16 — 60 29 kN

Ym2

m

F,rami6:=3*F,ram161=180.86 kN

p1:=10 mm

*P2p1=170 mm

ab.p1 - minimum z hodnot
-8rouby na konci

e
_—2p1 _417=207:

2.8. 2.5
do.m16
-vnitfni Srouby
14.P201 _47-258. 25
do.m16
-> ab_p1 = 25



Unosnost jednoho $roubu:

k o} . d ot .f
Foramie qi=—2l—2PT "m0 pP1 W _ 8525 kN Qvéfeni oslabeného prifezu

Ym2
Unosnost skupiny $roub(: Aosip1:= (Ppp1—3+domre) * bty pr = 1160 mm’
Aos/p1 -0.9-1,
Foram16:=3* Fb ram16.1=295.74 kN NRd.os1p1:=——————=300.67 kN
Ym2
N N
| Ed.p1| —55% VYHOVUJE —| Ed.p1| =47% VYHOVUJE

Fb.Rd.m16 NRd.osl.p1
Navrh svaru praporku:

Uginna tloustka svaru: aypri=4 mm -svar namahan ve smeru osy svaru: Ojgjm p1:=0 MPa

Ly ps:=200 mm -svar 4x 50mm Tkoimo.p1:=0 MPa
N
r,ov,,_p1:=m=175.39 MPa
aW.p1 ° Lw.p1
f,
Viomopt” +3+ (Tiomops” + Trompr’) =303.78 MPa < “ _=360.00 MPa VYHOVUJE
Bu* Yirz
Navrh svaru styénikového plechu:  Sila pro navrh: Neg tanp1:=133.92 kN
Ucinna tloustka svaru:  a,,¢, ,1:=4 mm
Délka svaru: Ly sppr1:=2+273 mm=>546.00 mm

Pro navrh bude posuzovan pouze svisly svar

RozlozZeni sily na svislou a vodorovnou slozku:

2900
FEd.svis/a.p1‘= NEd.tah.p1° > > =85.44 kN
V29007 + 3500
3500
FEd.vodorovna.p1 = NEd.tah.p1 ° > > =103.12 kN
\/2900 +3500
Slozky napéti:
Trovn.sp.p1 — Ed.sws/a.p1| —39.12 MPa - />( I
8y.sp.p1° Lw.sp.p1 | }
|
-slozka momentového namahani od excentricity svaru: } i
F .48 mm AN
0k0/m0,sp,p1,M:: 1 . | 1Ed.vodorovna.p1| : —8.81 MPa ﬁ/ S | i
\/E E’ 2. Ay sp.p1° Lw.sp.p1 ) B o / dl T } i
xcentricita od t&Zist& svaru— | i |
|F Ed.vodorovna.p1 |
Okolmo.sp.p1*= + Gkolmo.sp.p1.M=42'19 MPa Tkolmo.sp.p1*= Tkolmo.sp.p1 =42.19 MPa

aw.sp.p1 ° Lw.sp.p1 V2

Posouzeni svaru:

f
\/ Oromosppi +3* (Teomossppr- + Trovnsppr-) =108.22 MPa < —“—=360.00 MPa  VYHOVUJE
w* Ym2

E f,
| Ed.vodorovna.p1\|/_ —133.39 MPa < Y _288.00 MPa VYHOVUJE
2 Ym2

Okolmo.sp.p1*=

Ay spp1* Lw.sp.p1 *

83



10.2. Montazni pripoj sloupu

Vnitfni sily do pfipoju

% e -Globaly pro jednotlivé sloupy

Soup|Kombinace| N[kN] |V [kN][Vz [kN][My [kNm][Mz [kNm]
KZ$ | -7284 | 031 | 1,01 | -0,72 | -0,41
KZS11 | 7409 | 065 | 001 | 005 | -017
KZS3 | 3644 | 0,78 | 024 | -027 | -034
KZB |-42366| 1,95 | 1,52 | 1,63 | -259
KZSi4 | 137,27 | 056 | 0,26 0 0,78
KZ5 |-48541| 2,23 | 008 | -01 -2,96
KZB |-11124] 038 | 1,94 | 206 | -034
KZS14 | 11862 | 062 | 119 | 134 | 093
KZB  |-29449] 1,94 | 012 | 023 | 241
KZ% | 384 | 049 | 165 | 202 | 089
KZS11 | 137,72 008 | 032 | 043 | 007
KZ% |-37861] 1,78 | -155 | 136 | 228
KZ3 |-30835 0,16 | -1,9 | 207 | 004
KZS13 | 133,08| 071 | 005 | 007 | -1,13

Q)GSS

RR R R R R B B BIBB|R(R X

Montazni pfipoj bude proveden jako pfirubovy spoj, sloupy budou rozdéleny na dvou mistech (viz schéma)
Tlakova sila bude ptenesena kontaktem, paéeni $roubli bude posouzeno dle CSN EN 1993-3-1

PFipoje budou posouzeny na vyslednice vektorl posouvajicich sil a ohybovych momentt

Jednotné budou navrzeny pfipoje pro sloup S1 a pfipoje pro sloupy S2-S5

Ptipoj pro sloup S1 Schéma pripoje

Zatizeni pro pfipoj
KZS11 NEd.tah.s1.p2:: 7409 kN

4x M16, 8.8~

M

y.Ed.s1.p2'= 0.05 kN-m

M, eqs1p2:=—0.17 kN-m

2 2
MEd.max.s1.p2‘:\/My.Ed.s1.p2 +M, e4s51p2” =0.18 kKN-m

Celni deska P12

V, eds1p2:=1.01 kN

t

p.S1.p2:: 12 mm

Veamansipr=\ Vyeastps: +Vorasrpe =106 kN
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Prevod momentu na tahové plsobeni
Moment pUsobi na rameni o délce 106,5 mm.  ryy o7 pp:=106.5 mm

TMW

Nezatizens Sroub Tahova sila do jednoho Sroubu:

-Rameno bude sily bude bezpecné
uvazovano o vzdalenosti od Sroubu do

Tlagend oblast

NezatiZeny Sroub Sti‘edu trubky
MEd max.s1
— .max.s1.p2 _
. NM.tah.s1.p2'_—— 1.66 kN
y IvN.s1.p2
NezatiZzeny &roub
Tahova sila do jednoho Sroubu od pusobeni normalové sily
ky=1.2 -soucinitel paceni pro predepnuté Srouby
b.s1.p2'—T° p= 44-
Celkova tahova sila do jednoho Sroubu
Neq tah max.s1.p2:= Numtan.s1.,p2+ Np.s1.p2=23.89 kN
Posouzeni tahové unosnosti Sroubd
. ) . 0.9.-A .f
Unosnost jednoho Sroubu:  F gy m16.1:= smi6_ubmi8 _90.43 kN

Ym2

Neaianmaxsio2 _ o60, vyHOVUIE
Ft.Rd.m16.1

Posouzeni smykové unosnosti Sroubd
Unosnost ve stfihu:  Smykova rovina prochazi zavitem

Unosnost jednoho Sroubu:  F, gy m16.1=60.29 kN
Unosnost skupiny Sroubl:  F gy mi6:=4*Fyrami6.1=241.15 kN

V,
M:om% VYHOVUJE
Fv.Rd.m16
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Unosnost v otlaéeni:
Bézné rozteCe: e441,,:=40 mm
62.31.,32::40 mm

K1.p1 - minimum z hodnot ab.p1 - minimum z hodnot
-Srouby na konci -Srouby na konci
e f e
_1s1p2 74 ; UEMIE_590 - 10 2.8.2251P2 17452 : 25
3’do.m16 fu dO.m16
-> Kq51p2:=0.74 > Op 51p2:=2.5

Unosnost jednoho $roubu:

Ki.s1p2° Ob.s1.02* 16 fp.st.p2 fu =102.30 kN

Fb.Rd.m16.1 =
Ym2

Unosnost skupiny $roubd:

Foram16:=4*Fp ram16.1=409.19 kN

V
WVeamaxstord _ 69, vvHOVUIE
Fb.Rd.m16

Posouzeni ¢elni desky

Celni deska bude posouzena na smyk v misté pfivafeni trubky a na ohyb
Bude posouzena c&tvrtina ¢elni desky, kde plUsobi navic osova sila od ohybového momentu
Ohybovy moment plsobici na ¢elni desku:

Dy s1:=213 mm -priimér kruznice prochazejici stfedy dér pro Srouby

D;s;:=133 mm -pramér trubky

N (D, .—D.
Megnst.p2:= Ed'tah'max'31'p22 ( oot "S7> =0.96 kN-m

Pro vypocet smykové a momentové unosnosti bude uvazovan efektivni prafez o tloust’ce plechu
a Sifce rovné Ctvrtiné délky obvodu trubky. Konzola pro vypocet momentu je dlouha 40mm.

b

p.s1.p2'= 246 mm

Smykova unosnost

A,zs1p2=216 mm-12 mm=2592.00 mm®

A

.f
VRd.s1.p2:=M: 351.68 kN
3 Ymo

Neatahmaxsivz 70, yyHOVUJE
VRd.s1.p2
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Ohybova unosnost

Wy.plech.s1.p2::%'bp.s1.p2' p,s1,p22 =5904 mm® -prifezovy modul plechu
w .f
M, ra.s1.p2:= yplechs1.p2 ¥k —1.39 kN-m
Ymo

M
_EdNs1p2 _g9%  VYHOVUJE
Mp.Rd.s1.p2

Posouzeni svaru
Ucinna tloustka svaru:  a,, g1 pp:=4 mm

d
Slozky napéti od tahové sily:  -délka svaru: Ly, o7 ppi=17+ :3 =0.10 m
o |NEd.tah.max.s1.p2| =40.43 MP
o-kolmo. tah.s1.p2*— - ) a
\/E *8y.s1p2° Lw.tah.s1-p2
|NEd.tah.max.s1.p2| =40.43 MPa

Tkolmo.tah.s1.p2*=
V2 - 8y.s1.p2° Lw.tah.s1.p2

Slozky napéti od smykové sily: -délka svaru: L, qnkssp2i=2 (ds3—1ts3) =0.26 m

V
T Edmaexsip2__—1.03 MPa

rovn.smyk.s1.p2*= L
aw.s1.p2' w.smyk.s1.p2

. 2 2 2\
Posudek svaru: \/Gkolmo.tah.s1.p2 +3- <Tkolmo.tah.s1.p2 + Trovn.smyk.s1.p2 > =80.88 MPa

f,:=360 MPa  -pro S235
B,=0.8  -pro S235

f
Y —360.00 MPa
IBW' Yme

2 2 2
\/Ukolmo.tah.s1.p2 +3- <Tkolmo.tah.s1.p2 + 7'rovn.smyk.s1.p2 > <

VYHOVUJE

w* Ym2

N
o Ed.tah.max.s1.p2 _
Gkolmo.tah.s1.p2 = =40.43 MPa
\/E *8y.s1.p2° Lw.tah.s1.p2

fu
=288.00 MPa
Ym2

f,
Okolmo.tah.s1 .p2 < . VYHOVUJE
Ym2
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Pripoj pro sloupy S2-S5 Schéma pfipoje

ZatiZeni pro pfipoj e, s N
B = -

KZS11: NEd.tah.sZ.pZ::137-72 kN P Q o3>

Mz.Ed.sZ.pZ:: 007 kN‘m

\/ 2 2

MEd.max.sZ.pZ:z My.Ed.sZ.pZ +Mz.Ed.sZ.p2 =0.44 kN-m 2. o
KZS5: V,eqs0p2:=1.95 kKN Celni deska P12

Vz.Ed.sZ.p2== 1.52 kN tp.sZ.pZ:z 12 mm

2 2
VEd max.s2.p2:= \/Vy.Ed.SZ.pZ +V, Eds2p2. =2.47 kN

Pfevod momentu na tahové pusobeni
Moment pUsobi na rameni o délce 106,5 mm.  ryy oo pp:=149.5 mm

Tahova sila do jednoho Sroubu
-Rameno sily bude bezpecné uvazovano o
vzdalenosti od Sroubu do stfedu trubky

Tlatend oblast
Nezatizeny &roub
N __ MEd.max.sZ.pZ —2.91 kN
M.tah.s2.p2 *— - e

Fvn.s2.p2

Ta¥eny &roub

Tahova sila do jednoho Sroubu od pusobeni normalové sily

:=1.2 -soucinitel paceni pro pfedepnuté Srouby
N
Nb'sz_pz::w-kp:MBZ kN

Celkova tahova sila do jednoho Sroubu

NEg tah max.s2.p2°= Numtan.s1.p2+ Np.s1.p2=23.89 kN

Posouzeni tahové unosnosti Sroubd

0'9‘Asm16.fubm16 =90 43 kN

Unosnost jednoho Sroubu:  Fy gy mie 1=
Ymz

Neatanmaxszo2 _ pg9, yYHOVUJE
Ft.Rd.m16.1
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Posouzeni smykové unosnosti Sroubu
Unosnost ve stfihu:

Unosnost jednoho $roubu:

Unosnost skupiny $roubd:

Wesmorszod 19, yynovuse

Fv.Rd.m16

Unosnost v otladeni:
Bézné roztece:

e1182‘p2 = 40 mm
eZSzlpZ = 40 mm

k1.p1 - minimum z hodnot
-Srouby na konci

Crszne _g74 ; Jwmio 5001 40
3-dymis u

-> k1.52.p2:: 074

Unosnost jednoho $roubu:

Fo.ram16.1:=
Ym2

Unosnost skupiny $roubd:

Fb.ram16:=4*Fprdm16.1=409.19 kN

Wesmorszod 10, yynovuse

Fb.Rd.m16

89

F.rdm16.1=60.29 kN

Smykova rovina prochazi zavitem

Foramie=%*F,rami61=241.15 kN

ab.p1 - minimum z hodnot
-Srouby na konci

e
2.8..252P2 17452
0.m16

-> ab.sZ.p2:22'5

Ki.s2p2* Ob.s2p2° dm16* Ip.s2.p2 fu =102.30 kN

2.5



Posouzeni ¢elni desky

Celni deska bude posouzena na smyk v misté pfivafeni trubky a na ohyb
Bude posouzena ¢&tvrtina Celni desky, kde plsobi navic osova sila od ohybového momentu
Ohybovy moment plsobici na &elni desku:

Dy s2:=213 mm -primér kruznice prochazejici stfedy dér pro Srouby

D;»:=133 mm -prdmér trubky

MEd.N.sZ.p2 — NEd.tah.max.sZ.p22' <Db.s2_ Di.s2> —0.96 kN-m

Pro vypocet smykové a momentové unosnosti bude uvazovan efektivni prifez o tloustce plechu
a Sifce rovné Ctvrtiné délky obvodu trubky. Konzola pro vypocet momentu je dlouha 40mm.

b

p_szpz:: 313 mm

Smykova unosnost

A,2.s2p2+=313 mm-12 mm=3756.00 mm’

Ny
¢
A .f
Vig.so pz=—22P2 K —509.60 kN
3-Ymo
NEd.tah.max.s2.p2 — 5% VYHOVUJE
VRd.sZ.pZ
Ohybova unosnost
1 oy ,
Wy.plech.s2.p2::€°bp.sZ.pZ' tp.s2.p22 =7512 mm® -prufezovy modul plechu
Wy.plech.sz.pz'fyk —1.77 kN-m

Mp.Rd.sz.pz =
Ymo

M
—EdN-s2p2 5401 VYHOVUJE
Mp.Rd.sZ.pZ
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Posouzeni svaru

Ucinna tloustka svaru:  a,,¢p,0:=4 mm

Slozky napéti od tahové sily:  -délka svaru: Ly tan.sop2i= n-TS4:0.17 m

[N |
__ Ed.tah.max.s2.p2 _
Gkolmo.tah.sZ.pZ'— =24.55 MPa
\/E ° aw.s2.p2 ° LW.tah.sZ.pZ
. |NEd.tah.max.82.p2| —24.55 MP.
Tkolmo.tah.s2. p2°— - . a
V2- aw.sZ.pZ' Lw.tah.sZ.pZ
Slozky napéti od smykové sily: -délka svaru: Ly gmks2p2i=2+ (dsg—1tsq) =0.43 m
- VEd.max.sZ.pZ —1.45 MP.
Trovn.smyk.sZ.pZ'— L - a
Ays2p2° w.smyk.s2.p2

. 2 2 2\ _
Posudek svaru: \/Ukolmo.tah.SZ.pZ +3' <Tkolmo.tah.52.p2 + 7'rovn.smyk.s2.p2 > =49.17 MPa

f,:=360 MPa  -pro S235
B,:=0.8 -pro S235

f
Y —360.00 MPa
Buw* Yz

f,

2 2 2 u

\/okolmo.tah.SZ.pZ +3- <Tkolmo.tah.32.p2 + 7-rovn.smyk.s2.p2 ) < v VYHOVUJE
w*® YM2

IN

__ Ed.tah.max.s2.p2 _

Gkolmo.tah.sZ.p2 = =24.55 MPa
\/E *8ys2p2° Lw.tah.s2.p2

fU
=288.00 MPa
Ymo

f
Okolmo.tah.s2.p2 < 2 VYHOVUJE
Ymz
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10.3. Kluzné ulozeni potrubni lavky

Schéma Schéma pfipoje
90
40 40
e P10
|4 \/ Al
| o
Eani R
T o) @)
: [ Lo PQ 2
SidE
i <
) .
- v e
Vnitini sily do ptipoju \ZX M16

Jméno| Stav | Rz[kN]
KL1 [KZS8| -4,72
K2 (K&S7|-17,19
KL3 [KZS8| -1,5

Pfipoje budou navrzeny jednotné na zatizeni KL2 Vg, ,:=17.19 kN

Velikost ovalné diry

Maximalni posun nosniku = 7.9 mm -> Ovalna dira 38 mm
Posouzeni Sroubt

NAVRH: 2xM16

Unosnost ve stfihu: ~ Smykova rovina prochazi zavitem

Unosnost jednoho §roubu:  F, gy m161=60.29 kN
Unosnost skupiny $roubl:  F,rym16:=2+ Fyramis.1=120.58 kN

V,
M: 14% VYHOVUJE
F\/.Rd.m16

Unosnost v otlageni:
Sty¢nikovy plech navrzen P10 ¢, ;=10 mm

Bézné rozteCe: e, ,,:=40 mm
P1.x:=55 mm
€5 =40 mm
ViySka plechu:  h, ,;:=2-€,,=80 mm

k1.kl - minimum z hodnot ab.kl - minimum z hodnot
-Srouby na konci -Srouby na konci
e f e
K _0.74 ; M _222 - 1.0 2.8. 2K _17=452;
3-domis f, do.m16
-vnitfni Srouby => =25
f
P 77, m6 52 10
3-doms 4 fy
-> k7.k/:= 074

92

2.5



Unosnost jednoho $roubu:

-koeficient 0,6 redukuje unosnost pro

K1k Qpii* Am16*tosa Ty —51.15 kN ovalné diry
Ym2

Unosnost skupiny Sroubl:

Fp.ram16.1:=0.6

Fo.ram16:=2+Fp ram16.1=102.30 kN

%
M:17% VYHOVUJE
Fp ra.m16

Ovéreni oslabeného prirezu
1) Oslabeny prurez plechu
Varianta A

mm 22 Naméhéni tahem Ant.pI.A.kI::22 mm-tpk,=220 mm2

Namahani smykem: A, 4.0:= (32 mm+39 mm)-t, ;=710 mm’

O
O?V_/ Antp/Akl'fu Anvp/Akl'fk
N Frapiaki=0.5—P=2 2 TPEE I2—108.74 kN
D) Vimz \/E'VM2
% |VEdk/|
—— =16% VYHOVUJE

e Frapian

Varianta B
N7 Namahani smykem:A,, g = (232 mm+39 mm).
N A .f
N FRd‘p,.B‘k,:M: 111.80 kN
) 3 VYumz
2 [Veard
i 7Bkl _15%  VYHOVUJE
) Fra.pl.B.k
(Q\|
N

ZZZZ&ZZZZ

1) Oslabeny prurez plechu

«=1030 mm®

Varianta A
, Namahani tahem: A, s 4 =22 mm-t,,, ;=123 mm®
)
22 Namahani smykem:A,, s 4 = (34 mm-+39 mm)-t,,, ;=409 mm®
) Frans asi=0.5- 2ntosait”lu | Arensaialye _ g9 41 oy
- Ym2 \/E Yz
= |VEd kll
w| ——=28% VYHOVUJE
Fra.ns.a
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Varianta B

[ Namahani smykem:A,,, s g.x*= (2 «34 mm+ 39 mm) ety 3=599 mm?

; < Anvns B Ty

M Fronspu=——=2_ Y —65.04 kN

\/g *Yme
-
V,
M:zs% VYHOVUJE

?f‘—j Rd.ns.A.kl

1

Navrh svaru:
Ucinna tloustka svaru:  a,,,:=4 mm

Délka savru: L, ;=270 mm -svar 2x 135mm

Vv
Napéti od smykove sily: ,ovn_k,:zﬂz 15.92 MPa

~

Ay sa* Lwki
Napéti od momentu: -moment od excentricity:
By Meg exc =60 mm« Vg, ,,=1.03 kN-m

-prifezovy modul svaru:

| | 1
*@* Ww.p/.k/‘=2‘€'aw.k/‘ Ly’ =(9.72:10*) mm’
| |
Wa - M
E\D GkO/mO.kI::M:7'50 MPa
| Wi pik® V2

7
mﬁ&zzz \/E d M Ed.exc.kl

Tkolmo.k*=———————=1.50 MPa
Ww.pl.kl°\/E

f
Viomoi® +3+ (Tomoi® + Tomy’ ) =31.39 MPa < ; “__360.00 MPa VYHOVUJE
w* Ym2

M f
Opomo i =—CM_—750 MPa < Y _288.00 MPa VYHOVUJE
Ww.pl.kl‘ \/E V2
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10.4. Momentovy pfipoj pficnych nosniku

Schéma Schéma pfipoje
—
i [£4x M16, 8.8
. P61 / R m\(
m__e} é ;_ rP6MQ+A
. of | e P o e
i ) —© N = g @
—_— O%F— T
%ﬁ*{}} o @ PGS)(**’
e V.S |
Sily do pfipojl ! 90
=lly do pripoju | 30 50 |30 | .
Pripoj| Kombinace| Rz [kN]| My [KNm]
MP1 KZ5 -0,76 0,2 PFipoje budou jednotné navrZeny na kombinaci
MP2| KZ=3 | 0,77 | 017 KZS5 pro pfipoj MP1
MP2 KZ# -076 | -0,19
MP3 | KZS12 | -036 | -004 My gq1p:=0-2 kN~ m
MP3| KZ5 | -049 | -0,09 Vz£ayp=—0.76 kN
MP4 KZ# -0,51 0,04
MP4 KZ33 -0,5 0,06

Navrh svarl

Svary budou konzervativné navrZeny na plnou unosnost prirezu

1) Svar &elni desky a tazené pasnice pri¢éného

nosniku
6.9 mm .( fyk ). IBW'VMZ
Ymo

2

=3.18 mm

a1 min.tp*=
u

V2

aspi=4 mm

2) Svar Celni desky a tlacené pasnice pficného nosniku
Svar bude konstrukéné uvazovan stejny jako u tazené pasnice
aypi=4 mm

3) Svar éelni desky a stojiny pricného nosniku

4.7 mm .( fyk ). BW'YMZ

a3'min'tp:: 2 =2.17 mm

Ymo u

V2

as4p=3 mm

4) Svary vyztuh a stojiny sloupu

Svary vSech vyztuznych plechl budou uvazovvany stejné tloustky jako u
svaru stojiny a Celni desky

a4 =3 mm
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Unosnost dil¢ich komponent
Obé celni desky P10: t,,,:=10 mm

Vsechny vyztuhy P6: t,,.,:=6 mm
Vypocet unosnosti fad Sroubd v tahu 09.A .f
Unosnost jednoho &roubu v tahu:  F, 16 pyi= ———10 UbM18 _ g0 43 KN
Vypocet 1. fady Sroubl Ym2
C1.tp.1‘:0-8°a1,tp-\/§=4.53 mm
My 4, 1:=30 mm—cy, ;=25.47 mm PN
0.8 V2=339 {i ¢ 5
C =0U.0a . =3. mm == e
2.tp.1 3.ip 93 20
My, 1:=23 MmM—C,, ;=19.61 mm
m m
A gi= T —-0.40 Ay qi= 2ol .51
my, 1+30 mm my, 1+30 mm
= T 53.5 * 4,75 '54‘45
% 11=0:3 M EE R
Nip.1 -minimum z nasledujicich hodnot 1:2J 7 B l fl
&y 1:=30 mm 1.25-my, ;=24.51 mm G TREINI
> ny,=24.51 mm i || [ \\l
Vypocet efektivni Sifky pro nahradni profi af | ;| l\ \ \“
-Kruhové poruseni 08| T I\ i
Iefﬁcp’zz‘"’mtp,1:123.19 mm 07} \ ,\ \ \\
-Nekruhové poruseni " \ ‘\ W
loftne = Qip.1+ My 1 =123.52 mm T N \
. ) . bar = \ #\ i
> g, ,:=123.19 mm Nl AN §§
lji21=123.52 mm MEEEESNNS S\
1 2 fyk
Mp/.1.Rd.1‘=— eff1.1° p.tp =072 kKN-m
4 MO

1 f
Moi2ora 1= lef2.1° p.tp2 2 =0.73 kN-m
4 Yo
Navrhova unosnost 1. fady Sroubu
Zpusob 1 - Plasticky mechanismus (4 plastické klouby)

4.M
Frorar=——21RT —147.66 kN
tp.1
Zpusob 2 - Plasticky mechanismus - paceni (2 pl. klouby + poruseni Sroubu v tahu)

2.Mp,.2.Rd,1+f7tp.1'2'Ft.m16.Rd —=133.38 kN
My 1+ Nip.1

Fibra1:=

Zpusob 3 - Poru$eni Sroubu v tahu
Ft.C.Rd.'I = 2 . Ft.m16.Rd: 18086 kN

Unosnost prvni fady — F; ; gg:=133.38 kN
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Vypodcet smykové unosnosti Sroubl
Unosnost jednoho $roubu ve stihu (stfih v zavitu)

0'G'As.m16'fub.m16 —60.29 kN

F V.Rd.tp ‘=
Yz

Unosnost v otlageni
Bézné rozteCe: e;,,:=30 mm
€24:=30 mm
P2 4p:=50 mm

k1.kl - minimum z hodnot ab.kl - minimum z hodnot
-Srouby na konci -Srouby na konci
e f e
P __056 ; 4MC_222 - 1.0 28. 2P _17-=2097; 25
3-dymis fy do.m16
-> Ky 4p:=0.56 -vnitfni Srouby

14.P20 _47_249. 25
dO.m16

> gy i=2.19
Unosnost jednoho $roubu:

k1.tp'ab.tp'dm16' tp.tp' fu —56.51 kN

F b.Rd.tp*=
Y2

Unosnost jednoho $roubu
Fv.z.Rd.tp.1:: 56.51 kN

Unosnost skupiny $roubti

V.
Fv.z.Rd.tp =2 Fv.z.Rd.tp.1 =113.02 kN |Fz.itp|: 1%  VYHOVUJE
v.z.Rd.tp

Unosnost zakladnich komponent
Unosnost pasnice priéného nosniku v tlaku:

39.41.10° mm” -f,,
100 mm—5.7 mm)-y,,,

=98.21 kN

Fc.fb.Rd.tp:: (

Ftiratn=Ft1ra=133.38 kN
Fem.rap=Friray NEVYHOVUJE

-Unosnost $roubt v tahu bude redukovana
na unosnost pasnice v tlaku: Firatp=98.21 kN
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Unosnost &elniho plechu ve smyku:
Prispévek pficnych vyztuh ke smykové unosnosti

Mp,,fC,Rdltp::%.ﬂo mm-(10 mm)? -£,,=0.65 kN-m

4.M
Wi add.Rd.1 i=—PICRID _ 19 88 kN

s.tp

Mp/.st.Rd.tp:%' 110 mm-(6 mm)? -f4=0.23 kN-m

2+ My e ratpt2* Mpi st rap =13.52 kN

Wwp.add. Rd.2*= q
s.tp

> W,

p.add.Rd = 1 352 kN

0.9+f,+(10 mm-220 mm)

\/E' Ymo

Vordip>Frirdip VYHOVUJE

Rozdéleni sil a momentové Unosnosti

Pro pfenos tahovych sil je uvazovana pouze prvni fada Sroubt

Ft.Rd.tp = 9821 kN

ds 4p:=130 mm
Y4
+__\
~P6
-
»
“P6 /
H
AN

Myiratp:= Firasp® 127 mm=12.47 kN-m —
M |
—YEdP o0z VYHOVUJE -
Mp/.Rd.tp S
|
VAN
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10.5. UloZeni vodorovnych nosnikt na slou
Vybrany sty&nik Schéma ulozeni nosniku na sloup

\
|
|
j
|
!

40 260 40
o= X s
7

© No-—— ¢
L R

Srouby pfipoje budou posouzeny na ! %\‘\ //// ¢'_

smykove sily \ A _—— =

\4>< M16, 8.8

Vodorovné sily: Ry ,axu:=0.72 kN Tahova sila pro svar: Neg tahu=49.48 kN
Ry max.u=1.07 kN
Vypocet smykové unosnosti Sroubl
Unosnost jednoho $roubu ve stfihu (stfih v zavitu)

0.6-A .f
F\/.Rd.u/:: 3.516 ub.m16 —60.29 kN
M2

Unosnost v otladeni
Bézné rozteCe: e, =77 mm
P1.,=86 mm
e, =40 mm

P2 =260 mm
k1.kl - minimum z hodnot ab.kl - minimum z hodnot
-Srouby na konci -Srouby na konci
e f e
U143 ; M _590 - 10 28. 24 _17=452; 25
3’dO.m16 u dO.m16
-vnitfni Srouby -vnitfni Srouby
f
_Pra T qa4. Twmis 500 . 4 14. P20 417 41850 . 25
3'dO.m16 4 fu dO.m16
> Kyu=1.0 -> 0y y=2.5

Unosnost jednoho $roubu:

Ky o Qp o doise11.5 mm-f
Fb.Rd.uI:Z 1.ul” ¥b.ul”¥m16 u=132.48 kN

Ym2

Unosnost jednoho $roubu
Fp.rd.u.1:=60.29 kN

Unosnost skupiny $roubt

R
Frau=4+Fprau1=241.16 kN |;’"$'”’|= 0.44% VYHOVUJE
Rd.ul
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Navrh svaru:
Uc¢inna tloustka svaru:

Délka savru: L, ;=680 mm

ay, =4 mm

-svar 2x340 mm

R
Napéti od smykové sily: T,OV,,,U,::M:OBQ MPa
w.ul * Fw.ul
Okolmo.ul ™= [Remscol + [Negtanul —13.05 MPa
aw.u/'Lw.ul'\/E aw.ul'Lw.u/'\/E
Toimo.ul ™= |Rx.max.ul| |NEd.tah.uI| —13.05 MPa
ayu* Lw.u/' \/E ayu* LW.uI' \/E
f
\/ Oromot” +3* (Teomou” + Trounu” ) =26-11 MPa < 5 “V —360.00 MPa VYHOVUJE
w'YMm2
Oromou=13.05 MPa < V“ =288.00 MPa VYHOVUJE
M2

Pripoj svislého ztuzidla (D21)
Schéma pfripoje

Maximalni osova

sila:
Unosnost ve stfihu:

Smykova rovina prochazi zavitem

Unosnost v otladeni:

Sty¢nikovy plech i pfilozka navrzeny P10

Bézné roztece: e, ,:==40 mm
P1.un:=55 mm
ezlu/.n :=30 mm

P2.uini=55 mm

Vyska
plechu:
K1.ul.n - minimum z hodnot
-8rouby na konci

f,

e
1.ul.n 20_74 ;

3+ domts

-vnitfni Srouby

p1.ul.n _lzo 77
3- dO.m16

-> k1.ul.n = 074

u

u

Unosnost jednoho $roubu:
Unosnost skupiny $roub(:

|NEd.uI| — 49%
F.ram16

Bm =222 ; 1.0

fub.m16

Fyrdm16.1=60.29 kN
F\/.Rd.m16::2‘FV,Rd,m16,1=120.58 kN

VYHOVUJE

tpu=10 mm

hpw=2+€54n+2+Psy =170 mm

ab.ul.n - minimum z hodnot
-8rouby na konci

e
Z2uln_17=297: 25
dO.m16

-vnitfni Srouby

2.8

_222 . 1.0 14.P200 47 _558. 25
dO.m16
-> ab.ul.n:=2-5
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Unosnost jednoho $roubu:

k . a . d . t . f
Fb.Rd.m16,1 — 1.ul.n b.ul.r;/ m16° *p.ul " 'u —85.25 kN
M2

Unosnost skupiny Sroubl:

Fo.ram16:=2+Fp ram16.1=170.50 kN

N
M: 35%  VYHOVUJE
Fb.Rd.m16

Ovéreni oslabeného prirezu

Aostul= <hp.ul_ 2. dO.m16> -t =1340 mm?

A .0.9.f
Nrgos,ui=—24 = U —347.33 kN

Ym2

N
M: 17% VYHOVUJE
Rd.osl.ul

Navrh svaru praporku:
Ucinna tloustka svaru: a,, , ,:=4 mm -svar namahan ve smeéru osy svaru: Oymou.n:=0 MPa

Ly uin=200 mm -svar 4x 50mm Trommo.uni=0 MPa
N
Trovn.u/.n::%=73.85 MPa
w.ul.n * ~w.ul.n
f
\/O-kolmo.ul.n2 +3- <Tkolmo.ul.n2 + Trovn.ul.n2> =127.91 MPa < u =360.00 MPa VYHOVUJE

w* Ym2

Navrh svaru stynikového plechu:  Sily pro navrh:  Ngg o i=—59.08 kN
Ned tan.ui=33.93 kN
Ucinna tloustka svaru:  a,, =4 mm
Délka svaru: Ly spui=2+267 mm=2534.00 mm
RozloZeni sily na svislou a vodorovnou slozku:
1) Tlakova sila

2900
Fed.svisia.tiak.ur= |NEd.tlak.u/| y = - =37.69 kN
V29002 +3500
3500
Fed.vodorovna.ak.u™= | Ned takul =45.49 kN

\/29002 + 35002
2) Tahova sila

2900
Feg svista.tah.ur ™= |NEd.tah.uI| . = - =21.65 kN
1/29002 + 3500
3500
FEd.vodorovna.tah.ul:: |NEd.tah.uI| * > > =26.13 kN
/29002 + 3500
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Slozky napéti:
1) Tlakova sila

_ |FEd.vodorovna.tlak.uI| —21.30 MPa

Trovn.sp.tlak.ul *=
a

w.sp.ul * Fw.sp.ul

|FEd,svis/a.tlak.u/| + 1 . |FEd.svisla.tlak.u/ -102 mm —=19.63 MPa

Okolmo.sp.tlak.ul =
plak 1 2
aW.sp.u/'LW.sp.ul'\/E \/E E'z'aw.sp.ul'LW.Sp.ul

Tkolmo.sp.tlak.ul *= Okolmo.sp.tak.ul = 19.63 MPa

2) Tahova sila

— |FEd.vodorovna.tah.u/| =12.23 MPa

Trovn.sp.tah.ul = |
w.sp.ul * “w.sp.ul

|FEd.svisIa.tah.u/| n 1 . |F1Ed.svisla.tah.ul +102 mm —11.27 MPa
""w.~°40-ul‘LW-sp-ul'\/E \/E E'z'aw.sp.ul'Lw.sp.ulz

Okolmo.sp.tah.ul*=

Tkoimo.sp.tah.ul*= Tkolmo.sp.tah.ul = 11.27 MPa

Posouzeni svaru:
1) Tlakova sila

f
\/okolmo.sp.tlak.ul2 +3- <Tko/mo.sp.t/ak.u/2 + Trovn.sp.t/ak.u/2> =53.87 MPa < 3 UV =360.00 MPa VYHOVUJE
w' YMm2

f,
Okolmo.sp.tiaku= 19.63 MPa < V“ =288.00 MPa VYHOVUJE
M2

2) Tahova sila

f
\/o-kolmo.sp.tah.ul2 +3- <Tkolmo.sp.tah.ul2 + Trovn.sp.tah.uI2> =30.94 MPa < 3 UV =360.00 MPa VYHOVUJE
w® Ym2

f
11.27 MPa < —“_=288.00 MPa VYHOVUJE
Ym2

Okolmo.sp.tah.ul =

102



Pripoj vodorovnych ztuzidel (D31, V27)
Schéma pripoje

1 Maximalni osové sily:
s | D31: Ny o g yi= 194 kN
o |
VAN ‘ N :=—19.42 kN
NS } Ed.tlak.d.ul
B So
”9@ e } 2 V27: Neg tanv.u=10.89 kN
X Ly <
2 ~ &
. B By ———— - 7 Neq tiakv.ui=—10.6 kN
N |
N |
50 | [40]40 |
s ;

Posouzeni Sroubu
Unosnost ve stfihu: ~ Smykova rovina prochazi zavitem
Unosnost jednoho $roubu:  F, gy m16.1=60.29 kN
Unosnost skupiny Sroubl:  F gy m16:=2+ Fyrami6.1=120.58 kN

INegsaranl _ 160, vymovuse
Fv.Rd.m16

Unosnost v otlageni:
Sty€nikovy plech i pfilozka navrzeny P10 thw=10 mm

Bézneé roztece: e, ,:=40 mm
P1.un=95 mm
€5 =30 mm
P2.u.n=55 mm

Vyska hpuwi=2+€54n+2+P3y,=170 mm
plechu:
K1.ul.n = minimum z hodnot ab.ul.n - minimum z hodnot
-Srouby na konci -Srouby na konci
e f e
_tuln_ 074 ; MM _520 - 10 2.8. 24N _17-297; 25
3. dO.m16 fu dO.m16
-vnitfni Srouby -vnitfni Srouby
f
_Pruan T _g77. lmis _500 . 4 14.P2un 47 _558. 25
3. dO.m16 4 fu dO.m16
-> Ky yn=0.74 > Op ypi=2.5

103



Unosnost jednoho $roubu:

k -a od oot o f
Fb.Rd.m16,1 — 1.ul.n b.ul.r;/ m16° *p.ul” 'u —85.25 kN
M2

Unosnost skupiny $roubd:

Fo.ram16:=2+Fpram16.1=170.50 kN

N
INegsaranl _ 119, vymovuse
Fb.Rd.m16

Ovéreni oslabeného prliezu

Aostui= <hp.ul_ 2. dO.m16> -t u=1340 mm?

Aosl.ul'o-g‘f

Ngygosiu=————2=347.33 kN
Ym2

WNesaraul _gq,  yrynovuse
NRd.osl.ul

Navrh svaru praporku:
Ucinna tloustka svaru: a,, ;=4 mm -svar namahan ve smeéru osy svaru: Oyymo u.n:=0 MPa

L, =200 mm -svar 4x 50mm Teoimo.ulni=0 MPa

N
. i | Ed.tlak.d.ull —24.98 MPa

rovn.ul.n*— L
w.ul.n * =w.ul.n

f
\ oo’ + 3 (Teomo.uin” + Trovnutn” ) =42.05 MPa < —“=360.00 MPa VYHOVUJE
w* Ym2
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Navrh svaru styénikového plechu: Uginna tloustka svaru: Ay.spu=4 mm
Délka svaru: Ly spui=2+439 mm=2878.00 mm

RozloZeni sily na svislou a vodorovnou slozku:
1) Tlakova sila
2255

Fea svista.tiak.ul ™= |NEd.tlak.d.u/| : - == 10.96 kN
V22552 +3300

3300
\/22552 433002

+ |Neq tiak v.ul| = 26.63 kN

Feq.vodorovna.tiak.ul*= |NEd.t/ak.d.ul| *

2) Tahova sila

2255
Feq svista.tah.ut™= |NEd.tah.d.uI| . =10.95 kN

\/22552 + 33002

3300
\/22552 433002

+ NEd.tah.v.uI =26.91 kN

Feq vodorovna.tah.ul*= |NEd.tah.d.uI| y

Slozky napéti:
1) Tlakova sila

_|Fessusanaial _3 15 ypy

Trovn.sp.tlak.ul*

w.sp.ul* Lw.sp.ul

| Fea.vodorovna.iak.ul + 1. |Fedvodorouna.tia.u| * 82 mm —6.86 MPa

Okolmo.sp.tlak.ul*= \/_ \/_ 1
2
Gw.sp.ul LW-SP-U/ 2 2 E 2. Qy.sp.ul* Lw.sp.ul

Tkoimo.sp.tiak.ul*= Okolmo.sp.tiak.ui = 6-86 MPa

2) Tahova sila

o |FEd.vodorovna.tah.uI| —7.66 MPa

Trovn.sp.tah.ul T L
w.sp.ul * “w.sp.ul

|FEd.svisIa.tah.u/| n 1 . |,:Ed.svisla.tah.ul +82 mm —2.82 MPa
aw.spul‘LW-sp-ul'\/E \/E E'z'aw.sp.ul'Lw.sp-u/z

Okolmo.sp.tah.ul =

Tkolmo.sp.tah.ul*= Okolmo.sp.tah.ul = 2.82 MPa

Posouzeni svaru:
1) Tlakova sila

f
\/okolmo.sp.tlak.ul2 +3- <Tko/mo.sp.t/ak.u/2 + Trovn.sp.t/ak.u/2> =14.76 MPa < UV =360.00 MPa VYHOVUJE
w* YM2

f,
Okolmo.sp.tiak.u=0-86 MPa < V“ =288.00 MPa VYHOVUJE
M2

2) Tahova sila

f,
\/Gkolmo.sp.tah.ulz +3- <Tkolmo.sp.tah.ul2 + Trovn.sp.tah.u12> =14.42 MPa < ,8 uy =360.00 MPa VYHOVUJE
w* Y M2

f
Okolmo.sp.tah.u=2-82 MPa < V” =288.00 MPa VYHOVUJE
M2
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Posouzeni vzpérné unosnosti styénikového plechu

%

Momenty setrvacnosti:

1

[, ,;=——+55 mm-.
12

¥-sp

/z,sp=:11_2-10 mm.

Poloméry setrvacnosti:

_ /

/y,sp::\/ /Ly\'s"’ =2.89 mm
s

, // ,

iy spi= ;\Sp =15.88 mm
sp

Pomeérné stihlosti:

A
Ay.rel.sp i=—2% =2.01
1
A
Az.rel.sp = % =0.37

1
Unosnosti plechu:

— splyk _
Nb.y.Rd.sp ‘—Xy.sp ° =
Ym1
N o Asp . fyk
b.z.Rd.sp*= " zsp°®
Ym1

Pro posudek bude uvazovan ef. prlfez o Sifce rozteCe
Sroubu (55mm)

Sty€nikovy plech bude staticky uvazovan jako konzola

Lo sp:=2+273 mm=546.00 mm

cr.sp*

Agpi=55 mm-10 mm=550.00 mm”®

(10 mm)?® = (4.58-10°) mm"*

(55 mm)® = (1.39-10°) mm*

Stihlosti plechu:

::—LC“SP =189.14

Aysp ;
¥.5p
L

Arsp= 0 —34.39
z.8p

Vzpérnostni soucinitele (vzpérnostni kfivka c):

X,.p=0.195
Xy4p=0.913

M;??%

25.20 kN VYHOVUJE

Nb. y.Rd.sp

M:w%

118.01 kN VYHOVUJE

N b.z.Rd.sp
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11. SEZNAM PRILOH

e P¥iloha 1: Zadani do SCIA Engineer 24
e Pfiloha 2: Vystupy z LTBeamN 1.0.3
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3. ZS2 - Ostatni stalé (plny zasobnik)
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11. Bodové zatizeni v uzlu (serazeno podle zatézovacich stavii)

) o T N T S e

N60 ZS2 - Ostatni stalé (plny zasobnik)
FL N60 752 - Ostatni stalé (plny zascbnik) GSS Z Sila -73,00
F7 N59 | 252 - Ostatn{ stdié (plny zésobnik) GS5 X Sila 2,00
F207 N136 |[ZS2 - Ostatni stalé (plny zasobnik) GSS Z Sila -145,00
F179 N134 |ZS2 - Ostatni stalé (plny zasobnik) GSS Y Sila -1,00
F208 N136 |ZS2 - Ostatni stalé (plny zasobnik) GSS X Sila 1,00
F196 N135 |[ZS2 - Ostatni stalé (plny zasobnik) GSS 1% Sila -1,00
F13 N61 752 - Ostatni stalé (plny zésobnik) GSS Y Sila 1,00
F177 N134 |[ZS2 - Ostatni stalé (plny zasobnik) GSS z Sila -54,00
F3 N63  |ZS2 - Ostatni stalé (plny zasobnik) GSS Z Sila -87,00
F9 N63 7S?2 - Ostatni stalé (plny zasobnik) GSS Y Sila -1,00
F144 N131 |[ZS2 - Ostatni stalé (plny zasobnik) GSS Z Sila -69,00
F5 N62  |ZS2 - Ostatni stalé (plny zasobnik) GSS Z Sila -54,00
F178 N134 |ZS2 - Ostatni stalé (plny zasobnik) GSS X Sila -1,00
F10 N64 | ZS2 - Ostatni stalé (plny zasobnik) GSS X Sila 1,00
F153 N132 |ZS2 - Ostatni stélé (plny zasobnik) GSS z Sila -73,00
F4 N64 | ZS2 - Ostatni stalé (plny zasobnik) GSS Z Sila -145,00
F12 N62 | ZS2 - Ostatni stalé (plny zasobnik) GSS Y Sila -1,00
F154 N132 |[ZS2 - Ostatni stélé (plny zasobnik) GSS X Sila -2,00
F195 N135 |[ZS2 - Ostatni stalé (plny zasobnik) GSS Z Sila -87,00
F1 N59  |ZS2 - Ostatni stalé (plny zasobnik) GSS Z Sila -69,00
F11 N62 | ZS2 - Ostatni stalé (plny zasobnik) GSS X Sila -1,00
F164 N133 |[ZS2 - Ostatni stalé (plny zasobnik) GSS Y Sila 1,00
F145 N131 |[ZS2 - Ostatni stalé (plny zasobnik) GSS X Sila 2,00
F163 N133 |ZS2 - Ostatni stalé (plny zasobnik) GSS z Sila -56,00
F6 N61 752 - Ostatni stalé (piny zasobnik) GSS Z Sila -56,00
F48 N61 753 - Ostatni stalé (prazdny zasobnik) GSS z Sila -41,00
F146 N131 |ZS3 - Ostatni stalé (prazdny zasobnik) GSS Z Sila -20,00
F197 N135 |ZS3 - Ostatni stalé (prédzdny zasobnik) GSS Z Sila -44,00
F209 N136 |ZS3 - Ostatni stalé (prazdny zasobnik) GSS z Sila -61,00
F43 N59 | ZS3 - Ostatni stalé (prazdny zasobnik) GSS Z Sila -20,00
F44 N60 | ZS3 - Ostatni stalé (prézdny zasobnik) GSS Z Sila -19,00
F198 N135 |ZS3 - Ostatni stalé (prazdny zasobnik) GSS Y Sila -1,00
F165 N133 |ZS3 - Ostatni stalé {prazdny zasobnik) GSS Z Sila -41,00
F46 N64 | ZS3 - Ostatni stalé (prézdny zdsobnik) GSS z Sila -61,00
F47 N62 | ZS3 - Ostatni stalé (prazany zasobnik) GSS Z Sila -34,00
F155 N132 |ZS3 - Ostatni stalé (prazdny zasobnik) GSS Z Sila -19,00
| F4S N63 753 - Ostatni stalé (prazdny zasobnik) GSS Y Sila -1,00
F180 N134 |ZS3 - Ostatni stalé (prazdny zasobnik) GSS z Sila -34,00
F45 N63 | ZS3 - Ostatni stalé (préazdny zasobnik) GSS Z Sila -44,00
F277 N68 754 - UZitné GSS Z Sila -8,39
F53 N64 | ZS4 - UZitné GSS z Sila -31,00
F271 N140 |[ZS4 - UzZitné GSS Y Sila 0,97
F261 N140 |ZS4 - UZitné GSS Z Sila -6,94
F283 N72 754 - UZitné GSS Z Sila -6,94
F269 N138 |ZS54 - UzZitné GSS Y Sila -0,97
F259 N137 |ZS4 - UZitné GSS ¥4 Sila -8,61
F54 N62 754 - UZitné GSS Z Sila -27,00
F55 N61 754 - UZitné GSS Z Sila -22,00
F278 N68 | ZS4 - UZitné GSS X Sila 9,92
F262 N142 |ZS54 - UZitné GSS Z Sila -3,18
F272 N142 |ZS4 - UZitné GSS Y Sila 225
Fi81 N134 |ZS4 - UZitné GSS z Sila -27,00
F199 N135 |[ZS54 - UzZitné GSS Z Sila -49,00
F265 N138 |7S4 - UZitné GSS X Sila 9,92
F276 N67 754 - UZitné GSS Y Sila =1,03
F281 N70 754 - UZitné GSS X Sila -5,45
F275 N67 754 - UZitné GSS X Sila 6,92
F147 N131 |Z54 - UZitné GSS Z Sila -21,00
F210 N136 |ZS4 - UZitné GSS Z Sila -31,00
F279 N68 | ZS4 - UZitné GSS Y Sila -0,97
F50 N59 754 - UZitné GSS Z Sila -21,00
F51 N60 754 - UZitné GSS Z Sila -5,00
F268 N137 |Z54 - UZitné GSS iy Sila -1,03
F270 N139 |[ZS54 - UzZitné GSS Y Sila -1,03
F264 N137 |ZS4 - UZitné GSS X Sila +6,82
F267 N140 |Z54 - UZitné GSS X Sila 8,45
F284 N72 754 - UZitné GSS X Sila 8,45
F285 N72 754 - UZitné GSS Y Sila -0,97
F287 i75 754 - UZitné 55 Y Sila ~2,25
| F286 N75 754 - Uztné GSS Z Sila -3,18
F156 N132 |ZS4 - Uitné GSS z Sila -5,00
| F289 N73 754 -Uitné GSS Y Sila 3,65
F263 N141 |ZS4 -UZtné GSS Z Sila | ~4.82
F52 N63 754 - UZitné GSS Z Sila \ -49,00




Jméno Uzel ZatéZovaci stav Systém Smér Typ Hodnota-F

S [ p— — ‘T
F166 N133 |754 - Usitné GSS |z Sila -22,00
| F280 N70|ZS4 - UZtné GSS 1z Sila 7,06
[F273 N141 [754 - UZtné GSS Y Sila 3,65
|F274 N67 |7S4- Uztné GSS 7 Sila 8,61
F258 N138 |ZS4 - Uzitné GSS z Sila 8,39
F288 N73 |Z54 - Uzitné GSS Z Sila 4,82
F282 N70  |ZS4 - Uzitné GSS Y Sila -1,03
F266 N139 |ZS4 - UZitné GSS ¥ Sila -5,45
F260 N139 |Z754 - UZitné GSS z Sila 7,06
F60 N62  |ZS5 - Snih GSS z Sila 2,50
F227 N138 |Z7S5 - Snih GSS z Sila -1,16
F59 N64  |ZS5 - Snih GSS z Sila 3,50
F148 N131 |ZS5 - Snih GSS z Sila -1,50
F58 N63  |ZS5 - Snih GSS z Sila 2,50
F57 N60  |ZS5 - Snih GSS z Sila -1,50
F253 N142 |ZS5 - Snih GSS Z Sila 0,48
F241 N140 |ZS5 - Snih GSS z Sila 1,27
F56 N59  |ZS5 - Snih GSS Z Sila -1,50
F107 N68  |7S5 - Snih GSS z Sila -1,16
F234 N139 [ZS5 - Snih GSS z Sila -1,38
F200 N135 |ZS5 - Snih GSS z Sila 2,50
F1i11 N73 7S5 - Snih GSS Z Sila 0,58
F110 N75 |ZS5 - snih GSS z Sila 0,48
F109 N72 7S5 - snih GSS z Sila -1,27
F108 N70  |ZS5 - Snih GSS Z Sila 1,38
F182 N134 |ZS5 - Snih GSS z Sila 2,50
F220 N137 |ZS5 - Snih GSS z Sila -1,19
F248 N141 |ZS5 - Snih GSS z Sila 0,58
F167 N133 [ZS5 - Snih GSS z Sila -1,50
F106 N67 |ZS5 - Snih GSS z Sila -1,19
F211 N136 |ZS5 - Snih GSS z Sila 3,50
F61 N61 |ZS5 - snih GSS Z Sila -1,50
F157 N132 |ZS5 - Snh GSS Z Sila -1,50
F150 N131 |ZS6 - Vitr +X GSS X Sila 2,00
F149 N131 |ZS6 - Vitr +X GSS Z Sila 9,00
F243 N140 [ZS6 - Vitr +X S5 X Sila 0,29
[F222 N137 256 - Mitr +X GSS X Sila 0,22
[F242 N140 |ZS5 - Vitr +X GSS 74 5ila -0,i5
|F236 N139 |[ZS6 - Vitr +X GSS X Sila 0,24
[F235 _|N139 ||7S6 - Vitr +X_ Gss | |Z Sta [ 0,15
F229 N138 [7S6 - Vitr +X GSS X Sila 0,29
F228 N138 |ZS6 - Vitr +X GSS z Sila 0,13
F221 N137 |ZS6 - Vitr +X GSS Z Sila 0,13
F116 N67  |ZS6 - Vitr +X GSS % Sila 0,22
F213 N136 |ZS6 - Vitr +X GSS % Sila 27,00
F212 N136 |ZS6 - Vitr +X GSS z Sila -48,00
F119 N72 756 - Vitr +X GSS X Sila 0,29
F118 N70  [ZS6 - Vitr +X GSS X Sila 0,24
Fi17 N68 | ZS6 - Vitr +X GSS X Sila 0,29
F73 N62 756 - Vitr +X GSS Y Sila 1,00
F72 N62  |ZS6 - Vitr +X GSS % Sila 25,00
F115 N72 756 - Vitr +X GSS z Sila 0,15
F201 N135 |ZS6 - Vitr +X GSS z Sila 48,00
Fi14 N70  |ZS6 - Vitr +X GSS z sila 0,15
F71 N64  |ZS6 - Vitr +X GSS X Sila 27,00
F113 N68  |ZS6 - Vitr +X GSS Z Sila 0,13
F202 N135 | ZS6 - Vitr +X GSS X Sila 2,00
F112 N67  |ZS6 - Vitr +X GSS z Sila 0,13
F70 N63 756 - Vitr +X GSS X Sila 2,00
F69 N60 | 7S6 - Vitr +X GSS X Sila 8,00
F68 N59  |ZS6 - Vitr +X GSS X Sila 2,00
F185 N134 |ZS6 - Vitr +X GSS Y Sila 1,00
F184 N134 |Z7S6 - Vitr +X GSS X Sila 25,00
F183 N134 [Z7S6 - Vitr +X GSS z Sila 50,00
F67 N61  |ZS6 - Vitr +X GSS Z Sila -50,00
F74 N61  |ZS6 - Vitr +X GSS Y Sila -1,00
F66 N62  |ZS6 - Vitr +X GSS z Sila 50,00
F65 N64 | ZS6 - Vitr +X GSS z Sila -48,00
F64 N63 756 - Vitr +X GSS z Sila 48,00
F169 N133 [ZS6 - Vitr +X GSS Y Sila -1,00
F168 N133 | ZS6 - Vitr +X GSS 74 Sila -50,00
F63 NbU | 756 - Vitr +X GSs z Sila 9,00
F62 N59 |[ZS5 - vitr +X__ GSS Z Sila 9,00
F159 N132 [ZS5 - Vitr X GSS % Sila 8,00
F158 0 |N132 |ZS6-Vitr +X GSS _ |Z sila 9,00
F151  |N131 || 287 -Vir -X GSS Z Sila | 9,00




Jméno Uzel ZatéZovaci stav Systém Smér Typ Hodnota-F
4

— — / [kN]

F86 N61 | 757 - Vitr -X GSS Ix Sila 2,00
|F85 N61|ZS7 - Vitr X GSS Ly Sila 1,00
[F83 N62  [Z57 - Vitr X GSS X Sila 23,00
|F245 N140 |7S7 - Vitr :X GSS % Sila 0,24

F244 N140 |ZS7 - Vitr -X GSS z Sila 0,15

F81 N60  |ZS7 - Vitr -X GSS X Sila -10,00

F238 N139 |ZS7 - Vitr -X GSS % Sila 0,29

F237 N139 [ZS7 - Vitr -X GSS z Sila -0,15

F80 N61  |ZS7 - Vitr -X GSS z Sila 50,00

F231 N138 |Z7S7 - Vitr -X GSS X Sila 0,22

F79 N62 757 - Vitr -X GSS z Sila -50,00

F230 N138 |ZS7 - Vitr X GSS z Sila 0,13

F127 N72  |ZS7 - Vitr -X GSS % Sila 0,24

F78 N64  |ZS7 - Vitr -X GSS z Sila 48,00

F224 N137 |ZS7 - Vitr -X GSS X Sila 0,29

F126 N70  |ZS7 - Vitr -X GSS X Sila 0,29

F223 N137 |ZS7 - Vitr -X GSS z Sila 0,13

F77 N63  |ZS7 - Vitr -X GSS Z Sila -48,00

F125 N68 | ZS7 - Vitr -X GSS X Sila 0,22

F124 N67 |ZS7 - Vitr -X GSS X Sila 0,29

F123 N72 _ |ZS7 - Vitr -X GSS z Sila 0,15

F76 N60  |ZS7 - Vitr -X GSS Z Sila 9,00

F215 N136 |ZS7 - Vitr -X GSS X Sila -29,00

F121 N68  |ZS7 - Vitr -X GSS z Sila 0,13

F214 N136 |ZS7 - Vitr -X GSS Z Sila 48,00

F120 N67 |ZS7 - Vitr -X GSS z Sila 0,13

F84 N62  |ZS7 - Vitr -X GSS Y Sila -1,00

F203 N135 |ZS7 - Vitr -X GSS z Sila -48,00

F75 N59  |ZS7 - Vitr -X GSS z Sila 9,00

F122 N70  |Z57 - Vitr -X GSS z Sila -0,15

F188 N134 |ZS7 - Vitr X GSS Y Sila -1,00

F187 N134 |Z7S7 - Vitr -X GSS % Sila -23,00

F186 N134 |ZS7 - Vitr -X GSS Z Sila -50,00

F82 N64  |ZS7 - Vitr -X GSS X Sila 29,00

Fi72 N133 |ZS7 - Vitr -X GSS X Sila -2,00

Fi7i N33 |ZS7 - Vitr -X S5 Y Sila 1,00
[F170 N133 | 257 - Mitr % GSS z Sila 50,00
[F161 Ni32 |Z57 - Vitr -X GSS X 5ila -10,00
| F160 N132 [ZS7 - Vitr X GSS zZ Sila 9,00
[F92 _|N63 ||ZS8-Vitr +Y GSS | |Y Sta [ -1,00

Foi N59 758 - Vitr +Y GSS Y Sila -1,00

F90 N61 |ZS8 - Vitr +Y GSS z Sila 64,00

F152 N131 |ZS8 - Vitr +Y GSS Y Sila -1,00

F89 N62 758 - Vitr +Y GSS z Sila 57,00

F8s8 N64  |ZS8 - Vitr +Y GSS z Sila -64,00

F87 N63  |ZS8 - Vitr +Y GSS z Sila -57,00

F255 N142 |Z7S8 - Vitr +Y GSS z Sila 0,16

F254 N142 |Z7S8 - Vitr +Y GSS Y Sila 0,22

F250 N141 |ZS8 - Vitr +Y GSS z Sila -0,16

F249 N141 |7S8 - Vitr +Y GSS Y Sila 0,22

F246 N140 |7S8 - Vitr +Y GSS Y Sila 0,05

F135 N73_ |758 - Vitr +Y GSS z Sila 0,16

F134 N75  |ZS8 - Vitr +Y GSS z Sila 0,16

F239 N139 |ZS8 - Vitr +Y GSS Y sila 0,05

F133 N75 |ZS8 - Vitr +Y GSS Y Sila 0,22

F132 N73_ |ZS8 - Vitr +Y GSS Y Sila 0,22

Fi31 N70 | ZS8 - Vitr +Y GSS Y Sila 0,05

F130 N72  |ZS8 - Vitr +Y GSS Y Sila 0,05

F232 N138 |7S8 - Vitr +Y GSS Y Sila 0,05

F129 N67 |ZS8 - Vitr +Y GSS Y Sila 0,05

F128 N68  |ZS8 - Vitr +Y GSS Y Sila 0,05

F225 N137 |ZS8 - Vitr +Y GSS Y Sila 0,05

F217 N136 |ZS8 - Vitr +Y GSS X Sila 1,00

F216 N136 |Z7S8 - Vitr +Y GSS z Sila -64,00

F205 N135 |ZS8 - Vitr +Y GSS Y Sila -1,00

F204 N135 |ZS8 - Vitr +Y GSS z Sila -57,00

F191 N134 |ZS8 - Vitr +Y GSS Y Sila 29,00

F190 N134 |ZS8 - Vitr +Y GSS X Sila -1,00

F189 N134 |ZS8 - Vitr +Y GSS z Sila 57,00

F174 N133 |ZS8 - Vitr +Y GSS Y Sila 28,00

F173 N133 | ZS8 - Vitr +Y GSS 74 Sila 64,00

F96 Nbl |ZS8 - Vitr +Y GSs Y Sila 28,00

Fo5 N62 |[ZS8 -Vitr +Y GSS Y Sila 29,00

Fo4 N62  |ZSB-Vitr &Y GSS % Sila -1,00

F93 [N64 | 758 - Vitr +Y GSS. X sila 1,00

F143  |[N75 |289 -Vir -Y GSS Z Sila | -0,16
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Jméno Uzel ZatéZovaci stav Systém Smér Typ Hodnota-F

e — — ‘7
F257 N142 | 7S9 - Vitr -Y GSS 1z Sila -0,16
|F142 M73 ZS9 - Vitr -Y GSS 1z Sila 0,16
| F256 N142 |ZS9 - Vitr -Y GSS by Sila -0,22
|F141 N75 755 = Vitr -Y GSS i Sila -0,22
F252 N141 |ZS9 - Vitr -Y GSS Z Sila 0,16
F140 N73 759 - Vitr -Y GSS Y Sila -0,22
F251 N141 |ZS9 - Vitr -Y GSS Y Sila -0,22
F139 N70 Z59 - Vitr -Y GSS Y Sila -0,05
F138 N72 759 - Vitr -Y GSS Y Sila -0,05
F247 N140 |ZS9 - Vitr -Y GSS ¥ Sila -0,05
F137 N68 759 - Vitr -Y GSS Y Sila -0,05
F136 N67 ZS9 - Vitr -Y GSS Y Sila -0,05
F240 N139 |ZS9 - Vitr -Y GSS Y Sila -0,05
F233 N138 |ZS9 - Vitr -Y GSS Y Sila -0,05
F226 N137 |ZS9 - Vitr -Y GSS Y Sila -0,05
F219 N136 |ZS9 - Vitr -Y GSS X Sila -1,00
F218 N136 |ZS9 - Vitr -Y GSS z Sila 64,00
F206 N135 |ZS9 - Vitr -Y GSS Z Sila 57,00
F194 N134 |ZS9 - Vitr -Y GSS Y Sila -27,00
F193 N134 |ZS9 - Vitr -Y GSS X Sila 1,00
F192 N134 |ZS9 - Vitr -Y GSS VA Sila -57,00
F105 N61 759 - Vitr -Y GSS b Sila -26,00
F104 N62 759 - Vitr -Y GSS iy Sila -27,00
F103 N62 ZS9 - Vitr -Y GSS X Sila 1,00
F176 N133 |ZS9 - Vitr -Y GSS Y Sila -26,00
F102 N64 ZS9 - Vitr -Y GSS X Sila -1,00
F175 N133 |ZS9 - Vitr -Y GSS z Sila -64,00
F101 N60 759 - Vitr -Y GSS Y Sila -2,00
F100 N61 759 - Vitr -Y GSS A Sila -64,00
F99 N62 Z59 - Vitr -Y GSS Z Sila -57,00
Fo8 N64 ZS9 - Vitr -Y GSS z Sila 64,00
Fo7 N63 ZS9 - Vitr -Y GSS A Sila 57,00
F162 N132 |ZS9 - Vitr -Y GSS Y Sila -2,00
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12. Spojite zatizeni (serrazeno podle zatezovacich stavil)

gt
]

=1 Wi@@

752 - Ostatni stalé (piny zasobnik) Sila 0,50 0,000
GSS Rovnomerne 1,000 | Délka
LF382 7S2 - Ostatni stalé (plny zasobnik) Sila z -0,50 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF360 ZS2 - Ostatni stalé (pIny zasobnik) Sila Z -0,50 0,850 | Abso
GSS Rovhomérné 7,093 | Délka
LF2 ZS2 - Ostatni stalé (pIny zasobnik) Sila Z -0,50 0,850 | Abso
GSS Rovnomérné 7,093 | Délka
LF383 ZS3 - Ostatni stalé (prazdny zasobnik) |[Sila z -0,50 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF3 7S3 - Ostatni stalé (prazdny zasobnik) |Sila z -0,50 0,000 | Rela
GSS Rovhomérné 1,000 | Délka
LF4 ZS3 - Ostatni stalé (prazdny zasobnik) |Sila Z -0,50 0,850 | Abso
GSS Rovhomérné 7,093 | Délka
LF361 7S3 - Ostatni stalé (prazdny zasobnik) |Sila z -0,50 0,850 | Abso
GSS Rovnomérné 7,093 | Délka
LF297 7S6 - Vitr +X Sila X 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF46 7S6 - Vitr +X Sila X 0,24 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF315 ZS6 - Vitr +X Sila X 0,19 0,000 |Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF307 7S6 - Vitr +X Sila X 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LE35 7S6 - Vitr +X Sila X 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF20 7S6 - Vitr +X Sila X 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF319 ZS6 - Vitr +X Sila X 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF370 7S6 - Vitr +X Sila X 0,24 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF248 7S6 - Vitr +X Sila X 8,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF88 7S6 - Vitr +X Sila X 0,24 0,000 |Rela
1L - GSS | Rovnomérné 1,000 | Délka |
LF44 ZS6 - Vitr +X Sila X 0,24 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LE32 7S6 - Vitr +X Sila X 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF33 7S6 - Vitr +X Sila X 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF311 7S6 - Vitr +X Sila X 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF305 ZS6 - Vitr +X Sila X 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF18 7S6 - Vitr +X Sila X 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF79 7S6 - Vitr +X Sila X 0,24 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF29 ZS6 - Vitr +X Sila X 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LE355 7S6 - Vitr +X Sila X 0,24 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF261 7S6 - Vitr +X Sila X 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF250 7S6 - Vitr +X Sila X 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF255 ZS6 - Vitr +X Sila X 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF30 7S6 - Vitr +X Sila X 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF41 7S6 - Vitr +X Sila X 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF38 7S6 - Vitr +X Sila X 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovhomérné 1,000 | Délka
LE335 ZS6 - Vitr +X Sila X 319 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF40 7S6 = Vitr +X Sila X 0,19 0,0G0 | Reia
| GSS Rovriomiérné 1,000 | Délka
LF13 7S6 - Vitr +X Sila X 0,39 0,000 |Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF362 756 - Vitr +X Sila X 0,24 0,000 | Rela
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ZatéZovaci stav é Hodnota - P1  Poz xi

[
B GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LFi6 7S6 - Vitr +X Sila X 0,30 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF364 7S6 - Vitr +X Sila X 0,24 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF252 756 - Vitr +X Sila X 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF327 7S6 - Vitr +X Sila X 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF376 7S6 - Vitr +X Sila X 0,24 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF358 7S6 - Vitr +X Sila X 0,24 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF26 ZS6 - Vitr +X Sila X 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF25 7S6 - Vitr +X Sila X 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF34 7S6 - Vitr +X Sila X 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF214 7S6 - Vitr +X Sila X 0,39 0,000 | Rela
GSS Rovhomérné 1,000 | Délka
LF317 7S6 - Vitr +X Sila X 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF210 7S6 - Vitr +X Sila X 0,39 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF19 7S6 - Vitr +X Sila X 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF331 Z56 - Vitr +X Sila X 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovhomérné 1,000 | Délka
LF313 7S6 - Vitr +X Sila X 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF17 7S6 - Vitr +X Sila X 0,30 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF394 'S6 - Vitr +X Sila X 0,39 0,000 | Rela
[ C GS5 Rovnomeéimnd 1,000 | Délka
LF293 £56/- Vitr -+X Siia X 0,30 0,000 | Rela
I GSS Rovnomérne 1,000 | Déika |
1F43 7S6 - Vitr +X Sila X 0,24 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF398 7S6 - Vitr +X Sila X 0,24 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF14 7S6 - Vitr +X Sila X 0,39 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF295 ZS6 - Vitr +X Sila X 0,30 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF42 7S6 - Vitr +X Sila X 0,24 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF24 7S6 - Vitr +X Sila X 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF12 ZS6 - Vitr +X Sila X 0,39 0,000 | Rela
GSS Rovhomérné 1,000 | Délka
LF31 ZS6 - Vitr +X Sila X 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF372 7S6 - Vitr +X Sila X 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF47 7S6 - Vitr +X Sila X 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF22 7S6 - Vitr +X Sila X 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF253 7S6 - Vitr +X Sila X 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF406 7S6 - Vitr +X Sila X 0,24 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF206 7S6 - Vitr +X Sila X 0,39 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF202 ZS6 - Vitr +X Sila X 0,39 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF259 7S6 - Vitr +X Sila X 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
L.F402 756/ - Vitr +X Sila X 0,39 0,000 | Rela
G5S Rovnomérné 1,000 | Délka
LF27 7S6 - Vitr +X Sila X 0,19 0,000 | Rela
| GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF45 | Z56 - Vitr +X Sila X 0,24| 0,00C |Rela
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ZatéZovaci stav

Hodnota - P41

Poz x1

[

B GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LFi5 7S6 - Vitr +X Sila X 0,39 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF257 7S6 - Vitr +X Sila X 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF350 756 - Vitr +X Sila X 0,24| 0,000 |Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LE39 7S6 - Vitr +X Sila X 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF321 7S6 - Vitr +X Sila X 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF323 7S6 - Vitr +X Sila X 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF21 ZS6 - Vitr +X Sila X 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF346 7S6 - Vitr +X Sila X 0,29 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF36 7S6 - Vitr +X Sila X 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF338 7S6 - Vitr +X Sila X 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovhomérné 1,000 | Délka

LF28 7S6 - Vitr +X Sila X 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF301 7S6 - Vitr +X Sila X 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF37 7S6 - Vitr +X Sila X 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF309 Z56 - Vitr +X Sila X 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovhomérné 1,000 | Délka

LF78 7S6 - Vitr +X Sila X 0,29 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF23 7S6 - Vitr +X Sila X 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF71 757 - Vitr -X Sila X 0,19 0,000 | Rela
[ C GS5 Rovnomeéimnd 1,000 | Délka

LF260 £57 - Vitr -X Siia X -0,19 0,000 | Rela
I GSS Rovnomérne 1,000 | Délka

1 F258 ZS7 - Vifer -X Sila X -0,49 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF69 ZS7 - Vitr -X Sila X 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF256 ZS7 - Vitr -X Sila X -0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF251 ZS7 - Vitr -X Sila X <0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF249 ZS7 - Vitr -X Sila X -0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF67 ZS7 - Vitr -X Sila X 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF65 ZS7 - Vitr -X Sila X -0,19 0,000 | Rela
GSS Rovhomérné 1,000 | Délka

LF63 ZS7 - Vitr -X Sila X -0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF84 ZS7 - Vitr -X Sila X 0,29 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF61 ZS7 - Vitr -X Sila X -0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LES5 ZS7 - Vitr -X Sila X <0,30 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF83 7S7 - Vitr -X Sila X 0,24 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF60 ZS7 - Vitr -X Sila X -0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF215 ZS7 - Vitr -X Sila X -0,39 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF62 ZS7 - Vitr -X Sila X -0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF59 7S7 - Vitr -X Sila X 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF211 7S/ - Vitr -X Sila X £0,39 0,000 | Rela
G5S Rovnomérné 1,000 | Délka

LF82 ZS7 - Vitr -X Sila X -0,24 0,000 | Rela
| GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF58 | Z57 - Vitr -X. Sila X -0,19 0,00C | Rela
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ZatéZovaci stav

Hodnota - P41

Poz x1

[

B GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF64 ZS7 - Vier -X Sila X 819 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF407 ZS7 - Vitr -X Sila X -0,24 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF57 ZS7 - Vitr -X Sila X -0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF66 7S7 - Vitr -X Sila X =0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF373 ZS7 - Vitr -X Sila X 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF87 ZS7 - Vitr -X Sila X -0,24 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF359 ZS7 - Vitr -X Sila X -0,24| 0,000 |Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF53 7S7 - Vitr -X Sila X -0,39 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LE351 ZS7 - Vitr -X Sila X -0,24 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF68 ZS7 - Vitr -X Sila X <0,19 0,000 | Rela
GSS Rovhomérné 1,000 | Délka

LF354 7S7 - Vitr -X Sila X -0,24 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF254 ZS7 - Vitr -X Sila X -0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF365 ZS7 - Vitr -X Sila X -0,24 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF51 ZS7 - Vitr -X Sila X -0,39 0,000 | Rela
GSS Rovhomérné 1,000 | Délka

LF363 7S7 - Vitr -X Sila X 0,29 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF50 ZS7 - Vitr -X Sila X -0,39 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF347 757 - Vitr -X Sila X -0,24 0,000 | Rela
[ C GS5 Rovnomeéimnd 1,000 | Délka

LF339 £57 - Vitr -X Siia X -0,19 0,000 | Rela
I GSS Rovnomérne 1,000 | Délka

LF70 ZS7 - Vifer -X Sila X -0,49 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF52 ZS7 - Vitr -X Sila X -0,39 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF90 ZS7 - Vitr -X Sila X -0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LE332 ZS7 - Vitr -X Sila X <0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF72 ZS7 - Vitr -X Sila X -0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF328 ZS7 - Vitr -X Sila X 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF324 ZS7 - Vitr -X Sila X -0,19 0,000 | Rela
GSS Rovhomérné 1,000 | Délka

LF322 ZS7 - Vitr -X Sila X -0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF85 ZS7 - Vitr -X Sila X 0,29 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF320 ZS7 - Vitr -X Sila X -0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF316 ZS7 - Vitr -X Sila X <0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LE314 7S7 - Vitr -X Sila X 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LE312 ZS7 - Vitr -X Sila X -0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF318 ZS7 - Vitr -X Sila X -0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF262 ZS7 - Vitr -X Sila X -0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF310 7S7 - Vitr -X Sila X 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

L.F308 7S/ - Vitr -X Sila X £0/19 0,000 | Rela
G5S Rovnomérné 1,000 | Délka

LF306 ZS7 - Vitr -X Sila X -0,19 0,000 | Rela
| GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF81 | Z57 - Vitr -X. Sila X -0,24| 0,000 | Rela
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ZatéZovaci stav

Hodnota - P41

Poz x1

[

B GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF56 ZS7 - Vier -X Sila X 819 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF86 ZS7 - Vitr -X Sila X -0,24 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF54 ZS7 - Vitr -X Sila X -0,30 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF80 7S7 - Vitr -X Sila X =0,24 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LE377 ZS7 - Vitr -X Sila X 0,24 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF302 ZS7 - Vitr -X Sila X -0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF399 ZS7 - Vitr -X Sila X -0,24| 0,000 |Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF298 7S7 - Vitr -X Sila X -0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF296 ZS7 - Vitr -X Sila X -0,30 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF294 ZS7 - Vitr -X Sila X <0,30 0,000 | Rela
GSS Rovhomérné 1,000 | Délka

LF203 7S7 - Vitr -X Sila X -0,39 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF395 ZS7 - Vitr -X Sila X 0,39 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF77 ZS7 - Vitr -X Sila X 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF207 ZS7 - Vitr -X Sila X -0,39 0,000 | Rela
GSS Rovhomérné 1,000 | Délka

LF76 7S7 - Vitr -X Sila X 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF75 ZS7 - Vitr -X Sila X -0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF403 757 - Vitr -X Sila X -0,39 0,000 | Rela
[ C GS5 Rovnomeéimnd 1,000 | Délka

LF74 £57 - Vitr -X Siia X -0,19 0,000 | Rela
I GSS Rovnomérne 1,000 | Délka

1 F371 ZS7 - Vifer -X Sila X -0,24 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF73 ZS7 - Vitr -X Sila X 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF269 7S8 - Vitr +Y Sila ¥ 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF137 ZS8 - Vitr +Y Sila b 0,23 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF267 ZS8 - Vitr +Y Sila ¥ 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF265 7S8 - Vitr +Y Sila ¥ 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF135 ZS8 - Vitr +Y Sila .4 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovhomérné 1,000 | Délka

LF263 ZS8 - Vitr +Y Sila il 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF134 7S8 - Vitr +Y Sila ¥ 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF133 7S8 - Vitr +Y Sila Y 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF132 7S8 - Vitr +Y Sila Y 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF131 7S8 - Vitr +Y Sila Y 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF130 7S8 - Vitr +Y Sila ¥ 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF129 7S8 - Vitr +Y Sila ¥ 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF128 ZS8 - Vitr +Y Sila W 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF127 7S8 - Vitr +Y Sila ¥ 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF126 758 - Vitr +Y Sila Y 0;19 0,000 | Rela
G5S Rovnomérné 1,000 | Délka

LF244 ZS8 - Vitr +Y Sila Y 0,19 0,000 | Rela
| GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF125 |78 - Vitr +Y Sila Y 0,19 0,00C | Rela
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ZatéZovaci stav

RIS

Hodnota - P41

Poz x1

B GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF242 7S8 - Vitr +Y Sila Y 8,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF124 7S8 - Vitr +Y Sila ¥ 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF240 ZS8 - Vitr +Y Sila Y 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF123 7S8 - Vitr +Y Sila ¥ 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF122 7S8 - Vitr +Y Sila i 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF234 ZS8 - Vitr +Y Sila 4 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF121 ZS8 - Vitr +Y Sila i 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF120 7S8 - Vitr +Y Sila Y 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF230 7S8 - Vitr +Y Sila ¥ 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF119 7S8 - Vitr +Y Sila Y 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovhomérné 1,000 | Délka

LF118 7S8 - Vitr +Y Sila ¥ 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF226 ZS8 - Vitr +Y Sila ji 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF117 7S8 - Vitr +Y Sila ¥ 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF224 ZS8 - Vitr +Y Sila i 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovhomérné 1,000 | Délka

LF116 7S8 - Vitr +Y Sila ¥ 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF222 ZS8 - Vitr +Y Sila X 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF1i5 758 - Vitr +Y Sila Y 0,19 0,000 | Rela
[ C GS5 Rovnomeéind 1,000 | Délka

LF220 £S8[- Vitr +Y Siia Y 0,19 0,000 | Rela
I GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

1F114 7S8 - Vitr +Y Sila ¥ 0,49 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF218 7S8 - Vitr +Y Sila ¥ 0,30 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF113 7S8 - Vitr +Y Sila ¥ 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF112 ZS8 - Vitr +Y Sila b 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF216 ZS8 - Vitr +Y Sila ¥ 0,39 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF111 7S8 - Vitr +Y Sila ¥ 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF228 ZS8 - Vitr +Y Sila .4 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovhomérné 1,000 | Délka

LF232 ZS8 - Vitr +Y Sila il 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF110 7S8 - Vitr +Y Sila ¥ 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF212 7S8 - Vitr +Y Sila Y 0,39 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF109 7S8 - Vitr +Y Sila Y 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF208 7S8 - Vitr +Y Sila Y 0,39 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF108 7S8 - Vitr +Y Sila ¥ 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF410 7S8 - Vitr +Y Sila ¥ 0,23 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF408 ZS8 - Vitr +Y Sila W 0,23 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF107 7S8 - Vitr +Y Sila ¥ 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

L.F236 758 - Vitr +Y Sila Y 0,30 0,000 | Rela
G5S Rovnomérné 1,000 | Délka

LF404 ZS8 - Vitr +Y Sila Y 0,39 0,000 | Rela
| GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF106 |78 - Vitr +Y Sila Y 0,19 0,00C | Rela
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ZatéZovaci stav é Hodnota - P1  Poz xi

[
| GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF400 7S8 - Vitr +Y Sila Y 0,23 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF105 7S8 - Vitr +Y Sila ¥ 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF103 ZS8 - Vitr +Y Sila Y 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF246 7S8 - Vitr +Y Sila ¥ 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF101 7S8 - Vitr +Y Sila i 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF378 ZS8 - Vitr +Y Sila 4 0,23 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF99 ZS8 - Vitr +Y Sila i 0,30 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LE374 7S8 - Vitr +Y Sila Y 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF366 7S8 - Vitr +Y Sila ¥ 0,23 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF97 7S8 - Vitr +Y Sila Y 0,30 0,000 | Rela
GSS Rovhomérné 1,000 | Délka
LF96 7S8 - Vitr +Y Sila ¥ 0,30 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF95 ZS8 - Vitr +Y Sila ji 0,39 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF356 7S8 - Vitr +Y Sila ¥ 0,23 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF94 ZS8 - Vitr +Y Sila i 0,39 0,000 | Rela
GSS Rovhomérné 1,000 | Délka
LF352 7S8 - Vitr +Y Sila ¥ 0,23 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF33 ZS8 - Vitr +Y Sila X 0,39 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF348 758 - Vitr +Y Sila Y 0,23 0,000 | Rela
[ C GS5 Rovnomeéind 1,000 | Délka
LF98 £S8[- Vitr +Y Siia Y 0,30 0,000 | Rela
. GSS Rovnomérne 1,000 | Déika |
1.F92 7S8 - Vitr +Y Sila ¥ 0,39 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF340 7S8 - Vitr +Y Sila ¥ 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF336 7S8 - Vitr +Y Sila ¥ 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF136 ZS8 - Vitr +Y Sila b 0,23 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF333 ZS8 - Vitr +Y Sila ¥ 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF100 7S8 - Vitr +Y Sila ¥ 0,30 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF380 ZS8 - Vitr +Y Sila .4 0,30 0,000 | Rela
GSS Rovhomérné 1,000 | Délka
LF328 ZS8 - Vitr +Y Sila il 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF138 7S8 - Vitr +Y Sila ¥ 0,23 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF384 7S8 - Vitr +Y Sila Y 0,23 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF325 7S8 - Vitr +Y Sila Y 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF388 7S8 - Vitr +Y Sila Y 0,30 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF386 7S8 - Vitr +Y Sila ¥ 0,30 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF390 7S8 - Vitr +Y Sila ¥ 0,30 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF102 ZS8 - Vitr +Y Sila W 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF392 7S8 - Vitr +Y Sila ¥ 0,30 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF104 758 - Vitr +Y Sila Y 0;19 0,000 | Rela
G5S Rovnomérné 1,000 | Délka
LF303 ZS8 - Vitr +Y Sila Y 0,19 0,000 | Rela
| GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF396  |ZS8 - Vitr +Y Sila Y 0,39 0,00C | Rela
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ZatéZovaci stav

Hodnota - P41

Poz x1

[

B GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF295 7S8 - Vitr +Y Sila Y 8,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF204 7S8 - Vitr +Y Sila ¥ 0,39 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF291 ZS8 - Vitr +Y Sila Y 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF289 7S8 - Vitr +Y Sila ¥ 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF287 7S8 - Vitr +Y Sila i 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF285 ZS8 - Vitr +Y Sila 4 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF145 ZS8 - Vitr +Y Sila i 0,30 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF283 7S8 - Vitr +Y Sila Y 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF144 7S8 - Vitr +Y Sila ¥ 0,30 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF281 7S8 - Vitr +Y Sila Y 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovhomérné 1,000 | Délka

LF143 7S8 - Vitr +Y Sila ¥ 0,23 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF279 ZS8 - Vitr +Y Sila ji 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF142 7S8 - Vitr +Y Sila ¥ 0,23 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF277 ZS8 - Vitr +Y Sila i 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovhomérné 1,000 | Délka

LF141 7S8 - Vitr +Y Sila ¥ 0,30 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF275 ZS8 - Vitr +Y Sila X 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF140 758 - Vitr +Y Sila Y 0,23 0,000 | Rela
[ C GS5 Rovnomeéind 1,000 | Délka

LF273 £S8[- Vitr +Y Siia Y 0,19 0,000 | Rela
I GSS Rovnomérne 1,000 | Délka

1 F139 7S8 - Vitr +Y Sila ¥ 0,23 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF271 7S8 - Vitr +Y Sila ¥ 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF270 759 - Vitr -Y Sila ¥ -0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF268 ZS9 - Vitr -Y Sila b <0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF266 759 - Vitr -Y Sila ¥ -0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF264 759 - Vitr -Y Sila ¥ 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF247 ZS9 - Vitr -Y Sila .4 -0,19 0,000 | Rela
GSS Rovhomérné 1,000 | Délka

LF245 ZS9 - Vitr -Y Sila il -0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF243 759 - Vitr -Y Sila ¥ -0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF241 7S9 - Vitr -Y Sila Y -0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF237 ZS9 - Vitr -Y Sila Y <0,30 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF235 759 - Vitr -Y Sila Y 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF233 7S9 - Vitr -Y Sila ¥ -0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF231 ZS9 - Vitr -Y Sila ¥ -0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF229 Z59 - Vitr -Y Sila W -0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF227 7S9 - Vitr -Y Sila ¥ 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF225 759 - Vitr -Y Sila Y £0/19 0,000 | Rela
G5S Rovnomérné 1,000 | Délka

LF223 ZS9 - Vitr -Y Sila Y -0,19 0,000 | Rela
| GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF221 789 - Vitr -Y Sila Y -0,19 0,00C | Rela
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ZatéZovaci stav

Hodnota - P41

Poz x1

[

| GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF215 759 - Vitr -Y Sila Y 830 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF217 7S9 - Vitr -Y Sila ¥ -0,30 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF213 Z59 - Vitr -Y Sila Y -0,39 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF209 7S9 - Vitr -Y Sila ¥ =0,39 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF411 759 - Vitr -Y Sila i 0,23 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF409 ZS9 - Vitr -Y Sila 4 0,23 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF205 ZS9 - Vitr -Y Sila i -0,39 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF405 759 - Vitr -Y Sila Y -0,39 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF401 759 - Vitr -Y Sila ¥ -0,23 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF201 ZS9 - Vitr -Y Sila Y <0,30 0,000 | Rela
GSS Rovhomérné 1,000 | Délka

LE397 759 - Vitr -Y Sila ¥ -0,39 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF200 ZS9 - Vitr -Y Sila ji -0,30 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF199 7S9 - Vitr -Y Sila ¥ -0,30 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF393 Z59 - Vitr -Y Sila i -0,30 0,000 | Rela
GSS Rovhomérné 1,000 | Délka

LF198 759 - Vitr -Y Sila ¥ 0,23 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF391 759 - Vitr -Y Sila X -0,30 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF1597 755 - Vitr -Y Sila Y 0,23 0,000 | Rela
[ C GS5 Rovnomeéind 1,000 | Délka

LF389 £59 - Vitr -Y Siia Y -0,30 0,000 | Rela
I GSS Rovnomérne 1,000 | Délka

1 F387 759 - Vitr -Y Sila ¥ -0,30 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF195 ZS9 - Vitr -Y Sila ¥ 0,23 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF385 759 - Vitr -Y Sila ¥ -0,23 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF194 ZS9 - Vitr -Y Sila b -0,23 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF193 759 - Vitr -Y Sila ¥ -0,23 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF381 759 - Vitr -Y Sila ¥ +0,30 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF379 ZS9 - Vitr -Y Sila .4 0,23 0,000 | Rela
GSS Rovhomérné 1,000 | Délka

LF191 ZS9 - Vitr -Y Sila il -0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF190 759 - Vitr -Y Sila ¥ -0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LE375 7S9 - Vitr -Y Sila Y -0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF189 ZS9 - Vitr -Y Sila Y <0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF188 759 - Vitr -Y Sila Y 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF187 7S9 - Vitr -Y Sila ¥ -0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF367 ZS9 - Vitr -Y Sila ¥ 0,23 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF186 Z59 - Vitr -Y Sila W -0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF185 7S9 - Vitr -Y Sila ¥ 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

L.F184 759 - Vitr -Y Sila Y £0/19 0,000 | Rela
G5S Rovnomérné 1,000 | Délka

LF183 ZS9 - Vitr -Y Sila Y -0,19 0,000 | Rela
| GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF182 739 - Vitr -Y Sila Y -0,19 0,00C | Rela
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[

GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF357 759 - Vitr -Y Sila Y 823 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF181 7S9 - Vitr -Y Sila ¥ -0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF180 Z59 - Vitr -Y Sila Y -0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LE353 7S9 - Vitr -Y Sila ¥ -0,23 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF179 759 - Vitr -Y Sila i 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF178 ZS9 - Vitr -Y Sila 4 -0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF349 ZS9 - Vitr -Y Sila i -0,23 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF177 759 - Vitr -Y Sila Y -0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF176 759 - Vitr -Y Sila ¥ -0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF341 ZS9 - Vitr -Y Sila Y <0,19 0,000 | Rela
GSS Rovhomérné 1,000 | Délka

LF175 759 - Vitr -Y Sila ¥ -0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF174 ZS9 - Vitr -Y Sila ji -0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF337 7S9 - Vitr -Y Sila ¥ 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF173 Z59 - Vitr -Y Sila i -0,19 0,000 | Rela
GSS Rovhomérné 1,000 | Délka

LF172 759 - Vitr -Y Sila ¥ 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LE334 759 - Vitr -Y Sila X -0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF171 755 - Vitr -Y Sila Y 0,19 0,000 | Rela
[ C GS5 Rovnomeéind 1,000 | Délka

LF192 £59 - Vitr -Y Siia Y -0,23 0,000 | Rela
I GSS Rovnomérne 1,000 | Délka

1 F170 759 - Vitr -Y Sila ¥ -0,49 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF330 ZS9 - Vitr -Y Sila ¥ 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF169 759 - Vitr -Y Sila ¥ -0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF168 ZS9 - Vitr -Y Sila b <0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF326 759 - Vitr -Y Sila ¥ -0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF167 759 - Vitr -Y Sila ¥ 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF166 ZS9 - Vitr -Y Sila .4 -0,19 0,000 | Rela
GSS Rovhomérné 1,000 | Délka

LF165 ZS9 - Vitr -Y Sila il -0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF196 759 - Vitr -Y Sila ¥ -0,23 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF164 7S9 - Vitr -Y Sila Y -0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF163 ZS9 - Vitr -Y Sila Y <0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF162 759 - Vitr -Y Sila Y 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF161 7S9 - Vitr -Y Sila ¥ -0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF160 ZS9 - Vitr -Y Sila ¥ -0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF159 Z59 - Vitr -Y Sila W -0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF158 7S9 - Vitr -Y Sila ¥ 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF157 759 - Vitr -Y Sila Y £0/19 0,000 | Rela
G5S Rovnomérné 1,000 | Délka

LF304 ZS9 - Vitr -Y Sila Y -0,19 0,000 | Rela
| GSS Rovnomérné 1,000 | Délka

LF156  [Z89 - Vitr -Y Sila Y -0,30 0,00C | Rela
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| GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF155 7S9 - Vitr -Y Sila Y 830 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF300 7S9 - Vitr -Y Sila ¥ -0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF154 Z59 - Vitr -Y Sila Y -0,30 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF153 7S9 - Vitr -Y Sila ¥ -0,30 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF152 759 - Vitr -Y Sila ¥ 0,30 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF151 ZS9 - Vitr -Y Sila 4 -0,39 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF292 ZS9 - Vitr -Y Sila i -0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF150 759 - Vitr -Y Sila Y -0,39 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF290 759 - Vitr -Y Sila ¥ -0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF149 ZS9 - Vitr -Y Sila Y -0,39 0,000 | Rela
GSS Rovhomérné 1,000 | Délka
LF288 759 - Vitr -Y Sila ¥ -0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF148 ZS9 - Vitr -Y Sila ¥ 0,39 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF286 7S9 - Vitr -Y Sila ¥ 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF284 Z59 - Vitr -Y Sila i -0,19 0,000 | Rela
GSS Rovhomérné 1,000 | Délka
LF282 759 - Vitr -Y Sila ¥ 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF280 759 - Vitr -Y Sila X -0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF278 755 - Vitr -Y Sila Y 70,19 0,000 | Rela
[ C GS5 Rovnomeéind 1,000 | Délka
LF276 £59 - Vitr -Y Siia Y -0,19 0,000 | Rela
I GSS Rovnomérne 1,000 | Déika |
1 F274 759 - Vitr -Y Sila ¥ -0,49 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
LF272 ZS9 - Vitr -Y Sila ¥ 0,19 0,000 | Rela
GSS Rovnomérné 1,000 | Délka
13. Globalni imperfekce
Jméno GI
Typ Jednoduchy naklon
dx [mm/m] 2,3
dy [mm/m] 2.3
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14. Zatezovaci stavy
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751 Vlastni. tiha Stal Z
Viastil tiha
282 Ostatni stalé (plny |Stalé SZ1
zasobnik)
Standard
783 Ostatni stalé Stalé sz1
(prazdny zasobnik)
Standard
754 Uzitné Stalé S71
Standard
7S5 Snih Proménné Ve MSU Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
756 Vitr +X Proménné Vée MSU Kratkodobé | Zadny
Standard Staticke
757 Vitr -X Proménné Ve MSU Krétkodobé | Zédny
Standard Statické
758 Vitr +Y Proménné Ve MSU Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
759 Vitr -Y Proménné Ve MSU Kratkodobé | Zadny
Standard Statické
15. Nelinearni kombinace
Jméno Typ ZatéZovaci stavy Souc.
[-]
NK_MSU -KZS1 Unoshost | ZS1 - Vlastni tiha 1,350
ZS2 - Ostatni stalé (piny zésobnik) 1,350
754 - Uzitné 1,500
7S5 - Snih 0,750
NK_MSU - KZS2 Unosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,350
ZS2 - Ostatni stélé (piny zésobnik) 1,350
754 - Uzitné 1,050
7S5 - Snih 1,500
NK_ MSU - KZS3 Unosnost [ Z51 - Vlastiii tha 1.350
752 - Ostetni stalé (plny zésobnik) i,350
754 - UZitné 1,050
ZS5 - Snih 2,750
756 - Vitr +X 1,500
NK_MSU - KZS4 |Unosnost |ZS1 - Vlastni tha 1,350
ZS2 - Ostatni stalé (piny zésobnik) 1,350
754 - UZitné 1,050
ZS5 - Snih 0,750
Z57 - Vitr -X 1,500
NK_MSU - KZS5 Unosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,350
ZS2 - Ostatni stalé (plny zésobnik) 1,350
754 - Uzitné 1,050
ZS5 - Snih 0,750
7S8 - Vitr +Y 1,500
NK_MSU - KZS6 Unosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,350
ZS2 - Ostatni stélé (piny zésobnik) 1,350
754 - UZitné 1,050
ZS5 - Snih 0,750
759 - Vitr -Y 1,500
NK_MSU - KZS7 Unosnost | ZS1 - Vlastni tiha 1,350
ZS2 - Ostatni stélé (piny zésobnik) 1,350
754 - UZitné 1,500
ZS5 - Snih 0,750
756 - Vitr +X 0,900
NK_MSU - KZS8 Unosnost | ZS1 - Vlastni ttha 1,350
ZS2 - Ostatni stalé (piny zésobnik) 1,350
754 - UZitné 1,500
ZS5 - Snih 0,750
757 - Vitr -X 0,900
NK_MSU - KZS9  |Unosnost | ZS1 - Viastni tiha 1,350
ZS2 - Ostatni stalé (piny zésobnik) 1,350
754 - Uzitné 1,500
ZS5 - Snih 0,750
758 - Vitr +Y 0,900
NK_MSU - KZ510 | Unoshost | ZS1 - Vlastni tiha 1,350
752 - Ostatni stalé (piy zésobnik) 1,350
754 - UZitné 1,500
ZS5 - Snih 0,750
1 Z89 - Vitr-Y 0,900




ZatéZovaci stavy
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NK. U - KZS11 | Unosnost | ZS1 - Viastni ttha 1,000
253 - Ostatni stélé (prazdny zasobnik) 1,000

756 - Vitr +X 1,500

NK_MSU - KZS12 | Unosnost | ZS1 - Viastni tha 1,000
ZS3 - Ostatni stalé (prazdny zasobnik) 1,000

757 - Vitr -X 1,500

NK_MSU - KZS13 |Unoshost |ZS1 - Vlastni tiha 1,000
ZS3 - Ostatni stalé (prazdny zasobnik) 1,000

7S8 - Vitr +Y 1,500

NK_MSU - KZS14 |Unoshost |ZS1 - Vlastni tiha 1,000
ZS3 - Ostatni stalé (prazdny zasobnik) 1,000

759 - Vitr -Y 1,500

NK_MSP - KZS15 |Unosnost |ZS1 - Vlastni ttha 1,000
ZS2 - Ostatni stalé (piny zésobnik) 1,000

754 - UZitné 1,000

ZS5 - Snih 1,000

NK_MSP - KZS16 |Unosnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,000
ZS2 - Ostatni stalé (piny zésobnik) 1,000

754 - Uzitné 1,000

7S5 - Snih 1,000

NK_MSP - KZS17 |Unosnost |ZS1 - Vlastni ttha 1,000
ZS2 - Ostatni stalé (piny zésobnik) 1,000

754 - Uzitné 1,000

ZS5 - Snih 1,000

756 - Vitr +X 1,000

NK_MSP - KZS18 |Unosnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,000
ZS2 - Ostatni stalé (piny zasobnik) 1,000

754 - Uzitné 1,000

ZS5 - Snih 1,000

Z57 - Vitr -X 1,000

NK_MSP - KZS19 |Unoshost |ZS1 - Vlastni tiha 1,000
ZS2 - Ostatni stalé (piny zésobnik) 1,000

754 - UZitné 1,000

ZS5 - Snih 1,000

ZS8 - Vitr +Y 1,000

NK_MSP - KZ520 |Unosnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,000
752 - Ostatini stalé {(p!ny zésebnik) 1,000

254 - UZitne 1,000

ZS5 - Snih 1,000

1. 1\ 759 - Vitr -Y 1 |1,000
NK_MSP - KZS21 |Unosnhost |ZS1 - Vlastni tia 1,000
ZS2 - Ostatni stélé (plny zésobnik) 1,000

754 - UZitné 1,000

ZS5 - Snih 1,000

756 - Vitr +X 1,000

NK_MSP - KZS22 |Unosnhost |ZS1 - Vlastni ttha 1,000
ZS2 - Ostatni stalé (plny zésobnik) 1,000

754 - UZitné 1,000

ZS5 - Snih 1,000

ZS7 - Vitr -X 1,000

NK_MSP - KZS23 |Unosnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,000
ZS2 - Ostatni stalé (piny zésobnik) 1,000

754 - UZitné 1,000

ZS5 - Snih 1,000

758 - Vitr +Y 1,000

NK_MSP - KZS24 |Unosnhost |ZS1 - Vlastni tiha 1,000
ZS2 - Ostatni stalé (piny zasobnik) 1,000

754 - UZitné 1,000

7S5 - Snih 1,000

759 - Vitr -Y 1,000

NK_MSP - KZS25 |Unosnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,000
7S3 - Ostatni stalé (prazdny zasobnik) 1,000

756 - Vitr +X 1,000

NK_MSP - KZS26 |Unoshost |ZS1 - Vlastni tiha 1,000
ZS3 - Ostatni stalé (prazdny zasobnik) 1,000

ZS7 - Vitr -X 1,000

NK_MSP - KZS27 |Unosnhost |ZS1 - Vlastni tiha 1,000
ZS3 - Ostatni stalé (prazdny zasobnik) 1,000

7S8 - Vitr +Y 1,000

NK_MSP - KZS28 |Unosnost |ZS1 - Vlastni tiha 1,000
ZS3 - Ostatni stalé (prazdny zasobnik) 1,000

759 - Vitr -Y 1,000
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LTBeamN

v1.0.3

| - PARAMETERS

1.1 - General parameters

Projected total length : L=29m

Initial discretization of the beam : Ny = 100 elements

1.2 - Material

Name : Steel

Young modulus : E = 210000 MPa
Shear modulus : G = 80769 MPa
Poisson factor : v=0,3

Density : p = 7850 kg/m3

1.3 - Sections

Alignment of sections : Top

|
2,9

H;}.__

Figure 1 : Profile in long with section numbers.
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LTBeamN

v1.0.3

- Section No. 1: HEA 120

Abscissa from the left end of the beam :

Type :

x=0m

In catalogue (OTUA)

120

114
o

57

Main geometrical properties :

Figure 2 : Section No. 1 (HEA 120).

zg =0cm

Zg =5,7cm

Iy = 606,15 cm?

1, =230,9 cm?

I = 5,938 cm# (Villette)
Ly = 6485,9 cmb

Other geometrical properties :

Stiffness relaxations :

A = 25,34 cm?
Ay =19,2 cm?
Weiysup = 106,34 cm3
Wepyine = 106,34 cm3
Wpl,y =119,49 cm?3
0 : Continuous
V' : Continuous
o' : Continuous
w' : Continuous

A, = 8,456 cm?
W, = 38,48 cm?
Wi, = 58,85 cm3
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LTBeamN

v1.0.3

- Section No. 2 : HEA 120

Abscissa from the left end of the beam :

Type :

Xx=29m

In catalogue (OTUA)

120

114
o

57

Main geometrical properties :

Figure 3 : Section No. 2 (HEA 120).

zg =0cm

Zg =5,7cm

Iy = 606,15 cm?

1, =230,9 cm?

I = 5,938 cm# (Villette)
Ly = 6485,9 cmb

Other geometrical properties :

Stiffness relaxations :

A = 25,34 cm?
Ay =19,2 cm?
Weiysup = 106,34 cm3
Wepyine = 106,34 cm3
Wpl,y =119,49 cm?3
0 : Continuous
V' : Continuous
o' : Continuous
w' : Continuous

A, = 8,456 cm?
W, = 38,48 cm?
Wi, = 58,85 cm3

16/05/2024

Software use conditions apply
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1.4 - Lateral restraints

s )
1 )|
|
2,9

Figure 4 : Profile in long with restraint numbers.

- Restraint No. 1 :

Type :

Abscissa from the left end of the beam :

Vertical position from the shear centre :

Restraint conditions :

v : Fixed
0 : Fixed
V' : Free
o' : Free

- Restraint No. 2 :

Type :

Abscissa from the left end of the beam :

Vertical position from the shear centre :

Restraint conditions :

v : Fixed
0 : Fixed

! : Free
o' : Free

Ponctual

Ponctual

X=29m

z=0cm

16/05/2024 Software use conditions apply
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1.5 - Supports

2,9

H;}.__

- Support No. 1 :

Abscissa from the left end of the beam :

Support conditions :

u : Fixed
w : Fixed
w' : Free

- Support No. 2 :

Abscissa from the left end of the beam :

Support conditions :
u : Free
w : Fixed
w' : Free

Figure 5 : Profile in long with support numbers.

X=29m

16/05/2024 Software use conditions apply
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1.6 - Loads
Type of loading : Internal
- Moment diagram :
+
Figure 6 : Moment diagram.
Active : Yes

- Axial force diagram :

Table 1 : Moment diagram.

x(m) M(kN.m)
0 1,29
29 -1,1

Figure 7 : Axial force diagram.

16/05/2024 Software use conditions apply
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cticm

A= ==,

Active :

Table 2 : Axial force diagram.

No

x(m) N(kN)
0 0
2,9 0

- Eccentric concentrated loads :

No load has been defined.

- Eccentric distributed loads :

No load has been defined.

16/05/2024 Software use conditions apply
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Il -LTB CALCULATION

Requested number of modes :

No

Blocked moment diagram :

Yes

Blocked axial force diagram :

1.1 - LTB modes

Table 3 : LTB modes.

X(Npax) [M]

[kN]

N

max,cr

max) [M]

M

(

X

Mmax,cr [kN.m]

169,16

Her
131,13

Mode

1.2 - Mode shapes

- Mode 1

Table 4 : Mode 1.

X(Npax) [M]

Nmax,cr [kN]

X(Max) [M]

Mmax,cr [kN.m]

169,16

131,13

Mode

Figure 8 : Mode shape in 3D (Mode 1).

11

Software use conditions apply
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+
Figure 9 : Lateral displacement compopent of the shear centre (Mode 1).
+
Figure 10 : Rotation in lateral flexure component of the shear centre (Mode 1).
+
Figure 11 : Longitudinal rotation (torsion) component of the shear centre (Mode 1).
+

Figure 12 : Warping compopent of the shear centre (Mode 1).

16/05/2024 Software use conditions apply 12
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| - PARAMETERS

1.1 - General parameters

Projected total length :

Initial discretization of the beam :

1.2 - Material

Name :

Young modulus :

Shear modulus :

Poisson factor :

Density :

1.3 - Sections

Alignment of sections :

L=29m

Ny = 100 elements

Steel

E = 210000 MPa
G = 80769 MPa
v=03

o = 7850 kg/m3

Top

2,9

[N “—e

Figure 1 : Profile in long with section numbers.

16/05/2024 Software use conditions apply
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- Section No. 1: HEA 180

Abscissa from the left end of the beam : x=0m
Type : In catalogue (OTUA)
180
[ ] %
—
15
S 6 -
0
o
« -

Figure 2 : Section No. 1 (HEA 180).

Main geometrical properties :

zg =0cm

Zg =8,55cm

Iy =2510,3 cm?

I, =924,61 cm*

I = 14,6 cm* (Villette)
Ly = 60289 cm®

Other geometrical properties :

A = 45,25 cm?

Ay =34,2 cm? A, = 14,47 cm?
Weiysup = 2936 cm?3

Woyint = 293,6 cm? W,,  =102,73cm
W,  =32485cm3 W,  =156,49 cm

Stiffness relaxations :

0 : Continuous
V' : Continuous
o' : Continuous
w' : Continuous

16/05/2024 Software use conditions apply 15
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- Section No. 2 : HEA 180

Abscissa from the left end of the beam : Xx=2,9m
Type : In catalogue (OTUA)
180
[ ] %
—
15
S 6 -
0
o
« -

Figure 3 : Section No. 2 (HEA 180).

Main geometrical properties :

zg =0cm

Zg =8,55cm

Iy =2510,3 cm?

I, =924,61 cm*

I = 14,6 cm* (Villette)
Ly = 60289 cm®

Other geometrical properties :

A = 45,25 cm?

Ay =34,2 cm? A, = 14,47 cm?
Weiysup = 2936 cm?3

Woyint = 293,6 cm? W,,  =102,73cm
W,  =32485cm3 W,  =156,49 cm

Stiffness relaxations :

0 : Continuous
V' : Continuous
o' : Continuous
w' : Continuous

16/05/2024 Software use conditions apply 16
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1.4 - Lateral restraints

2,9

Figure 4 : Profile in long with restraint numbers.

- Restraint No. 1 :

Type :

Abscissa from the left end of the beam :

Vertical position from the shear centre :

Restraint conditions :

v : Fixed
0 : Fixed
V' : Free
o' : Free

- Restraint No. 2 :

Type :

Abscissa from the left end of the beam :

Vertical position from the shear centre :

Restraint conditions :

v : Fixed
0 : Fixed
! : Free
o' : Free

Ponctual

Ponctual

X=29m

z=0cm

16/05/2024

Software use conditions apply
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1.5 - Supports

Figure 5 : Profile in long with support numbers.

- Support No. 1 :

Abscissa from the left end of the beam : x=0m

Support conditions :

u : Fixed
w : Fixed
w' : Free

- Support No. 2 :

Abscissa from the left end of the beam : X=29m

Support conditions :
u : Free
w : Fixed
w' : Free

16/05/2024 Software use conditions apply 18
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1.6 - Loads
Type of loading : Internal
- Moment diagram :
+ +
Figure 6 : Moment diagram.
Active : Yes

- Axial force diagram :

Table 1 : Moment diagram.

x(m) M(kN.m)
0 -3,27
0,58 -2,05
1,16 -1,03
1,74 -0,2
2,32 0,42
2,9 0,86

16/05/2024 Software use conditions apply
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Figure 7 : Axial force diagram.

Active :

Table 2 : Axial force diagram.

x(m) N(kN)
0 0
2,9 0

- Eccentric concentrated loads :

No load has been defined.

- Eccentric distributed loads :

No load has been defined.

16/05/2024 Software use conditions apply
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Il -LTB CALCULATION

1.1 - LTB modes

Requested number of modes :

Blocked moment diagram :

Blocked axial force diagram :

Table 3 : LTB modes.

No

Yes

Mode Her Mmax,cr [kN.m] x(MmaX) [m] Nmax’Cr [kN] x(NmaX) [m]
1 226,54 -740,8 0 0 0
1.2 - Mode shapes
- Mode 1
Table 4 : Mode 1.
Mode Her Mmax,cr [kN.m] X(Mmax) [m] Nmax,cr [kN] X(Nmax) [m]
1 226,54 -740,8 0 0 0

Figure 8 : Mode shape in 3D (Mode 1).

16/05/2024

Software use conditions apply
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+
Figure 9 : Lateral displacement compopent of the shear centre (Mode 1).
+
Figure 10 : Rotation in lateral flexure component of the shear centre (Mode 1).
+
Figure 11 : Longitudinal rotation (torsion) component of the shear centre (Mode 1).
+

Figure 12 : Warping compopent of the shear centre (Mode 1).

16/05/2024 Software use conditions apply 22
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| - PARAMETERS

1.1 - General parameters

Projected total length :

Initial discretization of the beam :

1.2 - Material

Name :

Young modulus :
Shear modulus :
Poisson factor :

Density :

1.3 - Sections

Alignment of sections :

L=571m

Ny = 100 elements

Steel

E = 210000 MPa
G = 80769 MPa
v=03

o = 7850 kg/m3

Top

5,71

Figure 1 : Profile in long with section numbers.

16/05/2024 Software use conditions apply
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- Section No. 1 : IPE 330

Abscissa from the left end of the beam :

Type :

x=0m

In catalogue (OTUA)

330

7,5

165

Figure 2 : Section No. 1 (IPE 330).

Main geometrical properties :

zg =0cm

Zg =16,5cm

ly = 11767 cm*

1, =788,14 cm?

|t = 27,58 cm# (Villette)
Ly = 199877 cm®

Other geometrical properties :

A =62,61 cm?
Ay = 36,8 cm?
W, eup = 71315 cm?
Wyt = 713,15 cm?
W, =804,33cm?

Stiffness relaxations :

0 : Continuous
V' : Continuous
o' : Continuous
w' : Continuous

A, = 30,81 cm?
W, = 98,52 cmd
Wi, = 153,68 cm3

16/05/2024 Software use conditions apply
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- Section No. 2 : IPE 330

Abscissa from the left end of the beam :

Type :

x=571m

In catalogue (OTUA)

330

7,5

165

Figure 3 : Section No. 2 (IPE 330).

Main geometrical properties :

zg =0cm

Zg =16,5cm

ly = 11767 cm*

1, =788,14 cm?

|t = 27,58 cm# (Villette)
Ly = 199877 cm®

Other geometrical properties :

A =62,61 cm?
Ay = 36,8 cm?
W, eup = 71315 cm?
Wyt = 713,15 cm?
W, =804,33cm?

Stiffness relaxations :

0 : Continuous
V' : Continuous
o' : Continuous
w' : Continuous

A, = 30,81 cm?
W, = 98,52 cmd
Wi, = 153,68 cm3

16/05/2024 Software use conditions apply
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1.4 - Lateral restraints

5,71
+——. @ @ @ @
|
|o,205 1,29 1,245 2,055 0,51 | 0,205
[6]

Figure 4 : Profile in long with restraint numbers.

- Restraint No. 1 :

Type :

Abscissa from the left end of the beam :

Vertical position from the shear centre :

Restraint conditions :

v : Fixed
0 : Fixed
V' : Free
o' : Free

- Restraint No. 2 :

Type :

Abscissa from the left end of the beam :

Vertical position from the shear centre :

Restraint conditions :

v : Fixed
0 : Free

! : Free
o' : Free

- Restraint No. 3 :

Type :

Abscissa from the left end of the beam :

Ponctual

Ponctual

x =0,205 m

z=0cm

Ponctual

X =1,495 m

16/05/2024 Software use conditions apply
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Vertical position from the shear centre :

Restraint conditions :

v : Fixed
0 : Free

! : Free
o' : Free

- Restraint No. 4 :

Type :

Abscissa from the left end of the beam :

Vertical position from the shear centre :

Restraint conditions :

% : Fixed
0 : Free
V' : Free
o' : Free

- Restraint No. 5 :

Type :

Abscissa from the left end of the beam :

Vertical position from the shear centre :

Restraint conditions :

v : Fixed
0 : Free
V' : Free
o' : Free

- Restraint No. 6 :

Type :

Abscissa from the left end of the beam :

Vertical position from the shear centre :

Restraint conditions :

% : Fixed
0 : Fixed
V' : Free
o' : Free

z=0cm

Ponctual

X=2,74m

z=0cm

Ponctual

Xx=4,995m

z=0cm

Ponctual

X =5,505m

z=0cm

16/05/2024 Software use conditions apply
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1.5 - Supports

5,71

|
1,495 f 3,5 T 0,715

Figure 5 : Profile in long with support numbers.

- Support No. 1 :

Abscissa from the left end of the beam : x=1,495m

Support conditions :

: Fixed
: Fixed
: Free

- Support No. 2 :

Abscissa from the left end of the beam : X =4,995 m

Support conditions :

: Free
: Fixed
: Free

16/05/2024 Software use conditions apply 29
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Table 1 : Moment diagram.

v1.03 I J11
1.6 - Loads
Type of loading : Internal
- Moment diagram :
+ +
Figure 6 : Moment diagram.
Active : Yes

x(m) M(kN.m)

0 0,22

0,205 0,33
1,495 -135,43
2,74 175,42

4,995 -2,23

5,71 0
- Axial force diagram :
16/05/2024 Software use conditions apply 30
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Figure 7 : Axial force diagram.

Active : No

Table 2 : Axial force diagram.

x(m) N(kN)
0 0
5,71 0

- Eccentric concentrated loads :

No load has been defined.

- Eccentric distributed loads :

No load has been defined.

16/05/2024 Software use conditions apply 31
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Il -LTB CALCULATION

Requested number of modes :

Blocked moment diagram :

Blocked axial force diagram :

1.1 - LTB modes

Table 3 : LTB modes.

No

Yes

Mode Her Mmax,cr [kN.m] x(MmaX) [m] Nmax’Cr [kN] x(NmaX) [m]
1 7,396 1296,9 2,741 0 2,741
1.2 - Mode shapes
- Mode 1
Table 4 : Mode 1.
Mode Her Mmax,cr [kN.m] X(Mmax) [m] Nmax,cr [kN] X(Nmax) [m]
1 7,396 1296,9 2,741 0 2,741

Figure 8 : Mode shape in 3D (Mode 1).

16/05/2024

Software use conditions apply
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+
Figure 9 : Lateral displacement compopent of the shear centre (Mode 1).
+
Figure 10 : Rotation in lateral flexure component of the shear centre (Mode 1).
+
Figure 11 : Longitudinal rotation (torsion) component of the shear centre (Mode 1).
+

Figure 12 : Warping compopent of the shear centre (Mode 1).

16/05/2024 Software use conditions apply 33
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| - PARAMETERS

1.1 - General parameters

Projected total length : L=3,3m

Initial discretization of the beam : Ny = 100 elements

1.2 - Material

Name : Steel

Young modulus : E = 210000 MPa
Shear modulus : G = 80769 MPa
Poisson factor : v=0,3

Density : p = 7850 kg/m3

1.3 - Sections

Alignment of sections : Top

T

H;P.__

Figure 1 : Profile in long with section numbers.

16/05/2024 Software use conditions apply 35
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- Section No. 1 : IPE 100

Abscissa from the left end of the beam :

x=0m

Type : In catalogue (OTUA)
55
[ ] %
—
7
S 4.1
3
 __
Figure 2 : Section No. 1 (IPE 100).
Main geometrical properties :
zg =0cm
Zg =5cm
Iy =171,01 cm?
1, =15,92 cm?
I =1,179 cm# (Villette)
Ly = 353,89 cmb
Other geometrical properties :
A =10,32 cm?
Ay =6,27 cm? A, = 5,085 cm?
Wejysup = 342 cm3
Weiying = 34.20m3 W,, =5789cmd
Wiy =39,41 cm3 Wi, =9,146 cm3
Stiffness relaxations :
0 : Continuous
V' : Continuous
o' : Continuous
w' : Continuous

16/05/2024

Software use conditions apply
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- Section No. 2 : IPE 100

Abscissa from the left end of the beam :

x=3,3m

Type : In catalogue (OTUA)
55
[ ] %
—
7
S 4.1
3
 __
Figure 3 : Section No. 2 (IPE 100).
Main geometrical properties :
zg =0cm
Zg =5cm
Iy =171,01 cm?
1, =15,92 cm?
I =1,179 cm# (Villette)
Ly = 353,89 cmb
Other geometrical properties :
A =10,32 cm?
Ay =6,27 cm? A, = 5,085 cm?
Wejysup = 342 cm3
Weiying = 34.20m3 W,, =5789cmd
Wiy =39,41 cm3 Wi, =9,146 cm3
Stiffness relaxations :
0 : Continuous
V' : Continuous
o' : Continuous
w' : Continuous

16/05/2024

Software use conditions apply
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1.4 - Lateral restraints

3,3

[~o] —m B

Figure 4 : Profile in long with restraint numbers.

- Restraint No. 1 :

Type :

Abscissa from the left end of the beam :

Vertical position from the shear centre :

Restraint conditions :

v : Fixed
0 : Fixed
V' : Fixed
o' : Free

- Restraint No. 2 :

Type :

Abscissa from the left end of the beam :

Vertical position from the shear centre :

Restraint conditions :

v : Fixed
0 : Fixed

! : Fixed
o' : Free

Ponctual
x=0m
z=11,5cm
Ponctual
x=3,3m
z=0cm

16/05/2024 Software use conditions apply
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1.5 - Supports

3,3

H;P.__

- Support No. 1 :

Figure 5 : Profile in long with support numbers.

Abscissa from the left end of the beam : x=0m

Support conditions :
u
w
w

- Support No. 2 :

Abscissa from the left end of the beam : x=3,3m

Support conditions :
u
w
w

16/05/2024 Software use conditions apply
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1.6 - Loads
Type of loading : Internal
- Moment diagram :
+
Figure 6 : Moment diagram.
Active : Yes

Table 1 : Moment diagram.

x(m) M(kN.m)
0 -0,02

0,66 0,18

1,32 0,29

1,65 0,3

1,98 0,29

2,64 0,2

3,3 0,01

- Axial force diagram :
16/05/2024 Software use conditions apply 40
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Figure 7 : Axial force diagram.

Active :

Table 2 : Axial force diagram.

x(m) N(kN)
0 0
3,3 0

- Eccentric concentrated loads :

No load has been defined.

- Eccentric distributed loads :

No load has been defined.

16/05/2024 Software use conditions apply
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Il -LTB CALCULATION

1.1 - LTB modes

Requested number of modes :

Blocked moment diagram :

Blocked axial force diagram :

Table 3 : LTB modes.

No

Yes

Mode Her Mmax,cr [kN.m] x(MmaX) [m] Nmax’Cr [kN] x(NmaX) [m]

1 36,65 10,99 1,65 0 1,65
1.2 - Mode shapes
- Mode 1
Table 4 : Mode 1.

Mode Uer Mmax,cr [kN'm] X(Mmax) [m] Nmax,cr [kN] X(Nmax) [m]

1 36,65 10,99 1,65 0 1,65
=

Figure 8 : Mode shape in 3D (Mode 1).

16/05/2024

Software use conditions apply
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Figure 9 : Lateral displacement compopent of the shear centre (Mode 1).

+
Figure 10 : Rotation in lateral flexure component of the shear centre (Mode 1).
+
Figure 11 : Longitudinal rotation (torsion) component of the shear centre (Mode 1).
+

Figure 12 : Warping compopent of the shear centre (Mode 1).

16/05/2024 Software use conditions apply 43
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| - PARAMETERS

1.1 - General parameters

Projected total length :

Initial discretization of the beam :

1.2 - Material

Name :

Young modulus :

Shear modulus :

Poisson factor :

Density :

1.3 - Sections

Alignment of sections :

L=31m

Ny = 100 elements

Steel

E = 210000 MPa
G = 80769 MPa
v=03

o = 7850 kg/m3

Top

i

Figure 1 : Profile in long with section numbers.

16/05/2024 Software use conditions apply
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- Section

No. 1: IPE 200

Abscissa from the left end of the beam :

Type :

x=0m

In catalogue (OTUA)

200

5,6

100

Main geometrical properties :

zg =0cm

Zg =10 cm

y =1943,2 cm?
, =142,37 cm?

—_— - —

= 13052 cm®

Other geometrical properties :

A = 28,48 cm?
Ay =17 cm?

W, eup = 194,32 cm?
Wyt = 194,32 cm?
W, =22064 cm?

Stiffness relaxations :

0 : Continuous
V' : Continuous
o' : Continuous
w' : Continuous

= 6,884 cm* (Villette)

Figure 2 : Section No. 1 (IPE 200).

A, =14 cm?
W, =28,47 cm3
Wi, = 44,61 cm3

16/05/2024

Software use conditions apply
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- Section No. 2 : IPE 200

Abscissa from the left end of the beam :

Type :

x=3,1m

In catalogue (OTUA)

200

5,6

100

Main geometrical properties :

zg =0cm

Zg =10 cm

y =1943,2 cm?
, =142,37 cm?

—_— - —

= 13052 cm®

Other geometrical properties :

A = 28,48 cm?
Ay =17 cm?

W, eup = 194,32 cm?
Wyt = 194,32 cm?
W, =22064 cm?

Stiffness relaxations :

0 : Continuous
V' : Continuous
o' : Continuous
w' : Continuous

= 6,884 cm* (Villette)

Figure 3 : Section No. 2 (IPE 200).

A, =14 cm?
W, =28,47 cm3
Wi, = 44,61 cm3

16/05/2024

Software use conditions apply
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1.4 - Lateral restraints

3,1

Figure 4 : Profile in long with restraint numbers.

- Restraint No. 1 :

Type :

Abscissa from the left end of the beam :

Vertical position from the shear centre :

Restraint conditions :

v : Fixed
0 : Fixed
V' : Fixed
o' : Free

- Restraint No. 2 :

Type :

Abscissa from the left end of the beam :

Vertical position from the shear centre :

Restraint conditions :

v : Fixed
0 : Fixed

! : Fixed
o' : Free

Ponctual

Ponctual

Xx=3,1m

z=0cm

16/05/2024

Software use conditions apply
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1.5 - Supports

Figure 5 : Profile in long with support numbers.

- Support No. 1 :

Abscissa from the left end of the beam : x=0m

Support conditions :

u : Fixed
w : Fixed
w' : Fixed

- Support No. 2 :

Abscissa from the left end of the beam : Xx=3,1m

Support conditions :
u : Free
w : Fixed
w' : Fixed

16/05/2024 Software use conditions apply 49
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1.6 - Loads
Type of loading : Internal
- Moment diagram :
-+ -+
Figure 6 : Moment diagram.
Active : Yes
Table 1 : Moment diagram.
x(m) M(kN.m)
0 0,02
1,55 2,03
3,1 -9,96
- Axial force diagram :
+ +

Figure 7 : Axial force diagram.

16/05/2024 Software use conditions apply
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cticm

A= ==,

Active :

Table 2 : Axial force diagram.

No

x(m) N(kN)
0 0
3,1 0

- Eccentric concentrated loads :

No load has been defined.

- Eccentric distributed loads :

No load has been defined.

16/05/2024 Software use conditions apply
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Il -LTB CALCULATION

1.1 - LTB modes

Requested number of modes :

Blocked moment diagram :

Blocked axial force diagram :

Table 3 : LTB modes.

No

Yes

Mode Her Mmax,cr [kN.m] X(Mmax) [m] Nmax,cr (kN] X(Nmax) [m]

1 28,42 -283,08 3,1 0 3,1
1.2 - Mode shapes
- Mode 1
Table 4 : Mode 1.

Mode Her Mmax,cr [kN.m] X(Mmax) [m] Nmax,cr [kN] X(Nmax) [m]

1 28,42 -283,08 3,1 0 3,1
=

Figure 8 : Mode shape in 3D (Mode 1).

16/05/2024

Software use conditions apply
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+
Figure 9 : Lateral displacement compopent of the shear centre (Mode 1).
+
Figure 10 : Rotation in lateral flexure component of the shear centre (Mode 1).
+
Figure 11 : Longitudinal rotation (torsion) component of the shear centre (Mode 1).
+

Figure 12 : Warping compopent of the shear centre (Mode 1).
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| - PARAMETERS

1.1 - General parameters

Projected total length :

Initial discretization of the beam :

1.2 - Material

Name :

Young modulus :

Shear modulus :

Poisson factor :

Density :

1.3 - Sections

Alignment of sections :

L=7,093m

Ny = 100 elements

Steel

E = 210000 MPa
G = 80769 MPa
v=03

o = 7850 kg/m3

Top

7,093

H

Figure 1 : Profile in long with section numbers.

16/05/2024 Software use conditions apply
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- Section No. 1 : IPE 330

Abscissa from the left end of the beam :

Type :

x=0m

In catalogue (OTUA)

330

7,5

165

Figure 2 : Section No. 1 (IPE 330).

Main geometrical properties :

zg =0cm

Zg =16,5cm

ly = 11767 cm*

1, =788,14 cm?

|t = 27,58 cm# (Villette)
Ly = 199877 cm®

Other geometrical properties :

A =62,61 cm?
Ay = 36,8 cm?
W, eup = 71315 cm?
Wyt = 713,15 cm?
W, =804,33cm?

Stiffness relaxations :

0 : Continuous
V' : Continuous
o' : Continuous
w' : Continuous

A, = 30,81 cm?
W, = 98,52 cmd
Wi, = 153,68 cm3

16/05/2024 Software use conditions apply
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- Section No. 2 : IPE 330

Abscissa from the left end of the beam :

Type :

x=7,093m

In catalogue (OTUA)

330

7,5

165

Figure 3 : Section No. 2 (IPE 330).

Main geometrical properties :

zg =0cm

Zg =16,5cm

ly = 11767 cm*

1, =788,14 cm?

|t = 27,58 cm# (Villette)
Ly = 199877 cm®

Other geometrical properties :

A =62,61 cm?
Ay = 36,8 cm?
W, eup = 71315 cm?
Wyt = 713,15 cm?
W, =804,33cm?

Stiffness relaxations :

0 : Continuous
V' : Continuous
o' : Continuous
w' : Continuous

A, = 30,81 cm?
W, = 98,52 cmd
Wi, = 153,68 cm3

16/05/2024 Software use conditions apply
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1.4 - Lateral restraints

7,093

1@ o

6,243

H

- Restraint No. 1 :

Type :
Abscissa from the left end of the beam :

Vertical position from the shear centre :

Restraint conditions :

v : Fixed
0 : Fixed
V' : Free
o' : Free

- Restraint No. 2 :

Type :
Abscissa from the left end of the beam :

Vertical position from the shear centre :

Restraint conditions :

v : Fixed
0 : Free

! : Free
o' : Free

- Restraint No. 3 :

Type :

Abscissa from the left end of the beam :

Figure 4 : Profile in long with restraint numbers.

Ponctual

Ponctual

X =6,243 m

z=0cm

Ponctual

X =7,093 m

16/05/2024 Software use conditions apply
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Vertical position from the shear centre :

Restraint conditions :

v : Fixed
0 : Fixed

! : Fixed
o' : Free

z=0cm

16/05/2024 Software use conditions apply
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1.5 - Supports

8

|
|
7,093 T

Figure 5 : Profile in long with support numbers.

- Support No. 1 :

Abscissa from the left end of the beam : x=0m

Support conditions :

u : Fixed
w : Fixed
w' : Free

- Support No. 2 :

Abscissa from the left end of the beam : X =7,093 m

Support conditions :
u : Free
w : Fixed
w' : Fixed

16/05/2024 Software use conditions apply 60
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1.6 - Loads

Type of loading :

- Moment diagram :

Internal

Active :

Figure 6 : Moment diagram.

Table 1 : Moment diagram.

Yes

x(m) M(kN.m)

0 0

1 16,43
1,843 18,18
3,593 19,52
5,343 17,52
5,565 17,04
7,093 -6,41

- Axial force diagram :
61

16/05/2024 Software use conditions apply




LTBeamN N
v1.0.3 Ct I”

Figure 7 : Axial force diagram.

Active : No

Table 2 : Axial force diagram.

x(m) N(kN)
0 0
7,093 0

- Eccentric concentrated loads :

No load has been defined.

- Eccentric distributed loads :

No load has been defined.

16/05/2024 Software use conditions apply 62
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Il -LTB CALCULATION

Blocked moment diagram :

1.1 - LTB modes

Requested number of modes :

Blocked axial force diagram :

Table 3 : LTB modes.

No

Yes

Mode Her Mmax,cr [kN.m] X(Mmax) [m] Nmax,cr (kN] X(Nmax) [m]

1 8,991 175,24 3,617 0 3,617

1.2 - Mode shapes
- Mode 1
Table 4 : Mode 1.

Mode Her Mmax,cr [kN.m] X(Mmax) [m] Nmax,cr [kN] X(Nmax) [m]

1 8,991 175,24 3,617 0 3,617

=
S
Eﬁg

Figure 8 : Mode shape in 3D (Mode 1).
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+
Figure 9 : Lateral displacement compopent of the shear centre (Mode 1).
+
Figure 10 : Rotation in lateral flexure component of the shear centre (Mode 1).
+
Figure 11 : Longitudinal rotation (torsion) component of the shear centre (Mode 1).
+

Figure 12 : Warping compopent of the shear centre (Mode 1).
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| - PARAMETERS

1.1 - General parameters

Projected total length :

Initial discretization of the beam :

1.2 - Material

Name :

Young modulus :

Shear modulus :

Poisson factor :

Density :

1.3 - Sections

Alignment of sections :

L=22m

Ny = 100 elements

Steel

E = 210000 MPa
G = 80769 MPa
v=03

o = 7850 kg/m3

Top

2,2

[N “—Hm

Figure 1 : Profile in long with section numbers.

16/05/2024 Software use conditions apply
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- Section No. 1 : IPE 330

Abscissa from the left end of the beam :

Type :

x=0m

In catalogue (OTUA)

330

7,5

165

Figure 2 : Section No. 1 (IPE 330).

Main geometrical properties :

zg =0cm

Zg =16,5cm

ly = 11767 cm*

1, =788,14 cm?

|t = 27,58 cm# (Villette)
Ly = 199877 cm®

Other geometrical properties :

A =62,61 cm?
Ay = 36,8 cm?
W, eup = 71315 cm?
Wyt = 713,15 cm?
W, =804,33cm?

Stiffness relaxations :

0 : Continuous
V' : Continuous
o' : Continuous
w' : Continuous

A, = 30,81 cm?
W, = 98,52 cmd
Wi, = 153,68 cm3

16/05/2024 Software use conditions apply
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- Section No. 2 : IPE 330

Abscissa from the left end of the beam :

Type :

X=2,2m

In catalogue (OTUA)

330

7,5

165

Figure 3 : Section No. 2 (IPE 330).

Main geometrical properties :

zg =0cm

Zg =16,5cm

ly = 11767 cm*

1, =788,14 cm?

|t = 27,58 cm# (Villette)
Ly = 199877 cm®

Other geometrical properties :

A =62,61 cm?
Ay = 36,8 cm?
W, eup = 71315 cm?
Wyt = 713,15 cm?
W, =804,33cm?

Stiffness relaxations :

0 : Continuous
V' : Continuous
o' : Continuous
w' : Continuous

A, = 30,81 cm?
W, = 98,52 cmd
Wi, = 153,68 cm3

16/05/2024 Software use conditions apply
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1.4 - Lateral restraints

2,2

[N o

Figure 4 : Profile in long with restraint numbers.

- Restraint No. 1 :

Type :

Abscissa from the left end of the beam :

Vertical position from the shear centre :

Restraint conditions :

v : Fixed
0 : Fixed
V' : Fixed
o' : Free

- Restraint No. 2 :

Type :

Abscissa from the left end of the beam :

Vertical position from the shear centre :

Restraint conditions :

v : Fixed
0 : Fixed

! : Fixed
o' : Free

Ponctual

Ponctual

X=22m

z=0cm

16/05/2024 Software use conditions apply
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1.5 - Supports

2,2

[N “—Hm

- Support No. 1 :

Figure 5 : Profile in long with support numbers.

Abscissa from the left end of the beam : x=0m

Support conditions :

u
w

w

- Support No. 2 :

Abscissa from the left end of the beam : X=22m

Support conditions :

u
w
w

16/05/2024 Software use conditions apply
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1.6 - Loads
Type of loading : Internal
- Moment diagram :
-+ -+
Figure 6 : Moment diagram.
Active : Yes
Table 1 : Moment diagram.
x(m) M(kN.m)
0 -14,02
2,2 11,22
- Axial force diagram :
-+ -+

Figure 7 : Axial force diagram.

16/05/2024 Software use conditions apply
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cticm

A= ==,

Active :

Table 2 : Axial force diagram.

No

x(m) N(kN)
0 0
2,2 0

- Eccentric concentrated loads :

No load has been defined.

- Eccentric distributed loads :

No load has been defined.

16/05/2024 Software use conditions apply
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Il -LTB CALCULATION

1.1 - LTB modes

Requested number of modes :

Blocked moment diagram :

Blocked axial force diagram :

Table 3 : LTB modes.

No

Yes

Mode Her Mmax,cr [kN.m] X(Mmax) [m] Nmax,cr (kN] X(Nmax) [m]
1 222,21 -3115,4 0 0 0
1.2 - Mode shapes
- Mode 1
Table 4 : Mode 1.
Mode Her Mmax,cr [kN.m] X(Mmax) [m] Nmax,cr [kN] X(Nmax) [m]
1 222,21 -3115,4 0 0 0

Figure 8 : Mode shape in 3D (Mode 1).
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+
Figure 9 : Lateral displacement compopent of the shear centre (Mode 1).
+
Figure 10 : Rotation in lateral flexure component of the shear centre (Mode 1).
+
Figure 11 : Longitudinal rotation (torsion) component of the shear centre (Mode 1).
+

Figure 12 : Warping compopent of the shear centre (Mode 1).
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