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Abstrakt:

Prfedmétem bakalaiské prace je byvald zemédélska usedlost, ktera je soucasti statku
nachazejiciho se v obci Pleteny Ujezd. Prace se zaméfuje na stavebné technicky

prizkum objektu a navrzeni sana¢nich opatfeni pro vybrané poruchy.

Uéelem je zajidténi podkladu vlastnikovi objektu pro dali rozhodovani ve véci

vyuzitelnosti a hospodarnosti.
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sanace, prizkum, rekonstrukce, vlhkost



Abstract:

The subject of the bachelor's thesis is a former agricultural homestead, which is part
of a farm located in the village Pleteny Ujezd. The thesis focuses on a structural and

a technical survey of the building and design remedial measures for selected defects.

The aim is to provide basis for an owner of the object for a further decision-making

in matters of usability and cost effectiveness.

Keywords:

Agricultural homestead, outbuildings, object, main part, extension, degradation,

remediation, survey, reconstruction, moisture



Obsah

1.

Uvod a zakladni 0daje 0 0DJEKIU .....c.ecvivieiieiiiieis ettt 2
1.1 UMISEENT ODJEKLU ...ttt ettt be e e nne s 2
1.2. HISTOIIE ODJEKLU......cviiiicicce e 3
1.3. Z.aK1adni pOPIS ODJEKEU....cviiiiiiiiicieite e 4
Popis a konstrukeni feSeni objektu ........covvviiiiiiiiiii 6
2.1. Zal0ZENT ODJEKIUL .....viveiiie s 6
2.2. SVISI€ NOSNE KONSIIUKCE .....evviiiiiiiie ittt 6
2.3. Vodorovng NOSNE KONSIIUKCE .......cciueiiiiiiiiiiieieeiiee sttt 6
2.4, T (e o 1] SRS 10
2.5. Konstrukce Krovil @ ZastfeSeNT .......cuvvvviiieiiiiie et 11
Popis stavajiciho stavu, zjisténé poruchy v ramci prazkumu...........cccvevviiiiiininiiininnnn. 14
3.1. Hlavni cast hospodarskEho StaVENT ........ccoevieiiiiiiiiiiie e 14

3.1.1. SViSI€ NOSNE KONSIIUKCE ...eovvviviiiiiiiiiiiiieie st 14

3.1.2. Vodorovng nosné KONSIUKCE .......coeeiiiiiiiiiniieiie sttt s 19

3.1.3. Konstrukce Krovu a zastfeSeni.........covevieriiiiiiiiiiiesiee e 22
3.2. PIISTAVEK . ...ttt 25

3.2.1. Svislé N0SNE KONSIIUKCE ......vveviiiiiiiiiiiiiee e 25

3.2.2. Vodorovné nosné KONStIrUKCE ........cvvveiiieeiiireiie e criee e 26

3.2.3. Konstrukce Krovi @ ZastieSeni.......vveeviiveiiieeiieeiie e s e siee e svee s 27
Prehled zjiStenych POTUCK ....oiiiiii i 28
4.1. Podrobnéjsi stanoveni vybranych poruch .........ccccooeeiiiiiii 31

4.1.1. Trhliny v pruské klenbé nad 1.NP hlavni Casti .......cccovevvrivrerinenenieeeeenen 31

41.2. Klenuté stropni konstrukce nad L.NP.........ccoooiiiiiiiiiiiiiee 36
VIRKOSINT PIUZKUITL ©ovviiiiiciiiic et 37
5.1 Metody stanoveni vlhkostnich charakteristik............ccooveiiriiiiiinicece, 37
5.2. (O s |07 G770 4 RSP TPR 37
5.3. ZPraCOVANT VZOTKIL ...c.vveuiiiiiiiiitiiit ettt ettt bbb 39
5.4. Vyhodnoceni hmotnostnich vIhkosti VZOTKT .........c.coveiieriiniiiiiiiicc e 42
Stanoveni salinity @ pH VZOTKT ......oouvuiiiiiiiiiii e 46
6.1. ZPTACOVANT VZOTKUL vvevvviviiiiiissie et et e st e siee ettt ettt srs e ssaeebeesbe e sreesreenneennes 46
6.2. Stanoveni hodnot PH.........cooviiiiiiiiii e 47
6.3. Orientacni kvantitativni analyza ........c.ccooeevieiininiciinie e 48

6.4. KvantitatiVig INELOA@. .. .uueveriiieiiieiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesseeseeessseessssssssssssssesssssssssssesseeees 49



6.5. Vyhodnoceni salinity VZOTKI ........cccvevveiiriieiiiiieesee e see e sie e snee e e 50
7. NAvrh sanacnich OPatFeni....iuuiiiii i 51
7.1. Sanace zvySené VIhKosti prStavKU........coiiiiiiiiieiii e 51
7.1.1. PTimé sanacni MEtOAY .......ccvevieriieiiiiieie e 51
7.1.2. Neptimé sanacni MEtOAY ........cvvrerrieiiriiiiiiie e 54

7.2. Sanace svislych nosnych konstrukci pristavkul .........ccovvvveiiiiiiiiiiieeeceee, 55
7.2.1. Sikma tahova trhlina nad VEhOdem ...........cc.ccocvevcurucieeieceeeeeeese e 55

7.3. Krov a stiesni plaSt’ — prStaVKU ....ccoviviieiiiec e 56
7.3.1. SanaCni OPALIENT ......vevviiriiiiiiei e 56
7.3.2. Navrh stieSniho PIASLE ........ovviiiiiiie e 56

7.4. Sanace pultové stiechy nad predsini pristavkul ........ccoevveverinienieneeiene e 57
7.5. Sanace zvySené vlihkosti hlavni CASt .......oocvrveiiiieiiie e 58
7.5.1. Obvodové stény jihovychodni CASt.........cccvvirieiiiieie e 58
7.5.2. Zapadni 0bVOdOVA SEENA.......ccoviiririeriiiieie e 59
7.5.3. Vnitini sténa mezi hlavni ¢asti a pristavkem........c.ccoovvviiiiinieninecneee, 59

7.6. Sanace stropnich konstrukci 1.NP hlavni Casti......ccocvriviiiiiiiiiii e, 60
7.6.1. Dievény tramovy strop nad obytnou miStnosti ...........ccevvrreeriieeneenieniesnenn 60
7.6.2. Rozvolnéna klenba nad Cernou kuchyni...........cocovviieiiiiiiiiiiiicn e 60
7.6.3. Trhliny v pruské klenbé nad chliVKemM .........ccccovvveieiiniiniine e 60

7.7. Sanace stropnich konstrukci 2.NP hlavni CASti ........ccovvvviriiiiiiiceeee 61
7.7.1. Navrzena sanacni OPAtIeNI.......c.ccviieiriiieiieiie et 61
7.7.2. NAVINOVE OAOINOSL ... s 63

7.8. Sanace svislych nosnych konstrukci hlavni Casti.........oveveviiiiiiiiicice, 66
7.8.1. Doplnéni KuSOVENO StAVIVA .....ccviiiiiiiiiieiie e e 66
7.8.2. OddEIENE SEENY ...vevviviiieieeeteeiie sttt sr b sre e ne 66
7.8.3. Tahové trhliny vznikajici nad dvernim otvOrem ..........cccceverieninienieiesiennns 68
7.8.4. UlozZeni Stropnich tramill.........cccoiiiiiiiiieie s 68
7.8.5. Sanace pasivnich trhlin...........ccooiiiiii e 69
7.8.6. Fasady obvodovych STEN ......ccviiiiiiiiiiieieee e 69

7.9. Sanace kominového télesa h1avni CASti.......cooveiiiiiiiiiiiiesece e 69
7.10. Krov a stfe$ni plaSt’ — hlavni CASt StAVENT.......ccovveiiiiiieiee e 70
7.10.1.  SANACHT OPAITEI .euvivieieiiisieeiie sttt sttt sttt bbbt r bt et 70
7.10.2.  NAavrh stieSniho PIASLE ......cocveiiiiiiiie e 70
7.10.3.  Posouzeni vybranych prvki konstrukce Krovu..........ccooeoiniiiicnininiiicns 71
7.10.4.  NAVIhOVE 0dOINOST ...vevviiiiieciciiecec e 76
7.10.5.  Vyména a doplnéni nevyhovujicich €asti Ktovu ..........ccovviiiivininiiiiccns 90
ZLAVET . e 91



Seznam PouZItYCh ZATOJT: «ovuvunie it 99

8.1. Seznam POUZILYCH NOTEIMN ... .c..eiiviiiiiiiiiiie sttt e 99
8.2. Seznam pouZitych onling ZArojll..........ccecveiirieiiiieiieee e 99
8.3. Seznam POUZItE TIEEIAtUIY........eiviriiieie sttt 101
8.4. Historické fotografie .........coovviiiiiiiiiici s 101
8.5. Seznam PouZityCh PrOZIaMUL.........cciveiirerieie sttt see e 101
8.6. SezZNAM PIIION ...viviiiiiiie s 101

Piiloha 1: VYKIESOVA CASE .....vviueeiiiiiiie i 101



1. Uvod a zékladni uidaje o objektu

1.1. Umisténi objektu

Objekt se nachazi v obci Pleteny Ujezd ve Stfedodeském kraji nedaleko mésta
Kladna. Pfedmétem prace je obytna budova, jez je soucasti hospodaiskych budov
statku sousediciho s obecnim ufadem. Budovy jsou nedlouho ve vlastnictvi obce
a pro jejich vhodné umisténi v centralni ¢asti obce je snahou zde vytvofit

prostory ob¢anské vybavenosti.
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Obrdazek 1: Poloha zemédélské usedlosti [6]
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1.2. Historie objektu

Ptfesna historie objektu neni zcela zndma. Vykresova dokumentace byla

na obecnim Gifadé v Pleteném Ujezd& v priibéhu let nékym vypujéena, nikoliv
vSak vracena. Zakladni predstavu o vyvoji usedlosti bylo mozné ziskat

z indikacni skici z roku 1840, diky ¢emuz lze odhadovat dostavbu pfistavku

na druhou polovinu 19. stoleti. Celd usedlost téméf celou druhou polovinu

20. stoleti patfila zdejSimu Jednotnému zemédélskému druzstvu. Pivodnim
majitelim se podatilo majetek ziskat zpét v rdmeci restituci. Nicméné v dobé¢,

kdy statek ziskali zpét byli jiz v pokrocilém v&ku, kviili ¢emuZ se nemohli zcela
vénovat spravé a rekonstrukei zdejSich objekti. Piesto zde naptiklad probé&hla
vyména dievéného tramového stropu nad prvnim nadzemnim podlazim ptistavku.

areal statku
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Obrazek 5: Mapa z roku 1964-
1969 [9]

Obrazek 6: Historické foto 1967 [30]




1.3. Zékladni popis objektu

Hospodarské staveni je tvofeno dvéma ¢astmi. Hlavni ¢ast se skladad ze dvou
nadzemnich podlazi a uzitného, dfive hospodaisky vyuzivaného podkrovi. Tato
¢ast je podstatné star$i o cemz vypovida i zdivo, které je tvofeno prevazné
opukou. Stropni konstrukce jsou zhotoveny jako dfevéné tramové stropy,

piipadné jako klenbové. Krov tvofi hambalkova soustava s vaznici.

Druha ¢ast, ktera byla pfistavéna se nachdzi v blizkosti hlavni brany zajiSt'ujici
piistup do aredlu statku. Tato ¢ast je tvofena jednim podlaZzim a podkrovim,
které se diky své nepfistupnosti jevi jakoZto nevyuZivané. Pfistavek byl vyzdén

jiz ptevazné z klasickych cihel plnych palenych.

Obrazek 8: Pohled zapadni



Obrdazek 9: Pohled vychodni
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Obrzek 10:

s

Pohled jizni



2.Popis a konstrukéni feseni objektu

2.1. ZaloZeni objektu

Zakladova zemina je tvofena jily ve form¢ mékkych hornin, jako je opuka. Druh,
rozmeér a material zakladt neni zcela znam. Pivodni stavebni dokumentace neni
k dispozici. S ohledem na stafi objektu je pravdépodobné zalozeni na zdénych

pasech pod obvodovymi a vnitfnimi nosnymi st€énami.

2.2. Svislé nosné konstrukce

Svislé nosné konstrukce jsou tvofeny sténovym systémem ze smiSeného zdiva.
Dominantnim materidlem, jak jiz bylo zminéno, je pro hlavni ¢ast opuka a pro
pristavek klasicka keramicka cihla plna palena, pfipadné vapenopiskova.
Tloustka stén je proméenlivEjsi, a to zejména v hlavni ¢asti, kde se hodnoty
obvodového zdiva v tirovni 1.NP pohybuji ptiblizné od 750 mm az po zhruba
880 mm. Tloustka vnitini stény dosahuje hodnot 600 mm a 720-750 mm. Druhé
podlazi je tvofeno obvodovymi sténami o sile kolem 640 mm a 530-600 mm

v ptipad¢ vnitinich stén. Pfistavek je tvofen obvodovym zdivem $itky 600 mm.

Otvory u §titové stény jsou obezdeény cihlami.

2.3. Vodorovné nosné konstrukce

Stropni konstrukce jsou provedeny prevazné jako dievéné tramové stropy

s dfevénymi tyCemi propletenymi ¢i obalenymi slaménymi/rdkosovymi vldkny
a omazavkou. Obdobnym zplisobem je tvofena pfipadné i podhledova ¢ast,

a to o néco subtilnéjSimi dfevénymi tycemi spojenymi propletenim a nanesenou
hlinénou omitkou. Dal§im uzitym druhem stropnich konstrukci jsou stropy
tvofené pruskou, ptipadné ¢eskou klenbou s nasypem, ve kterém jsou volné
lozené ¢astené opracované tramy s foSnami ¢i prvky dlazby. Klenba je vyzdéna
z opracovanych kusl opuky tvaru kvadru, zdici prvky opuky jsou usporadany

svymi loznymi sparami kolmo na diagonaly klenby.
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Skladby konstrukci:

@

@ — DREVENE FO3NY TL. 50mm
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—— HLINENA MAZANINA TL. 100mm
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— DREVENE TYCE d cca 110mm

— DREVENY TRAM 200X250mm

— DREVENE TYCE OBALENE SLAMOU TL. 80mm
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HLINENA MAZANINA TL. 100mm
VRSTVA SLAMY TL. 30mm
DREVENE TYCE d cca 110mm
DREVENY TRAM 200X250mm

‘HUNENA OMITKA TL. 2#mw1
| 1500

&) 9

— DREVENY ZAKLOP TL. 40mm — DLAZBA TL. 25mm

— DREVENE TRAMY 200X250mm — VRSTVA KAMENU 180mm
— DREVENE TYEE OBALENE SLAMOU TL. 90mm [ NASYP

— HLINENA OMITKA TL. 20mm — KLENBA VYZDENA Z OQPUKY

=}
<

IRy
LSS,

IRy, —
/////////////////

530

DREVENA PRKNA TL. 20mm
DREVENE TRAMY 140X100mm

Obrazek 12: Prehled skladeb



e ZjiSténé skladby podlahy hlavni ¢asti (viz Obrazek ¢. 12)
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Obrazek 13: Podélny rez A-A hlavni casti



2.4. Schodisté

Soucasti objektu jsou dvé schodisté, pticemz jedno je vnitini a spojuje prvni
a druhé nadzemni podlazi. Toto schodisté je tvofeno difevénymi stupni, které jsou

v

piimé i §ikmé. Siika stupné je pfiblizné 410 mm a vyska kolem 200-210 mm.

Celkové je schodisté tvofeno 13 stupni. Rozméry pfimych stupnd nastupniho
ramene jsou pomérné konzistentni, nicméné rozmery piimych stupnti vystupniho
ramene se vice li§i. Méfenim byly ziskany u téchto stupiidt hodnoty Sitek 350, 320
a 400 mm. Schodisté pfekonava vysku cca 2700 mm a Sitka schodiStovych ramen

je 900 mm. Nosna konstrukce schodisté je tvofena difevénymi schodnicemi.

Druhé schodisté je umisténo vné v zakrytu stieSniho pfesahu a slouZi k propojeni

druhého nadzemniho podlazi s podkrovim. Jedna se o difevéné schodnicové

v 0w

schodisté zebtikové. Sifka stupiidi ¢ini 150 mm a vyska 200 mm, celkové

)

se schodi§té sklada z 12 stupii. Sifka ramene venkovniho schodiité je 800 mm.

Obrazek 14: Vnitini schodiste

Obrazek 15: Vnéjsi schodiste
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2.5. Konstrukce krovu a zastreSeni

Tvaroveé je Sikma stiecha hlavni ¢asti feSena jako sedlova s polovalbou.
ZastteSeni je realizovano stfes$ni krytinou zvanou bobrovka, ktera je na kazdé lati
ve dvou fadach. Krov hlavni ¢asti hospodaiského staveni je koncipovan jako
podélné vazany hambalkovy krov. Krokve maji prafez cca 100x130 mm a jsou
rozmistény v osové vzdalenosti piiblizné 1 m. Soucasti konstrukce jsou Ctyfti
sloupky, které jsou ¢tvercového prafezu 170x170 mm. Krajni sloupky jsou
castecné obezdéné a vnitini sloupky maji v obou smérech pasky prafezt

110x110 mm a 110x130 mm. Vaznice je podpirana sloupky a ma rozméry

140x160 mm. Konstrukce ma sttidavé rozmistény vrcholovy a stfedni hambalek.

Obrazek 16: Krov hlavni ¢ast - pohled jizni

11



Ulozeni krokvi je ¢asteéné pomoci cepového spoje do vazného trdmu, poptipadée

osedlanim na pozednici. Sikma stfecha p¥istavku je pultova s falcovou krytinou.

Krov je tvofen stojatou stolici.

krokev osedlanéa na pozednici

SPUBTINESS R

AR

cepovy spoj krokve

a vazného tramu

Obrcééek 18 UloZeni krajni krokve
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S
m . |4 — e — — — . — . I.l .....
Q
)
A I N N i D
D — &
= — S
N ) R N —_—.
V
V>, g s J
B3
S

Obrazek 21: Schéma — pudorys krovu pristavku



3. Popis stavajiciho stavu, zjisténé poruchy

v ramci pruzkumu

3.1. Hlavni ¢ast hospodaiského staveni

3.1.1. Svislé nosné konstrukce

Svislé nosné konstrukce vykazuji namahani vzlinajici vlhkosti, a to obzvlasté

v oblasti kolem jihovychodniho rohu a zapadni stény. Majitel sousedni
nemovitosti umoznil zhodnotit stav zdpadni stény hlavni ¢asti zemédéelské
usedlosti z jim uzivaného pozemku. Pii prizkumu sdélil, Ze oblast zkoumané
stény je pravidelné vystavovana srazkové vode a snéhu sjizd¢jiciho ze stfesniho
plasté. Dusledkem je vypadana a vydrolend malta v loznych a styénych sparach,
do hloubky cca 30-50 mm — zapadni sténa, coz vede az k iplnému odlouceni
zdicich prvki. Taktéz jsou ziejmé trhliny kolem otvort v obvodovém zdivu

na vychodni stran¢. Dal§im patrnéjSim vlivem na zdivo je dodate¢né vedeni
elektrickych rozvodd, které nicméné vzhledem k mohutnosti obvodovych stén

nem4é zdsadné&jsi vliv na plnéni statické funkce nosnych konstrukei.

14
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Obrdzek 22: Jihovychodni roh hlavni asti

zastteSeni bez
okapového systému

prilehajici
stodola

Obrazek 23: Zapadni strana hlavni casti
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Rozsahlejsi trhlina byla zjisténa mezi obvodovou konstrukci a vnitinim zdivem
piiléhajicim k vnitinimu schodisti. Siika této trhliny dosahuje fadové jednotek
centimetrll, konkrétné¢ hodnoty 3 cm. Tato svisla trhlina je viditelnd i1 z opacné

strany, a to sice z mistnosti sousedici se schodistovym prostorem.

Obrazek 24: Svisla trhlina
— ynitrni schodiste — A

Obrazek 25: Svisla trhlina Obrazek 26: Svisld trhlina — vnitini schodisté
— ynitini schodiste — B

16
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Obrazek 27: Trhliny kolem kominového télesa 2.NP

Obrazek 28: Detail trhliny kolem
kominového télesa 2.NP

Porusena tésnost stiesniho plasté vede k dlouhodobé&jsimu naméhani urcitych

mist svislych nosnych konstrukei sraZkovou vodu. Nejvyraznéj$im projevem

tohoto vlivu je rozruSeni zdiva v misté uloZeni jednoho z tramd.

Obrazek 29: Poruseni zdiva v misté ulozeni tramu Obrzek 30: Sikmé trhliny v misté
puvodniho podbiti stropu 2.NP
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Obrazek 32: Detail trhliny nad otvorem
ve 2.NP

Obrazek 33: Trhliny kolem tramii a otvoru 2.NP Obrdzek 34: Trhliny kolem okenniho otvoru 2.NP

18



3.1.2. Vodorovné nosné konstrukce

Tramové stropni konstrukce oddélujici podkrovi od druhého nadzemniho podlazi
byly dlouhodobé¢ji vyznamné namahany srdzkovou vodou. Degradace zhlavi
jednoho z tramu stropu druhého nadzemniho podlazi a jeho nédsledny propad

z mista uloZeni zpusobil mechanické naruSeni ¢asti dievéného tramového stropu
odd¢lujiciho prvni a druhé nadzemni podlazi. Tyto jednotlivé vlivy vedly

az k vytvofeni otvoru i ve stropé nad prvnim nadzemnim podlazim.

Obrazek 36: Poruseni stropu obytné mistnosti 1.NP Obrazek 37: Poruseni stropu

Pruska klenba nad chodbou u vstupu do objektu vykazuje kratsi trhlinu

ve vrcholu. Klenba, nachézejici se nad dfiveéjSim chlivkem, téz pfistupnym
ze zminéné chodby, mé skupinu trhlin vznikajicich v rozich. Ceska klenba,
tvofici stropni konstrukci ¢erné kuchyné, je rozvoliovéana v loznych sparach

a kusové stavivo se v urcitych castech rozpada. (Obrazek 43)

Obrdzek 38: Trhlina ve vrcholu klenby nad choou
1.NP
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Obrazek 39: Skupina trhlin u vchodu do chlivku
1.NP

Obrdazek 41: Trhliny v zaklenuti — pohled z prostoru Obrazek 42: Trhliny v zaklenutém nadprazi
schodiste u schodisté
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rozpad casti staviva

a uvoliovani loznych spar

%%

Obrazek 43: Ceska klenba s rozvolnénym kusovym stavivem

Dtevéné stropni konstrukce nechranéné podbitim maji rovnéz viditelné vyletové

otvory vytvofené Cervotoem a tesafikem.

Obrazek 44: Dreveny tramovy strop 2.NP

Obrazek 45: Vyletové otvory od cervotoce — tram
stropu 2.NP
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3.1.3. Konstrukce krovu a zastieSeni

Nejvyrazngji zastoupenym degrada¢nim vlivem je puisobeni dievokazného
hmyzu, zejména Cervotoce, jehoZ projevy jsou dobfe viditelné na sloupcich,
pascich, vazném tramu i krokvich. Nicméné na nékterych krokvich je patrné
taktéz pisobeni tesafika. Vzniklé netésnosti stfeSniho plasté vedly k hnilobnym
procesum krokvi v ¢asti blize polovalbé, v disledku ¢ehoz doslo k omezeni

funkce téchto prvkl pfi rozndseni zatizeni. Proto je nadmérné zatizena vaznice,

CoZ se projevuje jejim vyraznym prihybem.

ar

Obrézek 46: Podirovi Obrdazek 47: Krokev — vyletové
otvory od tesarika

— otvor u schodiste

Obrazek 49: Vnitrni sloupek —
Obrazek 48: Stiredni sloupek vyletové otvory od cervotoce
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Obrazek 52: Narusenti plasté kominového télesa

Obrazek 51: Narusené krokve
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Obrazek 53: Narusené krokve pocinajici hnilobou, lokdlni propad
stropu

Obrazek 54 Opétovné pouzita krokev s oslabenym priirezem

24



3.2. Pristavek

3.2.1. Svislé nosné konstrukce

Hlavnim vlivem plsobicim na zdivo pfistavku je zvySend vlhkost, ktera
je zapficinéna netésnym stieSnim plastém, stékajici sraZkovou vodou

po kominovém plasti a vzlindnim. Projevem téchto u¢inkt je vznik map

a poCinajici rust fas. Mezi obytnou ¢asti ptistavku a predsini vznika Sikma

trhlina, kterd by mohla byt zptsobena rozdilnym sedanim.

Obrdzek 55 Sikma trhlina — pristavek

, ' "‘-_; “ : ,‘ﬂi‘ : Sl !é'

Obrazek 56: Hnilobou napadeny strop predsiné
pristavku

25



3.2.2.Vodorovné nosné konstrukce
Dfevény tramovy strop byl rekonstruovan, piesto je jiz zietelné pocinajici vlhnuti

tramu v blizkosti kominového télesa.

7

navlhajici ¢ast tramu

Obrazek 57: Pristavek — mistnost propojena s hlavni casti
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3.2.3.Konstrukce krovu a zastfeSeni

StteSni plaSt’ neni na nékterych mistech zcela celistvy. Rizikovym mistem je
zejména prostor kolem komina. Konstrukce krovu neni nijak zasadné&ji
zdegradovana. Na prvni pohled je patrnad provedena rekonstrukce krovu
ptistavby. Dle zplisobu provedeni rekonstrukce je ziejmé, Ze plivodni krokve byly
pouzity v maximalni mozné mife. Pivodni krokve, které byly zkrdceny jsou
vystiidany jinymi polovi¢nimi krokvemi v misté vaznice. ZastfeSeni vstupni
chodby pftistavku je znacné zdegradovano dlouhodobym ucinkem srazek

v disledku jiz neexistujici stfeSni krytiny. Tento vliv podnitil rozvoj

difevokaznych hub.

netésnosti stteSniho plaste

Obrazek 58: Stresni plast — pristavek
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4. Ptehled zjiSténych poruch

Pristavek

Cx¢

Popis

Cisla

obrazku

Mozné piiciny

Rasy v soklové oblasti

piistavku

Obr. 8

Pti1 zapadni stran¢ sousedici

s vefejnou komunikaci dochazi
pravdépodobné ke zvySenému
vzlinani vlhkosti do zdiva
asfaltovou plochou zpusobujici
piesun vlhkosti pod obvodovou

sténu. [26]

Odlupujici se omitka na

jizni strané ptistavku

Obr. 10

Nevhodné teseni predsazené¢ho
soklu vede ke kumulaci destové
vody. Dale pravdépodobné

k tomuto projevu pfispiva vzlinani

vlhkosti.

Sikm4 tahova trhlina nad

vchodem do ptistavku

Obr. 55

Nerovnomérné sednuti zakladu pod
vstupni chodbou vi¢i celému
pfistavku, pfipadné Spatné

provazani zdiva.

Zavlhani krajni ¢asti tramu

Obr. 57

Tram se nachazi v blizkosti komina,
ktery neni vhodné napojen na
stfeSni rovinu. Dochazi k pfimému
dopadu srazkové vody ¢i stékani

vody po okolnich konstrukcich.

Narus$eni dfevénych prken

podlahy pfistavku

Obr. 57

V druhé mistnosti pfistavku je
dfevéna podlaha napadena
difevokaznym hmyzem,

pravdépodobné Cervotocem.
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Hlavni ¢ast

Chyb¢jici kusy zdiva Obr. 9, V duasledku rozpadu omitek a malt
v obvodové sténé na Obr. 22 | bylo v pribéhu let umocnéno
vychodni a zédpadni strané Obr. 23 | plisobeni vnéjsich vlivi. S ohledem
0 na nepravidelnost a horsi
provazanost prvka doslo k jejich
postupnému uvoliiovani.
Oloupana omitka od urovné | Obr. 9, Pravdépodobnou pti¢inou je
terénu Obr. 22 | vzlinani vlhkosti. Vzhledem ke
7 svazitosti terénu zjevné dochézi
k hromadéni podpovrchové vody
v blizkosti namahaného mista.
Svisla trhlina v obvodovém | Obr. 22 | Nebylo provedeno prostorové
5 zdivu na vychodni strané ztuZeni objektu.
Tahové trhliny kolem oken | Obr. 22 | Jedna se pouze o lokalni trhliny,
na vychodni strané jejichz pravdépodobnou pfi¢inou je
’ zména konstrukce nadprazi pfi
upravach okenniho otvoru v 1.NP.
Tahova trhlina ve vrcholu Obr. 38 | Tato klenba ma pomérné malé
- pruské klenby nad chodbou vzepéti. Pravdépodobnou pfic¢inou
1.NP vzniku trhliny je jeji plochost
v kombinaci s dotlac¢enim.
Skupiny drobnych trhlin Obr. 39, | Pravdépodobnou pti¢inou je pokles
v pruske klenbé Obr. 40, | podpory, konkrétné vnitini stény
1 Obr. 59, | sousedici se schodiStovym
Obr. 60, | prostorem.
Obr. 61,
Obr. 62
Rozvolnéné zdivo klenby Obr. 43 | Postupny rozpad pojiva loznych
- nad ¢ernou kuchyni spar a kusového staviva je

zpusobeny zvySenou vlhkosti od

pronikajici sraZkové vody.
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Svisla trhlina v rozhrani Obr. 27 | Moznou pti¢inou je horsi
- vnitini a obvodové stény provazanost na sebe kolmych stén.
Svisla trhlina mezi Obr. 27, | Trhlina se nachazi v blizkosti
vnitinimi st€énami Obr. 28 | kominového télesa. Jako mozZzna
pfi¢ina se jevi nerovnomérné
14 prohfivani zdiva pfi uzivani
komina. Pfipadné by mohla byt
zapfi¢inéna nedostateCnou
provazanosti stén.
Svisla trhlina pfechéazejici | Obr. 24, | Oddalovani stén zpisobené
ve vodorovnou Obr. 25, | vodorovnymi silami. Objekt neni
1> u stén kolem Obr. 26 | pficné ztuzen.
schodistového prostoru
Sikmé trhliny ve valené Obr. 41, | Moznou pfi¢inou vzniku téchto
klenbé nad vchodem Obr. 42 | trhlin je pokles ptilehlé vnitini
16 do schodistového prostoru stény. (Rovnéz zminéno v bod¢ €. 11
této tabulky.)
Tahové trhliny Obr. 30 | Moznou pfi¢inou téchto trhlin je
v obvodovém zdivu nestandardni namahani podhledu
1y viditelné z obytné mistnosti pritéZovaného postupné
ve 2.NP poruSovanym stropnim trdmem.
Tahové trhliny kolem dveti | Obr. 31, | ZvySeni prihybu trdmu ulozeného
Obr. 32 | nad nadprazim otvoru, jehoz
= pficinou je pravdépodobné
pusobeni sloupku krovu.
Sikmé trhliny v mistech Obr. 26, | Zplisobeno koncertovanym
19 ulozeni tramu Obr. 33, | zatizenim v mistech ulozeni tramu.
Obr. 35

Tabulka 1: Prehled zjistenych poruch
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4.1. Podrobnéjsi stanoveni vybranych poruch

4.1.1. Trhliny v pruské klenbé nad 1.NP hlavni ¢asti

Z charakteru trhlin v klenbé& (€. 11 v tabulce) nenti jejich pfi¢ina zcela zfejma.
Stanovovani moZznych vlivli bylo zna¢né ovliviiovano horsi rozliSitelnosti, zda
se jedna pouze o trhliny v omitce ¢i o trhliny ve zdéné klenbé. S ohledem na tyto

skutecnosti bylo ptristoupeno k Setrnému odstranéni stavajici omitky

ve vybranych mistech. (Obrazek ¢.: 55, 56)

Obrazek 60: Prostor chlivku —trhlina v pruské klenbé
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Obrazek 62: Trhliny nad vchodem do chlivku
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Obrdazek 63: Pozice trhlin v pruské klenbe nad chlivkem

r

Nasledné bylo provedeno méteni svétlosti mistnosti v charakteristickych mistech
klenby. Vysledky tohoto méteni byly podkladem pro vytvofeni prostorového
modelu v programu SCIA Engineer 22.1., prostfednictvim tohoto modelu byly

ovéfovany mozné pfi€iny vzniku trhlin.

N oddalovéni obvodovych stén

L pokles vnitini stény

pootoceni obvodové stény

Obrazek 64: Model pruské klenby v programu SCIA Engineer 22.1
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Obrazek 65: Pribeh napéti modelované klenby



Zavér:

Vytvofenim modelu pruské klenby byla ziskdna vétsi pfedstava o tvarovém
uspoiddani konstrukci v této ¢asti objektu. Piesto pfi¢inu vzniku trhlin nebylo
mozné v rdmci modelu zcela postihnout. Tato skute¢nost je pravdépodobné
zaptic¢inéna vlivem vice faktord na vznik trhlin. Jednim z nich je nejspiSe pokles
¢asti vnitini stény oddélujici schodistovy prostor od chlivku, nad nimz

se nachéazi feSend klenba. Zminény pokles se rovnéz ziejmé projevuje vznikem
trhlin nad valenym pasem vstupu do schodistového prostoru. (Obrazek ¢: 41,42)
Moznou pti¢inou poklesu vnitini stény je degradace zdiva zakladu. Dal$im
faktorem je horSi provdzanost zdiva zminované vnitini stény a obvodové stény
pti zadni strané chlivku. Provedeni klenby ve vrcholech pti plisobeni popsanych
vlivli rovnéz omezeni vzniku napéti nepfispiva, jelikoz je klenba ve vrcholech

svym stavivem ¢astecné provazana s okolnimi sténami.

V soucasnosti jsou pravdépodobné trhliny v klenbé¢ jiz stabilizovany,

v souvislosti s tim bylo provedeno umisténi sadrovych tercl, které umozni tuto
skutec¢nost v delSim ¢asovém useku orientacné ovéfit. Je vSak nutné tyto
vysledky brat jako rdmcové, s ohledem na moznost poruseni sadrovych tercl

ptisobenim vlhkosti a zménou teplot. VSechny vyse popsané skute¢nosti budou

zohlednény pii sanacnich opatienich.

§

Obrdzé'l\c'67.' Pruska klenba na chlz'm - sadové terce: 7,8
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4.1.2. Klenuté stropni konstrukce nad 1.NP

Sadrovy ter¢ byl rovnéZ aplikovan na trhlinu nachazejici se ve vrcholu pruskeé

klenby nad chodbou.

20

Obrdzek 68: Umisténi sadrového terce 1
na pruskou klenbu nad chodbou

Obrazek 69: Sadrovy terc 1
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5. Vlhkostni pruzkum

5.1. Metody stanoveni vlhkostnich charakteristik

Vlhkostni priizkum stavebnich konstrukcich dle CSN P 73 0610 je mozné provést
destruktivnim nebo nedestruktivnim zptisobem. Nedestruktivni zptisob se provadi
prostfednictvim elektrickych méticich pfistrojti, pfednostné jsou pouzivany
pfistroje na principu méfeni elektrické kapacity. Rovnéz je vyuzivano
néakladnéjsich zptisobli za pomoci metody radiometrické, neutronografické

a za pouziti termovize. Vysledky nedestruktivnich metod je nutné porovnat

s obsahy vlhkosti zjisténymi hmotnostni analyzou na kontrolnich odebranych
vzorcich zdiva. Destruktivni metoda je zaloZzend na odbéru vzorka zdiva

v riznych mistech, v riiznych vySkovych urovnich a hloubkéch a ze strany
vné¢jSich 1 vnittnich lic. Vlhkost vzorku se nasledné stanovi laboratorné

gravimetrickou metodou.

5.2. Odbér vzorku

Pted samotnym odbérem vzorki zdiva byl proveden predbézny prizkum, ktery
poslouzil jakozto podklad k vybéru mist odbérli. Mista byla zvolena na zakladé
znakill indikujicich riziko zvySené vlhkosti, rovnéz se jedné o typickd mista

pro tuto problematiku. Odbér vzorkl byl provadén pomoci kladiva, plochého
sekace a plochého Sroubovaku. Nejprve bylo provedeno vyznaceni vySkovych
urovni pro odbér vzorkl. Pokud bylo nutné, byly odstranény povrchové tUpravy.
Nasledné bylo provedeno vysekani vzorkl v ptislu§né vyskové arovni, jejich
ulozeni do uzaviratelnych nddobek a ¢iselné oznaceni mist vzorkd. Odbéry byly

realizovany v hloubkéach od 50 do 70 mm od povrchu svislé konstrukce.

Celkové bylo dne 19.3.2024 odebrano 18 vzorki. Teploty a relativni vlhkosti

z tohoto dne jsou uvedeny v tabulce (Podminky pti odbéru vzorkt), jez je
soucasti kapitoly (5.4. Vyhodnoceni vzorkl). Hodnoty teploty a relativni vlhkosti
interiéru byly zjiStény prostiednictvim bézného domaciho pfistroje. Pocasi

v ptedeslych dnech bylo polojasné a téméf bez srazek.
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Obrazek 70: Pozice odebranych vzorkii — chlivek Obrazek 71: Pozice odebranych vzorkii
1.NP — jihovychodni roh hlavni casti

Obrdzek 72: Pozice odebranych vzorkii — obytnd Obrazek 73: Pozice odebranych vzorkii — pristavek
mistnost 1.NP zapadni sténa exteriér
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Obrazek 74: Pozice odebranych vzorkii — pristavek
zapadni sténa interiér

5.3. Zpracovani vzorkl

Vzorky odebrané dne 19.3.2024 byly po vyjmuti uskladnény v chladnicce

a nasledujici den 20.3.2024 probé&hlo jejich zpracovani v Chemické

a mikrobiologické laboratofi Katedry konstrukci pozemnich staveb Fakulty
stavebni CVUT v Praze. Zpracovani spo&ivalo ve stanoveni hmotnosti vzorki

ve vlhkém stavu. Samotny postup spocival ve zvazeni kazdé misky pro umisténi
vzorku a nasledném zvazeni misky se vzorkem. Hmotnosti byly vazeny na setiny
gramu. VeSkeré hodnoty byly zaneseny do tabulky pro dal$i zpracovani. Zvazené
vzorky byly vlozeny do susarny s nastavenou teplotou 105°C a dobou 48 hodin
pro zajisténi suchého stavu.

Vzorky byl zvazeny po vysuSeni dne 22.3.2024. Nasledn¢ byl proveden vypocet

hmotnostni vlhkosti na zdklad¢ ziskanych hodnot z obou véazeni.

m, —m
wh=Wm—ddx100[%]

Wh ... hmotnostni vlhkost [%]
My ... hmotnost odebraného vzorku ve vlhkém stavu [g]

mgq ... hmotnost odebraného vzorku v suchém stavu [g]
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Obrazek 75: Odebrané vzorky

Obrazek 76: Vazeni vzorku ¢. 1 (hodnota pred
odectem hmotnosti misky vzorku)

Obrazek 77: Vazeni vzorkué. 4 (hodnota pred
odectem hmotnosti misky vzorku)
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Obrazek 18: Prehled vsech 18 odebranych vzorkii

Obrazek 79: Vzorky umisténé v susdarné
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5.4. Vyhodnoceni hmotnostnich vlhkosti vzorkt

Vysledky ziskané z laboratornich méfeni se pfevazné shoduji s predpokladanym
vlhkostnim naméhanim vybranych konstrukci. Dosazené hodnoty hmotnostni
vlhkosti maji se vzristajici vySkou odbéru vzorku klesajici tendenci. Tato
skutec¢nost koresponduje s obecnym chovanim vzlinajici vlhkosti. Drobné
odchylky od tohoto chovani ziskané v rdmci méfeni jsou pravdépodobné dany
mens$imi materidlovymi odliSnostmi pouzitych zdicich prvka. Pti posuzovani
konstrukci z hlediska vlhkosti v konkrétnim misté byvaji obvykle vzorky
odebirané v raznych vyskach tvofeny stejnym druhem stavebniho materialu.
Stavebni feSeni pfistavku zpracovadvaného objektu neumoziovalo tuto obvyklost
zcela provést, vezmeme-li v potaz soklovou ¢ast oblast, ktera je tvofena
vapenopiskovymi cihlami. Nejprve byly tedy odebrany vzorky keramickych cihel
z nadsoklové ¢asti konstrukce 13, 14 a poté vzorek 15 tvofeny vapenopiskovou
cihlou. Prizkum rovnéz prokéazal zdvaznost dlouhodobého piisobeni srazkovych
vod, pronikajicich ve znaéném mnozstvi az k paté vnitini stény (Sonda C1)

v 1.NP. Vyssi hodnoty vlhkosti zjisténé v rdmci sondy D1 jsou taktéz zjevné
zpusobené vzlindnim. Vyraznéj$i odliSnosti v hodnotach vzorkl z exteriéru 13,
14, 15 a vzorku 16 z interiéru by mohly byt zplisobeny pfiznivéj$imi podminkami

exteriérového povrchu stény piistavku k vysychani.

Podminky p¥i odbéru vzorku
teplota vzduchu ext -3 10 [°C]
vlhkost vzdchu ext 81 81 [%]
teplota vzduchu int 6,6 6,2 [*C]
vlhkost vzduchu int 46 47 [%]

Tabulka 2: Podminky pri odbéru vzorkii
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Vlhkost zdiva
Stupeini vlhkosti Vlhkost zdiva wy, v % hmotnosti
velmi nizka Wy < 3
nizka 3<w,<5
zvysena 5<wy<T75
vysoka 7,5 <w,<10
velmi vysoka - wy, > 10

Tabulka 3: Stupné vihkosti zdiva dle CSN P 73 0610

Veli¢iny uvedené v tabulce:
h ... vyska odbéra k Grovni 1.NP [m]

my ... hmotnost pied susenim vzorku [g]
mq ... hmotnost vzorku po suSeni [g]

Wh ... hmotnostni vlhkost [%]

Vyhodnoceni hmotnostnich vlhkosti dle CSN P 73 0610
5 Hmotnostni
Sonda v(z:(;f’llgu Material n fhw i Vlmos'[
[m] [d] [9] [%0]
1 Hlinéna malta 0,3 27,99 23,72
2 Hlinéna malta 0,85 25,65 22,6
Chlivek 3 Hlinéna malta 1,3 30,8 28,43
Al 4 Opuka 0,3 30,91 26,71
5 Opuka 0,9 26,04 24,81
6 Opuka 1,3 26,62 25,41
Roh 7 Opuka 0,15 31,08 29,29
vychodni 8 Opuka 1 42,06 40,74
B1 9 |Opuka 1,7| 2552 24,63
Vniténi 10 Opuka 0,8 32,29 27,56
sténa 11 Opuka 1,65 27,66 24,25
Cl 12 Opuka 2,2 33,64 30,06
13 Keramicka cihla 0,15 26,07 24,04
14 Keramicka cihla 0,95 28,11 28,04
Pristavek | 15 | iPenopisiovd 04| 2879 2566
oE 16 Keramicka cihla 0,2 32,24 28,51
17 Keramicka cihla 1 25,82 25,66
18 Keramicka cihla 1,6 22,48 22,15

Tabulka 4: Vyhodnoceni hmotnostnich vihkosti dle CSN P 73 0610
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h [m] Chlivek A1 - Hlinéna malta
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Graf'1: Pritbehu hmotnostni vlhkosti — Chlivek Al — Hlinena malta
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Graf 2: Pribéh hmotnostni vihkosti — Chlivek A1 — Opuka
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Graf 3: Pribéh hmotnostni vihkosti — Roh vychodni BI — Opuka



h[m] Vnitini sténa C1 - Opuka
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Graf 4: Pribéh hmotnostni vihkosti — Vnitini sténa C1 — Opuka

Pristavek D1 - Keramicka cihla,
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Graf 5: Pribéh hmotnostni vihkosti — Pristavek D1 — Keramicka cihla, vapenopiskova cihla
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Graf 6: Prithéh hmotnostni vihkosti — Pristavek D1 — Keramicka cihla
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6.Stanoveni salinity a pH vzork

6.1. Zpracovani vzorki

Pro stanoveni salinity byly vybrany dva vzorky odebrané v radmci vlhkostniho
prizkumu. Konkrétné byly zvoleny vzorky 1 a 4, tyto vzorky pochdazeji z chlivku,
kde lze ocekavat zasoleni. Oba vzorky bylo nutné nejprve rozmélnit na mensi
¢asti odpovidajici ptiblizné¢ hrubsimu pisku. Rozmélnéni bylo provedeno pomoci
kladiva a papirové obalky do niz byl vzorek umistén. Z takto pfipravenych
vzorkl byly odvazeny zhruba 2 g, které byly nasypany do Erlenmeyerovych
ban¢k. Dale byly baiikky naplnény 100 ml destilované vody odmétfené pomoci
odmérného valce a doCasné uzavieny vickem z alobalu. Nasledné¢ byly takto
piipravené vzorky umistény do ultrazvukové lazné, kde doslo k promichani
vzorku s destilovanou vodou. Po par minutach byly vyluhy vyjmuty a provizorni

vicka ban¢€k byla nahrazena plastovou zatkou. Takto pfipravené vyluhy dne

25.3.2024 byly ponechany ptes noc v klidu pti pokojové teploté.
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Obrazek 80: Vazeni vzorku S1

Obrazek 82: Vyluhy S1 a S2 promichavané
v ultrazvukové lazni

Obrazek 83: Pripravené vyluhy S1 a S4 -
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Druhého dne 26.3.2024 bylo vyluhy nutné nejprve s ohledem na zakal
prefiltrovat pfes filtracni papir, vzorek SI s hlinénou maltou by posléze
centrifugovan a opctovné prefiltrovan. Néasledné bylo z kazdého vyluhu odebrano

25 ml ¢irého objemu do sklenénych lahvicek.

6.2. Stanoveni hodnot pH

Nejprve bylo odebrano u obou vyluhli pomoci automatické pipety po 1 ml

z ptipravenych 25 ml. Toto mnozstvi bylo pfeneseno do mensich zkumavek,

ke kterym byly ptidany Ctyfi kapky indikatoru. Nasledné prob&hlo promichani
obsahu zkumavky. Poté prob&hl odecet hodnoty pH na zakladé ptisluSného
odstinu zbarveni vzorkl. Oba vzorky dosahovaly niZz8ich hodnot pH, které jsou
typické pro star$i objekty bez provedené rekonstrukce. Stanovené hodnoty jsou
priznivé pro rust mikroorganismu, o cemz sveédci nazelenaly povrch stény, kde

byl odbér vzorkl S1 (znaceno €. 1) a S4 (znaceno €. 4) proveden. (Obréazek ¢. 84)

Merck KGa/
64271 Darrr
Germany

: =il

Obrazek 84: Stanoveni hodnot pH vzorkii SI a S4
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6.3. Orienta¢ni kvantitativni analyza

Tato metoda slouzi k pfedbéZnému stanoveni obsahu soli v analyzovanych
vyluzich prostfednictvim testovacich prouzka, jez jsou ponofeny do vyluhu
vzorkl. Postup ptfipravy vyluht je popsan v kapitole 6.1. Touto metodou byl
zjiStovan obsah chloridl, dusi¢nant a siranu. Vysledky ur¢ené na zakladé

zbarveni testovacich prouzkil vykazuji nizky obsah soli u obou vzorki.

-

Obrazek 85: Stanoveni siranut kvalitativni analyzou Obrazek 86: Stanoveni dusicnanii kvalitativni
analyzou
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6.4. Kvantitativni metoda

V ramci této metody bylo vyuzito pfistroje zvaného spektrofotometr, ktery
umoziuje stanovovat obsah soli na zadklad¢ absorpce paprsku pti jeho prichodu
skrz analyzovany vzorek. Pifed samotnym vlozenim vzorkt do spektrofotometru
bylo nutné provést specifickou ptipravu vzdy 5 ml vyluhu v zavislosti

na stanovované soli. Pfipraveny vzorek byl odlit do ¢isté kyvety a vlozen

na ptislu$né misto do spektrofotometru. Okamzité poté byl spektrofotometr
uzavien a hodnoty ptislusné soli v miligramech na litr byly odecteny z displeje
ptistroje. Pti této metod¢€ je rovnéz dllezité dodrzet uziti ¢irého vyluhu
analyzovaného vzorku, pakliZze by nebyla podminka splnéna, hodnoty stanovené
pristrojem by byly nepiesné. Obsah chlorida zjistovany fotometrickou metodou
se stanovuje dle metodiky EPA 325.1 a US Standard Methods navazujici na ISO
8466-1 a DIN 38402 A51 a dle normy EN 14629. Obsah dusi¢nant a sirant je
stanovovan fotometrickou metodou podle ISO 8466-1 a DIN 38402 A51. [15]

Obrdazek 87: Pripravené casti vyluhu pro stanoveni jednotlivych soli



6.5. Vyhodnoceni salinity vzork

Ziskané hodnoty ze spektrofotometru byly uddny mg/l, v ramci vyhodnoceni byly
vysledky vyjadieny v mg/g (hmotnostni zastoupeni dané soli na hmotnost
vzorku) podélenim 10 a hmotnosti odebraného vzorku. Takto upravenym
vysledktim byl dle CSN P 73 0610 piifazen stupeii zasoleni zdiva, vyjma
amonnych soli, jejichz stanoveni bylo ur€ovano nad ramec této normy.

Z vyznacenych stupii v tabulce Stanoveni soli vyplyvé nizsi zastoupenti soli,

nez bylo predpokladano, pouze v pripad¢ chloridli vzorek S1 spada do zvyseného

stupné.
Stanoveny obsah soli
Eisl Chloridy| Amoniaky | Dusi¢nany | Sirany
vsoriy | Materidl | CI° | NH4+ | NO; | SO/
[mg/g] | [mg/g] | [mg/g] | [mg/g]
S1  |Hlinéna malta 0,92 0,02 0,29 3,16
S4 Opuka 0,22 0,01 0,48 1,44

Tabulka 5: Vyhodnoceni obsahu soli dle CSN P 73 0610

Vyhodnoceni obsahu soli dle CSN P 73 0610
Obsah soli v mg / g vzorku a v procentech

Stupern

- Chloridy Dusi¢nany Sirany
zasoleni zdiva
mg/g |% hmotnost| mg/g |% hmotnost| mg/g |% hmotnost
nizky <0,75 < 0,075 <10 <0,1 <5,0 <05

zvyseny 0,75 a7 2,0{0,075 az 0,20(1,0 a7z 2,5| 0,1 az 0,25 [5,0az20| 0,5az2,0
vysoky 2,0az5,0| 0,20 az 0,50 |2,5 az 5,0| 0,25 az 0,50 | 20az 50| 2,0az5,0
>5,0 > 0,50 >5,0 > 0,50 > 50 >5,0
Tabulka 6: Stupen zasolent zdiva dle CSN P 73 0610




7.Navrh sanaCnich opatfeni

Reseny objekt v sou¢asné dobé a stavu neplni konkrétni udel. S ohledem

na vlastnika zemédéelské usedlosti a jeho piedstavy o budoucim vyuzivani bylo
pfi ndvrhu sanacnich opatteni k objektu ptistupovano jako k budové plnici funkci
regionalniho muzea a skladovacich prostor. Pfestoze budova neni paméatkové
chranéna, jeji vliv na raz obce je patrny. Charakteristicky vzhled pfistavku je
utvatfeny zejména zdobnou fasddou spolecné se Sambrany a zdobnymi klenaky
okennich otvort. Vzhlednost zemédélské usedlosti by byla rovnéz zvySena
obnovenim piivodnich okennich otvort pfistavku. (Obrazek €. 8) S ohledem

na zachovani zdobnych povrchovych Gprav neni mozné provést vnéjsi zatepleni
svislych konstrukci, rovnéz umisténi tepelné izolace z interiérové strany neni
vhodné kvuli zmenSovani uzitnych ploch. Piipadné provedeni zatepleni

z interiéru by bylo na uvazeni vlastnika. Dulezitym hlediskem do jisté miry
omezujicim funkénost jsou pomérné malé svétlé vySky mistnosti hlavni ¢asti

usedlosti.

7.1. Sanace zvySené vlhkosti pfistavku

Svislé konstrukce ptistavku jsou dlouhodobéji namahany vzlinanim vlhkosti

ze spodni ¢asti objektu. Vlhkostnim prizkumem byly zjistény hodnoty dosahujici
stupné velmi vysoké vlhkosti. Souvrstvi podlahy ptistavku je tvofeno
provétravanou podlahou s dvéma vétracimi otvory. Soucasné feseni neni vSak
ptili§ u¢inné. Pomineme-li, ze vzhledem k rozsahu vétraného prostoru je pocet
vétracich otvord velmi nizky, skutecnost, Ze oba otvory se nachédzeji na stejné
stran¢ objektu a ve stejné vySkoveé urovni znamend minimalni efekt navrzené
funkce. ZvySena vlhkost zdiva dle vlhkostniho prizkumu a jeho vyhodnoceni

dosahuje ptiblizné vysky 900 mm nad uroveini 1.NP.

7.1.1. Pfimé sana¢ni metody
e Dodatecnd hydroizolace zdiva a vnéjSiho povrchu
Metoda je fazena mezi mechanické metody, principem je vkladani

hydroizolaénich pasi, desek, folii a specidlnich smési do predem ptipravené

lozné spary stavajiciho zdiva. Sanované obvodové konstrukce pfistavku jsou
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pravidelné vyzdéné z cihel plnych palenych ptipadné vapenopiskovych.
Pravidelnost zdiva je pfiznivym hlediskem pro realizaci protfezu loznych spar,
ktery se provadi pomoci rucni pily, elektrické pily nebo diamantového lana.

V tomto ptipadé¢ je konstrukce tloustky piiblizné 600 mm, proto by bylo voleno
diamantové lano, které je pouzivano zpravidla pro konstrukce od 600 mm. Profez
by byl provadén po ¢astech za postupného vkladani hydroizola¢nich past

a nasledného uklinovani a zaplnéni spary cementovou maltou. Pfi provadéni je
nutné dbat na dodrzovani pfesahti mezi jednotlivymi hydroizola¢nimi pasy,

a to obzvlasté v oblastech rohti. Vyhodami této metody je vysoka spolehlivost
pii spravném provedeni, dale tato metoda neni ovlivnéna vlhkosti zdiva, coz je

v tomto konkrétnim pfipadé pozitivnim hlediskem s ohledem na zji§téné hodnoty
vlhkosti. Nicmén¢ tato metoda vede ke znacnému namahani zdiva pod loznou

sparou do, které by byla vkladana hydroizolace. [27]
e Infuzni metoda

Metoda patii mezi chemické, je zalozena na principu pieruseni kapiladrniho
vzlindni, snizeni nasdkavosti a sméaceni stén poéra a dale ptipadné omezeni diftize
vodnich par pérovym systémem smérem dovnitf. Toto sanacni opatfeni neni
vhodné proti pisobeni tlakové vody. Obecné by zdivo sanované touto metodou
nemélo vykazovat hmotnostni vlhkost vétsi nez 13% a velikost port staviva by
méla byt v rozmezi 107 az 10"* m. Nejvy$si hmotnostni vlihkost fe§ené konstrukce
dosahovala 13,1%. Pti hodnotach hmotnostni vlhkosti nad 10 % je nutné zvolit
takzvanou dvoustupniovou infuzni metodu, kdy nejprve je aplikovana do vrtl
utésniovaci smes a nasledné smés hydrofobizaéni. Dale v pfipadé vyssi
hmotnostni vlhkosti byva uzivano metody termického pfedsuseni pomoci
elektrickych topnych ty¢i vkladanych do vrtii. Takto je mozné dosahnout nizsi
vlhkosti pfed provadénim samotné infuze, nicméné¢ rizikem je moZznost vzniku

lokalnich trhlin vlivem smrs§tovani. [27]
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e Vybrana metoda pfimé sanace

Na zakladé specifik zminénych pfimych sanacnich opatienich a koncepce
nepfimych sanacnich opatfeni je navrzena chemicka injektazni metoda zdiva.
Tato varianta je vhodnéjsi zejména s ohledem na horsi ptfistupnost obvodového
zdiva v blizkosti okolnich nemovitosti. V rdmci tohoto sana¢niho feSeni budou
veskeré injektazni vrty provadény z interiéru piistavku, diky ¢emuz nebudou
ovlivnény ptuvodni exteriérové povrchy. Provadéni infuzni metody bude
uskutec¢néno ve vhodné ¢asové souslednosti s provadénim podlahovych
konstrukci. Pfed vytvafenim injektaznich vrti bude odstranéna povrchova vrstva
stén v oblasti ur¢ené pro injektdzni metodu. Vrty budou provedeny o priméru

18 mm pod sklonem 20° od vodorovné roviny, tak aby vrt zastihl minimalné dvé
lozné spary. Vrty budou provadény 80 mm pod trovni podlahy 1.NP (£0,000).
Osovéa vzdalenost vrtl nepiesahne 100 mm a specifickd mista zahrnujici zejména
rohy a jiné Clenitéjsi ¢asti budovy budou zajistény Sikmymi vrty. Délka vrtu bude
zohlednovat tloustku daného zdiva, a to tak, ze plidorysny pramét vyvrtu bude

0 50 mm krat$i nez je tlouStka zdiva v daném sméru. Infuzni metoda bude
provadéna beztlakové, s ohledem na zminénou vyssi vlhkost nad 10% hmotnosti
vlhkosti je zvolena dvoustupiiova metoda. (viz. odstavec Infuzni metoda) Je
nutné dodrzet veskeré pozadavky na umisténi vrti a jejich injektovani

pro zabranéni vzniku rizika netuplného prosyceni infuzni clony. Pidorysné
rozmisténi injektaznich vrtl je zndzornéno ve Vykresu ¢.13 Plidorys 1.NP Sanace.

[27]
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Obrazek 88: Schéma privodu vzduchu provétravané podlahy —
Zapadni stena pristavek
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7.1.2. Neptimé sanacni metody

Ptimé sanacni opatieni bude doplnéno provedenim sana¢ni omitky v oblasti soklu
a oplechovanim horni hrany soklu. Dale bude snizeno riziko hromadéni destové
vody odkapavajici z ptesahu stfechy u paty svislé nosné konstrukce doplnénim
plochy stfesniho plasté o destové odpadni potrubi. Rovnéz je nutné v ramci
sanacnich opatieni realizovat lokdlni opravy stiesniho plasté pristavku,
spocivajici zejména v opétovném usazeni stfesni krytiny. V rdmci této ¢innosti
bude zhodnocen stav dievénych lati a provedena ptipadnd vymeéna. Taktéz je
nutné zajistit klempitské napojeni kominového plasté na stfeSni rovinu, aby jiz

nedochézelo ke stékani vody po kominé. (Obrazek ¢. 57, 58)
e Provétravana podlaha

Tato nepfima sanacni metoda bude zajistovat sniZzeni vlhkosti hromadici se

ve zdivu pod provedenou infuzni clonou. Soucasna skladba provétravané podlahy
bude odstranéna. Nasledn¢ bude provedeno vyrovnani povrchu tvoieného
zékladovou zeminou. Na upraveny povrch bude nasypana vrstva Stérkopisku
tloustky 150 mm, frakce 0-16 mm, kterd bude zhutnéna. Nasledn¢ bude
provedeno osazeni ptfivodnich trubek DN 100 do obvodové stény piistavku

a umisténi odvodni trubky DN 150 do priduchu nevyuzivaného kominového
télesa v ptistavku. Nasavaci otvory budou umistény 150 mm nad okolnim terénem
a budou opatfeny ochranou miiZzkou. Déle bude zhotovena pokladka igla systému
vytvarejiciho vzduchovou mezeru 350 mm, pii pokladce je nutné dbat

na spravnou orientaci prvkl a jejich napojeni pomoci zdmeckl. Nasledné bude
provedeno utésnéni mezer mezi igli systémem a obvodovou sténou. Na takto
ptipraveny podklad bude ulozena vrstva betonu s kari siti. DalSi vrstvou bude
tepelnd izolace tvofena extrudovanym polystyrénem.

@

— KERAMICKA DLAZBA TL. 10mm

— LEPICI VRSTVA TL. 5mm

— ROZNASECI VRSTVA BETONOVE MAZANINY TL. 50mm + VYZTUZNA KARI SIT 150X150mm PROFIL Bmm
[~ TEPELNA |ZOLACE EXTRUDOVANY POLYSTYREN TL. 140mm

— VRSTVA BETONU TL. 80 mm

[~ ZTRACENE BEDNENI GUTTADRYTEK H35 TL. 350mm (VZDUCHOVA MEZERA)

|~ GEOTEXTILIE O MINIMALNI PLOSNE HMOTNOSTI 150g/m2

— STERKOPISEK ROVNANY A HUTNENY FRAKCE O—16mm

— PUVODNI ZEMINA

£20%

7z
Obrazek 89: P1 — skladba provétravané podlahy
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/ odvod vzduchu zajistén plivodnim kominovym télesem

H

Lo

l 525 3420

Obrazek 90: Schéma umisténi skladby podlahy P1 v podlazi 1.NP

7.2. Sanace svislych nosnych konstrukci ptistavku

7.2.1. Sikmé tahova trhlina nad vchodem

Jedna se o pasivni trhlinu, kterd bude z preventivnich divodu sanovana pomoci
helikalni vyztuze. Nejprve budou zhotoveny drazky ve zdivu pomoci frézy,
vzdalenost draZek bude pfiblizn€ 500 mm. Drazka bude délky minimélné

500 mm na ob¢ strany od osy trhliny, §iftky 10 mm a hloubky minimalné 35 mm
od lice zdiva. Nasledné budou drazky vyfoukany, aby bylo zajisténo odstranéni
hrubsich necistot. Dal§im krokem bude aplikace tmelu do pfipraveného mista,
vyska vrstvy tmelu bude od 8 do 10 mm. Posléze pfedem pfipraveny prut
vtlacime do tmelu po celé délce. Nasledné se pruty zakryji druhou spojitou

vrstvou tmelu aZ po povrch drazky. Povrch tmelu srovndme s licem zdiva

a trhliny vyplnime pevnostni maltou Na zavér se provede povrchova tprava. [20]

-

Obrazek 91: Helikdlni vyztuz — Sanax [20]



7.3. Krov a stfesni plast’ — ptistavku

Konstrukce krovu ptistavku je htife piistupnd, nicméné jak bylo zminéno

v kapitole 3.2.3, vizudln¢ krov nepiisobi ve vEétsi mife narusené. Je vSak nutné
pied provadénim sanaénich opatieni zajistit bezpecny ptistup ke krovu

pro zjisténi blizSich podrobnosti, a to zejména v piipadé kontroly a statického

posouzeni spoji napojovanych krokvi.

7.3.1. Sanac¢ni opatieni

Soucasti sana¢nich opatifeni bude chemické oSetfeni ¢asti krokvi nachéazejicich se
v blizkosti hnilobou napadenych ¢asti krovu hlavni ¢asti. V zavislosti

na zjiSténych podrobnostech bude navrzena piipadna vyména zdegradovanych
casti feSeného krovu. Jak jiz bylo zminéno v kapitole 7.1.2, bude provedeno
oplechovani kominové télesa navazujici na stfeSni krytinu pro zamezeni stékani

srazkové vody.

7.3.2.Navrh stteSniho plasté
S ohledem na planované ptileZitostné vyuZzivané a vytapéné prostory nachézejici
se v ptistavku byla navrZzena dvouplastova stiecha s tepelnou izolaci mezi
krokvemi a pod krokvemi pro snizeni tepelnych ztrat stfeSnim plaStém.
V kontextu tepelné technickych vlastnosti svislych konstrukci ponechanych
bez tepelné izolace z diivodu zachovani vzhledu a neomezovani vnitini dispozice
byl soucinitel prostupu tepla stfeSni konstrukce navrzen na poZadovanou hodnotu
dle CSN 73 0540-2. Ovéteni vhodnosti této skladby z hlediska zatiZzeni
konstrukce krovu bude predmétem statick€ého vypoctu zohlediiujiciho skutecny
stav krovu pfesnéji zjiStény viz 7.3.1.

®
— KERAMICKA KRYTINA (FALCOVKA) TL.10—60mm
— LAT 60x40mm TL.40mm
— KONTRALAT 60x40mm TL.40mm
— PRKENNE BEDNENI TL.24mm
— TEPELNA IZOLACE ZE SKELNYCH VLAKEN + KROKVE TL.140mm

— PAROTESNICI FOLIE
— TEPELNA |ZOLACE ZE SKELNYCH VLAKEN + SDK ROST TL.60mm

— SDK PODHLED TL.12,5mm

e e
1 SAYAAANNNNY YA

),
Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y VY Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y Y

Obrazek 92: R2 — navrzena skladba stiesniho plasté pristavku
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7.4. Sanace pultové stiechy nad predsini ptistavku

Stavajici zastfeSeni vyzaduje kompletni vyménu dievéné nosné konstrukce
napadené dievokaznymi houbami a stavajiciho stfesniho plasté tvotreného
asfaltovymi pasy. Okolni zdivo nachézejici se v blizkosti hnilobou postizenych
dievénych prvki je nutné s velkou peclivosti zbavit moznych zarodka pomoci

chemickych prostiedkd.
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7.5. Sanace zvySené vlhkosti hlavni ¢asti

7.5.1. Obvodové stény jihovychodni ¢ast

e Pfima sanacni metoda

Nejvyssi hodnota hmotnostni vlhkosti ziskana ze vzork odebranych v této
konstrukci dosahovala 6,1 %. Zdivo je tvofeno kamennym stavivem

s nepravidelnymi sparami, v disledku ¢ehoz neni vhodné uziti mechanickych
metod sanace. Chemicka metoda neni rovnéz zcela ptizniva, jelikoz vytvoienim
infuzni clony by doslo k hromadéni vlhkosti pod jeji urovni. To by vedlo

ke zvySeni namédhani staviva z opuky a nezddoucimu ovlivnéni statickych
vlastnosti této usazené horniny. Realizace provétravané podlahy je proveditelnym
feSenim pro tuto ¢ast objektu, jelikoz této metody byva efektivné uzivano

pii hmotnostnich vlhkostech zdiva mezi 4-7 %. [27] Ptfiznivym hlediskem je
moznost propojeni vétraciho systému s provétravanou podlahou pfistavku

odvétravanou nevyuzivanym kominovym télesem. (Obrazek ¢. 90)
e Nepfima sanacni metoda

Dal$im opatifenim pro sniZzeni vlhkosti v blizkosti obvodového zdiva je navrzeni
drenazniho systému, jehoZz smér kopiruje obvodovou sténu hlavni ¢asti, po¢inaje
severovychodnim rohem (viz. Vykres ¢.13) a konce pfed branou statku u
pfistavku. Minimalni podélny spad drenazniho potrubi je 0,5%. NavrZzena svétlost
potrubi je DN 150, pro umoZznéni vjezdu inspekéniho voziku

a umoZznéni €isténi pii vzdalenostech potrubi nad 20 m. Pfi¢ny spad betonové

mazaniny min. 3%

10086

Obrazek 93: Schéma uloZeni drenazniho a destového potrubi — Vychodni stena hlavni cast



7.5.2.Z4apadni obvodova sténa

e Pfima sanacéni metoda

Po dozdéni chybéjicich ¢asti zdiva bude provedena chemicka infuzni metoda
dvoustupiiova, jejiz postup bude obdobny viz kapitola 7.1. Nejprve je vSak

nutné uziti zpeviujici injektazni smési.
e Nepifima sana¢ni metoda

V ramci této ¢asti objektu bude zhotovend drendz, spole¢né s provedenim
sana¢nich omitek umoziujicich vysychani zdiva. Sana¢ni omitky budou
aplikovany jak z prostor chlivku, tak i z exteriérové Casti stény,

tomu bude predchéazet odstranéni stavajicich zbytkli omitek.

7.5.3. Vnitini sténa mezi hlavni ¢asti a ptistavkem

Mrwe

Po zajisténi tésnosti stteSniho plasté, jez byl dlouhodobou pti¢inou zvysené
vlhkosti vnitini stény, bude provedeno odstranéni suté u paty zmitované stény
tvofené ¢astmi zdiva a stropu. Sut’ rovnéz ptispivala k zadrzovani destové vody,
v disledku ¢ehoz byla vnitfni svisla konstrukce permanentné dotovana vlhkosti.
Dalsim nezbytnym krokem bude odstranéni narusenych povrchovych vrstev zdiva
pro zajisténi ptiznivejSich podminek pro vysychani podpofenych do¢asnym
umisténim vysousece zdiva. Vyvoj vlhkosti bude pribézné sledovan pomoci
ptilozné sondy, po dosaZeni poZadovaného poklesu vlhkosti bude provedeno
doplnéni malty do spar mezi kusovym stavivem a nasledné naneseni sanacnich
omitek. K vysouSeni vnitini stény bude taktéz napomahano realizaci

provétravané podlahy v obou pfilehlych mistnostech (viz. 7.1.2).
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7.6. Sanace stropnich konstrukci 1.NP hlavni ¢asti

7.6.1. Dfevény tramovy strop nad obytnou mistnosti

Cast stropni konstrukce je propadla, proto bude nejprve nutné statické zajisténi
stropni konstrukce pomoci stojek. Nasledné¢ bude provedeno odstranéni propadlé
¢asti stropu 2.NP, jez se nachazi na naslapné vrstveé feSen¢ho stropu. Poté bude
mozné provést podrobnéjsi zhodnoceni difevénych prvki a jejich ptipadnou
vymeénu spolecné s chemickym osSetienim. Nezbytné bude provést nahrazeni ¢asti
dievéné naslapné vrstvy a uhnilého podhledu. Pro zvySeni inosnosti konstrukce

stropu budou umistény nové tramy mezi stavajici. (viz Vykres ¢. 16)

7.6.2.Rozvolnénd klenba nad ¢ernou kuchyni

Pted realizaci sana¢nich opatfeni je nutné provést podepieni u lice klenby a jeho
ocCisténi. Dale bude provedeno odstranéni stropni konstrukce nad rubem klenby
tvofené ndsypem. V nasledné fazi bude odstranéna povrchova uprava rubu
klenby, narusené ¢asti malty a kusového staviva. Takto ptfipravené spary budou
vyklinovany, v mistech nevyhovujiciho staviva bude realizovano doplnéni

za dodrzeni piivodniho materidlu a jeho vlastnosti. Poté probé¢hne hloubkové
vyplnéni loZznych spar. Klenba ziistane po provedeni sanacniho opatifeni
dostatecné dlouho podeptend, a to az do vyzrani uzitého vyplinového materialu
dale bude sledovan vyvoj zmén vlhkosti u rubu klenby. Na zaklad€¢ zhodnoceni

vlhkostnich zmén bude proveden ndsyp z keramického kameniva.

7.6.3. Trhliny v pruské klenbé nad chlivkem

Po provedeni sana¢niho opatieni zajist'ujiciho ztuzeni objektu v pfi¢ném sméru
bude mozné provést sanaci trhlin pruské klenby. Nejvétsi namétfend Sirka trhliny
dosahovala 8-10 mm. Nejprve bude provedeno odstranéni omitek a oCiSténi spar
kolem trhlin. Néasledné bude provedeno zvlh¢eni ocisSténych ploch pro zajisténi
vy$si soudrznosti. Posléze se pfistoupi hloubkovému vysparovani trhlin staviva
klenby maltou. Po vytvrdnuti malty budou v sanovanych mistech provedeny nové

omitky klenby, po¢inaje jadrovou.

Obdobny postup bude aplikovan u pruské klenby (viz Tabulka 1: bod 11)
nachdzejici se nad chodbou 1.NP a valené¢ klenby (bod 16) nad vchodem

do schodistového prostoru.
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7.7.

Sanace stropnich konstrukci 2.NP hlavni ¢asti

7.7.1. NavrZzena sanacni opatieni

Odstranéni dievénych tyCi s omazavkou v celé plose podkrovi, poté bude
provedeno zhodnoceni zhlavi tramt. DalSim krokem bude pfipadna
vymeéna. Preventivné budou chemicky oSetfeny tramy a zdivo.

Nezbytna bude vymeéna tramu v misté propadu, jelikoz tram je v obou
mistech uloZeni na svislé konstrukce porusen. Rovnéz bude nutné provést
rekonstrukci rozvalené ¢asti zdiva v misté uloZeni zhlavi.

Doplnéni stavujiciho stropni konstrukce o nové tramy viz Vykres €. 14

za uCelem snizeni osové vzdalenosti mezi nosnymi prvky a zvysSeni
unosnosti konstrukce. Nasledn€ budou realizovany vrstvy noveé navrzené
skladby.

A) Posouzeni stavajiciho stropniho tramu

L.

Zatizeni

Zatézovaci sitka tramu ¢ini 0,99 m, tato hodnota predstavuje nejvétsi osovou

vzdalenost tramu stropu 2.NP. Stalé zatizeni od tihy stropni konstrukce je

uvazovano dle nove navrzené skladby Sla (Obrazek ¢. 94). Uzitné zatizeni

bylo zvoleno s ohledem na moZnost vyuzivani prostor jakozto vystavnich

ploch muzea, nicméné spiSe bude vyuzivano pro skladovani. Velikost hodnoty

uzitného zatizeni rovnéz zohlediiuje moZznosti konstrukce.

" Objemova | Charakteristické | Charakteristické
. .~ . | TlouStka . . v r s g
Popis zatizeni [m] tiha zatizeni zatizeni liniové
[kN/m?] gk [kN/m?] gk [kN/m]
Stalé (ZS2):
OSB deska 0,025 6,2 0,155 0,153
Krocejova 0,050 15 0,03 0,074
izolace
OSB deska 0,022 6,0 0,132 0,131
OSB deska 0,022 6,0 0,132 0,131
Prkenna 0,016 4 0,064 0,063
podlaha
> 0,552
" Objemova | Charakteristické | Charakteristické
. iy Tloustka . N e o o o
Popis zatizeni [m] tiha zatizeni zatizeni liniové
[kKN/m?] qx [kN/m?] qx [kN/m]
Uzitné (ZS3):
Uvazovane - . 3,0 3,0%0,99 = 2,97
uzitne zatizenli
> 2,97

Tabulka 7: Zatizeni uvazované pri vypoctu zatizeni tramii stropu 2.NP
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— DREVENA PRKNA TL.18mm

— 0SB DESKA TL.22mm

— 0SB DESKA TL.22mm

— KROCEJOVA IZOLACE TL.50mm
— OSB DESKA TL.25mm

— DREVENY TRAM TL.250mm

Obrazek 94: Sla — Navrzena skladba stropu nad 2.NP

Zatézovaci stavy uvazované pii vypoctu:

ZS1 — Vlastni tiha trdmu (automaticky stanoveno programem)

7ZS2 — Stalé zatizeni od skladby stropni konstrukce

r

7ZS3 — Uzitné zatizeni

Modelovy tram byl zatizen automatickou kombinaci MSU-Sada B, zahrnujici

zminéné zatéZovaci stavy.

Vypocetni model

Obrazek 95: Vypoctovy model tramu

Prubéh posouvajicich sil [kN]

Prubéh normalovvch sil [kN]

0,00 kN
0,00 kN

Obrazek 96: Pritbeh normalovych sil na tramu

Prubéh momentu [kNm]
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Obrazek 97: Prubeh posouvajicich sil na tramu

Obrazek 98: Priibéh momentit na tramu
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II.  Materidlové charakteristiky (dievo C22)

Prvky trdmového stropu jsou pravdépodobné zhotoveny ze smrkového dieva,

které by bylo mozné v piipadé nové konstrukce klasifikovat tfidou C24. Nicméné

s ohledem na staii objektu a jiné vlivy bude zatiidéni ponizeno na uroven C22.

Charakteristickd pevnost v ohybu:
Charakteristicka pevnost ve smyku:
Modul pruznosti rovnobézné s vldkny:

Doporuceny dil¢i soucinitel materidlu: (Rostlé dievo)

fuxk = 2,4 MPa
Eo,05= 6,7 GPa

ym =13

Modifikaéni soucinitel: (Ttida provozu 1, Stfednédobé zatizeni) — kmoa= 0,80

7.7.2.Navrhové odolnosti

Ry
Ry = Kpoa X —
Ym

Navrhova hodnota odolnosti (inosnosti)

Charakteristicka hodnota unosnosti

Rk

Névrhova pevnost v ohybu:

22
fme _ 0,80 X — = 13,54 MPa
o 13

)

fm,d = Kmoa X

Navrhova pevnost ve smyku:

fok 2,4
foa = Kmoa X y”— = 0,80 x T

M )

= 1,48 MPa

Pritfezové charakteristiky:

Moment setrvaénosti: I, = % X b xh3= % x 200 x 250% = 2,6 x 104 m*

Prifezovy modul: W, =z x b x h? = = x 200 x 2502 = 2,08 x 10~ m?

y
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Posouzeni tramu na MSU:

Navrhova hodnota:

Posouvajici sila: VEq = 16,10 kN
Ohybovy moment: Mkgg = 21,01 kNm
3
Ohyb: Oma < fra = Oma = —2=20 _ 191 MPq

- -3
wy,  2,08x10

10,1 MPa < 13,54 MPa - Vyhovuje

Smyk: k.. = 0,67 (rostlé dievo)

bef = ker X b = 0,67 X200 =134 mm

3V 3v 3x16100

Tpg = —&= = 4= = 0,721 MPa
’ 2XAef 2Xbegxh  2x134%250

Ty,d < fv,d

0,721 MPa < 1,48 MPa - Vyhovuje

Posouzeni tramu na MSP:

Maximalni prihyb:
e délka tramu bez konzoly L, =6,960-1,120 = 5,84 m

e limitni hodnoty prihybi pro vykonzolovany nosnik zvoleny

dle CSN EN 1995-1-1
e okamzity prihyb:
Wiim,inse = =2 = == = 0,0389 m
o Hodnoty okamzZitych prihybi byly stanoveny v programu Scia.
pro gy = 0,552 + 0,205 kN /m - w5 = 0,0056 m

pro qx = 2,97 kN/m - Wing 4 = 0,0162m

Winst = Winsty + Winstq = 0,0056 + 0,0162 = 0,0218 m

0,0218m < 0,0389 m — Vyhovuje

64



e (isty kone¢ny prihyb

L, 584
Wfin,net = E = 125 = 0,0467771

ttida provozu 1 — souclinitel dotvarovani ... kger = 0,60
mozné skladovaci plochy — kombinlni soucinitel ...y,; = 0,8

Whet fin = Winsty X (1 + Kgef) + Winse, X (1 + P21 X Kger)
Whet,rin = 0,0056 X (1 +0,60) + 0,0162 X (1 + 0,8 X 0,60)
Whet rin = 0,0329 m
0,0329m > 0,0467 m - Vyhovuje
Zavér:
Soucasny tram pro nové€ zvoleny ucel prostor objektu z hlediska inosnosti
vyhovuje. ZvySeni unosnosti trdmového stropu by bylo mozné docilit rovnéz
naptiklad zesilenim stavajicich tramt pomoci ocelovych ptilozek. Tato

alternativa by ale vedla ke snizeni esteti¢nosti stropu a nefesi znacné osové

vzdélenosti trdmid s ohledem na nasledujici umistované vrstvy stropu.
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7.8. Sanace svislych nosnych konstrukci hlavni ¢asti

7.8.1. Doplnéni zdicich prvki

Soucasti sanacnich opatieni bude dozdéni ¢asti obvodové stény, u kterych doslo
k uvolnéni zdicich prvkl z opuky, jedna se zejména o vychodni a zapadni sténu.
Doplnéni téchto oblasti bude provedeno kusy opuky a maltou, jejimz pojivem
bude vzdusné vapno. Malty na této bazi maji schopnost rychlého navlhani,

ale zaroven 1 vysychani, tedy transportu vlhkosti ze zdiva. [14] S ohledem

na planovanou demolici sousedniho objektu podobného stafi i stejného
materialového slozeni zdiva by bylo vhodné pro dozdéni pouzit téchto ptivodnich

zdicich prvki.

7.8.2.0dd¢lené stény

e Pfima sanaéni metoda

Objekt neni prostorové ztuzen, coz se projevuje pri poklesu vnitini stény
vznikem svislé trhliny mezi obvodovou a vnitini sténou (Tabulka 1, bod 15).

V disledku tohoto poklesu je ovlivnéna i pruska klenba, u které dochazi

ke vzniku trhlin. Proto bude provedeno sepnuti objektu ocelovymi pfedpjatymi
lany v Grovni stropnich konstrukci pro zajiSténi jeho vEtSi tuhosti a omezeni
vzniku zminénych poruch. Sepnuti bude provedeno v pfi€éném sméru, lana budou
vedena v drazkach ve st€énach rovnobézné orientovanych se smérem sepnuti. Pied
samotnou realizaci bude provedeno statické posouzeni kamenného zdiva,

na zaklad¢ kterého budou urceny velikosti pfedpinacich sil, vnaSenych

do spinacich lan. S ohledem na velikost téchto sil bude nutné navrhnout

odpovidajici rozméry roznasecich ploch v misté kotveni téchto lan.

.....

Obrazek 99: Priklad kotveni predpinacich
lan [21]
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Obrazek 100. Pudorysné schéma umisténi predpinacich lan
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7.8.3.Tahové trhliny vznikajici nad dvefnim otvorem

Navrzené sanacni opatteni slouzi k omezeni dalSiho rozvoje trhlin, zvolena
metoda je zaloZena na vodorovném umisténi helikalni vyztuze do nadprazi otvoru
(Obrazek €. 101) Postup provadéni je obdobny jako v ptipadé kapitoly 7.2.1,

s ohledem na mensi prostor nadprazi bude helikalni vyztuz umisténa pouze

v jedné Urovni, pfesah na ob¢ strany od svislé hrany otvoru ¢ini 300 mm.

Po umisténi vyztuze budou stabilizované trhliny oc¢istény a vyplnény

vapenocementovou maltou.

Obrazek 101: Umisteni helikalni vyztuze nad dverni otvor

7.8.4.Ulozeni stropnich tramu

Pfimé sanacni opatfeni pro odstranéni pfic¢iny Sikmych trhlin v mistech ulozeni
tramid nad 2.NP bude navrzeno po pfesném urceni ucelu uzivani podkrovi.
Sana¢ni metoda bude zalozena na umisténi podlozek pod zhlavi trami, kde
pfesna roznaseci plocha bude stanovena na zakladé vypoctu zohlednujiciho
zatiZeni od ucelu podkrovnich prostor. Pfed samotnym provadénim je nutné

provést statické zajisténi tramu.
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7.8.5.Sanace pasivnich trhlin

Tahové trhliny kolem oken na vychodni strané jsou pasivni, proto bude
provedeno pouze nepiimé sanacni opatieni. Navrhovanou metodou je hloubkové
vyplnéni trhlin maltou, poptipadé zatmeleni, této fazi predchazi odstranéni
drobnych uvolnénych casti. Touto metodou bude provedeno zapraveni

1 nasledujicich trhlin popsanych v rdmci této kapitoly.

Svislé trhliny popsané viz (Tabulka I, body 8,13,15), se stanou po provedeni
sepnuti objektu pasivnimi. V ptipadé¢ trhlin nad 30 mm S$itky se provede
vyklinovani kusy kamenného staviva, tento krok bude soucasti sanace svislé
trhliny (bod 15). Rovnéz trhliny (bod 14) v blizkosti kominového télesa jsou
povazovany za neaktivni s ohledem na absenci vyuzivani kominového télesa.
Stejné tomu je i1 v pfipad€ drobnéjsich trhlin v obvodovém zdivu, viditelnych
z obytné mistnosti ve 2.NP, kdy pfi¢ina vzniku trhlin jiz pravdépodobné

nevznika.

7.8.6.Fasady obvodovych stén

Povrchové tpravy svislého obvodového zdiva na vétsine ploch chybi, v ramci
sanacnich opatfeni bude provedena nova jadrova omitka. Vzhledem k stafi
objektu bude jadrova omitka zaloZena na vapenné bazi, pfesné sloZeni bude
vychézet z laboratorniho rozboru odebranych vzorkt dochované omitky. Ze stén
pfed samotnym provadénim omitek budou odstranény nevyhovujici zvétralé casti
puvodni omitky a bude provedeno vySkrabani spar. Vyhovujici plochy dobové
omitky budou ponechany v maximalnim mozném rozsahu. Na plochu
obvodovych stén bude pfed samotnou omitkou namisto klasické penetrace

naneseno vyzralé vapno. [13]

7.9. Sanace kominového télesa hlavni ¢asti

V ramci sana¢niho opatteni bude provedeno zhodnoceni €¢asti kominového télesa
od urovné podlazi podkrovi az k vrcholu. Na zéklad¢ prizkumu bude provedeno
odstranéni nevyhovujicich ¢asti kominového télesa a jejich nésledné dozdéni
materialové shodnymi zdicimi prvky. Kominova téleso neni jiz uvazovano

pro odvod spalin, proto neni nutné provadét upravy s timto ucelem spjaté

za ucelem dosazeni soucasnych pozadavkd.
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7.10. Krov a stfesni plast’ — hlavni ¢ast staveni

Konstrukce krovu je zna¢né ovlivnéna biodegradacnimi ¢initeli. Rovnéz samotné
provedeni krovu neni v urcitych ohledech zcela vhodné. Konstrukce krovu neni
prili§ podéIné ztuzena, pouze na par mistech byly propojeny krokve plnych vazeb
s pozednicemi pomoci kramli (tesafské skoby). Proménlivé jsou i vzdalenosti
krokvi, kde byla naméfena nejmensi svétla vzdalenost mezi krokvemi 540 mm

a nejvetsi 1100 mm. Soucasti krovu je 1 opétovne pouzitd krokev, kde je prifez

oslaben v pivodni tirovni hambalku.

7.10.1. Sanacni opatieni

Nejprve bude provedena termosanace krovu, zajistujici likvidaci larev
difevokazného hmyzu. Pfed provadénim zminéné metody bude realizovano
utésnéni prostoru podkrovi. Nasledné bude ptivadén horky vzduch o teploté 80°C
az 120°C. Je nutné, aby bylo dosazeno prohtati stfedni ¢asti dievénych prvkt
minimalné na teplotu kolem 55°C po dobu 60 minut. Obecné je nutné pro splnéni
této podminky ptivadét horky vzduch po dobu 4-10 hodin. [22] Po uskute¢néni

termosanace bude provadén dlouhodoby pravidelny monitoring stavu krovu.

Dale budou prvky krovu postizené vysusnymi trhlinami zpevnény injektazni
smé&si na bazi specidlni pryskytice. Trhliny budou oc¢iStény a v jejich blizkosti

budou vytvofeny vrty pro injektaz.

Po provedeni potfebnych sana¢nich opatfeni stropni konstrukce 2.NP bude
sundana stfes$ni krytina a odstranéno stavajici latovani stfechy. Dale bude
zajisténa CasteCna ¢i celkova vyména nevyhovujicich prvki krovu. (viz. Vykres
¢. 15) Nasledné bude provedena navrzena stfeSni skladba dle potfadi vrstev.
Rovnéz budou umistény ochranné sité¢ do ovalnych otvort v trovni podkorovi
v jizni §titové sténé a bude provedeno osazeni dievénych dveii uzavirajicich

otvor u schodisté. Tato opatieni budou zamezovat vniku zivo¢icht do podkrovi.

7.10.2. Navrh stfeSniho plaste

Podkrovni prostor hlavni ¢asti neni pfili§ vhodnym mistem pro vystavni prostory
muzea, uvazime-li omezeny pfistup zajistovany pouze dievénym schodistém
umisténym vné budovy. (Obrazek ¢. 15) Samotny prostor mé celkové nizsi

svétlosti. Proto bylo k této Casti objektu pristupovano jako k nevytapénému
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prostoru umoznujicimu uskladnéni mensich véci souvisejicich s nové

navrhovanym tcelem zemédélské usedlosti.

Navrzena skladba stfechy zajiSt'uje ochranu proti zavanuté srazkové vodé
prostfednictvim navrzené pojistné hydroizolace. Prkenné bednéni zlepSuje
podélnou tuhost krovu a zajiStuje rovnomérnéjsi zatizeni vazeb pfi ptisobeni
vétru. Tato skladba rovnéz umoziuje provadéni pravidelné kontroly stavu
dievénych prvkl krovu a kontroly tésnosti stieSniho plasté. Stresni plast bude
mit, stejné jako pivodni, korunové kryti (dvojité kladeni bobrovek).

®

— KERAMICKA KRYTINA (BOBROVKA) TL.10—60mm
— LAT B60x40mm TL.40mm

— KONTRALAT 60x40mm TL.40mm

—— DOPLNKOVA HYDROIZOLACE TL. 0,6mm

— PRKENNE BEDNEN! TL.24mm

— KROKVE 100x130mm TL.130mm

Obrazek 102: R1 — navrzend skladba stresniho plaste hlavni casti

7.10.3. Posouzeni vybranych prvki konstrukce krovu

III.  Stalé zatizeni
e uvazovana nejveétsi zatéZovaci Sifka na jednu krokev: 1,4=1085 mm
e latovani uvazovano po 300 mm

e hmotnost krytiny (bobrovka) 57,6 kg/m? [17]

Objemova | Charakteristické | Charakteristické
Tloustka
Popis zatizeni (] tiha zatizeni zatizeni liniové
m
[kKN/m?] gk [kN/m?] gk [kN/m]
Keramicka krytina - - 0,576 0,625
Lat 40x60 0,04 3,5 0,14 0,03
Kontralat’ 40x60 0,04 3,5 0,14 0,008
Dopliikova
0,0006 4 0,0024 0,003
hydroizolace
Prkenné bednéni 0,024 4 0,096 0,104
Celkem 0,77

Tabulka 8: Stalé zatizeni od stresniho plaste

Zatizeni krokve (sklon 45°): gk, krokev = gk * sin a = 0,77 * sin 45° = 0,544 kN/m
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IV. Proménné zatizeni

e Zatizeni uzitné

e Nepiistupna stfecha s vyjimkou bézné udrzby a oprav dle CSN EN 1991-1-1

kategorie H: qx = 0,75 [KN/m?]

e Zatizeni snéhem

e charakteristické zatizeni snéhem, vypocetni vztah pro trvalé a docasné
navrhové situace

s= p-Ce-Ct-sk
u ... tvarovy soucinitel podle tvaru stiechy
Ce ... soucinitel expozice podle okoli stavby

C: ... tepelny soucinitel zavisly na tepelné prostupnosti stiechy, bézna
hodnota C;=1,0

e sn&hova oblast I1.: sk=1,00 [KN/m?]
e soucinitel expozice — typ krajiny: normalni: Ce=1,0 [-]
e tvarovy souclinitel — sklon stfechy o= 45°,

1=0,8-(60-0)/30=0,8-(60-45)/30 p=0,37 [-]

e tepelny soudinitel: Ce=1,0 [-]

Vyvsledné zatiZzeni snéhem:

s=p-Ce-Ce-sk= 0,37-1,0-1,0-1,00= 0,4 kN/m?

S1in=S8 * lzat= 0,4 . 1,085 = 0,434 kN/m
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Zatizeni vétrem

Pleteny Ujezd — II. vétrna oblast:

e Vychozi zdkladni rychlost vétru: Vb,0= 25,0 [m/s]

e Zakladni dynamicky tlak vétru: qb= 0,391 [KN/m?]
Kategorie terénu — III. vétrna oblast: Zmin= S[m]
vyska hiebene: h=9 m
soucinitel expozice: Ce (z=9m)= 1,65 [-]

maximalni dynamicky tlak: qp(z)= ce(z=9m) - qv = 1,65 + 0,391 = 0,65kN/m?
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Obrazek 103: Diagram stanoveni soucinitele expozice ce [24]



Pri¢ny vitr

h=9m

e= min(h= 9 m; 2b= 2-17,05=34,1 m)=9 m
b=17,05 m

d=7,6 m

Oblast G

e &itka oblasti: b —2 - (e/4)=17,05 -2 - (9/4) = 12,55 m

e délka oblasti: ¢/10 =9/10 = 0,9 m

Oblast F
e Jitka oblasti: ¢/4=9/4=2,25m
e délka oblasti: /10 = 9/10 = 0,9 m

Oblast H
e Sifka oblasti: b=17,05 m

e délka oblasti: d/2 —e/10 =7,6/2 -9/10=2,9 m

Oblast J
e Jitka oblasti: b=17,05 m
e délka oblasti: /10 =9/10 = 0,9 m

Oblast I
e Sifka oblasti: b=17,05 m

e délka oblasti: d/2 —e/10 =7,6/2 —9/10 =2,9 m

Oblast qp(Z) [kN/mZ] Cpe,10 We [kN/mZ] We,lin [kN/m2]
F 0,65 + 0,7 + 0,455 + 0,494
G 0,65 + 0,7 + 0,455 + 0,494
H 0,65 + 0,6 + 0,390 + 0,423
J 0,65 + 0,0 + 0,00 + 0,00
I 0,65 + 0,0 + 0,00 + 0,00

Tabulka 9: ZatiZeni pFicnym vétrem — varianta 1

Oblast qp(z) [KN/m?] Cpe,10 we [KN/m?] We,lin [KN/m?]
F 0,65 + 0,0 + 0,00 + 0,00
G 0,65 + 0,0 + 0,00 + 0,00
H 0,65 + 0,0 + 0,00 + 0,00
J 0,65 -0,3 -0,195 - 0,212
I 0,65 -0,2 -0,13 - 0,141

Tabulka 10: Zatizeni pricnym vétrem — varianta 2
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Podélny vitr

h=9m
e= min(h= 9 m; 2b=2-7,6=15,2 m) =9 m
b= 7,6 m

Oblast G

e Sifka oblasti: (b—2 - (e/4))/2=(7,6 -2 -(9/4))/2 =1,55m

e délka oblasti: /10 =9/10 = 0,9 m

Oblast F
e Sifka oblasti: €/4=9/4=2,25m
e délka oblasti: /10 = 9/10 = 0,9 m

Oblast H
e Sitka oblasti: b/2 =7,6/2=3,8 m
e délka oblasti: /2 —e/10 =9/2 - 9/10 = 3,6 m

Oblast I
e Sifka oblasti: b/2 =7,6/2 = 3,8 m
e délka oblasti: d —e/2 =17,05-9/2=12,55m

Oblast qp(Z) [kN/mZ] Cpe,10 We [kN/mZ] We,lin [kN/mZ]
F 0,65 - 11 - 0,715 - 0,776
G 0,65 - 1,4 - 0,91 - 0,987
H 0,65 -0,9 - 0,585 - 0,635
| 0,65 -0,5 - 0,325 - 0,353

Tabulka 11: Zatizeni podélnym vétrem
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V. Materidlové charakteristiky (dfevo C22)

Prvky krovu jsou pravdépodobné tvoireny smrkovym difevem, na zékladé stari

a poctu vyletovych otvorti znacicich stfedni stupen napadeni, byla tfida dieva

snizena na uroven C22. Obdobné jako v ptipad¢é materialovych charakteristik

tramu by byla tfida dieva v ptipad€ nové konstrukce krovu klasifikovana jako

C24.

Charakteristickd pevnost v ohybu:

Charakteristicka pevnost v tlaku rovnobézné s vlakny:
Charakteristickd pevnost ve smyku:

Modul pruznosti rovnobézné s vlakny:

Doporuceny dil¢i soucinitel materialu: (rostlé dievo)

fmx =22 MPa
fe0x =20 MPa
fvk =2,4 MPa
Eo,05= 6,7 GPa

— ym =13

Modifikaéni soucinitel: (tfida provozu 1, sttednédobé zatizeni) — kmoa= 0,80

7.10.4. Navrhové odolnosti

Ry
Ry = Kpoa X —
Ym

Navrhova hodnota odolnosti (Gnosnosti)

Charakteristickda hodnota inosnosti

Ry

Rk

Navrhova pevnost v ohybu:

22
fm,d = Kmoa X % = 0,80 x E = 13,54 MPa

M ’

Navrhova pevnost v tlaku rovnobézné s vldkny:

0
fc,O,d = kmod X @ = 0,80 x = 12,31 MPa
Ym L,
Navrhova pevnost ve smyku:
fvd = kmod X fv_k = 0,80 x 24 =148 MPa
' YM 13
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VI. Vypocetni modely

Plna vazba Jalova vazba

Obrazek 104: Zatezovaci model plné vazby a jalové vazby

VII.  Prib¢chy vnitinich sil

Zatézovaci stavy (MSU):

ZS1 — Vlastni tiha konstrukce

7ZS2 — Skladba stfesniho plaste

7ZS3 — Uzitné zatizeni

754 — Zatizeni snéhem

ZS5 — Pti¢ny vitr varianta 1

ZS6 — Ptfi¢ny vitr varianta 2

ZS7 — Podélny vitr

ZS8 — ZatiZeni plné vazby jalovymi

ZS9 — Zatizeni vazného trdmu skladbou podlahy

7ZS10 — Uzitné zatiZzeni vazného tramu od podlazi podkrovi

ZS1 — Vlastni tiha konstrukce (automaticky zapodétena programem SCIA)

ZS2 [kN/m]

-0,54
0,54

< /

2X oy =
Obrdzek 105: Zatizeni ZS2 vazeb krovu
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ZS3 [kN/m]

n
M~
?

Obrazek 106: Zatizeni ZS3 vazeb krovu

ZS4 [kN/m]

-0,75

Obrdzek 107: Zatizeni ZS4 vazeb krovu

ZS5 [kN/m]

Obrazek 108: Zatizeni ZS5 vazeb krovu
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ZS6 [kN/m]

Obrazek 109: Zatizeni ZS6 vazeb krovu

ZS7 [kN/m]

Obrazek 110: Zatizeni ZS7 vazeb krovu

ZS8 [kN]

/ 4 \ / - \
N

Loy AN > / >

Obrazek 111: Zatizeni ZS8 vazeb krovu
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ZS9 [kN/m]

N

NL]:’;.
| 2T wnws

Obrazek 112: Zatizeni ZS9 vazeb krovu

ZS10 [kN/m]

g

Obrazek 113: Zatizeni ZS10 vazeb krovu
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Prubéh normalovvch sil [kN]

Obrazek 114: Plnd vazba hlavni ¢asti — pritbeh normdalovych sil N

Prubéh posouvajicich sil [kN]

N i
o —ya %,
G

-60,57 kN

Obrazek 115: Plna vazba hlavni casti — pritbéh posouvajicich sil Vz

Prubéh momentd [kNm]

14,33 kNm

000 kN ]
22,52 kNm

Obrazek 116. Plnd vazba hlavni ¢asti — pribeh momentit M
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VIII. Posouzeni

A) Stavajici krokev (100x130mm)

Navrhové hodnoty:

Normalova sila: NEgq = 31,85 kN
Posouvajici sila: VEq = 16,37 kN
Ohybovy moment: MEgq = 13,56 kNm

Prufezové charakteristiky:

Plocha prifezu: A =hxh =100 x 130 = 13000 mm?

Moment setrvaénosti: I, = é X b xh3= é x 100 x 1303 = 18308333,33 mm*

Priitezovy modul: Wy, = é X b X h? = é X 100 x 130% = 281666,6667 mm>
Polomér setrvacnosti: \/7 /18310323;5 33 = 37,528 mm
Normalové napéti v tlaku: Oc0d = de = 31125)2(1)0 2,45 MPa
Normalové napéti v ohybu: Oma = MVE; = %6)22667 = 48,142 MPa
Délka casti krokve: [=2,5m

Stihlostni pomér: Ay = lle—f = @ = 1;25230 70,367 [—]

Pomérny Stihlostni pomér: Ao, = \/g 70367 \/; = 1,224 [—]
Soucinitel vzpérnosti: k =0,5x [1 + S X (Arely 0 3) + A ely]

k=05 X[1+02 X (1,224 — 0,3) + 1,224] = 1,341

1 1

- 2 2
k + /kz 2,, 134 +/1,3412 — 1,224

k, = 0,529 [-]

k.=




0c,0,d Om,d <1
keXfeod fma ~—

2,45 48,142
+ <1
05291231 = 1354

3,932 <1 - Nevyhovuje

Vzpér a ohyb:

Smykové napéti: k. = 0,67 (rostlé dievo)
bes = ker X b = 0,67 x 100 = 67 mm

3, 3V, 3x16370
4 = XAy 2X b Xh 2% 67 X130

= 2,819 MPa

Tv,d < fv,d
2,819 MPa < 1,48 MPa - Nevyhovuje

Zaver:

Soucasny stav konstrukce krovu na zaklad¢ vypoctu mezniho stavu unosnosti
neumoziuje provedeni realizace navrzeného sttesniho plasté. Proto je nutné
navrhnout opatieni zajist'ujici vétsi unosnost stavajici konstrukce krovu nebo
omezujici jeji namahani.

Jedno z moznych feSeni spociva v nahrazeni keramické krytiny bobrovky leh¢i
vlaknocementovou stiesni krytinou imitujici ptivodni krytinu (skladba Rla).
Timto provedenim by doSlo k vyznamnému sniZeni zatiZzeni. Nutné by bylo
zkréatit osovou vzdalenost lati na 145 mm, namisto 300 mm, jinak by bylo mozné
navrhovany stfeSni plast’ zachovat. Dale by doSlo k doplnéni konstrukce krovu
o plné vazby slouzici k omezeni zatizeni stdvajicich plnych vazeb od vaznice
zatéZované jalovymi vazbami. Tato ¢ast feSeni je ndro¢né€jsi na provadéni, tii

z nové pifidanych stropnich trdmul by se staly vaznymi tramy. (viz. Vykres €. 16)

B) Stavajici krokev (100x130mm) — doplnéni konstrukce krovu

e Posouzeni stavajici krokve po doplnéni plnych a vazeb a pouziti navrzené

skladby s lehkou vldknocementovou krytinou.

N
N
— YLAKNOCEMENTOWA KRYTINA (\M\TACE BOBRO\/KY)
— LAT 60x40mm TL.40mm
KONTRALAT 60x40mm TL.40mm
— DCPLNKOVA HYDROIZOLACE TL. 0,6mm
F— PRKENNE BEDNENI TL.24mm
F— KROKVE 100x130mm TL.130mm
T Ee———— =
% %

Obrazek 117: R1la — navrzend skladba stresni plasté varianta 2
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e Veskeré zatézovaci stavy zistaly nezmeénény kromé ZS2 — Skladba stfesniho

plasté a ZS8 — Zatizeni plné vazby jalovymi.

Objemova | Charakteristické | Charakteristické
Tloustka
Popis zatizeni (] tiha zatizeni zatizeni liniové
m
[kN/m?] gx [kN/m?] gk [kN/m]
Vldknocementova
krytina - - 0,189 0,205
(bobrovka)
Lat’ 40x60 0,04 3,5 0,14 0,152
Kontralat’ 40x60 0,04 3,5 0,14 0,152
Dopliikova
0,0006 4 0,0024 0,003
hydroizolace
Prkenné bednéni 0,024 4 0,096 0,104
Celkem 0,616

Zatizeni krokve (sklon 45°): gk, krokev = gk*sin a = 0,616*sin 45° = 0,436 kN/m

[.  Prabéhy vnitinich sil

ZS2 [kN/m]

<+
=
<

A

0,44

Obrdzek 118: Zatizeni ZS2 krokve — varianta 2

-0,44
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ZS8 [kN]

/ 7 -
E A\ >

Obrdzek 119: Zatizeni ZS8 krokve — varianta 2

-27,41

Prubéh normalovvch sil [kN]

5
% z s
k4
T \"‘z, R«‘QS\
- 4, Go' F
AE Qj o o
g g 7

Obrazek 120: Plnd vazba hlavni casti pritbéh normdlovych sil N — varianta 2

Prubéh posouvajicich sil [kN]

T

Obrdzek 121: Plnd vazba hlavni casti pritbéh posouvajicich sil Vz — varianta 2
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Prubéh momentd [kKNm]

5
E

0,43 kNI
0,43 kNI
0,00 kNm

1463 kNm
2551463 kKN,

WD‘
2
)

22,45 kNm
5,72 kNi
5,72 kNi

Obrdzek 122: Plnd vazba hlavni casti pritbeh momentit M — varianta 2

Navrhové hodnoty:

Normalova sila: Ngg = 22,44 kN
Posouvajici sila: VEq = 10,55 kN
Ohybovy moment: MEgd = 9,06 kNm

Prufezové charakteristiky:

Plocha prifezu: A=hbxh =100 x 130 = 13000 mm?

Moment setrvacnosti: I, = é Xbxh?= é % 100 x 130° = 18308333,33 mm*

Prifezovy modul: W, = >< b xh?=- >< 100 x 130% = 281666,6667 mm?>

. . . / /18308333 33
Polomeér setrvacnosti: 13000 = 37,528 mm

Normalové napéti v tlaku: 0,04 = TEd = % 1,726 MPa
Normalové napéti v ohybu: 0,4 = MVI’:’ = % = 32,166 MPa
Délka casti krokve: [=2,5m

Stihlostni pomér: Ay = lle—f = g = 1;2:;;) 70,367 [—]
Pomérny Stihlostni pomér: Aoy, = \/g 70367 \/; = 1,224 [—]
Soucinitel vzpérnosti: k =0,5x [1 + B, X (Arel,y - 0,3) + A%el'y]

k=05 x[1+02 X (1,224 — 0,3) + 1,224?] = 1,341
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1 1

| 1341 + 1348 — 12282
k+ k222, 13 +4/13 1,224

k., = 0,529 [-]

k.=

Ocod [oF
c,0, + m,d < 1
keXfeo,d fmad
1,726 32,166
0,529x12,31 13,54

2,641 <1 — Nevyhovuje

Vzpér a ohyb:

<1

Smykové napéti: k. = 0,67 (rostlé dievo)
bef = ke X b = 0,67 X100 = 67 mm

3V, 3V, 3x10550
4 = XAy 2Xbe Xh 2% 67 X130

= 1,817 MPa
Tyd < fv,d
1,817 MPa < 1,48 MPa - Nevyhovuje

Zaver:

Navrzené opatieni vyrazné piispiva k funkénosti stdvajicich krokvi z hlediska

unosnosti. Nicméné¢ jesté by bylo nutné navrhnout zesileni krokvi, které

by mohlo byt zajisténo naptiklad ocelovymi ptiloZkami, rovné€Z nové vazné tramy

by bylo zapotiebi zesilit s ohledem na namahéni od sloupkt. Tento zminény
navrh nebude déle feSen, jelikoz podrobny navrh konstrukci neni pfedmétem této

bakalatské prace.

1
4

Obrazek 123: Priklad zesileni priiFezu ocelovymi
prilozkami
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C) Stavajici sloupek krovu (170x170mm)

Rostlé dievo C22

Charakteristickd pevnost v ohybu: fm,x =22 MPa
Charakteristicka pevnost v tlaku rovnobézné s vlakny: fc,ox= 20 MPa
Charakteristickd pevnost ve smyku: fuk=2,4 MPa
Modul pruznosti rovnobézn¢ s vladkny: Eo,05= 6,7 GPa
Doporuceny dil¢i soucinitel materidlu: (rostlé dievo) — ym =13

Modifikaéni soucinitel: (tfida provozu 1, sttednédobé zatizeni) —kmoa= 0,80

Navrhova pevnost v tlaku rovnobézné s vldkny:

feo, 20
frod = Kmoa X ;:4" = 0,80 x 15 = 1231 MPa
Prifezové charakteristiky:
Plocha prilifezu: A= b xh =170 x 170 = 28900 mm?

Moment setrvacnosti: I, = é Xbxh?= % X 170 x 170° = 69600833,33 mm*
« “ . N /69600833,33 _
Polomeér setrvacnosti: iy = \/: = | 200 = 49,075 mm

Délka sloupku: lo =226m

Cast sloupku bez paska: [ =1,070m

Soucinitel vzpérnosti: =1

Vzpérna délka: lyy =B x1=1x1,070=1070m

& ot , y ! l 1070

Stihlostni pomér: Ay = e - B _ 1070 _ 21,803 [—]

iy iy 49,075

y
X e ; « A 21,803 20
Pomérny Stihlostni pomér: A,¢;, = ?y X /];_”'O'k ==X /6700 = 0,379 [—]
0,05

88



Soucinitel vzpérnosti: k=05x [l + [ X ()lrel,y - 0,3) + /’liel,y]
k=05 x[14+0,2 x (0379 —0,3) + 0,379?] = 0,58

1 1
kc N - 2 2

K+ 12— 2,, 058+ /0,582 — 0,379
ke =0,981[-]

Prubéh normalovvch sil [kN]:

N

/%\M kN *
AN

Obrazek 124: Pribeh normdlovych sil na sloupku

Zatézovaci stavy jsou obdobné jako v ptfipadé posuzovani A) Stavajici krokev.

Prubéh normalovvch sil na sloupku:

Normalova sila: Ngq = 44,91 kN
3
Normalové napéti v tlaku: Cooyg = “Ed _ 2O1XI07 _ 4 554 MPa
p c0d A 28900
, 0c0,d
Osovy tlak: —==2 <1
y kcXfeo,d
1,554
0,981x12,31 —

0,129 <1 - Vyhovuje

Zaver:

Stavajici sloupek krovu vyhovuje namahéani v osovém tlaku.
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7.10.5. Vymeéna a doplnéni nevyhovujicich ¢asti krovu

Protézovani krokvi

V ramci obnovy konstrukce krovu je nutné provést protézovani vyznacenych
prvku (viz Vykres €. 15) Nejprve bude provedeno odstranéni hnilobou napadené
¢asti krokve s dostatenym presahem v rozsahu 300-500 mm. Protézovani bude
realizovano pomoci tiikolikového ¢i ¢tytkolikového spoje, ¢ela spoje budou
ptiblizné ve sklonu 60°. Nasledné se zachovana ¢ast (spoj) krokve chemicky
oSetfi polohloubkovou injektazni metodou a 3-4 povrchovymi natéry. Rovnéz

bude zajiSténa sanace zdiva, jez bylo v blizkosti hnilobou napadené ¢asti krokve.

o Ctyikolikovy spoj se Sikmymi &ely

Obrazek 125: Ilustracni snimek protézovani krokvi pomoci drevenych
koliki [16]

Vymeéna ¢asti vaznice

Stavajici vaznice bude nahrazena dfevénym prvkem stejné délky a prifezu,
tj. 140x160 mm, za zachovani dobového zpiisobu napojeni na druhou ¢ast
vaznice. Vyznac¢ni nahrazované ¢asti vaznice je znazornéno ve Vykresech ¢.

15,16.

Plombovani oslabeného prafezu krokve

Bude provedeno doplnéni chybéjici ¢asti prufezu pivodni krokve. (viz.: Obrazek

¢. 54, Vykres ¢. 15)
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Zaveér

Cilem prace bylo zpracovani stavebn¢ technického prizkumu, na jehoz zakladé
byla navrzena koncepce sanaénich opatieni. Soucasti prizkumu bylo orientacni
meéieni, které bylo nezbytné provést pro vyhotoveni zédkladni vykresové
dokumentace. Snahou vytvofenych schémat je vérné zachyceni jednotlivych Casti
feSen¢ho objektu v patfiénych souvislostech. Pfesto je vSak nutné zminit,

ze ptresnost vytvorenych vykrest je do jisté miry limitovand zédkladnimi
metodami pouzitymi pii stanovovani pfislusnych rozméri. Pfedbézny prizkum
prokazal zna¢né mnozstvi poruch a degradacnich vlivi pisobicich na zkoumanou
usedlost. Dominantnim vlivem je bezesporu plsobeni vlhkosti, jez se projevuje
zejména v poruSenych castech sttesSnich plastia prostiednictvim srazkové vody.
Déle je zde zfejmé vzlinani zemni vlhkosti, jez bylo prokézano i v rameci
vlhkostni prizkumu z odebranych vzorki. Pro omezeni téchto vlivl byla
navrzena kombinace sanacnich opatteni. V prvé fadé€ se jedna o provedeni infuzni
clony ve spodni ¢asti zdiva ptistavku a zdpadni stény hlavni ¢asti. Omezeni
puisobeni vzlinajici vlhkosti je doplnéno ndvrhem provétravané podlahy na celé
ploSe pfistavku a v obytné mistnosti hlavni ¢asti. Provétravana podlaha zaroven
vytvaii prostor pro vedeni potfebnych rozvodi. Dal§im opatfenim v souvislosti

s vlhkosti je navrzeni drenéze, jejiz vedeni bude umisténo podél obvodovych stén
a spadovani respektuje svazitost terénu. Stfesni roviny budou doplnény o vné;si

okapové Zlaby, jez budou napojeny na destovou kanalizaci.

Cela tada projevi poruch ma souvislost s historickymi zvyklostmi a moznostmi
pfi provadéni staveb. Jednim z typickych znaki je nedostate¢né ztuzeni objektu.
S ohledem na tuto skute¢nost bylo navrzeno sepnuti hlavni ¢asti objektu

v pficném sméru pomoci piredpinacich lan, kterd jsou navrZena v Grovni stropni

konstrukce nad 1.NP a 2.NP.

Stropni konstrukce tvofené dfevénymi trdmovymi stropy vykazovaly napadeni
difevokaznym hmyzem a jejich osova vzdalenost byla nevhodné velka. Proto bylo
navrzeno umisténi novych difevénych trdml mezi stdvajici a oSetfeni stavajicich
trami biocidnimi prostfedky. Umisténim novych trdmi bude omezeno namahéni

stavajicich traml a dojde ke zvySeni unosnosti stropu. Skladby stropti byly
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navrzeny tak, aby byl zachovan historicky rdz objektu a nedoslo

k vét§imu omezeni svétlé vysky mistnosti.

Stfesni plasté objektu jsou ve znacné nevyhovujicim stavu, z toho diivodu byla
navrzena nova skladba stfeSniho plasté pro obé ¢asti zemédélské usedlosti.
Skladba stfesniho plasté pristavku je navrzena jako dvouplastova stiecha

s tepelnou izolaci, aby bylo mozné piipadné vyuzivat podkrovni prostory

a zaroven byly omezeny tepelné ztraty stfeSnim plastém.

Podkrovi hlavni ¢asti je ptistupné pouze z vnéjsiho schodiste, je tedy
piredpokladano obcasné vyuzivani téchto prostor, napiiklad pro skladovani.
Navrzené uzitné zatizeni podlazi podkrovi je soucasti kapitoly 7.7. Skladba
stiechy byla tedy navrzena jako dvouplastova bez tepelné izolace.
Prostfednictvim zakladniho vypoctu byla ovéfena inosnost stavajici krokve,

na zdklad¢é vypoctenych hodnot byla navrzena opatieni, ktera zajisti mensi
namahani zminéného prvku. Stavajici krytina bude nahrazena leh¢i krytinou,

jez bude vzhledové imitovat piivodni. Dale bude konstrukce krovu doplnéna o tfi

nové plné vazby, které omezi zatizeni stavajicich plnych vazeb jalovymi.

V souladu se stanovenym cilem bude vlastnik objektu obezndmen se stavem

a sana¢nimi opatfenimi navrzenymi v ramci této prace. V soucasné dob¢ probiha
vybér zhotovitele pro zpracovani studie vyuzitelnosti fesSené usedlosti. Jako
podklad pro zhotoveni studie bude moci vlastnik vyuzit zavéry této prace

a rovnéz vytvorené schématické vykresy.
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