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Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyvad analyzou skuteéného teplotniho namdhani
mostu Gottleubatalbriicke béhem jeho vystavby. V teoretické ¢asti se nachazi
sezndmeni se sledovanym mostem a je zde uveden pfistup norem. V praktické
Casti jsou pak zpracovdna zmérena data o teploté z vySe zminéného objektu a
porovnana s predpoklady stanovenymi dle normy. Ndasledné byl v programu
RFEM 6 vytvoren prutovy model mostu, skladajici se z ocelové nosné konstrukce,
vysuvného nosu a spodni stavby. Na tento model byly naneseny zjisténé teploty
z vybranych obdobi a porovnany vodorovné deformace pilitd se skute¢nymi
zmérenymi hodnotami odklond.

Zakladnim cilem prace bylo zjistit, zda zmérené teploty odpovidaji hodnotdm
stanovenym podle platné normy a celkové chovdni mostu od teplotniho zatiZeni
souhlasi s predpokladem.

Klicova slova

Most Gottleubatalbriicke v Pirné, zatizeni teplotou, pretvoreni od teploty,

analyza dat, zatizeni mostl, ocelobetonovy most, mosty pozemnich komunikaci



Abstract

This bachelor thesis deals with the analysis of the actual thermal stresses of the
Gottleubatalbriicke bridge during its construction. In the theoretical part an
introduction to the bridge under study is given and the approach of the
standards is presented. In the practical part, the measured temperature data
from the aforementioned object are then processed and compared with the
assumptions set by the standard. Subsequently, a member model of the bridge
was created in RFEM 6, consisting of the steel superstructure, the outrigger nose
and the substructure. The observed temperatures from the selected periods
were applied to this model and the horizontal deflections of the piers were
compared with the actual measured deflection values.

The primary objective of the work was to determine if the measured
temperatures matched the values specified by the applicable standard and the
overall behavior of the bridge from the thermal load agreed with the
assumption.

Keywords

Gottleubatalbriicke bridge in Pirna, temperature loading, deflection from
temperature, data analysis, bridge loading, steel-concrete bridge, road bridges
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1 Uvod

Pfedklddana prace obsahuje analyzu dlouhodobého méfeni realizovaného na
mosté Gottleubatalbriicke v némecké Pirné béhem jeho vystavby. Na tomto
mosté je od cervna roku 2022 monitorovana teplota a soucasné i odklony pilita.
Prace je zamérena na klimatickou teplotu jeji vliv na chovani konstrukce.

Vliv klimatu je velmi vyznamny a je proto nutné ho pfi navrhu konstrukce mostu i
postupu jeho vystavby zahrnout. Na mosté dochdzi kvili teploté k neustalym
zménam, a to jak v ramci roénich obdobi, tak i béhem dne. Ocelova konstrukce je
pfes den vyznamné oteplend a pres noc vychladne. Tim dochazi k dilataci, kterd
dosahuje kvuli délce ocelové nosné konstrukce pomérné vysokych hodnot.
Kromé rovnomérného otepleni ¢i ochlazeni konstrukce ma podstatny vliv také
nerovnomeérné rozdéleni teplot v prafezu konstrukce, které vznika jako dasledek
oslunéni nékterych ¢asti konstrukce.

Existuje mnoho vlivl, které plsobi na mostni konstrukce. Cilem této prace je
proto ovéfit, zda soucasné platné normy pokryvaji mozné vlivy a jejich
predpoklady odpovidaji skute¢nému teplotnimu namahani.

V prvni ¢3asti praci je stru¢né predstaven most Gottleubatalbriicke, ukdzan
pfistup pro stanoveni zatizeni od teploty podle normy CSN EN 1991-1-5 [1] a
ptistup normy CSN EN 1991-1-6 [2] pro stanoveni zatiZzeni béhem provadéni. Ve
druhé ¢asti je pak samotnd analyza skutecnych teplot namérenych ¢idly na
konstrukci a tyto zjisténé hodnoty jsou porovnany s predpoklady normy.
Nasleduje analyza skutecného prlbéhu odklonl pilitd od teplotnich zmén na
konstrukci. V posledni ¢asti je pak vytvofen prutovy model celé mostni
konstrukce, jsou na néj naneseny skutecné zmérené teploty a porovndny pohyby
pilitl vypoctené z modelu s jejich skutecnymi odklony.



2 Most Gottleubatalbriicke

Most Gottleubatalbriicke se nachazi v némecké Pirné a vede pres udoli
Gottleuby. Zhotovitelem celé stavby je Metrostav a.s., Divize 4 ve sdruZeni s
BeMo Tunnelling. [3] Vyrobu ocelové konstrukce pak zajistuje Metrostav a.s.,
Divize 3, tudiZ byla celd vyrobena v Praze, Hornich Pocernicich.

Ndvrh mostu vzesel z architektonické soutéZze v roce 2006. Dlraz je v ném kladen
na Stihlost konstrukce, a to jak nosné ocelové, tak i spodni stavby. Most ma
devét poli o rozpétich 92+116+120+120+124+108+92+76m. Celkova délka mostu
je tak témér 1 kilometr. Jeho spdd Cini 4% a je pfimy. Spodni stavba je zaloZena
na vrtanych velkoprimérovych pilotach. Nosna konstrukce je feSena jako semi-
integrovana. Zelezobetonové pilite maji ve sméru rovnob&iném i kolmém na osu
mostu proménny prlifez. Po vysunuti a spusténi ocelové komorové nosné
konstrukce budou pilife 30 az 70 s touto konstrukci spojeny Zelezobetonovymi
nabéhy. Samotna ocelova nosnd konstrukce pak bude spfazena s prefa-
monolitickou Zelezobetonovou mostovkou.

Vystavba mostu je feSena podélnym vysuvem ocelové konstrukce od opéry 100.
Za ni se nachazi plocha, kde je konstrukce z jednotlivych dilch svafovdna. Vysuv
probihd ve spddu 4% a konstrukce je uloZena na vysuvnych stolicich 1,5m nad
hlavami pilitd. Po ukonceni vysuv( a vyrovndni deformaci pilifd (vzniklymi kvli
vysouvani) bude ocelovd konstrukce spusténa na hlavy pilith a propojena
s témito piliti. Poté bude nasledovat betonaz nabéhl u pilifd 30 az 70, ¢imz
vznikne semi-integrovand konstrukce. Na tomto koneéném statickém systému
nasledné dojde k osazeni vétsiny Zelezobetonovych prefabrikatd (nékteré byly na
ocelovou konstrukci osazeny uz pred vysuvem) a betondz mostovky. Na pticné
ocelové konzoly budou vybetonovany fimsy, nasledné dojde k poloZzeni vozovky a
dokoncovacim pracim.

Plivodné bylo planovano ukondéeni vystavby uZ vroce 2021, kvuali nékolika
komplikacim a spory mezi zhotovitelem a investorem vSak v soucasnosti stale
vystavby probiha. Posledni vysuv konstrukce a nasledné spusténi ocelové nosné
konstrukce na pilite by mélo byt provdeno v druhé pulce roku 2024. [4]
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Obr. 1 Vizualizace mostu. [5]

Obr. 2 Podélny rez mostu. [5]

Obr. 3 Fotografie z realizace — stav pred ndjezdem konstrukce na pilif 50. [5]
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3 Zatizeni teplotou

Dle CSN EN 1991-1-5 [1] je zatiZeni teplotou klasifikovdno jako proménné a
nepfimé zatizeni. Pokud neni uvedeno jinak, veSkeré stanovené hodnoty zatizeni
dle této normy jsou charakteristické a jejich pravdépodobnost prekroceni Cini
0,02.

Zatizeni pUsobi na konstrukci nebo nosny prvek a vznikda zménami teplotnich
poli. PFfi zvySeni teploty material zvySuje svlj objem, tim vznika deformace.
Pokud je ji jakkoliv branéno, vznikd tim v konstrukci ¢i prvku napéti.

RUzné zmény teplot, dlouhodobé i kratkodobé, zplsobuji proménny pribéh
teplot v prvcich konstrukce. Na ucinky zmén teplot ma vliv vice faktorl. Mistni
klimatické podminky, orientace konstrukce (vzhledem ke sméru slunecniho
zafeni), celkovd hmotnost, povrchova Uprava konstrukce.

Teplotni pribéh v daném prvku konstrukce Ize rozclenit na rovnomérnou slozku
teploty ATy (a), linedrné proménnou rozdilovou slozku teploty ATmy ve sméru osy
y (b), linedrné proménnou rozdilovou slozku teploty ATm; ve sméru osy z (c) a
nelinearni rozdilovou slozku teploty ATe (d).

(a) (b) (c) (d)
Z il
A e
T E =
JRE = A ==
QI =

Obr. 4 Rozdilové sloZky teploty dle CSN EN 1991-1-5 [1]

Vzniklé pretvoreni i napéti od teploty =zavisi na geometrii, okrajovych
podminkach prvku konstrukce a fyzikalnich vlastnostech pouzitého materidlu. Ke
stanoveni teplotnich Uc¢inkd se pouZivaji soucinitele teplotni délkové roztaznosti

materiald.
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3.1 Teplotni zmény u mostl — nosné konstrukce

Podle normy CSN EN 1991-1-5 [1] se nosné konstrukce mostd se déli na tfi typy:
1. typ: ocelovd nosna konstrukce — ocelovy komorovy nosnik
— ocelovy pfihradovy nebo plnosténny
nosnik
2. typ: ocelobetonova nosnda konstrukce
3. typ: betonova nosna konstrukce — betonova deska
— betonovy nosnik

— betonovy komorovy nosnik

3.1.1 Rovnomérna slozka teploty

Rovnomérnd slozka teploty AT, zadleZzi na minimdlni a maximdlni teploté, které
muUzZe most dosdahnout. Tato slozka zplUsobuje délkové zmény u prvkl, pokud
v konstrukci neni branéno jejich pretvoreni. Nutné je zvaiit vliv daného typu
konstrukce, tfeni v loZiscich nebo nelinedrni geometrické ucinky.

Charakteristicka minimalni (Tmin) @ maximalni (Tmax) teplota vzduchu ve stinu
v daném misté se musi odvodit z ndrodnich map izoterm (pro CR na obr. 5). Tyto
hodnoty teplot jsou vztazené k primérné nadmoiské vySce a jejich rocni
pravdépodobnost prekroéni ¢ini 0,02. Norma ddle urcuje velikost minimalni
(Te,min) @ maximalni (Temax) rovnomérné slozky teploty v zavislosti na typu
konstrukce a minimalnich a maximalnich hodnotach teploty vzduchu ve stinu.
Tento vztah mezi Tmin (popF. Tmax) @ Te,min (POPT. Te,max) Ukazuje graf na obr. 6.
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Hodnoty maximalni teploty vzduchu ve stinu, ktera je pfekroéena roénimi maximy s pravdépodobnosti 0,02.

Tmn= 32,1°C

Trx = 40,0 °C [ 32.1az34°C

priméma hodnota gr= 37,4 °C 34,1a236°C
36,1238 °C

W 381az40°C

12000 000

Hednoty minimalni teploty vzduchu ve stinu, ktera je piekroéena roénimi minimy s pravdépodobnosti 0,02.

Tax = —281°C
primema hodnota uy = —31,3°C W 281az-30°C
—30,1a2-32°C
—321a2-34°C
B 341a2-36°C

Obrazek NA.2 — Mapa minimalnich teplot vzduchu ve stinu.

Obr. 5 Mapa izoterm maximdlnich a minimdlnich teplot vzduchu ve stinu. [1]
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Obr. 6 Vztah mezi minimdlni/maximdlni teplotou vzduchu ve stinu (T min/Tmax) @
min./max. rovnomérnou sloZkou teploty mostu (Te,min/Te,max). [1]

Hodnoty na obrazku 3 vychazi z denniho rozsahu teplot 10°C, ktery se povaZuje
jako pfiméFeny pro vétsinu Gzemi ¢lenskych statl EU i CR.

V narodni piiloze normy CSN EN 1991-1-5 [1] jsou uvedeny mapy izoterm pouze
pro Ceskou republiku. JelikoZ se most nachazi v némecké Pirné, kterd je relativné
blizko hranicim s nasi zemi, rozhodl jsem se uvaZovat hodnoty pro nejblizsi bod
na Gzemi CR, Tmax = 38°C @ Tpin = -34°C.

Konstrukce mostu je typu 2 — ocelobetonovd nosna konstrukce. Vysouvédna je
vSak pouze ocelovd nosna konstrukce, betondz mostovky probéhne az po
ukonceni vysuvld. Béhem vystavby — vysouvani — je proto konstrukce povaZovana
za typ 1 — ocelova nosna konstrukce.

Velikost minimalni (Te,min) @ maximalni (Te,max) rovnomérné slozky teploty se tak
dle grafu na obrazku 6 rovna: Temin = Tmin - 3°C = -39°C, Te,max = Tmax + 16°C =
54°C. Tyto hodnoty se pouzivaji pro stanoveni velikosti vynucenych sil. Celkovy
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rozsah rovnomérné slozky teploty mostu je pak ATn = Tmax - Tmin = 54°C - (-39°C)
= 93°C.

Pro vypocet zkrdceni nebo prodlouZzeni mostu jsou zavedeny hodnoty ATn con
(charakteristickd hodnota maximdlniho rozsahu rovnomérné slozky teploty pro
vypocet zkraceni mostu) a ATn,exp (Ccharakteristickda hodnota maximalniho rozsahu
rovnhomérné slozky teploty pro vypocet prodlouzeni mostu). Tyto hodnoty se
stanovi z velikosti minimalni a maximalni rovhomérné slozky teploty a vychozi
teploty To — teplota v ¢ase zabudovani konstrukce. Velikost vychozi teploty se
obvykle uvazuje 10°C.

Vztahy pro vypocet:

ATN,con=To— Te,min = 10°C - (—39°C) = 49°C
ATn,exp = Tmax - To= 54°C - 10°C = 44°C

3.1.2Rozdilové slozky teploty

Oteplovani a ochlazovani horniho povrchu nosné konstrukce v daném casovém
rozsahu vyvozuje nejvétsi zmény teplot. PFi otepleni je horni povrch teplejsi nez
dolni povrch (z ddvodu plsobeni sluneéniho zareni). Naopak pti ochlazeni
z(istdva dolni povrch teplejsi, zatimco horni povrch se rychleji ochladi (naptiklad
situace, kdy se celad konstrukce pres den ohreje, nasledné zacne dést, ktery horni
povrch rychle ochladi). Svislé rozdily teplot mohou v konstrukci vyvolat
namahani napriklad vlivem omezeni volného zakfiveni (omezuje dany typ
konstrukce — rdm, spojity nosnik...).

Hodnoty vychozich rozdili teplot se stanovuji v zavislosti na podminkach
vystavby nosné konstrukce konzolovym zplsobem a umisténi nosné konstrukce.
Podle ndarodni pfilohy normy CSN EN 1991-1-5 [1] se v CR pFi stanovovani
svislych rozdilG teplot maji zahrnout nelinedrni rozdilové slozky teploty.

Svislé rozdily teplot pro ocelové nosné konstrukce AT jsou uvedeny na obrazku 7.
Situace (a) otepleni ukazuje stav, kdy slunecni zareni zplsobi zvySeni teploty
horniho povrchu konstrukce a (b) ochlazeni popisuje naopak snizeni teploty
horniho povrchu konstrukce.
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Rozdily teplot A T
Typ konstrukce

(a) otepleni (b) ochlazeni
—mostni svriek 40 mm AT AT,
/
/ 2‘ ATz h
;—_ 2 ATs 1
n| M AT, h
h
S y
) ATy=24°C
Typ 1.a: ocelova ) hi=041m AT, =14°C
mostovka na ocelovych ha=02m ATz= 8°C ATi=-6°C M =05m
komorowych nosnicich ha=03m AT:= 4°C ’

—— mosini svrsek 40 mm T ATy ATy
h y
| h
fr h

Typ 1.b: ocelova
mostovka na ocelowych
prinradovych nebo h=05m

plnost2nnych nosnicich ATi=21°C ATy=-5°C  m=01m

Obr. 7 Rozdily teplot pro ocelové nosné konstrukce. [1]

Typ konstrukce béhem vystavby nejvice odpovidd typu 1a, tedy ocelovy
komorovy nosnik. JelikoZz jsou vSak na obrdzku 7 uvedeny hodnoty AT pro
ocelovou konstrukci s mostnim svrskem tloustky 40mm a béhem vysouvani na
mostu mostni svrSek neni, je tfeba tyto hodnoty nahradit hodnotami podle
tabulky na obrazku 8.

Tloustka Rozdily teplot
maostniho A -
svriku oteplovani ochlazovani
ATy ATz ATs ATy ATy
mim °C °C °C °C C
bez svriku 30 16 G 3 8
20 27 15 9 ] G
40 24 14 8 4 6

Obr. 8 Doporucené hodnoty AT pro ocelové nosné konstrukce. [1]

Hodnoty AT tedy uvazuji pro oteplovani: AT; = 30°C, AT, = 16°C, ATz =6°Ca ATs =
6°C a pro ochlazovani AT, = -8°C.

Vodorovné rozdily teplot se uvazuji obecné jen ve svislém sméru, pokud je vSak
napfiklad jedna strana mostu vice vystavena slune¢nimu zareni, mize byt nutné
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uvazit i vodorovnou rozdilovou slozku teploty. Pokud nejsou k dispozici presnéjsi
Udaje, obecné se uvazuje linearni rozdil teplot mezi vnéjsimi stranami mostu 5°C.

Pokud je nutné uvazovat rozdil teplot ATmheat (nebo ATmcool) @ soucasné
maximalni rozsah rovnomérné slozky teploty mostu ATnexp (nebo ATn,con),
pouzivaji se nasledujici vztahy:

AT heat (Neb0 ATm,cool) + WN - ATN,exp (N€DO ATN,con)

WM * ATm,heat (N€DO ATM,cool) + ATN,exp (N€DO AT, con)

Doporuéené hodnoty wna wm jsou wny=0,35a wm=0,75.

Z téchto dvou vztah( se vybere ten, ktery dava nejnepftiznivéjsi ucinek.
Pro pfipad mostu v Pirné jsou hodnoty téchto stavu:

ATm heat + WN - ATn,exp = 30°C + 0,35 - 44°C = 45,4°C

ATwm,cool + WN * ATn,con = 8°C + 0,35 - 49°C = 25,15°C

WM+ ATmheat + ATn,exp = 0,75 - 30°C + 44°C = 66,5°C

WM * ATwm,cool + ATn,con = 0,75 - 8°C + 49°C = 55°C

3.2 Teplotni zmény u mostl — pilife

Celkové ucinky teplot na pilite se dle CSN EN 1991-1-5 [1] berou v Gvahu, pokud
mohou vést k vynucenym silam nebo posunim v pfilehlych konstrukcich. Pfi
navrhu betonovych plnych pilifd se uvaZuji linedrni rozdily teplot meazi
protilehlymi vnéjsimi povrchy, doporucend hodnota ¢ini 5°C.

4 Zatizeni béhem vystavby

Zasady a pravidla pro stanovovani zatizeni béhem vystavby mostd uvadi norma
CSN EN 1991-1-6 [2]. ZatiZeni b&hem provadéni zahrnuji stavenistni zatiZeni a
zatiZeni jind ne? staveni$tni. Na zdkladé CSN EN 1990 [6] se zatiZeni klasifikuji
podle jejich proménlivosti v ¢ase. Jsou tak rozdélena na stala (G), proménna (Q)
a mimoradna (A).

Pro ndvrh zplsobu provddéni je nutné urcit dofasné, mimoradné a seizmické
navrhové situace. Navrhové situace musi odpovidat procesu vystavby, v kazdé se
uvazuje s podminkami platnymi pro danou etapu. Jakoukoli zménu procesu
vystavby je potrfeba zahrnout do ndvrhovych situaci. Navrhové situace se voli pro
konstrukci jako celek, nosné prvky, c&astecné zhotovenou konstrukci a pro
pomocné stavebni konstrukce a vybaveni.
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Kazda docasnd navrhova situace je spojend s nomindlni dobou trvani. Tato doba
musi byt rovnd nebo vétsi, nez je predpokladand doba trvani dané etapy
vystavby. Na zakladé nominalni doby trvani se uvaZuje pravdépodobnost doby
navratu proménnych zatizeni. Podle této pravdépodobnosti je mozné velikosti
klimatickych zatizeni redukovat — pro zatizeni teplotou uvadi postup stanoveni
minimalnich a maximalnich teplot norma CSN EN 1993-1-5 [1] v pfiloze A.
Doporucené doby navratu pro stanoveni charakteristickych hodnot klimatickych
zatiZzeni uvadi tabulka na obrazku 9.

Trvani Doba navratu (v letech)
<3dny 2

= 3 mésice (ale > 3 dny) 5%

<1 rok (ale > 3 mésice) 10
> 1 rok 50

# Nominalni doba trvani v délce tfi dnd, ktera se ma zvolit pro kratké etapy provadéni, odpovida svym tasovym

rozsahem spolehlivym meteorologickym pfedpovédim pro misto stavenisté. JestliZe se pfijmou pfislusna
organizafni opatfeni, lze tuto dobu zachovat i pro ponékud del5i etapu provadéni. Pro kratké doby trvani je
koncepce primémé doby navratu obvykle nevhodna.

b T P o w s o e . - . - - - . - - -
" Pro nominalni dobu trvani do tfi mésicil se mohou zatiZeni stanovit na zakladé pfislusnych zmén roénich obdobi

a kratkodobych meteorologickych klimatickych zmén. Napfiklad velikost fiéniho proudu zavisi na uvazovaném
rotnim obdobi.

Obr. 9 Doporucené doby ndvratu pro stanoveni charakteristickych hodnot klimatickych
zatizeni. [2]

Jelikoz vystavba mostu v Pirné trvd déle nezZ jeden rok, uvazuje se doba navratu
50 let, coz predstavuje pravdépodobnost prekroceni 0,02. To je i vychozi
pravdépodobnost, se kterou uvaiuje norma pro zatiZeni teplotou, hodnoty,
vztazené k celé dobé vystavby, proto neni nutné obecné redukovat. Pro
jednotlivé docasné ndvrhové situace, trvajici kratkou dobu (napftiklad razné faze
vysuvu) je véak mozné hodnoty upravit podle pFilohy A normy CSN EN 1993-1-5
[1].

Pokud pro etapu provadéni existuji pfedepsané omezujici klimatické podminky,
maji se urcit charakteristické hodnoty klimatickych zatiZzeni a uvazit ndsledujici
faktory:

- Predpokladana doba trvani etapy

- Spolehlivost meteorologickych predpovédi

- Cas nutny pro zaji$téni ochrannych opatfeni

Ve vSech vybranych docéasnych navrhovych situacich, vyskytujicich se béhem
provadéni, se musi ovéfit mezni stavy iUnosnosti. Je nutné brat v dvahu geometrii
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a odolnost c¢dstecné zhotovené konstrukce, odpovidajici vybrané ndavrhové
situaci.

V uréenych navrhovych situacich béhem vystavby je nutné provést i ovéreni na
mezni stavy pouzitelnosti. Pozadavky pro MSP musi zohledfiovat pozadavky pro
dokoncenou konstrukci, stanovuji se podle podminek konkrétniho projektu a
nesmi nepfiznivé ovlivnit konecny stav hotové konstrukce. Obecné je potfeba
vyloucit stavebni postupy, pfi kterych by dosSlo ke vzniku trhlin, které by
v koneném stadiu nepfriznivé ovlivnily trvanlivost, pouZitelnost nebo esteticky
vzhled.

V navrhu se uvazuji ucinky zatiZzeni vlivem smrstovani a teploty, které se maji
vhodnym konstrukénim opatfenim minimalizovat. Kombinace zatizeni se
sestavuji dle CSN EN 1990:2002 [6], pro docasné ndvrhové situace b&hem
provadéni se obecné pouziva charakteristickd a kvazistalda kombinace.

Charakteristické a dalSi reprezentativni hodnoty zatiZzeni se musi urcit v souladu
s CSN EN 1990, CSN EN 1991, CSN EN 1997 a CSN EN 1998. Pro uréovani
staveniStnich zafizeni je nutné uvaZovat jejich vyraznou ¢asovou proménnost.
Dale je potreba uvaZovat ucinky spoluplUsobeni mezi konstrukcemi a castmi
konstrukci béhem provadéni, véetné pomocnych stavebnich konstrukci.

vé

4.1 Vyznamnd zatiZzeni pusobici na most v Pirné
béhem vystavby

4.1.1 Zatizeni nosnych a nenosnych prvkd béhem manipulace

Vlastni tiha prvk@ b&hem manipulace se uréuje dle CSN EN 1991-1-1. Je tfeba
zahrnout i vliv podepfeni, setrvacnych sil a dynamickych ucinkd vlivem svislych i
vodorovnych zrychleni. Vzhledem k technologii vystavby mostu — vysouvani, je
vliv téchto zatiZzeni vyznamny.

s

4.1.2 Geotechnicka zatizeni

Charakteristické hodnoty geotechnickych parametr(, zakladové pldy, zemnich
tlakd a mezni hodnoty pro sedani zakladG se stanovuji dle CSN EN 1997. Tyto
Udaje se urcuji na zdkladé vysledk( geotechnického prizkumu.

4.1.3 Zatizeni teplotou

V kazdé etapé vystavby — v tomto pfipadé vysouvani — je nutné uvazovat ucinky
teploty. Zatizeni klimatickymi teplotami se stanovuje dle CSN EN 1991-1-5 [1],
viz. kapitola 2.
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4.1.4 Zatizeni vétrem

Pro etapy provadéni se musi stanovit, zda je potfeba uvaZovat s dynamickou
odezvou konstrukce a zvazit pritom stav dokonéeni a stabilitu konstrukce. Pokud
neni nutné uvazovat dynamickou odezvu, urcéuji se charakteristické hodnoty
statickych sil od vétru pro pfisluiné doby ndvratu dle CSN EN 1991-1-4. Pro
operace, ve kterych probihd zvedani nebo premistovani (napfiklad pravé i
vysouvani mostu) se pro konkrétni projekt stanovuje maximalni pfijatelna
rychlost vétru. P¥i prekrocni této rychlosti nem(ize operace probihat. Pokud jiz
probiha, musi byt pozastavena a je nutné ucinit predem pripravené operace pro
zajisténi konstrukce. Ddle se musi zahrnout i vliv kmitani vyvolaného vétrem. PFi
uréovani sil od vétru je potfeba uvaZovat vliv zatiZzeni nejen na plochy samotné
konstrukce mostu, ale i na plochy zafizeni, podpérné a jiné pomocné stavebni
konstrukce.

s

4.1.5 Stavenistni zatizeni

Stavenistni zatizeni mohou byt reprezentovana bud jako nezavisla proménna
zatizeni, nebo se mohou seskupovat a aplikovat jako jediné proménné zatizeni,
pokud je to vhodné. UvaZuje se, ze stavenistni zatizeni pUsobi soucasné s dalsimi
druhy zatiZzeni. StaveniStni zatiZeni, ktera se maji uvaZovat, jsou uvedenad
v tabulce na obrdzku 10. Charakteristické hodnoty zatizeni se stanovuji dle
technickych pozadavk(l na provadéni praci a CSN EN 1990. Vodorovna zatizeni od
stavenistnich zatizeni se uvazuji pro ndavrh c¢dsteéné dokoncené i hotové
konstrukce, je také nutné uvazit dynamické ucinky stavenistniho zatizeni, pokud
tyto ucinky zatizeni vyvolava.
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Stavenisini zatizeni (Qc)

Typ Symbol Zplisoheno Popis Poznamky
L. Pracovnici, zamésinanci a navsiévnici, | Modelovano jako rovnomémé POZNAMKA 1 Charakieristickou hodnotu gy rovnomémé rozdéleného
0,5.035‘,' amem Qs | S MoZnym ruénim nafadim nebo jinym | rozd&lené zatiZeni gca a plsobicitak, |zatiZeni lze stanovit v narodni pfiloze nebo pro konkrétni projekt.
naradi malym stavenistnim vybavenim. aby se ziskaly nejnepfiznive3i GEinky. | pozNAMKA 2 Doporutend hodnota je 1,0 KNIm?. Viz také 4.11.2.
Premistitelna skladka, napf.: Modelovano jako volné zatiZeni, ma POZNAMKA 3: Charakteristické hodnoty rovnomémé rozdéleného
—  stavebnia konstrukéni materialy, byt pfisluéné reprezentovano jako: zal‘lzenl iwas}[egenen; zPauzenl Ize st;mcwt_v r)arct:dnl prllglzg
o prefabrikované pryky a — rovnomémé rozaélend zatizeni g, | NS00 PO konkrétni projekt. Pro mosty se doporutuii tyto minimaini
Pfemistitelna a hodnoty:
skladka =@ — wybaveni. — soustredéné zatizeni Fe. ~ Geox = 0,2 KNIM?, Feox = 100 kN
kde pro podrobnéjsi navrh Ize Fesx aplikovat na nominaini plose
Pro tihu konstrukénich materiald, viz EN 1991-1-1.
Dofasné vybaveni v poloze pro pouZiti | Modelovano jako volné zatiZeni, md | POZNAMKA 4 Tato zatifeni Ize uréit pro konkréni projekt
b&nem provadéni, a to bud byt prislusné reprezentovano jako: s pouZitim Gdajd od dodavatele. Pokud neni k dispozici presnéjsi
— statické (napf. bednici desky, le3eni, [ rovnomémé rozdélené zatiZeni gec gﬁg‘:ﬁf:es ;gtgﬁge:‘?“l n:‘gii?l!r?;li\ti Iihgrarg:;nﬂos?sigﬁ rr?:g:?tgﬁ
Dotasné podpémé konstrukce, strojni vybaveni, 05 kNIrE?
vybaveni Qe kontejnery) nebo Qecx = 0,5 .

. . . K dispozici je fada evropskych norem pro navrhovani, viz napfikiad

— pohybuiici se (napf. posuvné leSeni, EN 12811, a pro bednéni a podpémé konstrukce, viz EN 12812,
nosniky pro vyseuvani a nastavec,
protizavaZi).

Premistiteiné Premistitelné t&7ké strojni zafizeni Pokud neni specifikované Pokud nejsou uréena v projektové specifikaci, Ize informace pro
i . a vybaveni, obvykle na kolech nebo na | modelovano na zakladé informaci stanoveni zatiZzeni od vozidel nalézt v EN 1981-2
182ké strojni
zafizeni Qea kolejnicich {papr. Jer:aby. vitany, vo;ldla, uvedenyeh v pfislusnych éastech Informace pro stanoveni zatiZeni od jefabd, viz EN 1991-3
2 vybaveni vysokozdvizné voziky, energeticka EN 1991
zafizeni, lisy, t82ka zvedaci zafizeni).
Kumulace Kumulace odpadnich materiall (napf UvaZované prostfednictvim moZnych | POZNAMKA 5  Tato zatizeni mohou byt v kratkych Easowjch Gsecich
. prebytefnych konstrukénich materidld, | G€ink( hmot na vodorovné, Sikmé wyznamné proménna, zavisi to napfiklad na typech materidld, na
odpadnich Q,
m:ﬁené\ﬁl o= vytéZené zeminy nebo vybouranych a svislé prvky (jako jsou stény). klimatickych podminkéch, na tempu vystavby a asanace.
materiall).
Zatizeni z Easti Zatizeni z £asti konstrukce v dofasnych | Berou se v (vahu a modeluji podle Viz také 411 2 pro pfidavna zatiZeni od £erstvého betonu
konstrukce situacich (v prib&hu provadéni), ne? planovanych etap vystavby vEetné
v dofasnych Qer aéinky zatiZzeni budou trvalé (napf. jejich nasledkl (napf. zatizeni
situacich zatiZeni vanikla b&hem procesu zvedani). | a Géinky zatiZeni od jednotlivych

procesu vystavby, jako je montaz).

Obr. 10 Popis stavenistnich zatizeni. [2]

4.1.6 Mimoradna zatizeni

Nutné je také uvaZovat s mimoradnymi zatizenimi, jako je napfiklad ndraz od
staveniStnich vozidel, jefdbl, pfepravovanych matriald nebo lokdlni poruseni
podpér, trvalych ¢i docasnych. Dale je potifeba zvazit i dynamické ucinky tohoto
zatizeni, jelikoz by mohly vést ke kolapsu prvk( konstrukce. Ve vybranych
mistech by mélo byt stanoveno zatiZzeni zpUsobené padem vybaveni na nebo
z konstrukce, a to véetné dynamickych ucinkl(. Kde je to nutné, povaZuje se
zatizeni rdzem osob za mimoradné zatizeni vyjadiené svislou kvazistalou silou.
Pfi kazdé zméné se musi zohlednit mimoradna zatiZzeni pro navrhové situace. Aby
se zajistilo spravné uplatnéni ndvrhovych kritérii, provadéji se s pokracujicimi
pracemi opravna opatfeni.
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5 Vybeér rozhodujicich teplotnich obdobi

Teploty ocelové nosné konstrukce jsou béhem vystavby snimany od poloviny
cervna roku 2022, data jsou dostupna na monitorovacim systému EZI
Gottleubatalbriicke Monitoringsystem [7]. Nejdfive byly teploty méfeny pouze
v jednom prafezu, vzddleném 117m od zacatku vysouvané nosné konstrukce,
pozdéji zacala byt zaznamendvdna i data z druhého prurezu, vzdaleného 336m
od zacdatku vysouvané nosné konstrukce.

V kazdém z monitorovanych prifezl je umisténo 6 Cidel:

T1 — Spodni plech uprostfed (Méfici kanal Ap117(336)_T-M-U)

T2 — Bocni plech na severni strané dole (Méfici kandl Ap117(336)_T-N-U)
T3 — Boc¢ni plech na severni strané nahote (Méfrici kanal Ap117(336)_T-N-0O)
T4 — Horni plech uprostied (Méfici kanal Ap117(336)_T-M-0)

T5 — Bocni plech na jizni strané nahore (Méfici kandl Ap117(336)_T-S-0)

T6 — Bocni plech na jizni strané dole (Méfici kandl Ap117(336)_T-S-U)

Rozmisténi ¢idel ukazuje obrazek 12.

4,46 v
2,23 2,23

NORD |
—
A
Interfacebox
Temp. 1
2,71 6X Temperatur-
5,43 messstellen
T1-6

Zwischen QS29 und QS30
1m nach QS29

Obr. 11 Rozmisténi Cidel pro méreni teploty na ocelové nosné konstrukci. [7]

Pro analyzu bylo nutné vybrat rozhodujici obdobi, tj. dny, kdy byly naméreny
nejvétsi rozdily mezi nejvys$si a nejnizsi zmérenou teplotu v prifezu konstrukce.
Nejdfive jsem ze systému EZI Gottleubatalbriicke Monitoringsystem [7] zjistil

evyvs
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tabulka 1. Jak je z tabulky patrné, nejvyssi namérena teplota €ini 57,43°C, naopak
nejnizsi je -15,15°C.

Nejniz§i namérena teplota neprekracuje stanovenou minimalni hodnotu rovnomérné
slozky teploty. Neni tak nutné ovérovat skute¢nou nejnizsi namérfenou rovnomérnou
slozku teploty, jelikoZz s jistotou nebyla prekroena hodnota stanovena normou.
Naopak nejvyssi namérend teplota je vyssi nez urcend maximalni rovhomérna slozka
teploty. Proto je nutné zjistit, jaka byla nejvyssi rovnomérnd slozka teploty na
konstrukci.

Z mési¢nich minimalnich a maximalnich teplot jsem urcil mésice, pri kterych byly
zaznamenany nejvétsi rozdily mezi nevyssi a nejnizsi teplotou v daném prifezu.
Prehled zjiSténych rozdild uvadi tabulka 2.

24



Obdobi | Mérici kanal | Min [ Max || Obdobi | MéFici kanal | Min | Max
~ AP117 T-M-U |11.52|42.37 o AP117 T-M-U | -6.3 |18.24
S AP117 T-N-U | 9.70 |48.58 A AP117 T-N-U | -7.14 |18.34
< AP117 T-N-O [12.06|44.29 o AP117 T-N-O | -3.57 |16.75
S AP117 T-M-O | 9.82 |53.16 g AP117 T-M-O | -6.62 [ 32.98
S AP117 T-S-O [11.64|48.15 3 AP117 T-S-O | -6.33 |30.82

AP117 T-S-U [13.15[39.20 AP117 T-S-U | -4.26 [17.60

N AP117 T-M-U |12.92|38.61 AP117 T-M-U | -9.51 |15.61
) AP117 T-N-U |12.73|44.33 & AP117 T-N-U |-10.51|17.07
9 AP117 T-N-O [12.50{39.00 & AP117 T-N-O | -9.30 |14.37
S AP117 T-M-O [13.05|49.68 ) AP117 T-M-O |-10.29|33.70
g AP117 T-S-O [13.98|44.35 5 AP117 T-S-O | -9.65 |30.80
QO AP117 T-S-U [13.13|35.44 AP117 T-S-U | -7.64 [13.99
N AP117 T-M-U |12.14|37.47 " AP117 T-M-U | -6.77 [ 21.42
N AP117 T-N-U |11.33/40.72 S AP117 T-N-U | -7.88 [22.78
« AP117 T-N-O [14.38]38.97 e AP117 T-N-O | -3.67 |21.43
o AP117 T-M-O [11.23]51.42 ﬁ AP117 T-M-O | -7.72 | 40.05
& AP117 T-S-O [11.89]47.50 = AP117 T-S-O | -6.89 | 37.92
AP117 T-S-U |13.24|36.55 AP117 T-S-U | -5.00 |20.61

AP117 T-M-U | 4.00 |30.61 o AP117 T-M-U | -1.56 | 22.59

N AP117 T-N-U | 3.35 |34.06 q AP117 T-N-U | -2.51 [26.28
] AP117 T-N-O | 4.81 |31.54 o AP117 T-N-O | 0.44 |24.63
= AP117 T-M-O | 3.47 |49.37 I AP117 T-M-O | -2.42 | 40.89
N AP117 T-S-O | 3.77 |45.83 3 AP117 T-S-O | -1.84 |36.46
AP117 T-S-U | 5.16 |28.49 AP117 T-S-U | -0.08 | 20.30

AP117 T-M-U | 2.84 [22.77 AP117 T-M-U | 3.23 |36.14

§ AP117 T-N-U | 2.08 |24.58 AP117 T-N-U | 2.50 [40.52
N AP117 T-N-O | 4.06 [22.90 AP117 T-N-O | 6.25 |36.68
§ AP117 T-M-O | 2.23 |45.87 o AP117 T-M-O | 2.31 [46.99
o AP117 T-S-O | 2.75(42.25 S AP117 T-S-O | 3.17 |42.72
AP117 T-S-U | 4.13[21.87 q AP117 T-S-U | 4.75 [31.88

N AP117 T-M-U | 0.00 |16.53 2 AP336 T-M-U | 4.88 |30.56
Q AP117 T-N-U | 0.00 |16.97 S AP336 T-N-U | 2.67 [35.53
3 AP117 T-N-O [ 0.00 |16.47 AP336 T-N-O | 5.81 |[31.19
2 AP117 T-M-O | 0.00 |38.04 AP336_T-M-O | 2.53 [43.38
@ AP117 T-S-O | 0.00 |35.69 AP336 T-S-O | 4.51 |34.36
— AP117 T-S-U | 0.00 |16.16 AP336 T-S-U | 5.78 |25.49
N AP117 T-M-U |-9.34|18.15 . AP117 T-M-U | 6.63 |37.97
Q AP117 T-N-U |-9.68|18.29 S AP117 T-N-U | 5.75 [42.87
Q AP117 T-N-O |-6.77|16.09 e AP117 T-N-O | 9.52 |37.33
= AP117 T-M-O [-9.51[36.30 S AP117 T-M-O | 5.50 |48.10
o AP117 T-S-O [-9.56|34.60 3 AP117 T-S-O | 6.22 |43.75
o AP117 T-S-U |-8.1617.68 AP117 T-S-U | 7.61 [33.48
Q AP117 T-M-U | 12.30|38.94

Q AP117 T-N-U |11.39|43.44

9 AP117 T-N-O |13.1439.89

5 AP117 T-M-O | 11.4849.65

g AP117 T-S-O |12.01|46.82

QO AP117 T-S-U |[13.0835.94
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Obdobi | Mérici kanal | Min [Max || Obdobi | Mérici kanal | Min | Max
AP117 T-M-U | 9.95 |38.03 AP117 T-M-U | -3.9 |13.86
AP117 T-N-U | 9.23 |42.52 AP117 T-N-U | -4.26 | 13.74
AP117 T-N-O [11.86(40.15 AP117 T-N-O | -3.68|12.27
- AP117 T-M-O | 9.29 |55.86 9 AP117 T-M-O | -4.48 | 38.51
N AP117 T-S-O | 9.92 [52.50 S AP117 T-S-O | -4.20|34.22
2 AP117 T-S-U [11.01]36.87 9 AP117 T-S-U | -3.36 | 12.99
3 AP336 T-M-U | 9.70 |37.22 = AP336 T-M-U | -3.9313.83
& AP336 T-N-U | 9.07 |40.66 < AP336 T-N-U | -4.15|13.55
AP336 T-N-O [11.49|38.56 o AP336 T-N-O | -3.75(12.23
AP336 T-M-O | 9.20 [52.66 AP336 T-M-O | -4.29 | 39.83
AP336 T-S-O | 9.48 [50.19 AP336 T-S-O | -4.46 | 36.02
AP336 T-S-U [10.52|36.14 AP336 T-S-U | -3.67|12.80
AP117 T-M-U | 6.66 |33.86 AP117 T-M-U [-14.13|13.36
AP117 T-N-U | 5.78 |37.02 AP117 T-N-U |-15.15|13.34
AP117 T-N-O | 8.38 [37.53 AP117 T-N-O |[-14.48|10.95
AP117 T-M-O | 5.81 |57.43 < AP117 T-M-O |-14.93|34.21
Q AP117 T-S-O | 6.57 [53.11 N AP117 T-S-O |[-14.38|32.35
S AP117 T-S-U | 7.83 (34.44 « AP117 T-S-U [-12.28]12.39
= AP336 T-M-U | 6.72 |34.00 9 AP336 T-M-U |-14.34|13.49
N AP336 T-N-U | 5.97 |37.18 ko AP336 T-N-U [-14.96|13.36
AP336 T-N-O | 8.11 [36.99 AP336 T-N-O |[-14.13|10.98
AP336 T-M-O | 5.95 |57.36 AP336 T-M-O |-14.85|37.27
AP336 T-S-O | 6.28 [53.08 AP336 T-S-O |-14.79|34.21
AP336 T-S-U | 7.66 [34.50 AP336 T-S-U [-12.38]12.49
AP117 T-M-U | 0.22(29.18 AP117 T-M-U | -2.62 | 14.96
AP117 T-N-U |-0.4530.34 AP117 T-N-U | -3.12 |15.84
AP117 T-N-O | 1.47 [29.08 AP117 T-N-O | -0.95 | 13.27
AP117 T-M-O |-0.11|47.39 AP117 T-M-O | -2.93[35.95
Q AP117 T-S-O | 0.20 [44.27 ! AP117 T-S-O | -2.87|35.01
& AP117 T-S-U | 1.54 [27.87 Q AP117 T-S-U | -1.51[13.70
§ AP336 T-M-U | 0.34[29.01 o AP336 T-M-U | -2.65 | 15.09
S AP336 T-N-U |-0.03/30.06 S AP336 T-N-U | -2.98 | 15.46
AP336 T-N-O | 1.66 [28.83 AP336 T-N-O | -1.73|12.91
AP336 T-M-O | 0.64 |47.67 AP336 T-M-O | -2.79 | 35.33
AP336 T-S-O | 0.44 [46.01 AP336 T-S-O | -3.09 | 36.23
AP336 T-S-U | 1.53(28.20 AP336 T-S-U |-1.92 [13.36
AP117 T-M-U |-4.85|15.37
AP117 T-N-U |-5.0415.31
AP117 T-N-O |[-2.34(14.42
® AP117 T-M-O |-5.04[30.87
Q AP117 T-S-O |[-4.99(31.80
T AP117 T-S-U |[-3.68(14.70
2 AP336 T-M-U |[-4.96|15.28
@ AP336 T-N-U |-5.07(14.90
- AP336 T-N-O |-3.09(14.40
AP336 T-M-O |-4.87|31.50
AP336 T-S-O |-5.29(32.85
AP336_T-S-U |[-3.86]14.90
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Cerven 2022 43.46
Cervenec 2022 | 37.18
Srpen 2022 40.19
Zari 2022 46.02
Rijen 2022 43.79
Listopad 2022 38.04
Prosinec 2022 45,98
Leden 2023 40.12
Unor 2023 44.21
Bfezen 2023 47.93
Duben 2023 43.40
Kvéten 2023 44.68
Cerven 2023 42.60
Cervenec 2023 | 38.26
Srpen 2023 46.63
Z4fi 2023 51.65
Rijen 2023 47.84
Listopad 2023 38.14
Prosinec 2023 44.29
Leden 2024 52.23
Unor 2024 39.32

Na zdkladé téchto rozdil( jsem podrobnéji prozkoumal 5 mésicl — brfezen, srpen,
zafi a Ftijen vroce 2023 a leden vroce 2024. U téchto mésicl jsem zjistil
minima a maxima v prarezu, nasledné i rozdil téchto hodnot. VSechny tyto
hodnoty jsou v tabulkach 3-7. PrGbéhy rozdili mezi nejvys$si a nejnizsi zmérenou
teplotou v daném dni a prirezu ve vybranych mésicich ukazuji grafy 1-5. Shrnuti
nejvétsiho naméreného denniho rozdilu teplotu pro dany mésic ukazuje pak v
tabulka 8.

27



‘Auajawz A1o1day A1Aqau o1 b ‘nwaisAs asniod ¥ auqopodapanid ojsop ‘Aroupoy aujasiy AugujdAr nosfou ysfiary n ‘yaraup ap

'10/A21 01Ya31 AJIpZOJ "£20¢ NuUzajq A AJ0|A3a] JUUIp Jujbwixow o jujpwiuliN € ‘qoj

8. [ 8TT [ - [ 27T [ o2z [ 26T [ 291 [ 20T [ 2/ [ Gz [ ¥vST [6% [ - [ - [€0E[6Tr[cec 88T [9TT[262[Sel[cTc] 8S [GS [€¢T|[¥8 [8G [69[6G [TO][EIT] LTTdVY

€Te [ €0c | €62 | €82 | €Lz | €9z [ €Gz | eve [ €€ | €2¢ | €T [€02[€6T[E8T[€LT[EOT|EGT|EVT|ECET|€CT|[ETT[€0T| €6 [€8 €L [€co[€es|ev €€ |€T| 2zaznid
nzajinud A jo|da} Aj1pzou 1ujewixep

VLT S'6T - €¢ 0'¢e 8'Ge 9've L'6T 8'6T v'SE G'€C | GET - - 8'¢E | LLE|S0C|L6T |9LT|0GC |88 [S9¢| 08 | €S ¥l |28 |29 [99 |V |TOr| v8 XVIN - LTTdV

9'6 L'L - 90 00 19 6, S'6 1T 6, 18 98 - - GC |2V | LT-| 60 | 09 |,V |L€ | €SG|CC |20 |TO0 |20 | V0 |€0 |LT |09 |6L NIN - ZTTdV

€Te [ €oe [ €6c | €8¢ | €/z | €9z | €Ge [ €vz | €€z | €ze | €Tz [eoz|eo6T|e8T[€LT[€9T|eGT[evT|eeT|eeT|[eTT[c0T][ €6 €8 [€eL[€9|€es[ev [€ee[€C[€ET zaznid

nzainid A £yoda) jujewixewyujewiulp

€€l L'ST - 8'T 9L 0€T Tvi 0T 8'9T 9'0¢ TSt | L'TT - - 9¢T |60T | 9SG |OVT |SvT | €L | ¢L |[0GT| 08 | 9€ | LL | 9% | TE€ | TS |€C |60T| V8 N-S-1 /T1dv
¢91 18T - 17T '8t £€'ee 0've €61 16T S'EE TT¢c |ETT - - 20E | 8€E|S0C|S8T 04T |92 | 95 |TG2| 9L [€v [€TT| 8L | 6G |29 | 9T |[6LE|GCE| O-S-L LTTdV
VLT S'6T - 60 0'¢e 8'Ge 9've L'61 8'6T 'SE §'€c | v'TT - - gee|Llelcyr |61 |9 T |0Sc| 2S [S92| 8L [ 9v [ver| 28 |29 |99 |Te |[TOr|0LE|] O-W-L LTTdV
V'ET €Vl - €¢ S'8 (4 jad 99T 99T v'ic ¢.LT |SET - - TTIT[8TT| 09 |[¥ET|9€T| 09 |88 |6VT | ¥9 | €V [SL | TS |ve |[8¥ |ZV |86 |22 O-N-L TTdV
€61 28T - 17T 8'8 29T 6'ST 261 7’81 8'¢c S'6T | 60T - - ovr|9er| T2 |ost|Totr|sor|2s |6LT| v, [ €G[86 |89 |2v |29 ]| 9T [90T] 06 N-N-L LTTdV
91 LT 7T S'8 €al 9'aT 0'6T 7’81 v'ic ST | VT CET 20T | 29 |6FT|LST| 88 |09 |0LT|[ 9L [8YV [S6 |29 |Tv [T9 |ST |26 02 N-N-1 LT1dV

€T€ | €0E | €6¢ | €8¢ | €LC | €9¢ | €G¢ | €¥C | €€C | €¢¢ | €T¢ |€0C|E6T|EBT|ELT|EIT |EST|EPVT |EET|ECT|ETT|E0T| €6 €8 | €L |E9 |EG|EV |EE|EC|ET | leueylola

Kyojda) jujewixep

S'0T S'6 - LT 8T (A 8'8 0'TT S'€T 9'6 18 8'6 - - L€ |9T- |80 | T€ | €L |0¢C |80 |€L|GC|S0 | VT |[TT |€E€T |TO |[ET-|€E |0G | NSL .LTIdV
66 Tot - 80 70 €9 08 66 9¢t S'8 L8 8'8 - - 6'C |c€ | 60-| €T | €L |0V |6¢ | LS |<2¢ |[20-|S0|TO|90]|€0-|ST-|0S |69 | OS-L LTTdV
8'6 8'6 - 90 T0 29 6L 9'6 x4 28 8'8 8'8 - - 6'C | 8¢ |GT-| 60 | SL |V |G€ | €G|€C |C0-|€0 |00 | S0 |€0|ST |8G |, | ON-L LTTdV
8'6 LL - 8T e cL €6 60T TET L6 78 |SOT - - 0€ | ¢T-| €0 | 9% | 09 | S¢ |S0-|<¢9|9¢C |80 | .0 |€0|CT |00|¥0|€c |L€ | ONLLITIdV
9'6 L6 - 80 00 19 6L S'6 9¢T 6L 9'8 9'8 - - G¢C |Z¥ | LT-| 60 | VL |2V | L€ |GG | €C |20 | TO |20 | ¥0 |20 |LT |09 |6/ | NN-L.LTTdV
00T ¥7'0T - ¢t 90 S'9 '8 10T TET 9'8 68 0’6 - - 0¢€ | T¢e- | 60-| ST | ¥/, |G€ |/L¢ | T9|S¢C |TO0 | .0 |¥0 |60 [TO |¥I-|6% |89 | NN-L.LTTdV

€TE | €0 | €6C | €82 | €.C | €92 | €G¢ | €vc | €€C | €¢C | €TC |€0C|€6T|€BT|E€LT|E9T|EST|EVT|ECET|ECT|ETI|E0T| €6 |€8 | €L | €9 | €S |EV|EE|EC|ET | leueyoUdN

Kyoiday jujewiuiy




'10/d31 01Y291 A|IpzoJ ‘szoz nudis A A10]d3a) juu3p JUjpWIXOW D JUIDWIUIN & "qbL

€'T1e 'se 44 19 L6 v'1e T1E cee - - - - - - - - €¢€ | 0/c | ¢9¢ | €9¢ | ¢9€ | ¥'9E | €9¢ | T'8T |€¢CT | T6 |9TT |€LT | §S |O¥VT | 00 9gedv

L'€C e Sy 6'S 10T 9'0¢ 8'¢ce L'EE 8'9¢ v'0g 6'CE | 66¢ | GLE | L'SE | 6'€E | S'VT | V'IE | 6'8C | 08C | 08C | 9'9€ | €€ | ¥'/Z | L'LT |9¥VT | ¥'6 |CTT | VLT | 09 | 99T | 8'ET LT1dv

8'TE | 80€ | 86¢ | 88¢ | 8/C | 89¢ | 8G¢ | 8¥C | 8€C | 8¢C | 8T¢ |80c | 86T |88T |8LT |89T |8ST |8Vl |8ET |8CT |8TT |80T |86 |88 |8.L]|89 |85 |8V |8€|8¢|8T zoznid

nzainid A jojda} A|1pzoJ Jujewixepy

£'ee L'LE 9'ST ST v've 8'Ly 6'TS o'9r - - - - - - - - L'¢S | 9/F | 89F | 0'EV | 8'0G | G'Sv | ¥'8E | ¢'6C | €'GC | T'€C |6'9¢ | T'SE [€¢¢ |0TE | 00 XVIN - 98€dV

(k4% €7cr A A LvT 79T 8'0¢ 8'¢C - - - - - - - - ¥'0C | 90C | 902 | 29T | 9VT T6 | TCL | TTI |O€T|OVT |€ST 8/LT 89T |0LT| 00 NIN - 9€EdY

29¢ L'9¢ 29T ST 8've S’y 0'vS '8y 0SS 005 S'€S 229 | 6'SS | €EVS | §¢S | ¢9€ | 0CS | ¢6Y | L8y | €GY | ¢TS | G99V | ¥'6E | L'8C | 9LC | V'EC | G9C |6VE | 8CC |9€EE | 00E | XV -.LTIdV

§Sct 9¢T LTT 9'TT LvT 69T %4 L'vT ¢'8T 9'6T 9'0¢ €¢c | ¥8T | 98T | 98T | L'T¢ | 90C | €0cC | L'0C | €2LT | 99T ¢6 | 0CT | OTT |O€T |OVT | €ST | SAT 89T |0LT | 29T NIN - ZTTdV

8'TE | 80€ | 86¢ | 88¢ | 8/C | 89¢ | 8G¢ | 8¥C | 8€C | 8¢C | 8T¢ |80c | 86T |88T |8LT |89T |8ST |8Vl |8ET |8CT |8TT |80T |86 |88 |8L]|89 |85 |8V |8€|8¢|8T zoznid

nzainid A £}o]da} Jujewixew/juje wiuin

0'1e T'ee TvT 9'ST 6'0¢ 0'og v'ee 8'TE - - - - - - - - T9E | L'ce | 9¢ce | S'TE | 8'T€ | ¥'/C | ¢'€¢ | ¥'OC | ¢'6T | 8'LT | S'0¢ [ 6'T¢ | 0°0C | S'6C - N-S-1 9€edv
T€e 6'VE ST 8'9T L'€2 0'sy 0'0S 414 - - - - - - - - 205 | 0S| 6€F | OV | ¥V | 22V | 0'9E | ¥'8C | 0'GC | TOC | V'EC |9/ |€TC | C'L2 - 0O-S-1 9gedv
€'€e L€ 9'ST 0T 0've 8'Ly 6'TS 0'9% - - - - - - - - LS | 9.V | 89y | €¢F | B80S | GGV | ¥'8E | Z'6C |€GC | TEC | 69C [T'SE | €CC | 0'TE - O-N-L 9€EdV
S'TC €'ee eVl 9'ST ¥'0¢ 9'0g L'€E L'€e - - - - - - - - 98 | 8YE | ¥'9E | ¥'EE | ¥'GE | L'6C | ¢WC | L'6T | T6T | V6T | 9'€C [ 2'9¢ | G'8T | 9'8¢C - O-N-L 9€€dV
44 9'Ge LvT €.T v've 9'ce 've T.€ - - - - - - - - L'6E | €0V | 6/ | 9°9€ | L0V | ¢VE | L'6C | 6'CC | T'TC |8TC |S'GC [1'8C |8TIC | T'/LC - N-N-L 9€edV
0'ce €ve ¢'ST ST 8'€e S'TE 0've L'EE - - - - - - - - ¢'le | L'SE | ¢SE€ | ¥'¥E | 0'GE | ¢0E | T'le | L'2C |STC |€0c¢ | L€ |¥'Se |c2T1C |S'LC - N-N-L 9€EdV

8'T¢ L'ee 9vT 6'ST €T¢ ¥'0€ c'ee Tee £'ee L'Ee L'€€ | G'GE | G9€ | L'2E | T'SE | ¢'6C | 6'9E | T'EE | C'€€ | ¢'¢€ | 9'¢€ | 08¢ | T'v¢ | O'TC | €0cC | S6T |8Tc [S'€C | L0C |9€C |9¢€ | N-S-L LTIdV

9¢ce £'ee L'ST 0T Tve 9'vy 6'0S Lev L0S Ty L6V | L8y | G¢S | ¥'OS | ¥'6V | L'¢E | 00S | ¥'SV | 6V | 6'TF | 9OV | O'EV | L'9E | ¥'8C | 9'9C | €¢C | 0'Gc | L'¢E [ 8'¢C | 8'TE | 96C | O-S-1 LTTdV

2'9¢ L'9¢ 29T LT 9've S’y 0'vS '8y 0'SS 0°0S S'€S 2'CS | 6'SS | €¥S | ¢S | 29€ | 0¢S | Z6v | L8y | €SV | CTS | 99V | ¥'6E | L'8C | 9'/C | V'EC | G9C |6VE | 9¢C | 9EE | 00E | O-W-L LTTdV

0'€e v've 9vT 29T 8'T¢ V'€ 9'Ge S've 9,8 T9¢ €/ | T6E | TOv | T9E | €8E | G'TE | €6€ | T'SE | €/€ | 8'EE | 99€ | C'TI€ | §'9¢ | ¥'0C | ¥'0C | 0°0C | 9'€EC | €9¢ | G'8T | 8'EC | ¥'EC | ON-L LTTdV

9'€C 2'9¢ ¥'ST ST 8'v¢ T'ee 19¢ 1'9¢ 6'GE 6'GE 9'GE | ¢6E | G¢v | 08E | LLE | 9VE | 90V | 96 | 6'LE | T'LE | G6E | V'EE | 9'6C | L'EC | ¢¢C |C¢C |€GC [6'/L¢ | €¢c |Vv8C |cLc| NN-L LTIdV

K44 v've ¥'ST v'.LT 6'€C 9'TE S've 9'ee L'€E 0'se v'vE | 09€ | 08 | ¥'VE | 8VE | 6'TE | ¥'LE | 9'GE | G'GE [ 8'VE | 8'VE | 00E | ¥'/C | ¢€C | €¢C [8TC |9¥C |99C |¢¢C |0/Lc |6'9C | N-N-L LTTdV

8'TE€ | 80 | 86¢ | 88C | 8/.¢ | 89¢ | 8SC | 8¥¢ | 8EC | 8¢ | 8T¢ |80¢ 86T | 88T |8.LT|89T |8ST |8¥I |8ET |8CT |8TI |80T |86 | 88 |8.|89|8SG |8V |8E|8¢| 8T | IpueyldLanN

8'€T 8¢l 6'TT 0cT 9'ST 9'8T 9'¢e v've - - - - - - - - V'T¢ | TT¢ | TTC | ¥AT | L'ST | GOT | 6°¢T | ¢°¢T | L'€T | €GT | ¥AT | 98T [ €8T | C'8T - N-S-L 9€edv
get €7er 7’17 7’17 8'vT T.T c'1e 6'¢ce - - - - - - - - 9'0¢ | L'0¢ | 90c | 69T | 8%¥T | S6 | ¢c¢T | T'TT |O€T | ¥l | 8ST | SG8T 92T | 01T - 0O-S-1 9g€dV
0ct S'er S'TT STT 8vT 19T 8'0¢ 8'¢ce - - - - - - - - ¥'0C | 90¢ | 90¢ | TLT | 9vT | ¢6 | Te¢l | €TT |TET |0Vl |€GT |8LT [SLT |0LT - O-N-L 9€edV
Tve 8¢t x4 S¢T 9'ST S'0¢ c'ee 8'¢ce - - - - - - - - G'¢¢ | 8¢c | Tce | S8T | 0T | S'TT | 8¢l | S'TT | S'€T | ¥'ST | LT | €6T [ 89T | §'LT - O-N-L 9gedv
TZt &4 9'TT STT L'vT 9T 0'Te 8'€C - - - - - - - - G'0Z | 902 | 202 | L9T | L'vT | T6 | 2T | 2TT |[O€T |OVT | VST |T8T [2LT |TLT - N-N-L 9€EdVY
L2t L1721 6'TT 6'TT TST VLT 9'TC e - - - - - - - - TTZ | 0T | TTC | CLT | ZGT | L6 | 2CT | GTT |VET |9VT |T9T |T6T [8'LT |S'LT - N-WN-1 9EEAV

T 1€l €7er Ser 6'ST G'6T 9'¢e 79T 9'6T 6'0C 8T¢ | T€ | 961 | 00C | 66T | ¥'¢¢ | 8T¢ | TT¢ | €T¢c | €8T | 6'GT | OTT | ¢€T | G¢T | T¥T |€GT | 29T [G'8T [ ¥ 8T [ €8T | 08T | N-S-L LTIdV

6¢T 9¢T L'TT L'TT 6'VT LT 9'TC ¥'ST 8'8T T0C TT¢ | G¢¢c | 68T | T6T | 06T | 0¢C [ TTZ | 90¢ | 80C | ¥'AT | 6vT | 66 | Vel | v IT |TE€T | €T |G'ST [ 82T [9LT |TLT |¥9T | O-S-1 LT1dV

§'ct 9¢T L'TT L'TT L'vT T.T [ L'vT ¢'8T 9'6T 9'0c | €¢c | v'8T | 98T | 98T | L'T¢ | 90¢ | €0¢ | L'0Cc | €LT | 9vT | €6 | 0C¢T | CTT |C€T | TVl |€GT |GLT ST |0LT | 29T | O-W-L LTTdV

lads 0'€T %43 0€T ¢9T 6'0C S'ee ¢'8T 14 k44 L'€¢ | 6vc | vIC | 8TC | TT¢ | OVC | ¢c'€ | 6¢¢ | ¥'¢c | S6T | ¢'LT | 0CT | 6°¢T | 6'TT | TWT | S'ST |9LT [ 26T [ 89T |9°LT | 08T | O-N-L LTTdV

S¢t 9¢t L'1T 91T LvT 69T €'1¢ 6'v1 ¥'8T 8'61 0'Te G'¢¢ | 98T | 6'8T | 6'8T | 6'T¢ | L'0C | §'0C | 8'0C | ¥'/T | 8¥T ¢6 | T¢I |OTT |[OCET |OPT | €ST |8LT | VLT |€LT | VLT N-N-L LTTdV

TET 67CT 07T 6'TT 2'ST L'LT 8'T¢ §'ST 68T 20C ¢'1e L'2¢ | T6T | ¥6T | €6T | T2 | €T¢ | L'0C | 2T¢ | 8LT | T'ST 66 | S¢T | 9TT |€€T |SVT |8GT | 64T | 08T | 92T |8LT | N-N-1 LTTdV

8'T€ | 80€ | 86¢ | 88C | 8/.C | 89C | 8GC | 8% | 8€C | 8¢c | 8Tc |80C 86T | 88T |8.LT|89T |8SGT |8¥T |8ET |8CT |8TT |80T |86 | 88 | 8L |89 |8G |8V |8C|8¢| 8T | leueyldLan

Ayo1da) jujewiuiy




"101da31 01Y231 A[Ipz0J ‘€Z0T 1402 A A10]d3] JUUBP JUIPWIXDW D JUIDWIUIN G “gb ]

7

€ce 6'€e 8'9¢ 6'GE T9¢ 6'6€ e L9t €9 9'TE | 8€E |8¥C |0/ |€LE |08 |8LE|EGT |€9C | VOV |92V |CCV|6'GE | 6'9E | €8E | C'8E | ¢¢E | C'Tv | G'EC | ¥'6T | 8'8¢ 9gedv

6'TE 233 ¢'9€ 9'GE 0'9€ WA G'Ee 291 'L ¥'1€ | LvE | 8'GC |S/¢ | 6'GE | GLE | 8'8E | 002 |99C |90V |9¢y |LTr |99€ | T9€ | LLE | 8'LE | L'TE |60V | 9°EC | L'6T | 8'TE LT1dV

60 | 66¢ | 68C | 6'/.¢ | 69C | 6'SC | 6WC | 6€C | 6¢C | 6TC |60C|66T|68T|6'LT|69T|6'ST|6VT|6€T|6CT|6TT|60T|66 |68 |6L|69|6G|6% |6€|[6C|6T Z9znid

nzainid A jo|da)} Aj1pzou jujewixepy

Ley Ty ¢'1s 0'0S v'iv 8'av [x44 0'8¢ 6'0¢ L9y | €8V |00V | €€V |9TG | ¥6V |0Gr |96C |SEV | L9S | ¥ LG|T'LG|v0S|ETG|T¢CS|ETS|¥8F | 9TG|E9E | CVE | €6E | XVIN - 9EEAV

7'0T CET [ad) TvT €TT 6'S 08 eTT 9Vt TST |SVT |2'ST |€9T |€VT |V TIT | 2L |€0T |2'LT | €9T |8VT |[6WT |GV | ¥'PT | 8€ET | T'ET | 29T | ¥'OT | 8°CT | 8'FT | SOT NIW - 9€EdV

6'Ty v'or '0S 0’61 6'9% €er v §'/.¢ 6'1¢ oy |98 |80V | L€V | T0S5 |98V |09V |€0E|EVY|99S | VLG |L9G|605|20G|CTS|80G 6LV |TTIG|V9E|SVE | Tk | XVIN-.LTIdV

00T CEl 44 V'ET 60T 8's 9L €11 LvT 0'GT |6€T |OST|C9T | VT |[TTT | ¢, [€0T |/LLT|09T |8¥T |OST |EPT | T¥T |SET |O0ET | 29T 20T |8¢T |8Vl |E0T NIN - ZTTdV

6'0E | 66¢ | 68C | 6'/C¢ | 6'9C | 6G¢ | 6FC | 6'EC | 6¢C | 6'T¢ |6'0C|66T|68T|6'LT|6'9T|6'GT|6'VT|6'CT|6CT|6TT|60T| 66 |68 |6, |69 |6S |67 |6€|6C|6T 29zZnid

nzajnid A A)jojda) Jujewixewy/iujewiulp

T'¢e T'/c T'6¢ 8'8¢ 8'9¢ Tve 102 0'6T L'6T 9'9¢ | §'/C |8V |S8C|GTE | ¥'8C|9'GZ|00C|SGC|6€EE|GVE|TVE|LTE | 6TE | 9¢CE | 9TE€E | L'82|98C|6'CC |6CC|C¢C| N-S-L 9EEAVY

44 Sy 6Ly [X44 414 L'y 2'6€ 6'9¢ ¥'6T 8'vy | GOV |00V | SV |88V |99V | 8¢k | 89C |80V | 6'¢S | T'ES |6¢S | v'8y |98V | S8V | V'8V | 6'GY |89V | L'VE | T'CE | €6E | O-S-1 9g€dV

Ley Ty 1S 0°0S v'ly 8'a [x44 0'8¢ 0'0¢ L9y | €8V |00V | €€V |9TG | V6V |0Gr | 96¢ |SEV|L9S | V.G | TS| V0S| E€TS|T¢S|ETS |8y |9TG | €9 | Ve | 2'6C | O-N-L 9g€dV

9'€C 9.2 T0€ ¥'62 §'/c T'Ge T'ee L'6T 602 L'/ |88C|2'SC|S'6C|8¢CE |96 | L9 |VTIC |2 |89E|0LE|LIE | 0EE | V'EE | EVE | V'EE | 90E | ¥'TE | B'EC | SVC | TVC | O-N-L 9g€dV

8'T¢ ¥'0€ '0e 8'6¢ 0'8¢ '9¢ v'ee 66T L'6T 6',¢ | S6C|8GC |VTE|VEE|90E|L/c|6CC|T'LC|8SGE|CLE|TLE|9VE | C'SE | ¥'9E | €'GE | 9'¢E | L'CE€ | 0'GC [ §'9¢ | §'9¢ | N-N-L 9€edV

6'T¢ 0'6¢ 6'8¢ 1'8¢ 8'9¢ S've 9'1¢ 1°0C 8'61 L'9¢ | €8¢ |09C|€0E|€TE|T8|LGe|L¢c|V/C|BEE |OVE|EEE|CTE | V'TIE | 0¢CE|O0TE | €82 |28 | TG |T9¢ |GG | N-N-L 9€EdV

€ee c¢'le 0'6¢ 8'8¢ L'9¢ €'ee 902 ¥'6T 7’02 L'9¢ | 8.2 |9'GC | .8 |80€|€8C|2GC|¥0C|29C|6€E|VVE|TVE|0CE|B6TE|0CE|9TE |68 |88|G€EC|VEC|0€EC| N-S-L LTTdV

0'6€ 14 gLy 9'9¥ L'vy gor 6',€ S'9¢ L'61 Sy |09V |6'6E | C¢V |9 Y |09V |SEY | VL2 | 2TV | TCS | T€5 22598y | T8y |98y | T8Y | 9'GY | L9V |8€EE | LTE| 28| O-S-1 LTTdV

6'Tv v'or '0S 0’617 6'9% €er v §'/.¢ 44 v'Or |98 |80V | L€V |T0G |98y |09V |€0E|EVY|99G | ¥'/G|L9G| 605|205 |CTS 805 |6 LV |TTIG| Vo€ |SVE|TCr| OW-1L LTIdV

S've 08¢ 9'0€ L'6¢ 6'L¢ L've €ee 20c 6'TC 6'.¢ | T'6C|6'GC |6'62|9¢CE|00E|6'9C|6TC |28 |CLE|GLE|CLE|QEE | ECEE|6EE|QEE | 90E | V€| LVC |GG | L Ve | ON-L .LTIdV

X414 0'Te 0'Te [ '8¢ 8'Ge 44 L0C T0C ¢'8 |€0€|0/c|LTE|0€EE|2C0E|8Lc|0VC |98 |6'GE|0LE|S9E | CVE | TWE | LVE | SVE | 6'TE | 8TE | 6'GC [ €/1¢ | 9L | N-N-L LTTdV

6'TC T'6¢ 8'8¢ §'8¢ L'9¢ 6'€C v'1c '0¢ 1°0C G'9¢ | €8¢ |¥'9C|00€|80€E|8Lc|SGc|6¢C|8Lc|LEE|6EE|TEE|CTE | TTE | ETE | B80E |28 |L/LC|VGC|€9C|96G | N-N-L LTTdV

60 | 66¢ | 68C | 6'/¢ | 69C | 6'SC | 6WC | 6€C | 6¢C | 6'TC |60C|66T|68T|6LT|69T|6'ST|6WT|6€ET|6CT|6TT|60T|66 |68 |6L|69|6G|6F%|6€|6C|6T]| IeueqdLIdN

Kyo|day jujewixep

S¢T vl 'St 67T €7¢t L'L 8'6 8¢l v'st 6'GT | 9'ST [ ¢9T |8/LT |¢'ST|[/2¢T | 88 [L¢T |T8T |LLT |Z¢9T |T'9T |8'ST |8'ST |0ST | VT |TLT |8'TT [8ET | E'GT |8TT | N-S-L 9EEQV

80T 9'€T 67T 44 V1T €9 '8 91T 9Vt C¢ST |9Vl |€GT |S9T |9vT |9TT | G'L | 80T |9LT | L9T | C'ST |TST | LVT | LPT |OVT |€E€T | ¥'9OT | 80T |O'ET [8PT | L'OT | O-S-1 9g€dV

0T L'€T 8Vl 44 Vit 6'S €8 Ay 8Vl €GT |8VPT | VST |VOT |v¥WT |[¥TT | €L [€0T [9LT | €9T |8VT |OGT | LV | v'¥T |6€T [ 2€T | 29T | ¥'OT |8%¢T |8¥T | 90T | O-WN-1 9g€dV

L'vT 8'vl 09T 8'ST €€l 18 00T 8¢l 8'sT ¥'9T | L'ST |8'ST | €8T |¥OT |SE€T | €6 |€PT [9'6T |€6T |O8T |V AT |TLT | Z'LT | L9T [Z'ST | S9T [9¢CT |S¥PT |9GT | 6TT | O-N-L 9gEdV

S0t CET [ad’ TvT €T 09 08 eTT LYT TST |SVT |[2'ST |€9T |€VT |V TIT | 2L |SOT |[2LT |€9T |6'WT |[6WT |GV | ¥'PT | 8€ET | T'ET | €9T | ¥'OT | 6°CT [8PT | S0T | N-N-L 9€EAV

TTT 9'€T 8Vl SVl 8'TT L9 '8 0¢ct TsT G'GT |0ST |8'ST|69T |8¥T |0¢T| 6L |CTT|6'LT|TLT|9GT|9GT|0ST |TST|¥PT |LET|69T|CTT|¥VET|TST|O0TT | N-N-L 9€€dV

6'TT a4 'St 9vT Tt 8'L Z6 8¢l 9'aT 09T |¢ST 9T |T8T |¢'ST [8¢T | ¢6 [L¢T|L8T |9/LT |¥OT 99T |8SGT |LST|TST |¥¥T |[T8T |8TT|TPT|LST|0CT| N-S-1L LTTdV

90T V'ET L'VT 8'ET €T 99 28 8'TT 8'vT CST | vVl VST |LOT|SVT |LTT| 6L |OTT | T'8T | 99T |¥'ST |SST |9V |SPT | T¥T |V'ET | 29T | 80T | €T [T'ST | 60T | O-S-1 LTTdV

00T €€l SvT S'€T 60T 8'S 8'L €Tl LvT ¢ST |CPT | 2ST|C9T |E€VT |TTT| ¢/ [€0T 08T |09T |8VT |OGT |¥¥T |T¥T |SGET|TET| 29T |20T|8¢T |8V |¥0T| OW-1 LTIdV

€61 'St 6'ST 9T TET '8 00T 8¢l 191 G9T |€SGT 09T |T6T |99T |9€T | 96 |8PT [€0C | V6T |T8T |6LT|CLT |TLT | ¥'9T [G'GT | 89T [¥¢T |LPT | 09T |¢¢l | ON-1L LTTdV

Tot CET 44 V'ET 6°0T 8's 9L eTT 8'vT 0'ST |6€T |OGT | 29T | ¥l |T'TT | ¢'L |SOT | LT | 29T |6'WT |OST |E€VT | TPT | SET |O€ET | 99T | €0T | 62T [6FT | €0T | NN-L LTTdV

10T L'€T 8Vl 0vT la L9 €8 8'TT 21 ¥'GT |SPT | L'GT 69T |L¥T |8TT | 08 |T'TT 28T | 89T |S'GT |8GT | 6% | VT | TPIT |LE€T | 69T 60T |S€T | VST |TTI | N-N-L LTTdV

60 | 66¢ | 68C | 6'/C¢ | 6'9C | 6'SC | 6VC | 6'€C | 6¢C | 6'TC |60C|6'6T|68T|6'LT|69T|6'ST|6VT|6€ET|6CT|6TT|60T|66 |68 |6L|69|6G|6F% |6€|6C|6T]| IeueqLIdN

jo|da} lujewiul




"101da1 031Y231 A|IpzoJ ‘€z0z hully A A10]dal Juuap [upwWIXpW D [UIPWIUIN 9 gD ]

A

6¢C Tce L'S 68T Te 0’8 cce 6°¢T S'.E 6'6¢ 9've v'e 0L | vee | L'E¢ | 8LT | 66 | LT | €CT | ¥'9 | L€ | T¥T | €S | 06T | L'8 |09C |0TC |0ST |98 |6EE | 9¢E 9gedv

43 K44 6'S €8T St 6L 9'0€ 6'TT €'9¢ 6'8¢ 0'se T€E 9'9 | G¢€ | 9¢C | 89T | 862 | LLT | 8'TT 29 | 0OVE | TPT | 8Y | TOC | 06 [2'/c|L2C|9CST |CLZ|TVE|TEE LT11dVY

0T'TE€ | OT'0E | OT'6C | 0T'8¢ | OT'ZC | OT'9C | 0T'SZ | OT'¥¢ | 0T'€Z | 0T'¢Z | OT'TZ |0T'0C|0T'6T|0T'8T|OT'LT|0T'9T|0T'ST|OT'¥T|OT'ET|0T'CT|OT'TT|0T'OT| OT'6 | OT'8 |OT'2Z|0T'9|0T'S|[0T'¥|0T'€|0TC|0TT zaznid

nzainid A jojda) AjipzoJ jujewixep

9Vl Tve ot (x4 6°TT L'LT x44 Tee L'y 6°0% 9'Sy T2CT | 6CT | ¥'C€ | 9'GZ | 6'6T | OVE | 8'9C | /¢ | 9TC | €9F | 8/C | 9VT | 28C |8€EC|06E | TTE |S'SC |LOV |6y | TTVF | XVIA - 98€dV
L'TT 0T 20T €8 8'8 L6 '0T 20T 20T 0'TT 0TT 18 6'S 00 6T 1c v T6 | ST | ST | 9CT | L'E€T | €6 ¢6 |TST|O0€T |TOT |[SOT|T2CT|0TT | S8 NIN - 9€edV

67T Tve €97 €9¢ et LT T Lee v'iv 0'or GGy | €¢T | 9¢T | 0CE | S¥C | 98T | L'€E | L'9C | 6'9¢ | ¢'T¢ | €9V | T'8C | 9VT | €6 |8€EC | TOV | ¥'CE | 09C | G'6E |6V | STV | XVIN - LTTdV

L'TT 91T 0T 0’8 68 8'6 S'0T 80T 1T 1T S'0T 26 09 S'0- 6T 8T 6€ 06 | T'ST | OST | €¢2T | OVT | 86 26 |8¥T |[6CT | .6 |VOT |€ECT |80T | ¥'8 NIN - LTTdV

0T'TE | OT'0E | 0T'6C | 0T'8¢ | OT'Z¢ | OT'9¢ | 0T'SC | OT'¥¢ | 0T'€Z | 0T'¢Z | OT'TZ |OT'0C|0T'6T|0T'8T|OT'LT|0T'9T|0T'ST|OT'¥T|0OT'E€T|0T¢T|OT'TT|0T'OT| OT'6 | OT'8 |OT'LZ|0T'9|0T'S|[0T'¥|0T'€|0TC|0T'T 2azZnid

nzaJnid A £joda) lujewixew/iujewiuip

143 '81 67T 9vT TTT €T 28t 19T L'6T 9'8T v'¢¢ | STT | 66 | G€T | L'TT | 86 N-S-1 9€edV
8'€T Tve 09T €'6¢e STT 0T Tov 1'ee 0'9v 6°0% 96y | L'TT | 0CT | 9'T€ | €VC | 66T 0O-S-1 9€edV
- 9'€e 7’91 cle LT LT 9¢r 1X44 L'y 6'6E 06y | TCT | 6¢T | ¥'¢€ | 9'G¢ | G'€T O-IN-1L 9g€dV
9vT 28T 0vT TvT Tt 0€T 6'8T €'6T €7T1¢ 8'8T G'¢C | CTT | G6 | €€ | ¥¢lT | 86 O-N-L 9€edv
- T'0c S'ST 9'ST LT 9vT L'6T VLT TT1C €'6T S'¢c | LTT | 91T | 8%l | VI | TTT N-N-1 9€edv
443 L'6T 'ST 8'GT 61T 8Vl 8'8T LT 0'0¢ 16T T¢¢c | 8T1 | STT | T¥T | S€T | CTT N-W-L 9€€dV
SvT '81 67T 9vT STT 9'€T T8t €'9T 9'6T 0'6T ¥'¢¢ | 22l | 20T | TET | 6'TT | TOT N-S-1 LT1dV
443 (4333 7ot 9'6¢ 6°TT 1.7 '8¢ Lee [44 o'or vy | TCT | TCT | 90E | ¥'€C | 98T O-S-L /T1dV
T Tve €91 €9¢ et LT Ty G'ee v'iv 6'6E GGy | €¢T | 9¢T | 0¢E | SvC | L'ET O-W-L /TTdV
67T €8T 0¥t TvT 97T €T 6t S'ST S'TC S'6T L'c¢ | OTT | L'6 | L2 | vl | 66 O-N-L LT1dV
TvT €0¢ S'ST 09T et 0'ST 0'0c ST v'1e T°0C T€ | 67TT | L'TIT | ST | €V | 9TT N-N-1L /TTdV
Vvt 9'6T 'St 8'ST et 0'ST L'8T T.T 8'6T C¢'6T 0¢c | TCT | STT | 9€T | €€T | €'TT N-WN-L /TTdV
0T'TE | OT'0E | OT'6C | 0T'8¢ | OT'ZZ | OT'9C | 0T'SC | OT'v¢ | 0T'€Z | 0T'¢Z | OT'TZ |0T'0C|0T'6T|0T'8T|0T'LT|0T 9T leuey 1IN

x4 6°¢CT Vit L'6 9'6 20t €1t Tt V1t L'1T S'TT 0'6 8'9 ST SV 6'¢ L'S | ¥OT | L'ST | 8'ST | €€T | T'¥T | 00T | S'OT | 8'ST | 9°€T | S'IT | 8'TT |SE€T | TCT | ¥'6 N-S-1 9g€dv

L'TT 0¢cT 20T €8 8'8 L6 0T 20T 20T 0TT €Tl 18 6'S 7’0 €¢ x4 v T6 | ST | ST | 6CT | LET | €6 66 |TST [0€T |TOT|SOT |¥2T |CTT| 98 0O-S-1 9€EdV

- €7er 0TT 8'8 0’6 8'6 9'0T 10T 8'0T TTT 9'TT 0'6 09 90 6T 172 124 T6 | ¥ST | €GT | 0T | 8€T | G'6 96 |€GT [0€T | ¥'OT [90T |TCT |TTT | §8 | O-A-L 9gedV

€7er €etr 80T L8 S'6 S'0T lay 8'0T x4 0cT 11T 68 99 LT 'S 1€ 9SG | ¥'OT | 8'ST | 09T | €€T | OvT | 00T | €TT |SGGT | L'€T | 20T | 80T [OVT | TE€T | 20T | O-N-1 9gedv
- X413 L0t €8 68 8'6 80T 7'0T 8'0T TTT 0'TT 0'6 €9 00 6T €¢ 124 T6 | VST | ¥'ST | 9¢T | 6'€T | L'6 ¢6 |€GT [0€T | 20T |SOT |TCT|0TT | §8 N-N-1 9gedv

%43 X413 Tt 9'8 €6 10T la 8'0T TTT v'TT €Tl €6 99 €0 L Lc vy 66 | L'ST | L'ST | 6¢T | ¢¥T | 00T | 66 |¥'ST [€€T | SOT |6'0T |8CT |9TT | T'6 N-W-L 9€€dV
8¢l vt v'1T S'6 8'6 '0T 9'TT 8'TT 6'TT 6'TT 6'TT L6 0L ST 9 8¢ 09 | L0T | ¥'ST | 9'ST | ¥'€T | ¢'¥T | GOT | O'TT | L'ST | L'€T | €'TT | TCT | v'VT [ TCT | 96 N-S-1 LT1dv

8'TT 6'TT 80T 9'8 68 66 60T ¢'1t €Tl ¢'1T 1T '6 19 20 9¢ €7¢ vy ¥'6 | TST | TST | 22T | OVT | 66 66 |0GT [2€T |€0T 80T |6¢CT |ZTT | 88 O-S-1L /T1dV

L'TT 6'TT 90T '8 68 8'6 S'0T 11T 11T TTT 11T ¥'6 09 | TO- 6T 8T o'y 06 | T'ST | OST | §¢T | OVT | 86 66 |0GT [T€T | 00T [SOT |¥¢T 80T | ¥8 | O-N-1L /TTdV

9¢T TeT 80T L8 L6 10T 9'TT lay 't %43 60T 26 8’9 ST TS o€ €9 | ¢TT | ¥ST | 8ST | V€T | T¥T | GOT | 8'TT | T'ST |OPT | G'OT | €TT [ L'ST | C€T | ¥OT | ON-1 LTTdV

8'TT 91T 7'0T 0’8 68 8'6 [ 8'0T S'TT ¢TT S'0T ¥'6 29 | S0 6'T 0¢c 6'¢ 06 | T'ST | TST | €¢T | OPT | 20T | ¢6 |8¥T |[6CT | .6 |VOT |€ECT|80T| 98 N-N-1L TTdV

Tct Tt 01T S'8 6 10T ST a1 L'1T 71t 01T L'6 S'9 4 8'¢ L' Sy 9'6 ¥'ST | ¥'ST | 82T | €¥T | ¥'OT | 86 |T'ST |€€T |V'OT | 60T |[OET |[V'TT| T'6 N-N-1 LTTdV

OT'TE | OT'0E | OT'6¢ | 0T'8¢ | OT'LC | OT'9¢ | OT'S¢ | OT'¥C | OT'EC | OT'¢¢ | OT'TZ |0T'0C|0T'6T|0T'8T|OT'LZT|0T'9T|OT'ST|OT'¥T|OT'ET|OT'CT|OT'TT|OT'0T| OT'6 | OT'8 |0T'Z|0T'9|0T'S|0T'¥ |OT'€|0T'C|OT'T| IeueydLaN

Kyoiday jujpwnuiy




10/da1 03y221 A|Jpz0J ‘70T NUP3| A A10]dd] JUUBP JUIDWIXDW D JUIDWIUIN £ "qD]

ZS | T2 | 60e | 90 | 9%2 | 8L Z. | 68T | ETT | L6 | 09T |€8E|€E9E| €€ | 66 | - - - - - - | 68€ | 8'6E | 662 | §'S | 6'S | €'ST | 86T |TET | ¥ | 202 9gedv

'S €'0C '6C 8'LE €ve S, €L 8'8T 90T L6 T9T |2/lE|TLE| T€E 6'6 26 |SE€T | C¢€ | 9¢C | §S€ |0¢c |98 |vLE | TLCc | LS | L'S |TST|[S6T |[LCT| TV |V6T LTTdV

TTE [ TOE [ T6z | T8 [ T/ [ T9Z | TSe | Twe | 7€z [ Tez | TTe |TOZ|T6T|T8T|TLT[TOT|TST|[TPT|TET|[TCT|TTIT|[TOT[T6 [ T8 |TL[TO|TS|[Tr|TE[TZ|TT zaznid

nzaunid A jojda) Ajipzou jujewixepy
€S 9'T¢C S'T€ €'LE 9've 00T €¢CT T'€C 9vT 9'8 €8 L'C€ | S6C | V'O €S - - - - - - L've | 8vC | 8°LT | C'1 GG | 8GT |9TC |v6T | L'L [V XVIN - 9€€dV
10 1°0- 90 €€ 00 %4 'S 44 €€ TT- L'L- 9'G- | 89- | 6¢C | 9V - - - - - - CYT- | 0'ST- | TCT- | €% | ¥'O- | G0 | 8T €9 | €€ | OV NIN - 9€€dV
'S 9'0C 6'6¢ e e L'6 9'¢CT L'ce L'ET €8 2’8 G'TE |S0E| 90 9 v'8 |[6¢CT | 8€ | 8T | TO- | CTT|8¢€ |¢¢c |0ST | L'T | ¥'S |¥'ST |97TC|88T | G'L |C'€C XVIN - LTTdV
00 €0 S0 9'€- T1°0- x4 €S 6'€ 1€ v'T- 6°L- L'§- |1 99- | G¢ | €9 | 80|90 | 90 | 80- | 9°€- [80T-|L¥T-|2C'ST-|TCT-|OV- | €0-| €0 | TC | T9 | ¥€ | 8€ NIN - 2TTdV
T1e | TOE [ 762 [ 182 | T2z [ 192 | TGZ [ Tve | Tez | T2z | TTC [TOZ[T6T|[T8T|[TLT |TOT|[TST|[TPT[TET[TCT|[TTT|TOT|T6 T8 [TLZ[TO[TS|[TVr|[TE[TC|TT zaznid
nzajnid A Ajo|da} Jujewixew/iuje wiup
€v | 9% 7’8 68 Tl z6 T8 | g2l | 1L 6L ZZ [0S Tv [T0] 20 - - - - - - [ 00 [vS [8€ [T0 [ v¥ | 99 [ €6 [ZTT] ZZ ]| €6 | NS-L 9eedv
8V | 91¢ | voe | cve | 81c | €6 | 811 | Tec | 9¢1 | 08 €8 |cle|€ese |20 | €5 | - - - - - - [ 9Te |20z | 9€T [ €0 | 0S | 85T 972 | 98T | TZ |0F2 | OSL 9eedv
€S | 96T | i€ | €/ | 9%¢ | 00T | €2l | T3¢ | 9¥L | 98 S9 |Zee|S6c| 10 | 0€ | - - - - - - [ Zve |8z | 81T |20 | G5 | €51 |91¢ | v6T | 9L |e¥ve | OWL 9eedv
1524 8'S '8 '8 69 6°L 8'L 01T 99 69 00 0€ | €T | TO | €0 - - - - - - T€ | 86 | L€ | CT L'y | 09 | 06 80T | ¥'9 | 68 O-N-1 9€€dV
€S 69 8'8 16 0L 1’6 9'8 v'ET 8L €8 0'€ L'€ | §C | 20 70 - - - - - - 10 V'S | Tv- | ¥0-| 0G| €L |00T |L¢T | SL |COT N-N-L 9€€dV
'S 0L 8'8 L8 €L S'6 0'6 S'ET 0'8 €8 1€ €V | 6€ | ¥0 90 - - - - - - €0 8'G- | 8¢€- | 00 | 6% | ¥'L |[C0OT |6¢CT | S |C0T | N-N-L 9€€dV
€v | 9% S8 18 9L 68 v'e | ver | ¢l L ST | 9S | 6% | SO | 2¢0 | g€ |Te | e | LT |20 |ge | €0 | €S |9€ |10 | vv |99 | 96 611 §Z | €6 | NSL /T1dV
8 | 90c | 68 | €¢e | 0¢c | ¢6 | €er | Lec | 9¢€1 | 6L T8 |c¢6c|€8c | T0 | OF | 8L [62¢T| 9€ | 9T | 40" [¢OT | 61¢ | €81 | 02l | 10 | 0G |8V |21 | 98T | ¢Z [¢€c | OSL Z11dV
TS | 6T | 66¢ | ¢cve | ¢ve | L6 | 92l | 02z | L€l | €8 €L |[STE|SOE| 00 | L€ | v8 [Ger | 8€ | LT |€0- |cT1|8€c |¢ee |OGT |T0 | ¥'S |vST |91¢ 88T | v |2€c| OWL ZTIdV
v 8'S S'L L9 89 L'L 0’8 6°0T 7’9 S'S 20 v'¢ | ST [ TO-| §S0- | 90 | ¥'C | 6T L0 |80 |9¢€ | ve- | 89-|0¢€ | LT | ¥V | L'S | T6 |L0T| T9 | €8 O-N-1 /TTdV
'S 69 6'8 1’8 V'L '6 0'6 €€T 8'L L'L 6°C 0€ | 8¢ | C0 S0 GC | 8€ | 9¢€ | LT [€0 [8T-| 20 | 29 |0V |€0- | 6V | ¢L |T0T |8¢CT| €L |[Z0T N-N-L /TTdV
0'S L9 9’8 18 Sl €6 16 v'ET 6L 6'L 43 oY | 9€ | 90 90 S€ | Oy | 9€ | 8T [ TO-|¢¢ | ¥O- | ¥9- | L€~ | TO | 8V | ¢L |€0T [8CT | ¥'L [00T | N-W-L LTTdV
TTe | TOE [ T62 [ 182 [ T/ [ T92 | TSZ [ Tve | T€z | T2e | TT2 [TOZ[T6T|[T8T|[TLT |[TOT|[TST|[TPT[TET[TCT|[TTT|[TOT|T6 [T8[TLZ[TO[TS|[TV[TE[TeC]|[TT| IeueyoLam
K£yolda) Jujewixep

€0 Z0 9T | 8T | 61 8¢ SS 67 vy 20 | §9 JO0v [SS [Te [O0v [ - - - - - - [Tel- [ver | €6 [8€ [T0 | 9T [ 92 | ZZ [ ¢v | 8% | NSL 9eedv
TO | 10 | 80 | Te | 20 €2 TS Sy vE | g0 | §L |95 |89 |6¢ |2e | - - - - - - [evI- |8V |81 | €% | €0 | 90 | 8T | ¢Z | €€ | T¥ | OSL 9eedv
€0 00 T 6'¢C- 20 €¢ 'S 8V S'€ 4 5 2'S |29 | S¢ | g€ - - - - - - 6°€T- |8YT-[TCl-|Z¥- | 20-| 80 | 8T 9L | V€ | VvV O-N-1 9€edV
S0 1’0 €T ST S'C 1€ 6'S 44 44 TT- V'S- L€ | Oy | V'T- | 2V - - - - - - 9'€T- | TVI-| 86- | L'€ | T | ST ¢€ | €9 | 8¢ | 97V O-N-1 9€€dV
10 1°0- 90 €€ 00 x4 €S L'y €€ S'0- L'L- 6Yv- | 6G | €¢ | 9V - - - - - - CYT- | 0'ST- [ 8'TT- | V- | ¥'O- | S0 | 6T S'L | S€ | 0OV N-N-L 9€€dV
v0 | €0 80 | 6¢ | S0 92 SS 67 't | €0 | gL |6V |S9 [ee | vv | - - - - - - |[8€T-[€VT- [yT1- | 8€ | 00 | 80 | €¢ | SZ | 8€ | €¥ | N-N-L 9gedv
L0 L0 0c | 8T | 1¢ 0€ 8g Ly Sy TO | €9 |6€ [€9 |81 | OV |[¥0 | 00 | GT |20 |0€ |28 [Tel €2l | 06- [9¢€ | 10 | 8T | T€ | G2 | €v | 8¥ | NSL /T1dv
v0 | €0 TT | 0e | 90 Ve v'S 9 9€ | 90 | 9L |SS |99 |[G¢ |0¢ [80 |¥0 | €T [¥0 | € |€0T-|6€L |v¥l- |21l |0y |10 | 20 | ¢¢ | €L | ¥E | v | OSL ZTidv
Z0 | €0 2T | ze | 00 z2 €S 9 €€ | v0- | 24 | 2GS |[v9 |G¢ | O |80 |90 | €T [ €0 | €€ |80T-|v¥l- |6¥%1-|T2l-| Op | T0- | 90 | T2 | vZ | vE | T¥ | OW-L /Tidv
0T 9T 0T 8°0- 8'C '€ €9 6'C 6°C v'T- 1°G- G'€- | 9€¢ |60 | ¥€- | 20-| TO | 90 | 80- | 9€- [ 66~ |T¥L-|S¥T-|00T-|0€ | €T | L'T | TV | T9 | 8E€ | CF O-N-1 /TTdV
00 €0 S0 9'€- T1°0- x4 'S 1504 1€ 6°0- 6°L- v'G- | €9-|¢¢- | €G | L0 |vO0- | €T | €0- | € |80T-|LVT-|CST-|[6TT-|Ov- | €0-| €0 | ¢C | €L | ¥'€ | 8€ N-N-L /TTdV
90 90 TT 0'€- 90 9'C 9'S L'y 9'€ S'0- V'l 16|99 |¢¢ | 8y | S0 | TO0 | 9T |20 |0€ [TOT-|8€T-|T¥T-|TTT-| L€ | 00 | 80 | §S¢ | ¥/ | 8BE | €F N-N-1 LTTdV
TTE | TOE | T6¢ [ 182 | T/ [ T92 | TG2 [ Tve | T€z | T2e | TT¢ [TOZ|T6T|[T8T|TLT |TOT|TST|[TVT[TET[TCT|[TTT|[TOT|T6 [ T8 [TL[TO[TS|[Tr[TE|[Te]|TT | leueypuam

Kyoiday jujewnuiy




Maximalni rozdily teplot v prifezu - bfezen 2023
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Graf 1 Rozdily mezi nejvyssi a nejniZsi zmérenou denni teplotou — bfezen 2023. U
nékterych dnu hodnoty chybi, doslo pravdépodobné k poruse systému, a tak nebyly
teploty zméreny.

Maximalni rozdily teplot v prifezu - srpen 2023
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Graf 2 Rozdily mezi nejvyssi a nejniZzsi zmérfenou denni teplotou — srpen 2023.

Maximalni rozdily teplot v prifezu - zafi 2023
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Graf 3 Rozdily mezi nejvyssi a nejnizsi zmérenou denni teplotou — srpen 2023.

Maximalni rozdily teplot v prifezu - Fijen 2023
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Graf 4 Rozdily mezi nejvyssi a nejnizsi zmeérenou denni teplotou — Fijen 2023.
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Maximalni rozdily teplot v priifezu - leden 2024
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cvvs

Bfezen 2023 | Srpen 2023 | Z&Fi 2023 | Rijen 2023 | Leden 2024
46.1 37.5 42.6 37.5 40.6

Tab. 8 Pfehled nevétsich dennich rozdili teplot v mésici.

vV

v bfeznu 2023, zari 2023 a lednu 2024, konkrétné se jedna o 2. bfezna 2023, 11.
zari 2023 a 28.ledna 2024. Pro podrobnéjsi analyzu konstrukce byly proto
vybrany tyto tfi dny, reprezentujici tfi roéni obdobi, jaro, léto a zimu.
Predpoklada se, Zze na podzim bude pribéh teplot podobny jako na jare, a proto
neni nutné vybirat i podzimni den. 11. zafi 2023 byla zaznamendna i zatim
nejvyssi nemérena teplota na konstrukci, proto je tento den idealni k posouzeni
nejvyssi rovhomeérné slozky teploty.

5.1 Vyhodnoceni jarniho dne

2. brezna 2023 byly teploty méreny pouze v jednom prlrezu konstrukce na
kandlech AP117. Pribéh teplot zmétenych na jednotlivych cidlech a prdmérnou
teplotou na ocelové nosné konstrukci (rovhnomérnou slozku teploty) ukazuje graf
6.
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Graf 6 Prubéh teplot zmérenych na cCidlech AP117 — 2.3.2023.

Nejvétsi rozdil teplot mezi hornim a dolnim povrchem konstrukce byl naméren
ve 12:04, kdy byla zaznamenana na dolnim okraji konstrukce uprostred teplota
4,59°C a na hornim okraji uprostred 38,99°C. Rozdil téchto teplot ¢ini 34,40°C, a
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tudiZz o 4,40°C prekracuje hodnotu svislé rozdilové slozky teploty urcenou dle
normy CSN-EN 1993-1-5 [1].

Absolutni nejvétsi rozdil teplot namérenych na konstrukci ve stejny okamzik byl
zaznamenan ve stejném case mezi Cidly AP117_T-N-O (3,12°C) a AP117_T-M-O
(38,99°C) a cini 35,87°C. Z toho vyplyvad vyznamna vodorovna rozdilova slozka,
kterd je zpUsobena orientaci nosné ocelové konstrukce. Jizni strana je vystavena
slune¢nimu zareni, zatimco severni je ve stinu. Navic v tento den foukal severni
vitr, ktery severni stranu mostni konstrukce ochlazoval.

Rovnomérnou slozku teploty uvazuji jako primér zmérenych teplot na vsech
Sesti Cidlech v prlrezu. Nejvyssi primérna teplota v cidlech ¢ini 17,08°C a byla
zaznamenana ve 13:45. Naopak nejnizsi byla zjiSténa v 6:17 a cini -4,35°C. Tyto
hodnoty jsou v rozsahu normou stanovené minimalni a maximalni rovhomérné
slozky teploty na konstrukci.

5.2 Vyhodnoceni letniho dne

11. zari 2023 byly teploty méreny ve dvou prirezech konstrukce na kandlech
AP117 a AP336. Pribéh teplot zmérenych na jednotlivych cidlech a priimérné
teploty na ocelové nosné konstrukci (rovhomérnou slozku teploty) na kandlech
AP117 ukazuje graf 7, na kandlech AP336 pak graf 8.

AP117
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Graf 7 Prubéh teplot zmérenych na cCidlech AP117 — 11.9.2023.
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AP336
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