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Anotace

Predmétem této prace je popsat pouZiti principl cirkularni ekonomiky ve stavebnictvi v zemich napfic¢
Evropou. Ve vyspélych zdpadnich zemich, kde na udrzitelnost pohliZi zcela jinak, na uvolnéném jihu
a u nas, v zemi kde vladne skepse ke vSemu novému a zadné inovace se nevitaji s nadsenim.

Prvni ¢ast je teoreticka. Popis klimatické krize v niZ se nachazime a proc je dlleZité s ni néco délat. Na
to navazuje prehled stavebnich materidld a moznost jejich cirkularnich vyuZiti. Jako posledni je rozbor
cirkularnich principl a jak by obecné mély platit.

Druhd cast se tyka uz konkrétnich projekt(. Navrh( vybranych mést k pfechodu na obéhové
hospodafstvi a na to navazuji konkrétni konverze budov z jejich pavodniho vyuzZiti na dnesni. Rozbory
se tykaji stavebnich aspektl a jejich vlivu na ekonomické, socialni a udrZitelné hledisko. Ke kazdé
rekonstrukci je pfiloha s architektonickymi vykresy a fotkami daného mista.

Abstract

The aim of this work is to explore application of circular economy principles in architecture throughout
Europe. From the sustainability-driven enviroments of the developed west, through easygoing
southern states of Europe to our country where sceptism is all around and no innovation is being
welcome.

The theoretical first part begins by addressing the current climate crisis and why it is important to take
action. Following segment is about building materials and their possible circular usage. Last segment
in the first part is analysis of circular principles in general.

Second part is about real projects. Transitioning of some cities towards circular models and following
specific conversion of some buildings to a new usage. Assesments consider civil engineering criteria
alongside their impacts on economic, social and enviromental sustainability. Each of the
reconstructions is suplemented with architectural drawings and photographs of the place.
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Uvod

Cirkularni principy aplikované do stavebnictvi je zmého pohledu cesta, jak zlstat na udrZitelnych
mezich této planety a zaroven si uchovat standard, ktery jsme si za poslednich par desitek let vytvofili.
Obéhové hospodarstvi by mélo také pomahat s dostupnosti bydleni, ¢i sluzeb a odpovida tak na otazku
socialnich rozdil(, které se bohuZel spiSe prohlubuji. Zaroven pokud se bude pfihlizet k udrzZitelnému
hledisku a bude se napriklad zavadét dané za emisni naro¢nost, nebo jiné pravni aparaty jez maji
jednotlivé staty a unie k dispozici, tak by znovupouziti jiz postavenych staveb vedlo k Setfeni i financi
a zdroju.

Cirkularni ekonomika by méla tedy stat na tfech pilifich — udrzitelny, socidlni a ekonomicky —
a odpovidat na kazdy z nich rovnomérné.

Cilem této bakalarské prace je v prvni ¢asti prozkoumat cirkuldrni principy teoreticky. Na co se zaméruji,
v ¢em se lisi a jak by obecné mély vypadat. To bude zahrnovat i pfehled stavebnich materiala a jejich
mozné pouZiti ¢i znovupouziti. V druhé casti se pak budu snaZit ovéfit jejich redlnou aplikaci
a vyhledavat cirkularni projekty ve stavebnictvi napfic zemémi Evropy. Ke kazdému z nich doplnim
pfilohu, v které budou vsechny stavebni podklady, jeZz se mi podafi najit a konkrétni vysvétlivky
ke stavebnim feSenim.

Motivaci pro vybér tohoto tématu je mUj blizky vztah k udrZitelnosti a snaha aspon trosku prispét
k zlepSeni situace klimatické krize, pred kterou stojime vsichni, ale bohuZzel malokdo néco aktivné déla.
O to vice kdyz stavebnictvi je jednim z nejvic znecistujicich pramysld, zlstava s podivem, Ze jsme
se s tématem udrZitelnosti jesté na fakulté stavebni neseznamili a nebyli jsme vedeni k feSenim
problému s tim spojenych, ¢i alespon nabadani k zamysleni se nad nimi.

Jsem osobné moc zvédav, k jakym vysledkiim se na moji cesté k cirkularité dostanu.

Obrdazek 1 - Prostor k rekonstrukci? [33]



/meéna klimatu

Neni pochyb o tom, Ze soucasna klimaticka krize je zplsobena cClovékem. A ta je vyrazné odlisna
od predeslych pozvolnych a hlavné pfirozenych zmén. Spalovani fosilnich paliv ropy, zemniho plynu
a ¢erného uhli zdsadné méni sloZeni atmosféry a pridavaji do ni sklenikové plyny. Zesileny sklenikovy
efekt pak otepluje planetu a ovliviiuje tak nas vSechny (tani ledovcl, zvyseni hladin oceand,
dlouhodoba sucha, ¢i Castéjsi viny veder). Celkové pak zplsobuje extrémni vykyvy pocasi, a tedy ne
pouze oteplovani za coZ se zména klimatu Casto zaménuje.

Proto zavisi na nas, rad bych podotkl na kazdém z nas, jaké budou dopady zmény klimatu na ptirodu
i nasi spole¢nost v nasledujicich desetileti.

Sklenikovy efekt

Tento efekt nastava, kdyz sklenikové plyny (vodni para H,O, oxid uhli¢ity CO,, methan CH,, oxid dusny
N,O a ozon Os) zpUsobuji, Ze ¢ast tepla vyzafovana z povrchu planety se hromadi na jejim povrchu.
Hvézdy totiz vyzaruji dlouhovinné zareni, které je plyny zpomalovano a atmosféra planety se tak ohfiva.
Bez téchto plyn( by byla na planeté primérna teplota -18°C, oproti aktualnim prdmérnym 15°C. Tento
jev je zkoumam jiz pres 100 let. [3]

Souvislost koncentrace CO; a globalniho oteplovani

Cim vys3i je koncentrace oxidu uhli¢itého (a plyni jemu podobnym, které se souhrnné oznacuji jako
CO2¢q), tim vyssi je teplota planety. Koncentrace uhlik(i zavisi na mnoZstvi emisi, jeZ jako lidstvo
vypustime. Je to velmi jednoduchd pfimda uméra, kterd je zobrazena na obrazku nize. [3]
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Obrazek 2 - Koncentrace oxidu uhlicitého v zavisloti na teplote [3]



Teplotni anomalie
Nase planeta je pfiblizné o 1,2°C teplejsi nez v letech 1850-1900 (pocatky méreni). V poslednich 40
letech se dokonce otepluje rychlosti 0,2°C za 10 let. Tento trend je zobrazen na nasledujicim grafu.
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Obrdzek 3 - Rist svetové teploty [3]

Otepleni o 1,2°C je vSak zkreslujici Udaj a pouze celkovd primérna teplota pro celou planetu.
Nezohledruje totiZ fakt, Ze severni polokoule se ohfiva rychleji nez ta jizni a mista na sousi rychleji nez
ocedny. Naptiklad v Evropé je teplota vy3si 0 2-3°C a v arktickych oblastech dokonce a7 o 4°C. V Ceské
Republice je rozdil od sedesatych let 0 2,2°C. Lepsi zobrazeni zmény teplot proto aZ na mapce nize. [3]
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Obrdzek 4 - Rozdil oteplovani planety [3]



Vyvoj koncentrace CO, v atmosfére

Dnesni koncentrace tohoto sklenikového plynu dosahuje nejvyssich hodnot v historii! Zhruba pocatkem
od primyslové revoluce daleko presahuji meze, které byly na této planeté za poslednich 800 000 let.
Pribéh mizZeme vidét na grafu niZze. Data pochazi z ledovcovych vrtl EPICA v Antarktidé a primého

méreni na Mauna Loa na Havaji. [3]
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Obrdzek 5 - Zména koncentrace oxidu uhli¢itého [3]
Jednotka ppm znamena parts per million, tedy pocet ¢astic v jednom milionu, podobné jako procenta
znamena pocet ve stovce.

Narust koncentrace CO; v atmosfére také sedi na celkové mnoiZstvi spalovani fosilnich paliv (zhruba 8
miliard tun uhli, 5 miliard tun ropy a 3 miliardy tun zemniho plynu). Stejné tak jako pokles O,, ktery je
spotfebovan pfi sméSovacich procesech tohoto spalovani. [3]

Bezpecné tak vime, Ze narlst koncentrace oxidl v atmosféfe a globalni oteplovani je zplsobeno
spalovanim fosilnich paliv, a tedy lidskou ¢innosti.
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Mezinarodni smlouvy

Cely svét stoji pred obrovskou vyzvou. Cekd nas transformace, kterd nema v historii pfili§ obdob.
Nezbytnou soucasti je, abychom vsichni spolupracovali. Je totiz jasné, Ze zména klimatu v jedné ¢asti
planety, ovlivni i tu druhou ¢&ast. Re$eni tohoto problému vyzaduje dlouhodobou spolupraci na
regionalni i globalni drovni. Mezinarodni klimatické summity a konference jsou velmi dulezité
platformy, pro sdileni predstav, zkusenosti a k formulaci zavazkd jednotlivych zemich. Zavéry, k nimz se
na jednanich dojde, maji vyznamnou symbolickou hodnotu, stejné tak jako rdmec pro politické
a legislativni kroky (na unijni i ndrodni trovni). [3]

1979, Prvni svétova klimatickd konference, Zeneva

Konference se uskutecnila ve mésté, kde sidli Svétova meteorologicka organizace (WMO). JiZ v té dobé
byla zména klimatu povaZovana za potencialni zavaziny problém v ocich védecké komunity. Staty OSN
se zde dohodli na vytvoreni Svétového klimatického programu, ktery se tyka systémui predpovédi
a informovani vyvoje klimatické situace. [3]

1988, Vznik IPCC

WMO a staty OSN zakladaji mezivladni panel pro zménu klimatu (IPCC). Tento organ pak kazdych 5 let
vydava souhrnnou hodnotici zpravu, jez obsahuje soubor novych poznatkld a jejich potenciondlnich
dopadd, véetné nejriznéjsich opatreni (z technického i socioekonomického odvétvi). [3]

1997, Kjotsky protokol

Tento protokol byl pfijat na tfeti konferenci (COP3) v Japonsku. Rozvinuté primyslové zemé prislibily
do roku 2012 snizit emise sklenikovych plynl primérné o 4,2% oproti emisim z roku 1990. Bohuzel vSak
Cina a Indie patfily k nerozvinutym zemim, nemusely tak tyto opatieni splfiovat. V zavislosti na tom se
smlouvy zfekla i USA, aby neposkodili jejich hospodafrstvi a hned na to i Kanada. Zavazky potom splnilo
sice 36 zemi Uspésné, ale celosvétové emise vzrostly o 32% (v roce 2010 oproti 1990). [3]

2005, obchodovani s emisemi, EU

Jedna se o systém, jez umozniuje ekonomicky postihnout firmy a korporace, které vypousti emise
sklenikovych plynd. Velci znedistovatelé musi nakoupit dané mnozstvi povolenek, s tim Ze celkové
mnozstvi je stanoveno vladou a firmy s nimi mohou volné obchodovat. V letech mezi rokem 2013
a 2020 se obchodu zucastnilo pres 11 000 firem (rafinérie, koksovny, Zelezarny, cementarny atd.) [3]

2010, Zeleny klimaticky fond
Tento fond slouzZi k financovani klimatickych opatreni v primyslové méné rozvinutych zemi svéta. Sidlo
fondu je v Jizni Koreji. [3]

2015, Parizska dohoda

Podobné jako Kjoétsky protokol je tato dohoda mezindrodné pravné zdvazna. A stanovila si tyto cile,
udrZeni narustu primérné globalni teploty vyrazné pod 2°C oproti hodnoté pred primyslovou revoluci.
ZvySeni schopnosti prizplsobit se nepfiznivym dopadim zmény klimatu a nizkoemisni rozvoj,
ktery neohrozi produkci potravin. A jako posledni sladéni financnich prostfedkl pro nizkoemisni rozvoj.
Pod tuto dohodu se podepsalo 195 statd. [3]
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2018, IPCC 1,5

Na zakladé vyzvy z COP21 v Pafizi, IPCC vypracovala zpravu tykajici se otepleni o 1,5°C a na scénare
snizovani emisi sklenikovych plyn(i. Zprava byla ptipravena 91 autory z vice nez 40 stat( a fakta byla
podloZena pres 6000 védeckymi odkazy. Zprava také obsahovala vysvétleni proc je otepleni o 2°C
vyrazné horsi nez ,,pouze” o 1,5°C a také studie jak bychom mohli snizit emise na polovinu do roku 2030
a dosahnout klimatické neutrality do roku 2050. [3]

2020, Zelena dohoda pro Evropu

Jedna se o soubor opatteni Evropské komise poprvé predstaveny na konci roku 2019, ktery by mél vést
k transformaci evropské ekonomiky, aby byla dlouhodobé ekologicky ale také ekonomicky udrzitelna.
Navrh obnasi sniZovani emisi, investice do védy a inovaci a jiné kroky, které by v konec¢ném disledku
mél dosahnout bez uhlikové ekonomiky do roku 2050. V tomto planu jsou taky zahrnuty potiebné
investice a dostupné financ¢ni nastroje.

K dosaZeni téchto ciléi bude za potiebi nasledujicich krokd. Podporovat primysl k vyvoji inovaci. Cistsi,
levnéjsi a zdravéjsi formy dopravy (osobni i verejné). Dekarbonizovat energetiku. Zajisti vyssi
energetickou Ucinnost budov. Spolupracovat a nabadat i mezinarodni partnery mimo EU na zlepseni
norem a zakon( v oblasti udrZitelnosti.

EU si také vyhradilo penéZni prostfedky a technickou podporu pro staty, které zelena ekonomika nejvice
zasahne. Jedna se tedy o opatreni spravedlivé transformace.

Co to znamena pro Ceskou Republiku? Zejména by se nds méla dotykat zmény energetiky, tak aby se
zménil pomér energetického mixu (z pres 50% fosilnich paliv na obnovitelnou energii). V socialni roviné
jde zvlast o zvladnuti vyzev spojenych se zménami na trhu prace. Bude totiz nutna rekvalifikace
obyvatel, jez pfijdou diky dekarbonizaci o zaméstnani. Stejné tak podpora domacich alternativnich
zdrojl vytapéni jako solarni panely, Ci tepelna cerpadla formou dotaci. Je také nezbytné dekarbonizovat
Ceské korporaty.

BohuzZel se u nas Casto setkdvame s kritikou Zelené dohody. Malokdy vsak slySime padné argumenty,
pro¢ tomu tak je a vcéem je dohoda chybnd. Osobné si myslim, Ze je pouze cely projekt Spatné
komunikovany a obcané se nechavaji undset obavy z nadchazejicich zmén. Problém ovSem spise
nastane, kdy? se na tyto zmény dostateéné véas nepfipravime. A otazka financi? Do Ceska proudi
bezprecedentni objem penéz, vyhranény pfimo na zelené inovace. Otdzka proto nezni, kde finance
vezmeme, ale jak s nimi naloZime a do jakych projektl je vyuZijeme. Je proto nejvyssi ¢as jednat. [3]

2021, Evropsky klimaticky zakon a Fit for 55

Prijetim Evropského klimatického zakona v roce 2021 se klimatické cile dohodnuté pomoci Green dealu
stavaji pravné zdvaznymi. EU tak ma do roku 2050 dosahnout klimatické neutrality, coz neznamena
Ze by nemohla vypoustét zadné emise sklenikovych plyn(, ale ne vice nez kolik dokaze odstranit. S tim
Ze do roku 2030 snizi emise o 55%. V ndvaznosti k tomuto cili pfisSla Evropskd komise s balickem
legislativhich navrh( Fit for 55, které maji k tomu cili prispét. [3]
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Energie

Ne jen stavebnictvi, ale i jiné pramysly a celkové celé nase spolecenstvi je zavislé na produkci energiich.
Obor energetiky se zabyva ziskavanim, preménou a distribuci vSsech forem energie. Bohuzel, nejvétsi
Cast zabira tézba a distribuce uhli, ropy a zemniho plynu. Na fosilnich palivech je zavisla vyroba elektfiny,
tepla a pohonnych hmot. Pfesné proto je dekarbonizace klicova z dlivodl dopadu na Zivotni prostredi.
Jedinou udrZitelnou cestou je prechod na bezemisni elektfinu, elektrifikaci dopravy, vytapéni
a pramyslu.

Dnes béhem energetické krize vice nez jindy zaZzivdame, proc je dllezité prejit na alternativni zdroje.
Valka na Ukrajiné nam ukazala, jak moc jsme jako Evropa zavisli na fosilnich palivech (a diky tomu i na
Rusku). Ale nejen to. Za poslednich 10 let se cena elektfiny z obnovitelnych zdroji velmi snizila
a zaroven s tim zesililo zpoplatnéni emisi sklenikovych plynd. TakZze pokud bychom zlstali i u Cisté
ekonomickych &isel, stale jsou na tom obnovitelné zdroje lépe!

Nastésti vSak v Evropé a v celém svéte jiz probiha transformace.

W Jadro W Uhli B Plyn B Ostatni fosilni paliva W Vitr B Biomasa B Hydro

Podil na celosvétové vyrobé
elektiiny v roce 2019

Mnozstvi elektiiny
vyrobené v roce 2019

CELY SVET EVROPSKA UNIE USA
25821 124% 161% 4153
Mnozstvi elektfiny
vyrobené
v roce 2000
‘ "m‘
CINA INDIE OSTATNI STATY
284% 7325 53% Lors 378% 9754

| 3‘
2000 2010 2019 2000 2010 2019 2000 2010 2019
vice info na faktaoklimatu.cz/elektrina-svet zdroj dat: Ember

Obrdzek 6 - Pomér fosilnich a obnovitelnych zdroji energie ve svété [3]

Jak jde na obrazku vidét, rozvoj probihd ve vSech regionech. VSude vsak rozdilnou rychlosti. Jak si
muZeme také vSimnout, nejvétsi podil ma témér vzdy uhli. K nasi Skodé pravé to uvolriuje nejvic emisi
v pfepoctu na ziskanou energii. Oproti tomu napfiklad zemni plyn uvolfiuje jen pfiblizné polovi¢ni

mnozstvi sklenikovych plyn(. [3]
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VYROBA ELEKTRINY NA 0SOBU VE STATECH EU

10000 -

) Evropska unie

Vyvoj vyroby elektfiny na osobu podle zdroju a spotfeby v letech 2000-2019
pro staty EU a Velkou Britanii. Hodnoty jsou uvadéné v kWh na osobu za rok.

B Uhli B Ostatni fosilni paliva M Jadro M Obnovitelné zdroje ~ —~ Celkova spotieba

0-
2000 2010 2019

15000 - A
Belgie Bulharsko Ceska republika Dénsko Estonsko Francie
10000
- i ‘ - ﬁ ‘ -
0
15000
Chorvatsko Irsko Itélie Kypr Litva LotySsko Lucembursko
10000
15000 -
Madarsko Malta Némecko Nizozemsko Polsko Portugalsko Rakousko
10000
—
B =
— EEE
15000 A\ 4
Recko Rumunsko Slovensko Slovinsko Spanélsko Velka Britanie
10000 -
5000

0
2000 2010 2019 2000 2010 2019 2000 2010 2019 2000 2010 2019

2000 2010 2019 2000 2010 2019 2000 2010 2019

N 4

vice info na faktaoklimatu.cz/elektrina-na-osobu-eu zdroj dat: Ember a Organizace spojenych narodt

Obrdzek 7 - Pomér fosilnich a obnovitelnych zdrojii energie v Evropé [3]

Tady mlZeme jesSté porovnat jednotlivé staty Evropské Unie a Velkou Britanii. Evropa v porovnani
se zbytkem svéta je na tom o poznani [épe. Spalovani uhli kleslo z 30,6% v roce 2000 na 14,5% v roce
2019 a naopak podil obnovitelnych zdroji ze zvysil z15% na 35,4% a to predevsim diky vétrnym
elektrarndm a rozvoj zpracovani solarni energie. Zda se 7e nejlépe je na tom Svédsko a Francie. Bohuzel,
nejvice elektriny z uhli na osobu z celé EU vyrabime my, jak vidime na obrazku nize. [3]

SPOTREBA

Energetika 5,8 %

~ e Stavebnictvi 0,8 %

T%

Domécnosti 26,5 %
Obchod, sluzby,
zdravotnictvi, 21,9
Skolstvi
Ostatni 51 %

EMISE VYROBA

iVyrobeno Bnlance
Uhelné | elekti

elektrérny
ateplarny

Bioj
abiomasa

Jaderné

7% . Vodni
v elektréméch :
P Soldrni N aztréty v siti ¢
1% — Vimé == tr¥ I 11,7 TWh!
<1 %= Ostatni ’ :
Import Expon§
116,7 TWh 30,3 TWh!

vice info na faktaoklimatu.cz/elektrina-cr

Obrdzek 8 - Energeticky mix Ceské Republiky [3]
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Pohled na ceskou energetiku je velmi smutny. Potencidl obnovitelnych zdrojl je vysoky. AvSak diky
technickym, zadkonnym opatfenim a také postoji obcan(i CR se zatim 7adné velké zmény nekonaji.
Na grafice nize vidime potencidl vétrné energie v CR dle studie Akademie véd, kdy bychom mohli
dosdhnout na 28% podilu spotifeby vétrné energie. K témto Cislim bychom se mohli propracovat
do roku 2040. [3]

JAKOU CAST SPOTREBY ELEKTRINY MUZE VITR POKRYT? ZAKLADNI POJMY
Celkové spotfeba v CR v roce 2019  Instalovany Instalovany vykon oznacuje maximaini elektricky vykon elektrarny,
¢inila 66,9 terawatthodin (TWh) vykon ke kterému je technicky zpusobild. Udava se ve h (W)
{ 7 Vyroba (a tedy pokryti spotfeby) oznacuje, kolik trarna za danych
Pokryt tieb:
E 'z ;:g:z’mg I 0,7 TWh (1,0 %) 339 MW vnéjSich podminek redIné vyprodukuje. Udava se ve watthodinach (Wh)
Konzervativni . 6,2TWh (9,3 %) 2525 MW Pomér mezi skute¢nou vyrobou elektfiny Pramérmny koeficient vyuZiti vétrnych
seenar aelektfinou, kterd by byla vyrobena pfi elektréren v letech 2015-2020
Optimisticky —| S I nepretrzitém vyuZiti instalovaného
¥ SCénéYl B } 18,8TWh (28,1 %) D44 MW vykonu, vyjadfuje tzv. koeficient vyuziti
Tenuvétruprimémédosahue > 20% @888 K :
Tyto scénare berou v potaz krajinny raz, postoj obyvatel a mistni omezer cca 20 %, ale jeho h se béhem
roku méni.
KDE JE PRO VETRNE ELEKTRARNY POTENCIAL?
M Instalovany vykon v roce 2019 [l Konzervativni scénar Optimisticky scénar Cervenec  Prosinec
0 250 500 750 1000 MW
Jihomoravsky | N JAK S| PREDSTAVIT VETRNOU ELEKTRARNU?

Vsotine. | N
Moravskoslezsky [N RN | Rotor (pramér 110-160 m)
Ustecky | I
stredocesky | Typicky rozestup mezi stozary je 5 priméri rotoru
Olomoucky |GG
Jinozesky I
Pardubicky [N Vétné elektarny se nestavi
Karlovarsky [ X blizko obytnych sidel
Plzefisky - . X v chranénych oblastech
Liverecky I Stozar
Zlinsky [ (vyska 90-170 m)
Kralovéhradecky [}

Predpokladany vykon se pohybuje v rozmezi 3—5 MW.
Ro¢ni vyroba dosahuje 6-9 GWh

e info na faktaoklimatu.cz/potencial-vetrne-energie-cr zdr yziky atmosféry AV CR, ERU

Obrdzek 9 - Potencidl vétrné energie v CR [3]

V dalsim grafu je zobrazen potencial solarni energie u nas (jedna se pouze o solarni elektrarny
instalované na stfechy a fasady domu). V absolutnim Cisle by pak podil solarni elekttiny tvofil 27% podle
studie EGU Brno. Tato studie viak nebere v potaz ochranu krajinného razu ani postoj obyvatel. Jednd
se tedy o technicky potencial. [3]

JAKOU CAST SPOTREBY BY STRESNI A FASADNI ZAKLADNI POJMY
SOLARNI ELEKTRARNY POKRYLY?
Instalovany vykon oznacuje maximalni elektricky vykon elektrarny,
Celkova spotfeba v CR v roce 2019 Instalovany ke kterému je technicky zpUsobila. Udava se ve wattech (W)
€inila 66,9 terawatthodin (TWh) vykon Vyroba (a tedy pokryti spotfeby) oznacuje, kolik elektrarna za danych
vnéjsich podminek rediné vyprodukuje. Udava se ve watthodinach (Wh)

Celkova solarni

vyroba v roce 2019* 23TWh (34%) 2061 MW
Pomér mezi &nou vyrobou elektiiny Pramérny koeficient vyuziti solarnich
Oggauda’?ﬁg!? 18,0 TWh (26,9 %) 23700 MW a elektfinou, kte { elektraren v letech 2015-2020
nepretrzitem vyuzi
b vykonu, vyjadiuje tzv. koeficient vyuziti 20°%
93TWh (1‘9‘1,9 %)  87TWh(130%) Ten u soldrnich f\\oﬂrm’n dosahuje

v praméru %, a to kvdli no& 10%

abset unecnino zaren, jl‘hﬂ nzsi

intenzité& mimo poledni hodiny a nebo

zataZené obloze. Jeho hodnota se 0%

béhem roku méni Leden Cervenec  Prosinec

* Pro rok 2019 je zahrnuta vyroba ze vSech typl soldmich elektraren
** 0dhad EGU Bmo nebere v potaz krajinny raz, postoj obyvatel a mistni omezeni

KOLIK PLOCHY BY SOLARNI PANELY ZABRALY?
JAK S| PREDSTAVIT SOLARNI PANEL?

Rozloha Ceskaje — Z toho 18 %, tj. 64 km? stfech,

78871 km by pokryly solami panely Panel (rozméry 1x2 m) Orientace (idedIné na jih)
a Strechy
0 vCR )
Vykon panelu se bézné pohybuje v rozmezi
320-400 W.
Sklon Ry vyroba dosahuje v zévislosti na sklonu
st se a vnéjsich podminkach 200-400 kWh
Zéroven by doslo k pokryti (na strechéch 35°, )
80 km? fasad na fasadach 90°)
vice info na faktaoklimatu.cz/potencial-solarni-energie-cr-strechy GU Brno, ERL

Obrdzek 10 - Potencidl soldrni energie v CR [3]
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Zavér prvni kapitoly

V této kapitole jsem lehce nastinil problém klimatické krize, jeji podobu a proc je nezbytné ji fesit hned.
Je velmi dilezité abychom na ni hledali feseni spolecné a to na globalni drovni, jinak budou nasledky
katastrofalni. Jsem velmi rad, Ze Evropska unie je jednim ze svétovych tahounu a je jiz rozpracovano
nékolik smluv a planQ na zvladnuti krize.

Stavebnictvi stoji za obrovskym znecisténim planety a produkuje az pfilis velké mnoZstvi emisi. A to jak
pfi vyrobé materidlt (zejména produkce cementu do betonl a ocel v Zelezarnach, o tom v dalsi
kapitole), tak pti samotném vyuzivani budov béhem jejiho Zivotniho cyklu (energie z fosilnich paliv).
Proto je nezbytné vykrocit k dekarbonizaci. To vSak neni pfimou otazkou cirkularity, ale vidim v ni izkou
souvislost, proto jsem chtél toto téma v mé praci otevfit.

Dnesni architektura stoji za stavbou stale novych staveb pfi pouZiti primarnich zdrojd, ni¢i padu
a nechava za sebou tzv. ,brownfieldy”. Tento zplUsob nebude nikdy udrzZitelny. Odpovédi na tento
zpUsob je cirkuldrni architektura. Jeji hlavni principy je ,reuse, redevelop and redesign“. Co to presné
znamena popisu v dalSich kapitolach.

Obrdzek 11 - Modular urban village, EFEKT architecture [33]
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Hlavni stavebni materialy

Produkce emisi ve stavbach mizeme rozdélit do dvou kategorii. Provozni emise, které jsou vypoustény
béhem Zivotniho cyklu konstrukci (vytapéni, chlazeni, ohfivani vody a podobné). A emise stavebnich
materialll, které souvisi s jejich téZbou, zpracovanim, dopravou na stavbu, zabudovanim a demolici.
V této kapitole se budu vénovat, pouze té druhé skupiné.

Nejbéznéjsi material v modernim stavebnictvi je beton. BohuZel vsak vyroba jeho zakladni slozky
cementu, je také jednou z emisné nejhorsich, diky jeji energetické narocnosti. Mezi dalsi vyznamné
materidly patfi kov a ocel, kterd jsou na tom podobné diky vyrobé ve velkych Zelezarnach. Na druhou
stranu drevo, za predpokladu Ze jsou lesy vedeny udrZitelné, je obnovitelny material, ktery ma velmi
nizké nebo dokonce i zaporné emise (jelikoz dievo funguje jako uloZisté biogenniho uhliku). Pomoci
modernich linek a zdokonaleni tepelnych procest se také vyroba palenych cihel znacné emisné
uspotfila. Na jednu tunu cihel pfipadd necelych 200 kg CO.. [3]

Zaméfim se proto na beton a ocel, jakoZto nejpouzivanéjsi ale zaroven nejvic znecistujici materialy.

Ocel

Tento material se pouziva na celém svété. Z celkové produkce je pak az okolo 40% oceli vyuzito
na stavby. Z toho se v roce 2022 vyrobilo az 72% ocele ze surového Zeleza (primarni zdroj) a pouze 28%
druhotnou cestou. Tento podil se mUze lisit od kazdého regionu, ale nepomér je dost ocividny.

Mérna energeticka narocnost vyroby tohoto materialu se lisi od technologického postupu (vysoka pec,
elektricka obloukova pec atd.) Ocelatsky pramysl vSak v roce 2021 generoval 3,7-4,1 Gt CO,. Coz tvori
7% globalnich emisi sklenikovych plynG vytvofenym €lovékem (5% emisi EU). Ceska Republika pak patfi
mezi svétovou Spicku ve vyrobé. Ro¢né se u nas vyrobi 4-5 mil. tun a to prevdiné ze dvou oceldren,
jak miUzZzeme vidét na obrazku niZe. Jedna se o Tfinecké Zelezarny a Liberty Ostrava. Pokud bychom
prepocéitali spotfebu oceliv CR (jiz hotové vyrobky) na jednoho obyvatele stétu, tak by se jednalo o tfeti
nejvétsi spotfebu po Jizni Koreji a Tchaj-wanu! Primérny emisni faktor vyroby oceli je pak
2 kg CO»/kg oceli. [13]

Mateiska Kli¢ové kategorie Produkce Emise Prodej

Spolelnost | . leZnost produktd (mt,2020) | (ktCO,_,2021) | (mid.KE,2021)

dlouhé valcové vyrobky: valcovy drat,

Lsh2 MACHE S ocelové tyce, tazend ocel, kolejnice, 24 2533 437
Zelezarny STEEL, Cesko =t
bezedvé trubky
LIBERTY Steel Pasy valcované za tepla, plechy, délené
Liberty Ostrava Group, Velka pasy, silniéni svodidla, trubky, tycova ocel 23 3138 27,0
britanie a nosniky, specidlni profily

Obrdzek 12 - Nejvétsi Ceské Zelezarny [3]
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Dekarbonizace oceli

Ocel patfi ke klicové suroviné a je vyuZivana nejen ve stavebnictvi, ale také dopravé, strojnim pramyslu
a dalSich odvétvi. Je tedy jasné, Ze pro fungovani nasi spolec¢nosti je zasadni a nemuizeme ji jen tak
jednoduse nahradit. Cil je proto zajistit, aby jeji zpracovani a vyroba nebyla tak emisné naroc¢na.

AZ 75% svétové produkce oceli probiha ve vysokych pecich, kde se spaluje uhli, ¢i koks. Zbytek ptipada
na elektrické obloukové pece, ¢i jiné metody zpracovani. Emisni rozdil mezi témito postupy je zasadni!
Zatimco v pripadé vyroby surového Zeleza ve vysokych pecich vychazi, Ze na kazdou tunu oceli pripada
az 2,3 tuny oxidu uhlic¢itého, tak v obloukovych pecich pfi zpracovani jedné tuny oceli vychazi ,pouhych”
0,6 tun CO.. [3]

Emise z vysokych peci jsou rozdéleny zhruba na polovinu (jedna ze spalovani uhli/koksu a druha
z chemické reakce vyroby). Zeleznd ruda je totiz sloucenina s kyslikem (napt. FesOs) a pfi vyrobé
surového Zeleza je nutno tento kyslik vyvazat (redukcni reakce). K tomu slouzi koks, ktery se vyuziva
nejen jako palivo ale také jako redukéni Cinidlo (uhlik z koksu na sebe navaze kyslik z rudy). [3]

uhlik (koks) N . sklenikovy plyn
oxid Zzeleza + C > Fe + CO,
{ \
Zelezna ruda Zelezo

(napriklad Fe,0,)
Obrdzek 13 - Vyroba oceli [3]

Diky tomu Ze je uhli (koks) fosilni palivo, klicovym krokem dekarbonizace je jeho nahrazeni vodikem.
Pti redukéni reakci pak nebude vznikat oxid uhlicity, ale obycejnd voda. Technologicky jde vsak o jiny
proces a soucasné vysoké pece, nemlzeme jen tak , prehodit” na vodik, je tedy potfeba velké investice
do novych typl peci. Také se musi jednat o tzv. zeleny vodik a s nim spojend dostupna vodikova
infrastruktura (elektrolyzéry, skladovaci kapacity). Navrch toho jesté dostatecné zdroje obnovitelné
energie. VSechny tyto kroky se musi splnit k dekarbonizaci. Coz neni viibec snadné. Nastésti jsou i jiné
metody jako zafizeni na zachytdvani CO,, které se nainstaluji pfimo na vysoké pece. Tyto zafizeni
alternativou je recyklace oceli v obloukovych peci, za podminky nizkoemisni zdrojd elektfiny. U této
metody by vSak byla opét potreba investice do vystavby téchto peci, stejné tak jako velkych objemu
,staré” oceli, kterd by se dala recyklovat. [3]

Dekarbonizace oceli je ndm proto jesté velmi vzdalend, i kdyz metody k ni jsou ndm dostupné jiz dnes.
Rozdilovi cinitelé pak budou mechanismy snizujici rozdily v cenach nizkoemisni a ,klasické” oceli
(uhlikové dané, investi¢ni podpory atd.). Dalsi faktor mohou sehrat samotné firmy na strané poptavky
po oceli, pokud se napfiklad zavazali k snizovani emisi, budou ochotny investovat vice do ,,zelené” oceli.
Uvidime v budoucnu, kterym smérem se tento pramysl vyda.
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Recyklace a cirkularni vyuziti oceli

Ocel je vyborné recyklovatelny material, kdy odbornici tvrdi, Ze az 90% z ni je znovu recyklovatelna
a zachova si své puvodni vlastnosti. Zhruba polovina vyroby tohoto materialu v Evropé pochazi ze Srotu.
Jeho vyuZiti vyrazné snizuje energetickou naroc¢nost, na zhruba 1 000 kg Zelezné rudy pfipada az 600
kg uhli. Diky tomu ale, Ze ocel vydrzi dlouho a proces obratkovosti trva delsi dobu, neni kovového Srotu
dostatek, k pokryti veskeré vyroby. Proto se stale tézi i Zelezna ruda, jejiz zpracovani je tedy emisné
narocné. [14]

Neni vSak pravda, Ze vyroba oceli z prvotnich surovin je zcela na skodu. Odpadni produkty, které vznikaji
produkci ve vysokych peci jako struska, se vyuzZivaji na vyrobu cementu, kterou odlehCuje od emisi.
Plyny vznikajici pfi redukci Zeleza slouZi pro vyrobu energie. Setfi se tak fosilni paliva jako zemni plyn,
ktery by se musel béhem produkce spotifebovavat. [14]

Jak tedy muizZeme dal pomoct ke snizeni emisi v oceldtstvi a prechodu na cirkularitu? Ocel ma fadu
prednosti, ale také trpi na korozi a vystaveni nepfiznivému prostiedi. Jeji fyzikalni vlastnosti by se pak
po dobu Zivotnosti mohly snizovat. Re$enim toho je péce b&hem Zivotniho cyklu a dil&i opravy.
Napfiklad trhliny Ize zacelit svafenim a dokonce pokud jsou mensi, Ize je vyplnit epoxidem. Zabranéni
vzniku korozi jsou rGzné pfisady, ¢i ochranné natéry. [14]

Dalsi moznosti je znovuvyuZiti nékterych prvkd, nejlépe zabudovanych tak Ze po dobu prvniho pouziti
neprisly do kontaktu se vzduchem. Tyto prvky se pak musi otestovat a provéfit, zda je mozné druhé
pouZziti. Hlavni prekazky jsou zvySené naklady na ziskani prvkl, bez jejich poskozeni a normy, které
s druhotnym pouzitim nepocitaji. [14]
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Obrdzek 14 - Svétlejsi zitrky oceli? [14]

Pokud bych mél néjak stru¢né shrnout ocelarsky prlimysl, tak je jisté, Ze se bez tohoto nejen stavebniho
materialu neobejdeme, ale také nemlzeme ddle pokracovat v dnesni podobé vyroby. Je klicovy
prechod k dekarbonizaci, stejné tak jako zavedeni principli obéhového hospodarstvi. Musime ocelové
konstrukce navrhovat tak aby byly adaptovatelné na jiné poufZiti, starat se o né béhem Zivotniho cyklu,
a pak nejlépe ocelové prvky pouzit znova. Pokud to jiz nebude mozné, tak sdhnout k recyklaci. Vsechny
tyto opatfeni dohromady by mély vést k vyraznému sniZeni emisi a prechodu na tzv. zelenou ocel.
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Beton

Jak jiz bylo re¢eno neni pouzivanéjsiho stavebniho materidlu nez-li betonu. Tento kompozitni material
se skldadd z kameniva (o rlzné velikosti), cementu, vody, pfimési a pfisad. A pravé cement je
nejproblémové;jsi slozka vyroby. V roce 2021 vzniklo diky jeho produkci celkem 3,13 milion0 tun CO;
v CR (na obréazku niZe jsou zobrazeni nasi nejvétsi vyrobci), co? je témér 3% viech emisi u nas. Toto &islo
nezni tak hrozné. Pokud se ale podivdme na svétové ukazatele, tak cementdrensky pramysl tvori 8%
vSech svétovych emisi (2,8 miliard tun CO;) a to uz je Cislo, které se da srovnat s celkovymi emisemi
takovych statd jako je Cina ¢ USA! [3]

Emise Prodej
(kt CO, ., 2021) (mld. K¢&, 2021)

Spoleénost Mateiska spoleénost Cementarny

Ceskomoravsky cement Heidelberg Materials Mokra, Radotin 1232 4,2
Cement Hranice Buzzi Unicem Hranice 577 20
CEMEX Czech Republic CEMEX Prachovice 545 43"
Lafarge Cement Holcim Cizkovice 468 17

Obrdzek 15 - Nejvétsi ceské cementdrny [3]

Ocekava se, Ze diky neustale rozrlstajicim se méstim ve svété bude produkce betonu a tedy i cementu
stale narlstat. Pro naplnéni cild mezinarodnich dohod se vSak musi razantné snizit vypousténi emisi do
atmosféry. Mezi nejvétsi producenty cementu dnes patii Cina, kterd produkuje a7 60% svétové vyroby.
Dalsi zastupci jsou zobrazeni na obrazku niZe. Dobré znameni je, Ze produkce v USA a Evropé postupné
klesa. [3]

V roce 2018 se ve svété vyrobily 4 miliardy tun cementu

Cina Indie EU28 USA

2%

Obrdzek 16 - Svétovi producenti cementu [3]
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Dekarbonizace betonu (cementu)

Vyroba jedné tuny cementu vytvoriv prdmeéru 0,6 tuny CO,. Produkce oxidu uhli¢itého je opét rozdélen
do dvou fazi, jednak béhem chemické reakce a jednak diky spalovani uhli nebo plynu pfi zahfivani.
Cement se vyrabi v pecich rozehfatim smési rozemletého vapence a jili na teploty okolo 1450°C. Teplo
pak rozklada vdpenec na oxid vapenaty a oxid uhlicity a tato chemicka reakce stoji za 60% emisi celé
vyroby cementu. [3]

» sklenikovy plyn

CaCO, + teplo » CaO + CO,

' /
vapenec zakladni slozka

cementu

Obrdzek 17 - Vlyroba cementu [3]

Zbylych 40% tedy zbyva na spalovani uhli pro potfebné teplo. Toto ohfivani Ize emisné velmi dobfe
snizit, napriklad spalovanim vodik( (vaZou se k tomu stejné problémy jako u vyroby oceli). BohuZel vSak
produkce oxidu uhli¢itého z chemické reakce takika nelze snizit. Proto je dekarbonizace vyroby
cementu tak obtizna! [3]

Jak tedy mlzeme sniZit emise z vyroby cementu (pfi nebrani Uvah o sniZeni spotreby)?

Zvysenim efektivity vyroby. PouZiti alternativnich paliv (vodik, biomasa), jelikoZ vyroba je tak tepelné
narocnda, nelze tak prejit na elektfinu. Snizeni mnoZstvi CaO (palené vdpno) a nahrazeni jinymi
slouceniny (zatim v experimentalni roviné). A jako posledni zachycovani CO, pfimo béhem vyroby.
Zatim se vSak jedna pouze testovacich projektech a odbornici se bohuzel zatim neshoduji v hodnoceni
pokusu. [3]

Diky vSéem témto omezenim muZeme bohuZel oekavat, Ze dekarbonizace cementu a tedy i betonu
prijde jako jedna z poslednich.

Obrdzek 18 - Konstrukce z betonu [34]
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Recyklace betonu?

Dnes je velkym tématem ve svété odpad a jeho tfizeni. Z celkového svétového mnoistvi az 40% tvori
stavebni a demoli¢ni odpad, z néhoZ by se velka ¢ast mohla recyklovat. Nejvétsi jeho slozkou je pak
stary beton, zejména ve velkych méstech kde se hromadi ze starych budov. [15]

Dnesni stav recyklace betonu je vsak velmi nizka. Mira navratu druhotnych surovin je brzdén normami,
které recyklat vibec nezahrnuji. TakZze bychom se spiSe mohli bavit o ,down cycling” procesech, tedy
z kvalitniho Zelezobetonu prejdeme na beton nizké kvality. Oblast pouZiti pak je omezen na nenosné
prvky v konstrukcich, zaklady budov (ale to jen za urcitych podminek), ¢i riizné zpeviujici ¢asti zemnich
téles nebo vozovek. [15]

Dalsi rizikova ¢ast je samotna recyklace, kterd by méla probéhnout pfimo v misté demolice. Takze se
musi zafidit téZzké mechanické stroje, které budou schopny staré kusy betonu rozdélit na kusy. Pak

probiha Cisténi a separace na velké a mensi ¢astice. Samoziejmé také musime oddélit starou vyztuz
a az pak oddélit vhodné kusy, které by se mohly pouZzit misto nového kameniva. [15]

Nejvétsi problém recyklovaného betonu je nejistota jeho vlastnosti, ktera se lisi na zakladé druhu a
mnozstvi recyklovaného kameniva. Jeho pouZiti je pak omezeno na 10-20% a zaroven s tim je pak
nutnost pouzit vétsi mnozstvi cementu a chemickych pfimeési a pravé ty jsou emisné velmi narocné.
Neni pak zcela jasné jeho udrZitelna navratnost pfi pouziti. [15]

» 4

,
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Obrdzek 19 - Recyklovany ZB? [34]

Na rozdil od oceli, kdy vime jak bychom mohli pfejit na udrzZitelnéjsi verzi zpracovani, u betonu jsme
zatim vice ve slepé uli¢ce. Recyklovany beton je predmét badani na nejriznéjsich instituci a univerzit
(véetné té nasi), leC¢ zatim marné hleddme feseni. JelikoZ toto zpracovani neni zahrnuto v normé,
samotni investofi se k nému nebudou dobrovolné pfiklanét, stejné tak proto Ze to stoji vice prace a
krok( navic, které se jim pfimo zatim nevrati. Cirkularita u Zelezobetonu a jeho znovupoufiti je proto
dneska velkou otazkou, na kterou se zatim bohuzZel nenaslo odpovéd.
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Cirkularni ekonomika

Jinak nazyvano obéhové hospodafistvi (anglicky ,circular economy or simply circularity”). Jedna se
o soubor principll tykajici se sdileni, pljcovani, znovupoufZiti, oprav, renovaci, rekonstrukci a recyklaci
stavajicich material a produktl (v naSem pripadé i budoy, Ci celych ¢tvrti mést), tak aby se zamezilo
plytvani, pouzivani fosilnich paliv, zvySovani uhlikové stopy a ve vysledku i zbyte¢nému utraceni penéz.
Celkové cile tedy mifi na udrzitelnéjsi pristup k stavebnim materidldm a stavarstvi jako takovému,
a diky tomu i na boj se zménou klimatu a znecisténi planety. [1] [2]

Je jasné, Ze tento kruh nemuZe byt dokonale uzavreny. Nikdy se pouzité materidly nedaji stoprocentné
pouzit nebo zpracovat znova. Musel by se totiz porusit druhy termodynamicky zakon (perpetuum
mobile druhého druhu). Diky tomu kazda cirkularni ekonomika je i tak trochu linearni, ale jde nam spise
o minimalizaci ztrat a téZby novych surovin, véetné ponechani recyklace az jako posledni moZnou
variantu. [28]

Linearni vs cirkuldrni ekonomika

"

Vyrobit, prodat, spotfebovat a vyhodit. Pfesné tak funguje vétsina ekonomik dnesniho ,rozvinutého
svéta. A neni tézké si domyslet, Ze na tomto principu, ktery se také oznacuje jako ,cradle to grave”,
nemuze fungovat Zadny udrzitelny pramysl. [27]

OV L
5N

CIRKULARNI
EKONOMIKA

DISTRIBUCE

SPOTREBA

LINEARNI EKONOMIKA

Obrdzek 20 - cirkuldrni vs linerdni ekonomika [33]

Osobné v linedrnim pfistupu vidim jeden z hlavnich dnesnich svétovych problém( a v zasadnim
problému kapitalismu. Jelikoz staty i samotné firmy cili na jedinou véc a tou je zisk. Z tohoto pohledu
se zda jako ten nejlepsi. JelikoZ trvd nejméné casu. A v dneSnim nastaveni je i ndkup primarnich surovin
levnéjsi nez oprava starsSich produkt(, ¢i rozttizeni a recyklovani jiz jednou pouZitych materiald. Musely
by se totiZ pripocitat mzdy za tyto Cinnosti a dokud nebereme v potaz i enviromentalni hledisko véci,
vzdy vyjde levnéji linedrni princip.
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The butterfly diagram
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Obrdzek 21 - motylovy diagram [5]

Obéhové hospodarstvi pracuje s dalSim rozdélenim. Jak vidime na obrazku vyse, na kterém jsou
zobrazeny rdzné toky materidlu, béhem Zivota produkt(. Jsou zde dva okruhy a sice biologicky cyklus
(leva strana, ptirodniho plvod), kam se radi materialy, které jsou biologicky rozloZitelné a technicky
cyklus (prava strana) kam patfi vSechny ostatni biologicky nerozloZiteIné materidly. [5]

Prvnim krokem k cirkularité je totiZ rozdéleni na tyto dva okruhy, jelikoZ oba vyZaduji rlizné procesy
k opétovnému pouZiti. V biologickém cyklu je velka skdla material. Od stavebnich prvk( ze dreva az
po zbytky jidla z restauraci. V této ¢asti se ocekava, Ze se znovu vrati do biosféry kompostaci. Zaroven
Ze bude vznikat jen velmi malo, nebo idedIné Zzadny odpad. [5]

Na druhou stranu technicky cyklus je slozen z nerozloZitelnych material(. Neznamena to vsak, Ze by
jednou pouZity materiadl mél ztratit veskerou hodnotu. Jiz pfi vzniku materidlu se vSak musi myslet na
suroviny, které Ize znovu pouZit, jako napfiklad cenné kovy a polymery. Tento cyklus pozaduje radné
fizeni a prehled zasob material(, aby po obnoveni mohly proudit soucasti zpét do cyklu. [5]

Produkty v pravém okruhu jsou navrzeny tak aby si, co nejdéle slouZily svému ucelu. Je také nezbytné,
aby se vyrobci zaméfrili nejeden na produkci, ale také udrzbu, ¢i moZznou opravu produktl (abychom
nemuseli neustale kupovat nové a nové produkty). [5]

Tato smycka mlzZe vyZadovat rlizné inovativni metody a kreativni feSeni, aby byly konkurenceschopné
proti linearnim alternativam. [5]
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Zakladni principy cirkularni ekonomiky

Odpady -> suroviny

V idedInim pripadé by odpad vlibec nemél existovat. Rozdélujeme materidly na biologické a technické
(viz butterfly diagram). Prvni z nich nesmi byt toxické, tak aby se pouziti daly znovupouzit,
¢i zakompostovat. Technické by mély byt navrzeny tak, aby se daly znovupouzit, ¢i opravit pfi
minimalnim pouziti energie (znovu je to pouze idealni pfipad, vzdy néjaky odpad vznikat bude). [28]

Adaptabilita

Navrzené produkty (a také budovy) by mély byt koncipované tak, aby se velmi jednoduse daly
modifikovat, ¢i opravit. Diky tomu vyrazné zvySime jejich Zivotnost, coZ je velmi ptihodné v rychle
ménicim se a vyvijejicim se svéte, v kterém dnes Zijeme. [28]

Energie

Bez jakékoliv diskuze nemizZeme pokracovat v zavislosti na fosilnich palivech! Pokud chceme udrzet
teplotu na této planeté v udrzitelné mife a pokud si nechceme Uplné znicit ovzdusi musime prestat
spalovat tyto paliva a vypoustét zplodiny do atmosféry. Alternativ mame celou radu. Nejlepsi bude
pravdépodobné kombinace viech téchto zdrojl (slunecni, vétrna, jaderna a geotermalni, o tom vice
v prechozi kapitole tykajici se energetiky). [28]

3 pilife cirkularity

V dnesnim svété ¢asto myslime, jak jsem jiz naznacoval, pouze nad ekonomickym rlistem. Ten vSak neni
mozny vést do nekonecna, jelikoZ ani nase planeta a jeji zdroje nejsou nekonecné. Musime proto
premyslet v SirSich kontextech a nesmérovat pouze za Cistym ekonomickym ziskem, ale také brat
v potaz socidlni a enviromentalni hlediska, které jsou stejné podstatné pro nas zdravy rozvoj.
Navrhujeme pak produkty (budovy) s ohledem na vSechny tfi tyto pilife. [28]

Negativni externality

Casto se vedou diskuze o tom, ze priimysl produkuje spoustu netistot, které jsou pak dale vypoustény
do ptirody. Stejné tak, Ze nékteré materidly jsou toxické a jedovaté pfi dlouhodobém kontaktu, ale diky
jejich nizké cené dale pouzivané. | s témito tématy by se mé;la cirkularita poradit a zamezit viibec
produkci téchto externalit do volného obéhu trhu. [28]

Opravdu je to potieba vyhodit?

V dnesnim rychlém svété se malokdy stacime zastavit. A stejné je to tak i s vyrobky a spotiebici, které
denné pouzivame. KdyZ se porouchaji a nebo dokonce nejsou pouze uz nejnovéjsi, rychle sahame
ke koupi novych. A to i pfesto, Ze by se starsi daly velmi jednoduse opravit. Bohuzel i sami vyrobci,
uz spiSe nez servis vyrobku preferuji prodej nového. To je vsak také neudrzitelny princip a méli bychom
se vsichni radsi dvakrat zamyslet, jestli opravdu potiebujeme novy mobil, lednic¢ku, dalsi auto
nebo ndm nestaci pouze opravit stavajici produkt. [28]
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,Zakladatel” ideje

Obrazek 22 - Walter R. Stahel [29]

Jako jeden z prvnich zastancl principl cirkuldrni ekonomie je Svycarsky architekt Walter R. Stahel
a také spoluzakladatel spole¢nosti Product life Institut v Zenevé. Nem(iZe se toti? Fici, e je autorem
téchto ideji a to z velmi prostého dlivodu. To co dnes nazyvame a bereme jako cirkuldrni principy se
pouzivaly od pradavna a nikdo ani nepremyslel, Ze by to Slo jinak. Uvedu na prikladu, kdyZ se v drivéjsich
dobach (mlzeme Fici obecné pred priimyslovou revoluci a zejména rozvojem primysli v 20. stoleti)
navrhovaly a stavély budovy, jiz pfi navrhu se premyslelo, které jiz stavajici materidly se daji
znovupouzit, které materidly jsou v dosahu stavby (tak aby nemuseli zdolavat velké vzdalenosti pro
dopravu materidlu) a co bude s budovou dél. Tyto objekty pak vydrzZely i staleti. Pro¢ tomu tak nejde
i dnes? [29]

V roce 1982 napsal pan Stahel knihu zvanou ,Product life factor®, tedy volné preloZeno jako Zivotni
cyklus produktu, za kterou obdrzel prestizni Mitchellovu cenu. V tomto dile se zabyva ekonomii
zaloZenou na ,,spiralové smycce” (spiral loop), kterd minimalizuje spotfebu hmoty, energie a zhorSeni
stavu Zivotniho prostredi, bez toho Ze by zmensili ekonomicky rist, socidlni a technologicky pokrok.
Smycka je zobrazena na obrazku nize. V prvnim okruhu by se mélo znovupouZit materialy
a komponenty, které si zachovaly své vlastnosti. V druhém by se mély opravit. Ve tfetim prepracovat, ¢i
adaptovat na jiné pouziti (,remanufacture”) a az v posledni smycce dochazi k recyklaci materiald. Mélo
by se tak, co nejvice minimalizovat pouZivani primarnich zdrojl material(. Toto prokazuje, Ze principy
cirkuldrni ekonomie nejsou v niéem nové. Dokonce na né pfisly nezavisle na sobé na vice skolach jen je
nazyvali jinak. Jeden z téch znaméjsich je pak cradle to cradle systém (,,od kolébky do kolébky“) nebo
také C2C, je pravé pouZivan v Institutu v Zenevé. Pan Stahel viak timto dal zaklad princip@ cirkularity,
jak je aplikujeme a zndme dnes. [29]
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Obrdzek 23 - Spiral loop od Waltera R. Stahela [29]
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Checklist pro Uspésny cirkularni design

1. Stejnd Udroven znalosti vSech stran projektu. Toho se da docilit sdilenim know-how
a dodatecnym Skolenim. [1]

2. Stejny ,cirkularni“cil. Vime, Ze 100% cirkularity neni mozné dosahnout, ale je dobré si dopredu
stanovit, jak moc cirkularni budovy, ¢i daného projektu chceme dosahnout. [1]

3. Okrajové podminky. Dopfedu stanovit rozpocet a ¢asovy plan projektu. [1]

4. Adaptabilni a flexibilni zadani (design brief). Projekt se musi ptipravit na ptipadné zmény
v dlsledku toho, Ze napfiklad nékteré materialy nebudou k dispozici. [1]

5. Zivotnost budovy. To ovlivni vyb&r materialQ a produkt( a je to spole¢na odpovédnost viech
zUcCastnénych stran. [1]

6. Mozna rizika a odpovédnost. Dikladné hledani jiz pouZitych a cirkularnich material(i a mozna
rizika s nimi spojenymi. [1]

7. Spolecné rozhodovani. U téch nejdllezitéjsich ¢asti projektu, jako volba materidlu nosného
systému budovy, je potfeba rozhodovat spolecné. [1]

8. Potrebna volnost. Kazdy ¢len tymu by mél dostat dostatek prostoru k vymysleni vlastniho
a originalniho cirkularniho feseni. [1]

Obrdzek 24 - Kasdrna Karlin, Praha [24]
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Mésta pracujici na cirkularité

Jak jsem jiz v pfedchdazejicich kapitolach zminioval, aby fungovala dobfe cirkularni ekonomika a jeji
principy, je potfeba aby se na projektech pracovalo spolecné. A to na vSech Urovnich a profesich
projektl. A to plati nejen pro jednotlivé stavby a nebo Ctvrté. Videalnim pripadé by na obéhovém
hospodafstvi mély pracovat celé mésta, popfipadé staty a kontinenty (ale to se jevi zatim spiSe jako
utopicky scénar). Mésta dnes zaujimaji rozlohu okolo 2 aZ 3 procent veskerého povrchu (nezapocitava
se Antarktida a ocedny) a presto v nich bydli vice neZ polovina lidi svéta a produkuji velké mnoZstvi
znecisténi a odpadu.

Cirkularni mésta pak funguji tak, Ze jejich infrastruktura, sluzby, budovy a vozidla jsou navrzeny ke
snadné udrzbé, transformaci, ¢i rekonstrukci diky ¢emuz jsou odolnad a adaptabilni. VSe by mélo jit
zkompostovat, recyklovat nebo v nejlepsSim pripadé znovupouzit. Pfiroda by méla vzkvétat
a architektura by se ji méla inspirovat a doplriovat (ne ji niit, jak to Casto byva). Vysledek je pak
prosperujici ekonomika a pulzujici, kulturné zaloZzené centra pro jejich obyvatele.

Obrdazek 25 - "Cirkuldarni" mésto [34]

Kazdé z jednotlivych mést, které se zavazalo k prfechodu na cirkularitu, vSak postupuje po svém a jelikoz
také vSechny trapi jiné problémy (na zakladé geografie, demografie a jinych), kazdé tak ¢ekaji jiné vyzvy.
NiZe jsem popsal par z nich, které maji plan prechodu vybudovany a zaroven se tyka stavebnictvi.

V ndvaznosti na né pak budu zpracovavat konkrétni projekty.
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The London plan

V roce 2021 vydal Londyn plan rozvojové strategie, ktery je rozvrhnut na dalSich 20-25 let a musi byt
legdlné vzat v potaz pro budovani takzvané Greater London area. Tedy pro dalsi rist mésta je klicové,
aby se postupovalo dle této strategie a dosahlo se udrzitelného prostifedi a bezemisniho mésta do roku
2050. Tento plan tak vyrazné ovlivni design budoucich budov a jejich nasledné vyuzivani. Snizovani
produkce odpadu (nejlépe na nulovou hodnotu) a cirkularni ekonomika je tak rozhodujici pro udrzitelny
rozvoj. [7]

Kromé obéhového hospodarstvi se pak plan vénuje nasledujicim oblastem, které je nutné zlepsit.
Kvalita vzduchu, sniZovani spotfeby energie a spalovani fosilnich paliv, zelenou infrastrukturu,
protipozarni ochrana a hluk. V téchto oblastech spolupracovali tvirci i s mezinarodni organizaci WHO
(the World Health organization) na zdokonaleni plant a pokyn(. [7]

Obrdzek 26 — Londyn [33]

Z hlediska stavitelstvi dokument vyZaduje, aby se budovy navrhovaly s planem na cely jeji Zivotni cyklus
a soucast by mél byt monitoring stavu v priibéhu pouzivani konstrukce. Cimz také snizi produkci emisi
pfi stavbé a demolici. Ocekavané zbytky materidll by mély byt rfeseny pomoci ,odpadového”
managementu a zafizeni k recyklaci pfipravenym. Zaroven byly pfimo oznaceny ,zelené” oblasti ve
mésté, kde se ma podporovat rozvoj biodiversity a nemuze se pokracovat ve vystavbé. Naopak se
podporuje development v ,brownfieldovych” oblastech (pomoci dotaci a zleviiovani pozemki).
Zaroven velké rozvojové projekty budov nebo ¢asti ¢tvrti musi obsahovat navrh zelenych ploch, strech,
stén a odvodnovaci systémy zaloZené na pfirodnich principech. V kombinaci s kvalitnimi Upravy terén
by tyto opatifeni méli zlepsit podminky pro Zivot ve mésté a traveni ¢asu v ném. [7]

V dalsich oblastech se plan nevénuje pfimo stavebnictvi a musel bych tak jit do pfriliSnych detail(,
kterych se tato prace netyka. Je vsak dulezité, Ze hlavni mésto svétové velmoci jde prfikladem ostatnim
a zavazalo se k tak smélym cillim.
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Amsterdam — cil 100% cirkularita?

Hlavni mésto Nizozemska. Kulturni, ekonomické centrum Evropy, podle nékterych se dokonce jedna o
nejvic liberdlni a inovativni mésto na svété. A presné tuto reputaci potvrzuje i stanovenim si cile stat se
plné cirkularnim méstem do roku 2050, jako prvni v historii. Strategie mésta se pak déli na mensi
obdobi s péti letymi cili, zaloZzenymi na ekonomickém modelu ,,donutu” pani Kate Raworh, ktery cili na
ekonomicky rozvoj za podminky nepfesahnout planetarni meze. [31]
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Obrazek 27 - Plan mésta Amsterdam [31]
Mésto se zaméfilo na 3 hlavni pilite.

Organicky odpad a potraviny je prvnim z nich. Mésto bude podporovat vice lokalni prodejce a bude
tak i vice reagovat na aktudlni poptavku. Zaroven budou povzbuzovat lidi k udrzitelnéjSimu stravovné a
kompostovani zbytk( na urcenych mistech. Dale budou doplnény popelnice na organicky odpad. Na
jednoho clovéka totiz v priiméru vychazi kilo odpadu na den a aZ prilis velkd ¢ast ztoho kondi
v smésnych popelnicich. [31]

Spotiebni zbozi je druhy cil. Zde chce mésto vyuZzit vlastni kupni sily k tomu, aby sniZilo spotfebu 0 20%
do roku 2030 (od béznych vyrobk(, vybaveni verejnych prostor aZz po vefejné nemovitosti). Podpora
obcanl k vyuzivani jejich véci Setrnéji pomoci efektivni infrastruktury a zvySovani povédomi o
dlleZitosti problému. Zaroven jde i samotné navrhovani produktd (a budov), tak aby byly snadno
znovupouzitelné a mély hodnotu i na konci svého Zivotniho cyklu. Naptiklad mésto ptislo se 40% slevou
na opravu starého obleceni. [31]
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Budovat prostiedi je posledni krok. A znamend to, Ze by se mély zapojovat vSechny strany ve
stavebnictvi s cilem integrace cirkularnich principll do soucasného a budouciho vyvoje. Mésto jde
k tomu naproti tak, Ze formuluje kritéria a opatreni, aby vyzvalo trh k inovacim. MUze také podporovat
nabidku i poptavku po recyklovanych nebo znovupouzitych materidlech (formou dotaci, ¢i prémii za
projekty) a vytvari prostor pro sdileni znalosti a dat. Ve stavebnictvi si pak také zavedli pravidlo, Ze kazda
novostavba musi byt sloZzena aspon z 20% ze dreva, Ci na pfirodni bazi. [31]

A&

Obrdzek 28 - Prebudovand hala tovdrny [33]

Amsterdam si vytyCil ambicidzni cile. Zatim se vSak zda, Ze vykrocili tou spravnou nohou. V roce 2020
vydali prvni ,startujici“ program (pro rok 2020-2021) zahrnuijici pfes 200 cirkularnich projekt( z rliznych
odvétvi. Za tento program pak obdrZzelo mésto cenu , Earthshot Price” v kategorii ,,WasteFree World"“.
Na to volné navazali s pétiletymi programy a také si zavedli tzv ,CircuLaw”, tedy ve volném prekladu
jako zakony cirkularity, které pomahaji tvirciim zdkont a ucastnik(m trhu na strané poptavky, aby lépe
vyuzivali pravni ndstroje a urychlil se proces pfechodu na obéhové hospodarstvi. Tyto nastroje jsou
volné dostupné a pristupné tak i pro jiné mésta, které se tim mohou inspirovat. Kromé toho si mésto
jesté zavedlo tzv ,Amserdam Circular Monitor“, pomoci néhoz pak mohou kontrolovat spravnost krokd
a prechod z linedrni do cirkularni ekonomie. Tento ndstroj zahrnuje statistiky o klimatickém dopadu,
emisi oxidu uhli¢itého, biodiversité, znecisténi vody a vyuZiti (zastavéni) pldy. Zatim zde chybi socialni
dopady jednotlivych krokd, ale ty budou také v budoucnu do statistik zahrnuty. Jsou zde dokonce i
vypisovany ,,cirkularni“ prace, kam se mohou lidé zapojit a pomoct transformaci.

vvvs

Ze se jim transformace povede a zaroven béhem procesu budou i inspirovat jind mésta a zemé ve Svété!
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Cirkuldrni Praha do roku 20307

Zda se tato idea v hlavnim mésté zemé v centru Evropy, ktera se stavi spiSe skepticky k feseni klimatické
krize, jako sen? Ano! Pfesto je plan vypracovan a nejen to. Na rozdil od Amsterdamu, Londyna a jinych
metropoli je cil dosaZeni cirkularity jiz v roce 2030. Vedeni mésta se tak rozhodlo s cilem snizovani
spotfeby primarnich surovin, produkce odpadu a emisi sklenikovych plyna. V planu se pise, Ze az 45%
globalnich emisi CO; je zplUsobeno spotiebou jidla, material( a vyrobk(, které pouzivame kazdy den.
Proto je pfechod do roku 2030 klicovym k celkové uhlikové neutralité do roku 2050.

Strategie Prahy cili na nasledujici sektory: Stavebnictvi, voda, zemédélstvi (a potraviny) a odpady.
Zamérim se na prvni z nich. Hlavnim cilem ve stavebnictvi bude sniZit spotfebu primarnich surovin a
zefektivnit materialové toky v tomto pramyslu. [30]

- .

Cirkularni @
@ Praha =
2030 ‘ zlr:) ggi;:xd na cifkuté‘mf

Obrazek 29 - Cirkuldrni Praha [30]

Dle dat statistickych Gradd rocni spotfeba v Praze v roce 2019 dosahla vysokého cisla 13,5 milionu tun
stavebnich material(, coZ predstavuje 75% veskerého odpadu. Z toho okolo 13 miliond tun tedy pres
90% pochazi z primarnich surovin! V rdmci vystavby a demolice vznika stavebni odpad. Hlavni mésto
v tom stejném roce vyprodukovala 1,3 milionu tun stavebniho a demoli¢niho odpadu a z toho pouze
41% vyuzila znova. Cil planu odpadového hospodaistvi je dostat se nejméné na 70% znovuvyuziti
tohoto odpadu. [30]

Dle strategie planu by se mélo mésto zaméfit na verejné zakazky. V planu je vystavba nové linky metra,
tramvajovych linek i cest. Dale také dle planu rozvoje bydleni by se kazdy rok mélo postavit 9 000
novych byt v kombinaci s ob¢anskou vybavenosti do novych oblasti. A pravé do téchto projektl by se
mélo zapracovat cirkularnich principd vystavbu a rekonstrukce a zaroven stim i vyhodnocovat
jednotlivé kroky a jaké mély dopady. Pfiklady si budou brat zjiz zmifiovanych mést Amsterdamu a
Londynu. [30]
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Dale si mésto vytycilo 4 hlavni cile, pomoci kterych prejde na cirkularni ekonomiku. Prvnim z nich je
,meésto jako banka material(“. V tomto bodé je snaha sniZzovani primarnich surovin pomoci digitalni
databaze stavebnich materidlid. Ta by se méla vytvofit pomoci spolupriace stavebnich firem a
pasportizaci budov s vyuzitim program( BIM a Golemio. Kromé toho by se mélo zavést hodnoceni
uhlikové stopy projektu, kterd by méla vést ke sniZzovani pouZiti uhlikové naro¢nych materidld. [30]

Tento bod zahrnuje vytvoreni takzvanych ,re-use” center po vzoru Bruselu. Tam se nachazi fyzicka
mista, pro prechodné bezplatné skladovani a prodej sekundarnich materialG. To by vzhledem k rlstu
cen materiald mohlo skytat vyhodnou alternativu. [30]

Dalsim cilem je sniZeni stavebnich odpad(l pomoci demoli¢nich postupd, které umoznuji znovupouZzit
stavebni materidly. Na zakladé kritického rozboru by se mély materidly roztfidit pfimo na stavbé
(pretfizeni, drceni,..), tak aby se daly efektivné znovu vyuzit pozdéji. Zadavatelé by méli byt prabézné
Skoleni o vech dopadech jednotlivych krokl (enviromentalnich, ekonomickych, moznych znecisténi..).
Priklad takového postupu je projekt Mercuria v Holesovicich. [30]

PoZadavek na cirkularitu zdrojd u novostaveb. Dalsim krokem dle planu by mélo byt zavedeni principt
u nové vystavby, at se jedna o bytovy dim, ¢i celou ¢tvrt. Ty by se pak mély zahrnout do pravidel
udrzitelné vystavby hlavniho mésta, kterych se zadavatelé maji drzet. Zaroven by pak mésto mélo
podporovat pilotni projekty napt. formou dotaci. [30]

Udrzitelny provoz, renovace ma prioritu pred novou vystavbou. Vystavba je vidy materidlové a
energeticky naroc¢na, nejudrzitelnéjsi je proto vyuzit uz stojici budovy. Toho by se mél drzet posledni cil
strategie. A to pomoci nasledujicich kroka. Jiz béhem ptipravy projekt(i uvazovat o celém jejim Zivotnim
cyklu a zvaZovat tzv. after-life, tedy co bude s budovou po konci jejiho vyuZivani. A to z dGvodu ¢im dal
rychlejSich promén mést. Dalsi je zohledrovani parametrd stavebnich materidld z hlediska
udrzitelnosti. A to v nasledujicim mozném sledu -> stavajici materidly -> cirkularni materidly -> lokalni
materialy -> recyklované materialy -> recyklovatelné materidly -> obnovitelné materidly. Posledni
opatreni je vyuzit opusténé budovy, kterych je v Praze velké mnozZstvi a to i v jejich vlastnictvi. A to pro
razné ucely. Priklad tohoto znovuvyufZiti jsou kasarny v Karling, které se staly kulturnim centrem oblasti
a vsichni si toto misto oblibili. [30]

Cirkularni Praha do roku 2030. Je to velmi smély plan a jsem zvédav, jestli se podafi dosdahnout
vytyc¢enych cild. KdyZ opomenu ¢asti planu zpracovani vody, zemédélstvi a odpadové hospodarstvi,
tak ze stavebnictvi osobné bohuZel vidim kolem sebe stdle vétsi podil demolici a novostaveb, nez
vyuzivani toho, co hlavni mésto uz vybudované ma. Coz je Skoda, protoZe v Praze je spousta opusténych
a chatrajicich budov, které by se daly znovu vyuZit nebo se aspon o to pokusit. Napfiklad demolice
telefonni Ustfedny na Zizkové, ktera by se pravdépodobné dala pfedélat na kancelafské prostory,
namisto vystavby novych a novych kancelarskych budov v Karliné. Ty jsou stejné po vétsinu tydne pak
prazdné, jelikoz béhem koronavirové pandemie se lidé naucili pracovat zdomova. Nebo odbavovaci
hala hlavniho nadraZzi. Namisto abychom pracovali s tim, co mame a sahali k revitalizaci prostor(, které
byly vybudované na prelomu sedmdesatych let, tak volime konstrukci dalsi ,,ikonické” stavby, ktera se
bude vyjimat pro marketingové Ucely. Také vnitrobloky pavlacovych domda, udajné okolo 80% z nich
jsou nevyuZzity nebo slouZi k odkladu odpadu. KdyZz opomenu enviromentalni neudrzZitelnost neustale
stavét novostavby, tak se stale rostoucimi ceny nemovitosti je to velka skoda a nevyuZita prilezitost.

Budu velmi rad, jestli se vtomto mylim, ale zatim nevidim zfetelny prechod Prahy na cirkularitu.
Uvidime v dalSich letech na budouci vyvoj, na kterém bych se i ja sdm rad podilel.
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Bicycle parking facility - design budovy

V Nizozemi pracuje napfi¢ zemi ndrodni vlakovy dopravce na rozsifeni mist pro uloZeni kol. V patém
nejvétsSim mésté, Eindhovenu, ve spolupraci s dalSimi vlakovymi spole¢nostmi a spravou mésta byl
podan pozadavek na parkovisté pro 5000 kol! Ale ma to jesté hacek. V rdmci urbanistického planovani
mésta, se pocitd stim, Ze voblasti hlavniho nadrazi bude do 20 let vystavba vysSkovych budov.
Parkovisté se pak tedy bude muset prestéhovat jinam. [6]
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Obrdzek 30 - Bicycle parking facility [6]

Designéfi vsak tuto vyzvu pfijali a pfisli s inovativnim a kreativnim fesenim. JelikoZ je parkovisté soucéast
nadrazi, napadlo je pouzit staré a vyfazené ¢asti vlakd. Lehky obvodovy plast je tvofen okny a dvefmi
z vlakl, nékteré ¢asti podlah jsou tvoreny z plvodnich dfevénych podlah rychlikd a dokonce i nosna
Cast je tvorena ze znovupouzitého materiadlu! A sice ze starych kolejnicich. [6]

m'

Obrdzek 31 - Staré kolejnice [6]
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Znovupouziti materidlu je vidy riskantni a navrhafi jdou ¢asto do oblasti mimo stanovenych norem. |
tak vSak navrhli tak moc ,,odloZzeného” materialu, jak to jen bylo mozné. Zaroven jsou vsechny spoje
feSené pomoci Sroubd, tak aby se konstrukce zase mohla velmi jednoduse rozebrat.

Obrazek 32 - Vlyfazené okna [6]

Na obrazku niZe je rozloZzena budova do jednotlivych pater. Vidime, Ze nejen pouzity materidl, ale také
alternativni zdroje energie v podobé solarnich panell na zelené stfese by mély v budoucnu zasobovat
budovu. [6]
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Obradzek 33 - Plan budovy [6]

Udajné trvalo hlavnimu architektovi Hansu Hamminkovi pfes 2 roky ne se dobral k dohodé& s narodnimi
drahami ProRail o znovupouZiti jiz vyfazeného materialu. Je nutno podoktnout, Ze material nebyl nijak
jinak vyuZit. BohuZel stim se v rdmci cirkularity musi podcitat a ocekavat nejriznéjsi byrokratické
obstrukce. [6]
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Data projektu
Tym: Hans Hammink, Andrija Matotan, Ante suric (z de Architekten Cie.)

Spolupracovali: Movares (StudioSK)
Vizualizace: Absent matter
Lokalita: Eindhoven

Klient: Pro Rail

Projekt: Parkovisté pro kola

Plocha: 5000 m?

Zpracovano: 2018 [6]

Osobni hodnoceni projektu

Mluvime o velmi smélém projektu s cilem nepouzit Zadné nové materialy. VSe by se mélo znovupouzit
ze starych vlak( nebo kolejnic. Za mé se jedna o velmi kreativni feseni a idedlni zplsob jak vyuzit odpad
z uz tak ,zeleného” zplsobu dopravy. Vidim v tom urcitou symboliku a vizi do budoucna, jak bychom
mohli pokracovat a premyslet nejen nad budovami, ale také obecné stavebnimi materidly a
pramyslovym odpadem.

U cirkularnich projektl je velmi dllezita jejich ,rozloZitelnost”. Pfresné proto architekti jednali béhem
navrhovani nejen s klienty a investory, ale také s demoli¢ni firmou. Diky tomu jiZ v této fazi projektu se
podstoupilo nékolik krokl k tomu, aby bylo moZné konstrukci jednoduse rozebrat, aniz by tim poskodili
stavebni materidly a bylo by pak mozno budovu slozZit znova, na jiném misté. O to jesté vic, kdyz
navrhafri pocitali s brzkou prestavbou.

PouZiti origindlné , nestavebnich“ material(l sebou nese spoustu uUskali. Kromé toho, Ze jesté nejsou
vyzkouseny naZivo a statici tak presné nevi, jak se bude konstrukce chovat pfi danych zatéZovacich
stavech a podnebnych podminkach, které nutno podotknout v zemi Oranjes jsou velmi nepohostinné
po vétSinu roku, tak se ani presné nevi, jestli staré materidly budou k dispozici i béhem vystavby.
Projektanti pak musi pocitat s tim, Ze musi na misté vymyslet alternativni feSeni, nebo si je dopredu
vymyslet do zalohy.

Bohuzel jak se zd34, tak z(stalo pouze u planovani. Nikde jsem nedohledal readlné fotky parkovisté, ani
datum dokonceni projektu. A jelikoZz dokumentace byla zvefejnéna v roce 2018, znacné se i priblizila
zminiovana developerska vystavba vyskovych budov. M{j osobni tip, pro¢ se se projekt nedotahl do
konce je byrokracie. | pres liberalitu Nizozemska pocitam s tim, Ze stavebni normy byly pfilis prikré pro
takto ambicidzni projekt a nakonec neobdrzeli stavebni povoleni.

| tak na mé tento projekt udélal velky dojem a presvédcil jsem se o diametralné odliSnému postoji
k cyklistické dopravé nei je u nds. Byl bych velmi radd, kdyby se tento druh nejen dopravniho prostiedku
rozsifil i k nam a Clovék by se pak nemusel bat jet rano do Skoly na kole. Kromé toho jsem si uvédomil,
Ze doslova kazdy vyrazeny material se da znovupoufzit. Jen je k tomu potreba predstavivost a velka
davka napaditosti!
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De Hallen, Amsterdam

V zapadni ¢asti hlavniho mésta Nizozemi, ve ctvrti Kinkerbuurt, bylo na poc¢atku minulého stoleti
vystavéno tramvajové depo. Jedna se o rozsahlou konstrukci sestavajici se ze sedmi hal. Cely komplex
slouZil méstu dobfe a splnil svdj vyznam, avsak v roce 1995 na konci svého Zivotniho cyklu byl zavien a
tramvajovy podnik byl pfemistén jinam. Haly zacaly chatrat a nikdo se o né nestaral. Dlouhou dobu se
pak hledal zplQsob na udrZitelné znovuvyuziti arealu. [8]

Obrdazek 34 - Hotel de Hallen [9]

Zaroven s depem bylo vystavéna cela étvrt na pocatku dvacatych let minulého stoleti pod taktovkou
hlavniho architekta Nicolaase Redekera Bisdoma. Obytné domy zde vSak byly postavény pro pracujici
tfidu a to co mozna nejlevnéji. Na tom se podepsala i jejich kvalita. V sedmdesatych letech proto bylo
nutno konstrukce v nejhorsim stavu zbourat a vystavét nové bytové domy. V osmdesatych letech pak
pfisla na fadu rekonstrukce zbylych budov, které také byly ve Spatnych podminkach, za cilem ptilakani
novych najemnik(. Tato ¢ast se nazyva Borgerbuurt. To je vSsak pouze c¢ast Kinderbuurtu, ta druhd o
poznani hezéi, se jmenuje The Bellamybuurt. Zde stoji i De Hallen a toto sousedstvi je vyssich kvalit,
jelikoz zde najdeme i budovy z 19. stoleti, které doddvaji mistu historicky Sarm a jsou také
propracovanéjsi ze stavebniho hlediska. V této c¢asti se také nachazi dvé skoly, détské hristé a aktivni
méstské centrum. [8]

Zména prisla vroce 2011, kdy mésto potvrdilo prodej komplexu nadacni spolecnosti TROM
(Tramremise Ontwikkelingsmaatschappij), ktera se zabyva renovaci a obnovou budov obdobného typu
nekonvencénim zplsobem. Klicovym krokem v renovaci bylo zapojeni Siroké verejnosti (obcan( i
podnikatell a budoucich najemnik() v okoli do procesu renovace (mohli sami navrhovat, co by se jim
v komplexu libilo a jakym zpUsobem). Diky tomu se jiZ od pocatkl praci zajistilo pfijeti vefejnosti. [8]

Dalsim duleZitym krokem byla transparentnost projektu. Ta byla zajisténa spolupraci vsech stran od
zacatku, véetné dodavatell a investort. Diky tomu se pak hledali od startu udrZitelné feseni napriklad
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ve volbé materialu, ¢i finanéni konzultace mezi navrhafi a ndjemniky, tak aby si vSechny strany vyhovély
a nestalo se napfiklad, ze by se po rekonstrukci nikdo nemohl dovolit prostory pronajmout. Toto pak
vyustilo ve vysokou loajalitu a angaZovanost na vSech Urovnich. [8]

Samotného navrhu se pak ujal holandsky architekt André van Stight, ktery studoval na véhlasné
technické Skole Delft, na které graduoval v roce 1981. Zacal pak spolupracovat s vlastnim otcem Joopem
na celé radé projektli zaloZzenych na znovupouZiti a adaptabilnim navrhu (kasarny, kostely, sklady
postavené v minulém stoleti). [8]

Navrh se soustrfedil na minimalizaci zdsahu do stavajiciho stavu budovy. Jako prvni pfisel na radu
komplexni stavebné technicky prizkum pro odhaleni stavu materidlu a poruch v komplexu depa.
Na zakladé detailniho inventare potom byli architekti schopni navrhnou realisticky rozpocet a podepsat
zdvaznou dohodu o cené s investory o renovaci arealu a nasledné udrzbé na dobu 10 let. Ze stavebniho
hlediska se snazili, aby byla rekonstrukce udrzitelna ale také s cilem dosdhnuti technickych standartu
dnesni doby. Led osvétleni, podlahové vytapéni, chlazeni a ventila¢ni systém byly nainstalovany do hal
s konstrukéni vyskou 9 ale i 21 metrd (v hale 1) a doplnény o slunecni panely pro snizeni nakladl na
energie. Zaroven s doplnénim zakladll (dnes jiné zatiZzeni a jiné normy) bylo lehké vystavét podzemni
parkovisté jak pro auta, tak kola. Projekt pak obdrzel mezindrodni ocenéni BREAM excellent (druhé
nejvyssi). [8]

Tak byl cely projekt navrhnut, i kdyz chybély jesté velké investice. A opét pfisly na fadu kreativni reseni.
Penize se totiZ sbiraly z nejriiznéjsich zdroja, jako pljcky s nizkym Urokem, bankovni investice (napf.
Triodo Bank 11 mil €), crowd fundingové kampané (az 7,5 mil €), narodni fond pro restaurovani (5 mil
€). Pro jednotlivce ze sousedstvi, ktefi se chtéli zapojit a pomoct, mohli investovat s motivaci dariovych
ulev. A dokonce i sami architekti se pridali k darctim. [8]
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Obradzek 35 - Stav pred rekonstrukci [8]
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Hned po dokonceni predstavy vroce 2015 doslo k uspéchu v podobé pronajmuti vSech prostor
a zaclenéni mistnich lidi do komunit v arealu vznikajicich. Napomohlo tomu i Siroka skala provoz(, a
sice hotel, bary a restaurace. CoZ se zda jako klasické turistické centrum na ,tézbu“ penéz. Ale opak je
pravdou! Sidli zde totiZ také mistni knihovna, umélecka knihovna, kino, divadlo, televizni studio, galerie,
tridni dilny, Skolka a viceucelovd studia. Stalo se tak z plvodniho prlimyslového provozu respektive
chatrajicich budov, kulturni centrum, kam si hned od zacatku zvykli lidé chodit a travit zde svij volny
Cas. Komplex se pak také zaradil mezi narodni pamatky. [8]

Obrazek 37 — Mistni knihovna (nahore) [8]
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Data projektu De Hallen
Tym: André van Stight, Herman Reurs, Jet van den Heuvel

Spolupracovali: Ervas international bv (fasady), Marco van Veldhuzien (interiéry), Van Rossum
Raadgevende Ingenieurs b.v. a dalsi

Lokalita: Amsterdam
Klient: Stichting TROM (public)
Projekt: rekonstrukce tramvajového Depa

Plocha: 22 000 m?

PouZitelna plocha: 16 000 m?
Postaveno: 1901

Zatatek rekonstrukce: 2013
Dokonceni praci: 2015
Celkova cena: 38 000 000 € [8]

Osobni hodnoceni projektu

Rekonstrukce tramvajového depa De Hallen a jeho pfeména do dnesni podoby je znamenity krok a
ukazkovy priklad obéhového hospodarstvi. Pfeménit dvacet dva tisic metr(i Ctverecnich chatrajicich
budov na kulturni stfedisko, které se pfiradilo mezi narodni pamatky je velky pocin.

Zejména bych vytahl soucinnost lidi, ktefi zde bydli a jejich zapojenost do projektu. Od pocatku méli
totiZ slovo v tom, co zde bude stat a diky tomu velmi ochotné pfilozZili ruku k dilu. A to jak fyzicky tak i
financné. Designéfi projektu také napomohli ctvrti prestavbou bytovych dom( a fesili tim otazku
bydleni, ktera je problémem vSude na svété. Mimo jiné je také dokazano, ze ve fungujici komunité lidi,
kde se lidé navzdjem znaji, se vyrazneé snizuje kriminalita.

Transparentnost projektu také usnadnila praci jednotlivym profesim. Od zacatku ndvrhu totiz
spolupracovaly vSechny strany a pokladaly své poZadavky, ¢imz usetfily praci propojovani jednotlivych
Casti, které vétSinou pripadaji projektantim. Kromé toho byly vSechny strany informovany o
jednotlivych krocich a snafili se co nejvice optimalizovat cirkularni feSeni napfiklad volby materiald.
Také budouci ndjemnici uz byli zahrnuti do nadvrhu a mohli si tak rovnou pozadat o instalaci vybaveni
do provozU.

Znovu, tak jak v prvnim projektu, bych rad podtrhl, Ze zde stoji parkovisté pro kola. Je to totiz nedilnou
soucasti holandskych staveb a jejich mentalita je skutecné jind oproti té nasi. Za mé je doprava na kolech
jeden z krok, ktery mizeme podstoupit vSichni a napomuZeme tak snizeni produkci emisi!

Rekonstrukce tohoto rozsahu je vidy velmi ndkladna, jak materialné tak financné. A podil jednotlivych
investord a zpUsobl ziskani financi v podobé investic, ¢i croudfundingovych kampani to jen potvrzuje.
Nicméné i vtomto byli ndvrhafi Uspésni. A fakt Ze se na investicich podileli sami lidé ze ctvrti
Kinkerbuurt a také architekti, ktefi na projektu pracovali, jen poukazuje na zapojeni a vznik silného
pouta k tomuto mistu.

Dnesni podoba De Hallenu je dlkaz, proc je cirkularni architektura nejen potfebna ale i plsobiva.
Povazuji ji za ucebnicovy priklad, kde se dokazal zachovat genius loci mista a jeho industridlni charakter
si lidé zamilovali a velmi radi zde travi svlij volny ¢as na nejrGznéjsich kulturnich akcich.
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La fabrica

,Form does not necessarily follow function”. Tedy ve volném prekladu ,forma ndm nepreduréuje
funkci/ vyznam“. Tento vyrok potvrdil (a také sam pouzZil) katalansky architekt Ricardo Bofill pfi
transformaci tovarny na vyrobu cementu v architektonicka studia a jeho vlastni domov. [10]

Obrdzek 38 - La fabrica [12]

V rannych sedmdesatych letech minulého stoleti objevil Ricardo opustény tovarni komplex s 30
ohromnymi sily, spleti podzemnich tunel(l a velkymi vyrobnimi haly navrzenymi pro velké primyslové
stroje. Bylo to velmi kratce prfed demolici celého arealu, ale pan architekt se rozhodl, Ze by byla Skoda
nevyuzit tak rozsahlé prostory, jesté k tomu na periferii Barcelony v Katalansku. [10]

Tovarna byla vystavéna na pocatku 20. stoleti. AvSak béhem priimyslové industrializace, ktera probéhla
pozdéji v dvacatych letech, byly doplnény vyrobni linky a jiné doplriky. Ty vSak nebyly navrzeny moc
chytre a spiSe ,,zaskladaly” jiz stojici ¢asti tovarny a ty se tak staly nefunkénimi. Vyroba cementu se poté
presunula jinam do, v té dobé, modernéjsich mist a komplex byl ponechan svému osudu. [10]

Studio architektt Taller de Arquitectura (RBTA) v Cele s Ricardem se rozhodli obnovit pravé ty plvodni
Casti budov, znovupouzit jeho tvary, formu a odhalit tak jeho ,,drsnou” krasu. Po velmi peclivém vybéru
se rozhodli pro zachovani osmi sil z plivodnich tficeti a pomoci dynamitu a sbijeek srovnali se zemi
zbyvajici z nich, coZ bylo velmi naro¢né na provedeni, aby nenarusili statiku zbylé ¢asti objektu. Tento
proces trval témér dva roky. Avsak prace byly Uspésné dokonceny a na svétlo svéta se opét dostaly
rozmanité prvky a tvary z rlznych architektonickych styl(, které pak vyvolaly velkou zvédavost Siroké
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verejnosti. Mezi nékteré styly patfi, jak popsal Ricardo, surrealismus skryvajici se v pfesahujicich prvcich
bez funkéniho vyuziti, schodist které nikam nevedou a také prostor o velmi zvlastnich proporcich. Na to
navazujici abstrakce v obnazenych velkych objemech Zelezobetonu, které také zafazuji komplex do
brutalistniho stylu. [11]

Obrdzek 39 - precnivajici prvky (vlevo i vpravo) [12]

Po dokonceni oprav jesté pan Bofill doplnil k rekonstrukci architektonické prvky jako dvere, okna a
balkony, které vytvorily nové cesty a perspektivy napfic¢ aredlem. Dnes jsou patnacti metrové sila sidlem
studii spoleénosti RBTA, kde okolo sedmdesati architektl, urbanistl, interiérovych a grafickych
designer(l pracuji na dalSich projektech, prevazné rekonstrukci primyslovych budov. Rozdélené jsou do
CtyF pater, propojené tocitymi schodisti a zajistuji kombinaci soukromi a lehce pFistupnych spolecnych
prostor. Diky nosnym strukturam navrzenym na pramyslové stroje a tézkou techniku, lehce prenesou i
archivy a knihovny kazdého studia. Kromé toho se zde nachazi galerie a vystavy, stejné jako koncertni

siné a to jak v exteriéru ¢i interiéru budovy (dokonce i v podzemnich chodbach). [10]

Plvodni zamér vsak byl pfebudovat komplex na bytové prostory, od ¢ehoz se nakonec odstoupilo, ale i
tak zde vzniklo nékolik bytovych jednotek. Rozsahlé prostory hornich ¢asti budovy, kde byl skladovan
cement funguji dnes jako hlavni obytné plochy. [11]

Zahrady pak predstavuji koncept ,wild urbanism”, tedy divokého urbanismu, coz midzeme vidét na
hornim obrazku vpravo. Rostliny zde rostou bez vétsich Uprav a zjemnuji tak industridlni atmosféru
arealu. Rostou zde eukalypty, cypriSe a olivovniky, které pomalu sristaji s betonovou konstrukci. [10]
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Obrdzek 41 - prostory architektd [12]
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Data projektu La fabrica
Tym: Spolecnost RBTA v Cele s architektem Ricardem Bofillem

Lokalita: Barcelona, Spanélsko

Klient: Sama spolecnost RBTA

Projekt: Rekonstrukce tovarny

Plocha (pGvodni): 25 000 m?

Plocha po rekonstrukci: 5000 m?

Postaveno: pocatek 20. stoleti (nedochovalo se presné datum)
Rekonstrukce: 1973-1975

Celkova cena: neznama [10]

Osobni hodnoceni projektu

Jedna se o jednu z nejvétsich rekonstrukci té doby na periferii Barcelony. V prebudovani tovarny na
rozhodlo k rekonstrukci jen pdar dni pfed demolici. Nesmime totiz klesat na mysli, ale hledat feSeni do
posledniho momentu. Stejné tak doufam, Ze prijdeme i na zplsob jak zpracovavat hlavni slozku betonu
udrzitelnéji.

Slavny Spanélsky, nebo jak by mé jisté opravili na katalansky, architekt Ricardo zaloZzil sv(j ,taller” (dilnu)
v Sedesatych letech a zaloZil tak kreativni skupinu nejen architektd, urbanist(, ¢i inZenyrd, ale také
spisovateld, filozofl, matematikl a umélcll, ¢imz vytvoril multidisciplinarni studio a pridal tim vétsi
promyslenost budoucich projektd. To se mi velmi libi, protoZe feSeni jsou pak vice kreativni a je na né
nahliZzeno z vice stran, ne jen tedy naptiklad ze stavebniho hlediska.

La fabrica je svym zplsobem dost drsné misto. Umite si napriklad predstavit, Ze Vas pracovni stdl bude
umistén pfimo pod vyustku byvalého sila? Urcité by se to celé fadé lidi nezamlouvalo, ale za mé je
dllezité, abychom vyuZivali industridlniho dédictvi predchozich stoleti. Architekti na to maji podobny
nazor, a i proto bych rekl, Ze jim pravé takové prostory vyhovuji. S4m pan Corbusier se nechal slySet
a oznadil sila jako ,,prvni plody nové doby*“.

Kombinace brutalistni krasy Cistého a obnaZzeného betonu, romantickych prvki, které nemaji zadné
praktické vyuZiti a zelené, ktera ,,okupuje” cely komplex je dlikaz, Ze Zadny prostor neni ztraceny a pro
kazdé misto miZeme najit znovupouZiti. Nahrazeni koure unikajiciho zvelkych kominl divokymi
palmami a obliba mistnich obyvatel je dikaz funkénosti cirkularni architektury.

Impozantni pak byla i samotna rekonstrukce v sedmdesatych letech. Nebylo to obdobi stfedovéku,
ale také jisté neméli k dispozici takovou techniku, jako mame dnes. Museli proto postupovat uvazlivé a
precizné otvirat nové prostory, které byly zastavény béhem katalanské industrializace dvacatych let.
Nejpozoruhodnéjsi pak bylo pouZiti dynamitu, tak aby srovnali se zemi poni¢ené sila, ale neporusili
statiku zbyvajici ¢asti komplexu.

Architekt Ricardo jiz bohuZel zesnul, avsak jeho myslenky zlstavaji mezi nami a jeho studio pokracuje
v hledani kreativnich feseni, jak znovu vyuZit opusténych budov. Myslim, Ze se snaZil ukazat, Ze
bohatstvi se neskryva v pozlacenych sochach a predrazenych vilach, nybrz ve vyuziti prostoru, ktery
tady mame v kombinaci se silou nasi matky pfirody. Rad bych se také jednou podilel na podobnych
projektech.
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CRCLR house

Znovu preskocime pfti nasich ,cirkularnich” toulkach po Evropé a tentokrat do némecké metropole
Berlin. Zde se povedlo predélat byvaly pivovar Kindl na komunitni centrum s moznosti bydleni. Byvaly
komplex byl zrekonstruovan pomoci cirkularnich a udrzitelnych principd s pridanim jednoho nového
patra kompletné ze dreva.

Tato idea vsak kupodivu nepfisla od architektl. V roce 2014 objevila Alice Grindhammer opustény
CRCLR dim v Berliné a rozhodla se spolu s jejim tymem preménit ho na jejich sidlo a odrazovy mustek
cirkularity v Némecku. Sama pracovala Ctyfi roky v sektoru odpadového hospodafstvi a zaZila tak z prvni
ruky, jak velky problém zachdzeni s materidly je a jak moc jsme neefektivni v praci s nim. Také hodné
sluZzebné cestovala a obzvlast si vS§imala na blizkém vychodé v nerozvinutych zemi, jak moc zdejsi lidé
trpéli z globalniho odpadového rezimu, kdyz se zde ,vyspélé” zdpadni zemé zbavuji toxického odpadu,
jelikoZ se jedna o nejlevnéjsi cestu o které malokdo vi. [18]

A presné tato zkuSenost je hnacim motorem Alice a rdda by se podilela nejen na zméné zachazeni
s odpady, ale kompletné zménit pohlizeni na né.

Obradzek 42 - CRCLR House [18]

Samotny objekt byl vystavén mezi lety 1926-1930. V roce 2005 pivovar skoncil vyrobu na tomto misté
a jelikoz se jedna o jednu z chudsich ¢asti hlavniho mésta jménem Neukéln, zlstala po dalSich nékolik
let komplex nevyuZit. Jako prvni vyuziti poté byly vystavy soudobého uméni (contemporary art). Na
tom se také mohli pficinit mistni obyvatelé, pfidat své dila a podilet se na ndvrhu a planovani
budoucnosti mista. [16]
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Hlavni budova pivovaru ze zapadni strany se rozklada na 70m délky a 18m sitky a plsobi spiSe sakralnim
dojmem neZ jako industridlni stavba. Nosny systém je kombinovany a tvoren plnymi cihly palenymi. Aby
se zachoval vzhled budovy a genius loci mista, architekti se rozhodli pro vnitfni izolaci tvofenou vlakny
mékkého dreva v kombinaci lehkymi panely ze stejného druhu dfeva nebo jilu. SnaZili se totiz, kdyz uz
pouzit nové materidly tak z obnovitelnych zdroji. V severni ¢asti budovy pak musely byt nékteré
venkovni stény vyménény pro Spatny stav zdiva a vyménény za novou. Vyztuzeny byly kovovou fasadou
z plvodnich konstrukce budovy. Na prvnim podlazZi se dnes nachazi dilny firmy DIY a kancelafe pro
start-upové firmy. Na dalSich patrech pak jsou dalsi kancelafské mistnosti s velmi otevienymi prostory,
spolecenskymi saly pro rlizné pouZziti a tymové kuchyné. [16]

Naproti tomu budova v severni ¢asti je tvorfen sténovym systémem z kombinace Zelezobetonu a dreva
a je navrzen pro kratkodobé bydleni pro lidi v nouzi. MUZe to byt po nejriznéjsich nestésti, kdy by
obyvatelé neméli, kde prespat. Svycarsti architekti Die Zusammenarbeiter GmbH, s dlouhou praxi
s cirkuldarnimi navrhy, tak pfi ndvrhu mysleli na enviromentalni i socidlni aspekty, které jsou dost ¢asto
provazané. [16]

Obrdzek 43 - Prdce pri rozebrdni stfechy [16]

Pravé v této druhé budové byla plvodni stfecha tvorfena ocelovymi nosniky, dfevem a kovovymi plechy
kompletné rozebrana, nahrazena Zelezobetonovymi prefa panely, tak aby byla ¢ast zpevnéna
a doplnéna o dalsi patra. V tom pak bylo znovupouzito rozebrané drevo a kov o celkové hmotnosti 25
tun. Ocelové nosniky byly pouzity na zesileni konstrukce napfic patry. VSechny nové spoje jsou Sroubové
nebo klinovaci, tak aby se daly znova jednoduse rozebrat. V novych patrech se pak nachazi centra pro
co-working a dalsi mista pro bydleni. [16]

S prebudovanim takového arealu jsou vidy problémy, jelikoZ se jedna o riskantni stavebni procesy. Bylo
tak obtizné najit firmy a jednotlivé femeslniky, ktefi by si na stavbu troufli. Nakonec se naslo tficet
pracovnikll se zkusenostmi i bez nich. Jejich prace spocivala nejen v rekonstrukci, ale také v hledani
vhodnych cirkularnich prostredk(. To se jim ¢asto povedlo, ku pfikladu poZarni dvere jsou dovezeny pro
druhé pouziti z hotelu na znamém namésti Alexandrplatz, umyvadla z ¢4sti Brandenburg a nejvétsi
objev byl ze Svycarska, odkud dovezli 106 oken. Zajimavé na tom bylo, 7e i s dovozem z cizi zemé vysly
okna levnéji. [16]
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Ne vsak vidycky méli navrhafri stésti pfi znovupouZiti materialt a hledani vhodného feseni. Know-how
¢asto chybélo a jak to byva na stavbéach dlouhé pauzy a prodlevy jsou drahé pro jednotlivé firmy. Casto
se muselo hledat kompromisni feSeni, nékdy na ukor kvality a nékdy na ukor cirkularnich principd.
Malokdy pak zbyl cas a sily jesté néjak misto dekorovat a myslet na estetickou stranku véci. Byrokracie
a stavebni normy stdly také vidy proti. Naptiklad byl zde napad vybudovani balkond z ocelovych
stfesnich nosnikd, ale zakon stal proti. Nosniky tak byly uskladnény a ¢ekaji na nové vyuziti. [16]

Obrdzek 44 - Dnesni podoba interiéru [16]

Vysledek rekonstrukce pivovaru je jednoduchy design s prekondanim plno prekdzek v cesté za
znovuvyuziti arealu. Architekt Christian Schéningh se domniva, Ze to jsou presné zakladni problémy
obéhového hospodarstvi. Dostupnost materidll z druhé ruky, hledani provadéjici firmy a schvaleni na
Uradé k provedeni.

47



Data projektu
Tym: Die Zusammenarbeiter GmbH

Spolupracovali: LXSY Architekten

Lokalita: Berlin, Némecko

Klient: Impact Hub Berlin, Alice Grindhammer

Projekt: Rekonstrukce pivovaru

Plocha: 6 100 m?

PouZitelna plocha: 2 500 m? (ptvodni budova), 2169 m? pfistavba
Postaveno: 1930

Opraveno: 2023 (nékteré prace stale probihaji)

Celkova cena: 15 000 000 € [16] [17]

Osobni hodnoceni projektu

Némecko je velmi inovativni stat a bylo zfejmé, Ze také nebudou zahdlet za novymi trendy a pokusi se
o rekonstrukce podle cirkularnich principl. Pfestavéni pUvodniho pivovaru, ktery byl po fadu let
opustén je toho dikazem.

Osobné se mi velmi libi zapaleni developerky Alice, ktera je také prezdivana jako ,garbologist”, tedy
osoba kterda se zabyva odpadky (ang. garbage = odpadky). Vyuzila své zkuSenosti z oboru odpadového
hospodarstvi a prevedla je ve snahu znovu vyuZit, co nejvice plvodnich materidli. Sama srsi
optimismem a snaZi se predat svou energii a entusiasmus na dalsi ¢leny svého tymu. Rada by totiz pry
byla enviromentalistika, ktera se blizi ke zméné radsi nez opakovaném alarmismu a voldni po konci
kapitalismu, ktery vétSinou k nicemu nevede. Také je promotérka , donutového” hospodarstvi a snazi
se zvysit povédomi o ném. Firma, ve které Alice pracuje Impact Hub se sidlem pravé v nasem pivovaru,
se snazi o tvoreni komunit (mensich i vétSich firem) se zamérenim na reSeni enviromentalnich
a socidlnich problémd, tak aby byly i financné dostupné.

Ale zpatky k nasi budové. Ve spolupraci Alice se Svycarskymi architekty v ¢ele s Christianem Schoningh
docilili velmi inovativnich feSeni s chytrym vyuZitim prostor, které budova nabizi. Zachovani pavodni
zdéné hlavni budovy s drobnymi Upravy v kombinaci pfidani pater do budovy druhé a znovuvyuziti
materiala z plvodni stfechy muselo vydat ohromné usili a pfi radé feseni, Sli inzenyfi do Uplného
neznama.

Vysledek se vsak povedl a mame zde funkéni budovy s prostory k prondjmu a prohlidky pro turisty.
Aredl si totiz hned mistni lidé oblibili a radi zde travi volny ¢as. Mél jsem tu pfileZitost se na misto
podivat na Zivo, bohuzel viak o vikendu méli zavieno. Zaujala mé vSak zahradka pred hlavni budovou,
kde mistni a pravdépodobné také pracovnici z lokalnich firem péstuji nejrliznéjsi plodiny a sazi kvétiny
na ozdobu. Aby misto doplnilo berlinskou atmosféru, tak jsou zde k vidéni i street artové malby od
mistnich umélca.

Za mé se tedy jednd o krasny a inovativni cirkularni pfistup k rekonstrukci v kombinaci s némeckou
presnosti. Doufam, Ze podobnych staveb bude v budoucnu vice a to nejen v Némecku.
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MUZe byt novostavba cirkuldrni? Skola architektury, Nantes

V devadesatych letech minulého stoleti stél institut pred velkou vyzvou. Starsi Skola, postavena v roce
1972, byla jiz velmi zastarala a nesplnovala pozadavky jez si konstrukce vychovavajici mladé architekty
a umélce vyzaduje. Pfilis malé studia, pfeplnéné prostory a Spatny vzduchovy cirkulaéni systém. Coz je
mimo jiné ptiklad ,necirkuldrni” architektury a Spatného planovani, jelikoZ po zhruba dvaceti letech
fivotniho cyklu je jiz budova pro vyuku nepoufitelna. Skola byla také mimo mésto a té%ko dostupnd
z centra mésta. Proto se vedeni university rozhodlo pro konstrukci nového objektu, postaveného na
zcela jinych udrzitelné-cirkuldrnich principech. [33]
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Obrdzek 45 - Skola architektury, Nantes [33]

Navrhu se ujala architektonicka firma Lacaton & Vassal a rozhodla se pro lokalitu do centra mésta, na
ostrov ll’e de Nantes (ile = ostrov). Celkova rozloha objektu by méla byt 26 kilometr( ¢tverecnich a to
z dlivodu nejen splnéni potfeb univerzity, ale také pro rozvoj mésta a vytvoreni kulturnich verejnych
prostor pro mistni obyvatele. V tom vidim jako jeden z principt cirkularniho navrhu, a sice Ze budova
neni navrzena jednosmérné, ale pro vicero pouziti. Zaroven je budova zasazena mezi ostatni historické
budovy a byvald opusténad skladisté, ktera timto rozvojem opét ziskaly na cené a staly se teréem zajmu
mistnich firem. Jedna se tedy o cirkularni rozvoj pfimo v centru mésta. [33]
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Architektonicky navrh

Konstrukéni systém budovy je tvotren robustnim Zelezobetonovym skeletem s konstrukéni vyskou 9, 13
a 16 metra. Cirkularni vyhoda skeletu je zfejma3, jelikoZ velmi malo prostoru je zabrano nosnymi stény
a dispozice je proto volnd k budoucim Upravam. Konkrétné se jednd o celkovy prostor 100 926 m3,
z ¢ehoz je pouhych 8 067 m® zastavéno nosnym skeletem, tedy 92% objemu je k dispozici. Ukazka
podlaZi je na obrazku nize.

Kromé schodist, ktera tvofi jadra budovy, jsou podlazi propojena navazujici rampou, kterou se mdzeme
dostat z pfizemi aZz na pochozi stfechu. Jeji sklon je 5-7°, ¢imZ je dostupnd i pro lidi stélesnou
indispozici. [33]

Obrdzek 46 - Prizemni podlazi [33]

Umisténi na breh feky Loire vyuZiva zaroven spoustu otevieného prostoru a hustotu zastaveni centra
mésta a maximalni vyuZiti volného prostoru

Umisténi na breh feky Loire vyuZiva zaroven spoustu otevieného prostoru a hustotu zastavéni centra
mésta a tedy i maximalni vyuZziti volného prostoru do Uplnych limit. M{Zeme tedy i toto povaZovat za
cirkuldrni vyuZiti pozemku ostrova, kde by jinak nestalo nic a nenaslo by se pro néj jiné vyuziti. [33]

Zelezobetonové robustni stropni prefabrikované panely o tloustce 90 cm, jsou nezvykle tlusté, ale to je
z dlivodu navrhu na nadmérné zatiZzeni (pfenesou i 1 tunu na metr ¢tverecni) jednak pro skolni vyuziti
(knihovny, velké mnoiZstvi proménného zatiZzeni najednou atd.) a druhak pro mozZnost prestavéni
prvniho podlaZzi na supermarket ku prikladu. Zaroven s tim mezi stropni desky navrhli architekti lehkou
ocelovou konstrukci, ktera prerozdéluje vysku a je urcena pro pozdéjsi pridani rlznych prvki
horizontalnich i vertikalnich. Tato konstrukce je také lehce rozmontovatelna. Kombinace téchto dvou
systém{ ndm pak dava moznost nebourat nikdy budovu a vyuzivat ji po staleti. [33]

Budova je navriena tak, Ze neni potfeba Zadné mechanické chladici jednotky. Polovina fasady je totiz
otviratelnd a vytvari pfirozené proudéni vzduchu. Zaroven je fasada z polykarbonovych panell a
pretvari slunecni zareni na energii. Je tak zapotirebi pouze mensich lokalnich jednotek v zimé i v 1été.
(33]
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Obrdzek 47 - UdrZitelny ndvrh, udrZitelng doprava (vlevo) [33]

Obrdzek 48 — Prostory pro verejnost (dole) [33]




Data projektu Skoly Nantes

Tym: Lacaton & Vassal architects

Spolupracovali: Setec Battiment, Cesma structural engineers (statici) a dalsi
Lokalita: Nantes, Francie

Klient: Ecole Nationale Supérieure d'Architecture Nantes

Projekt: stavba Univerzity

Plocha: 26 837 m?

PouZitelna plocha: 15 150 m?2 (3kola), 4 430 m? (prostor navic), 5 300 m? (venkovni prostor)
Postaveno: 2008

Celkova cena: 17 750 000 € [33]

Osobni hodnoceni projektu

Dlouho jsem zvaZoval, jestli tuto francouzskou Skolu zafadim mezi ostatni cirkularni projekty. Nejedna
se totiz o cirkularni navrh jako takovy, jelikoZ je to novostavba a ani materialy se nerecyklovaly z jiné
konstrukce. Jak jsem zjistii béhem zpracovavani prace, je totiz velky rozdil mezi udrzitelnosti
a cirkularitou a oba druhy navrhd maji své specifika. Zde se mi vSak zda, Ze se architektim povedlo
oboje zaroven.

Vyuzili maximalné mozny prostor v zastavéné ¢asti ostrova a vyuzili vSechny jeho vyhody. Volnost skryta
na ,naplavce” pfi pohledu na feku Loire v kombinaci s lokalitou v centru mésta a dostupnosti jeho
sluZeb. Zaroven zkulturnéni oblasti s kazdodennim programem, ktery skola nabizi v kombinaci s kavarny
a rliznymi komunitnimi centry. A diky tomu, Ze konstrukce skoly zvedla zajem okoli, povedlo se tak i
pritdhnout investory a znovu vyufZit historickych a primyslovych budov z okoli.

Architekti Lacaton a Vassal se nechali také inspirovat pfi projektovani africkym pobytem, kdy oba bydleli
néjakou dobu v Nigérii a setkali se s diametralné odlisSnym zplsobem pojeti architektury. Mistni totiz
maji znacné omezené zdroje a nemlzou tak s ni¢im plytvat. Zaroven jsou vystaveni narocnym
klimatickym podminkam, kdy se stfidaji denni teploty okolo 40 stupnd Celsia s no¢nimi, které dosahuji
az k minus 20 stupnilm mrazu. Domorodi tuaregové pak putuji zemi od ,,stanu ke stanu”, které jsou
Casto spojeny jen pomoci tricek a konstrukce jsou tak lehce demontovatelné a premistitelné. Vyuzivaji
tak i pfirozeného stinéni nékterych oblasti a tedy vSech moZnosti, ktera jim dana lokalita poskytuje.

Casto slychame, jak jsou nékteré ¢asti svéta zaostalé a ¢ekaji na rozvoj. | tak se véak od nich mame
spoustu co ucit, tak jak ndm tato dvojice architektl predvedla. Nechala se tfeba inspirovat vyuZiti
lokdlnich podminek a navrhnuti vétraciho systému zaloZzeném na pfirozeném vétrani, na které
nespotrebuji Zadnou energii, stejné tak jako v pfipadé v jiz zminéném vyuZiti prostor ostrova.

PouZiti Zelezobetonového masivniho skeletu se opét zda neudrzitelné, ale ndvrh zaloZeny na schopnosti
adaptability a zamezeni potfeby demolice ,,na konci” Zivotniho cyklu je pfesné ve shodé s cirkularnimi
principy. Budova tak nemusi z(stat prostorem skoly na vidy, staci ji pfedélat na jiny ucel provozu,
na coz je konstrukéni systém plné pripraven.

Navrh Skoly architekt( Lacaton a Vassal tak miZeme brat jako ukazkovy pfiklad, jak komplexné bychom
se mohli stavét k ndvrhu budov do budoucna.
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Galerie My dva

Ted uz znam zbyva posledni. Prozkoumat cirkularni design stavebnictvi v nasi Republice. A rad bych
proto zacal na Vinohradech. Nikoliv vsak téch prazskych, nybrz v moravské metropoli Brnu. Zde se na
jednom ze sidlist, které bylo vystavéno mezi poslednimi v osmdesatych letech minulého stoleti, mezi
rznymi komercnimi budovami doslova ty¢i ddm zZidli. Jeho plGvodni vyuZiti byl automobilovy
showroom, ktery byl vsak jiz zastaraly a nesplrioval ani estetické pozadavky budovy tohoto typu. Diky
tomu byla budova svérena do rukou architektonické spole¢nosti Chybik + Kristof. [19]
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Obrdzek 49 - Galerie My dva [19]

Spolecnost architektl a designeri navrhuje interiéry na kli¢, a tak se rozhodli plvodni zastaraly
showroom predélat k obrazu svému. A to doslova. Jak vidime na obrazku, venkovni plast je tvoren
Zidlemi Vincenza, které firma prodava. Spojili tak potfebné s uZitetnym a dim si déla ,sam sobé“
reklamu. [19]

Vnitfni prostory se pak déli na dvé c¢asti. Prvni z nich je tvofen open spacem, ktery slouZi na ukazku
nabytku a vybaveni do interiér(. Je to otevieny systém prostor, ktery je oddélen pouze zavésy. Veskeré
pGvodni konstrukce byl nahrazeny, prezentacni oblast byla zvétSena rozsifenim plvodni vstupni haly a
doplnéna o polykarbonatové pricky. Podlaha z prostého betonu je oSetfena bilou stérkou, aby se
produkty vice vyjimaly, na stropé je beton ponechan v pohledové podobé a vSechny instalace jsou
vedeny viditelné. Vidime zde tedy prvky cirkularniho designu, jelikoz vse je lehce predélatelné
a v pfipadé zmény majitele, se prostory bez problémud mohou vyuzit jinak. [19]

Prezentacni prostor je délen do tfi kruhovych galerii, které predstavuji tfi rzné druhy navrhu a sice
Skolni vybava, kancelarsky nabytek a designové kusy. A praveé ty jsou oddéleny textilnimi zavésy, které
jsou vedeny azZ ke stropu a dle potreby se daji zatdhnout. Interiér téchto tfi vysekl je dale jesté upraven
tak, aby odpovidal prostfedi, pro které je nabytek navrhovan. Napriklad ve skolni ¢asti je podlaha i
osvétleni navrzena tak, abyste se citili jako ve tfidé. [19]
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Meziprostory je pak mozné vyuZit pro ukazku napfiklad atypickych druhl nabytku, konferenénim
mistdm firmy, ¢i pro posezeni s klienty. Zadny prostor tak neni nevy#it. [19]

Druhou ¢ast pak tvori zazemi pro zaméstnance, jejich kancelare, sklady a jiné technické prostory. Tyto
mistnosti jsou rozmistény po obvodu budovy a jsou sjednoceny bilou barvou stén a Sedym kobercem.

Nejvétsi zajimavost objektu je vSak jeho fasada. Je tvorena deviti sty jiz zminovanymi Zidlemi Vincenzo,
které jsou bézné k dostdni. Rozdil je pouze v tom, Ze na vyrobu bylo pouZit cerny granulat pro venkovni
pouziti tak, aby byly Zidle odolné viéi klimatickym jeviim a zejména UV zareni. Nemély by proto
vyblednout, ale drzZet si svou ¢ernou barvu. [20]

Jednotlivé sedacky jsou pomoci ocelovych profill kotveny pfimo na fasadu. A jelikoZ jsou pfipevnény
po jedné, v pripadé poruchy je mozné konkrétni kus bez problému{ vymeénit. Zaroven udrzba je velmi
prosta, staci jednou az dvakrat do roka vSechny Zidle pretfit Cisticim prostifedkem. [20]

Architekti Chybik a Kristof tak prisli timto hravym zplsobem na jednoduché reseni a zachranili tak
budovu a dédictvi minulého rezimu pred témér jistou demolici.

Obrdzek 50 - Tri sektory [19]
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Data projektu My dva
Tym: Chybik + Kristof Architects & Urban designers

Spoluprace: Victor Cojocaru, Martin Holy, Sarka Kubinova a dalsi
Lokalita: ZaroSicka 4253/18, Vinohrady, Brno

Klient: My dva

Projekt: rekonstrukce showroomu

Plocha: 500 m?

Postaveno: druhd polovina 80. let

Rekonstrukce: 2015

Cena: Neuvedena [19] [20]

Osobni hodnoceni projektu

Jedna se o prvni cirkularni projekt z Ceské Republiky, ktery jsem si vybral a to z vice diivodd. Oproti
predchozim projektim se jedna o mensi budovu. Rad bych tim totiZz podotkl, Ze neni vidy potreba
predélavat velké tramvajové depo nebo byvaly pivovar. MlZeme zacit s mensimi projekty, pomoci
kterychz bychom mohli prejit na obéhového hospodafrstvi ve stavebnictvi. Proto se mi tato prestavba
zapomenuté prodejny na periferii Brna velmi libi.

Dalsim aspektem jsou mé osobni antipatie k automobillim a vSechno s nimi spojené. Proto cirkularni
transformace z prostor k prodeji aut na ukdzku nabytku vzdy velmi uvitdm. Nebylo by k zahozeni kdyby
tento trend pokracoval i dal a neustale se zvysujici produkci tohoto dopravniho prostfedku bychom
nahradili jizdnimi koly, které jsou pohanény nasi vlastni energii a Setfi tak klima této planety, stejné jako
nase zdravi a kondici. Mohli bychom si v tom vzit ptiklad ze zapadnich zemi Evropy.

Nem(zu fict, Ze by se mi vyloZené fasada tvorena zZidlemi libila a Ze bych ji kupfikladu pouZil do jiného
projektu. Avsak fesSeni spojeni navrhu konstrukce s vlastni propagaci firmy v ni sidlici povaZuji za velmi
kreativni. S ndvrhem budicim podobné abstraktni dojem se také béiné nesetkdme. Zaroven jde
o cirkuldrni vyuZiti jiz vyfazenych Zidli, které neslouzily k prodeji. Mladi architekti Chybik s KriStofem
dostali totiZz velmi omezené zdroje a méli prijit na nejlevnéjsi feseni, coz se jim také ocividné povedlo.
Jeden kus vyrazené zidle prisel na 90 korun.

Také bych rad vyzdvihnul flexibilni feSeni interiéru. Prezentacni prostor je oddélen pouze zavésy a tak
se da upravovat dle potfeby a danych pfileZitosti.

Konstrukce tak spliuje vSechny poZadavky cirkulacnich principl a moze jit prikladem k dalSim
konverzim v Brné, kde je spousta industridlniho dédictvi, které bychom mohli znovupouzit.
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Automatické mlyny

Dalsi projekt se nachazi vsamém stfedu republiky ve mésté Pardubic. Zde se rozhodli po sto letech
pramyslové vyroby a zpracovani obili k razantni zméné. Areal skladajici se z vice ¢asti zrekonstruovali
a jeho hlavni dnesni ndplni je kulturni program. Tomu nahrava jeho tajemny vzhled pfipominajici spiSe
pevnost. Na jeho plvodnim ndvrhu se podilel ¢esky architektonicky velikan Josef Gocar, diky jehoz
dlmyslInosti se komplex dochoval az do dnesni doby ve velmi dobrém stavu. [21]

Obrdzek 51 - Automatické mlyny [23]

Tento diim — stroj se sklada ze tfi ¢asti. Mlynarska technologie, kde se tehdejsi skupiné Prokop a synové
povedlo zautomatizovat praci probihajici v béZzném mlyné (proto ten nazev). Dalsi je skeletova
konstrukce, na které se podilel stavitel Pollert a posledni vnéjsi plast jez je dilem jiz zmifiovaného Josefa
Gocdra. A pravé diky jeho navrhu se od zacatku nejednad pouze o pramyslovy komplex, nybrz
o esteticky vyspélou konstrukci navrienou pravé i k moznému jinému vyuziti v budoucnu. Ktomu
pfispéla i pfistavba obilného sila z roku 1924. [21]

Zajimavosti je, Ze plvodni priimyslova vyroba mlyni pokracovala bez prestani az do roku 2013. Komplex
tak po dobu sto let nepotfeboval Zadné vnitini Upravy, pokud nebereme v potaz pfistavbu sila.

Hlavni cil pro rekonstrukci bylo otevieni prostor méstu. Po celou svoji stoletou historii byl areal
neprodysné uzavien a lidé se mohli pohybovat pouze po jeho okraji. A tak se architekti ze studia Proks
Ptikryl rozhodli prostor odhalit svétu. K tomu volili odtajnéni parteru tedy pfizemni ¢asti z obou stran a
vytvorit pod zasobniky obili otevieny prostor, kde se budou moct navstévnici volné pohybovat. Také
otevreli cihelny sokl velkym otvorem. V misté plvodnich dveri vedouci k mlynim a silu je také prostor
otevren. [21]

Silo zlstalo nadale propojeno komunikacnim jadrem, ale velkou zménou je zpfistupnéni
technologického prostoru v Sestém patre. Slouzi jako sal pro rGzné kulturni pfileZitosti a je z néj vidét
na cely aredl. Také byla provedena stfesni nadstavba, na které se dnes nachazi kavarna a lidé si tak
mohou vychutnat $alek kavy pfi vyhledu na celé mésto. Navic je prostor zcela bezbariérovy.

Impozantni na celém areadlu je skala barev z rliznych stavebnich materidld. Jsou zde zastoupeny Sedé
vapenopiskové cihly, které ladi s betonovou Sedi a v kombinaci s omitky a ¢ervenymi cihly tak vytvari
kompozici barev velmi pfijemnou na pohled. [21]
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Kromé nového stfesniho prostoru, ktery vidime na obrazku nize, byl také prohlouben suterén mezi
masivnimi sloupy, které jsou zaloZeny velmi hluboko, takZe byla stavebni operace mozna. Jakoby i na
tuto variantu pUvodni navrhafi mysleli a pfipravili ji pro budouci rozvoj. Tyto podzemni prostory slouZzi
jako zazemi vSem podnik( a svétlo do nich pronika pomoci kombinace betonové podlahy a luxfer(.

K tomu je také zpristupnén vnitrek zasobnik( pomoci lehkych Zebfik(i z porostu, ale pouze v druhém
patfe a to z ddvodu omezeni zasahu do sila. Dilo pana Gocara je tak také poprvé otevieno

k nahlédnuti. [21]

Jinak jsou interiéry zachovany tak, aby pUsobili industridlnim dojmem a zachoval se genius loci mista.
Cihly jsou prenechany fasadam a plvodni povrchy jsou také ponechany ve své podobé vcéetné rliznych
vrtl a Srdm0 utrZzenych béhem stavebnich praci. [21]

Obrdzek 52 - Kavdrna na strese [23]

Dokoncenim téchto Uprav aredlu, zavrsili prvni etapu rekonstrukce. Druha se jiz navrhuje a designéfi
planuji novou pfistavbu bytovych jednotek, ktera se jiz bohuZel nevesla pfimo do starych budov a zatim
neni jisté, jestli se na stavbu pouZzije cirkularnich materiald. [22]

Tak ¢i tak se povedlo zptistupnéni prostor a dnesni hlavni vyuZiti je sidlo méstské galerie soucasného
uméni GAMPA a vzdélavaci centrum. Také je misto zafazeno mezi narodni kulturni pamatky a krajské
mésto si tak pfislo na oZiveni a lakavé misto pfimo v centru mésta. [22]

Z finan¢niho hlediska se na projektu podilelo nékolik stran. Pardubice projevili iniciativu a pfispéli na
projekt 300 milionl, z Evropské Unie ziskali dotaci v hodnoté 170 milionl a pak jesté dalsi
z Pardubického kraje. Podle slov hejtmana pak cely projekt stal 408 milion(. Bylo to velmi nakladné a
Nadace automatickych mlyn muselo podstoupit velké vyjednavani v cesté k dnesnimu vysledku. Avsak
pfi pohledu na aredl a denni navstévnost se investice jisté vyplatila. [22]
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Data projektu Automatické mlyny
Tym: Proks Prikryl architekti

Spoluprace: Jan Kolar

Lokalita: Pardubice, Ceskd Republika

Klient: Nadace automatické mlyny, Lukd$ Smetana, Mariana Smetanova
Projekt: Rekonstrukce obilnych mlynd

Plocha: 357 m? (7 600m3)

Postaveno: 1901-1903

Rekonstrukce: 2021-2023 [21] [23]

Osobni hodnoceni projektu

Podobné tak jako v brnénském domé nabytku, ani pardubické mlyny nejsou velkou stavbou, co se do
rozlohy tyce. Narozdil vSak od nich se ty¢i do vysky a maji celkem 10 pater. Jedna se o mohutnou stavbu,
kterd mi spiSe pfipomina pevnost, chranénou z jedné strany vodnim tokem.

Libi se mi jeji sofistikovany ndvrh, ktery vyjma pfistavby sila nepotieboval Zadné vyrazné diléi stavebni
Upravy a to ani s pramyslovymi inovacemi, ¢i zménami rezim( 20. stoleti. Dlkazem toho je, Ze od
postaveni budov pokracoval provoz az do roku 2013. V podstaté se tak jedna o ,dokonale” cirkuldrni
budovu, kde po 100 letech Zivotniho cyklu prdmyslové budovy, jen s velmi malou pauzou se areal
zrekonstruoval a slouzi dnes jako kulturni centrum krajského mésta a je volné pfistupné lidem.

Meéli bychom si z takovych konstrukci vzit priklad a kdyz uz sahame k novostavbé, méla by byt vystavéna
za stejnych princip( a stejné dimysiné, aby se nemusela opustit za par desitek let pro zastaralost
a nemoznost ji jinak vyuZzit.

Dale bych rad podtrhl, Ze s iniciativou pfisli mistni umélci, kterym se prostory libili a chtéli si zde jako
prvni zhostit par vystav. Tim pak dali impuls méstu a investorlim k pfebudovani komplexu a zptistupnéni
mistnim lidem. Casto totiZ slycham ze svého okoli k €emu dne$ni umélci viibec jsou a jestli moderni
uméni je jesté uméni. Tohle je za mé dlkaz, Ze pravé oni pomoci jejich uméleckych vidéni dokazi najit
podobné mista a najit pro né nové vyuziti. Rekl bych, Ze i kdy? bydlime a Zijeme na stejnych mistech,
oni vidi véci které jsou nam ostatnim skryty a pomoci jejich dél se je nam snazi takto odhalit.

Ze stavebniho hlediska bych ocenil velmi jemny zdsah do konstrukce a nikoliv Zadné rozsahlé bourani.
Pomoci ,,provzdusnéni“ prvniho podlaZi se cely prostor oteviel a dava tak jasné ,najevo”, Ze tam jsou
vSichni navstévnici vitani. K tomu zpfistupnéni prostor samotnych zasobnik(, mensi terasa a hlavni
foyer je recept na velkou navstévnost. Také byl velky pocin prohloubeni podzemniho patra bez poruseni
statiky konstrukce. Na zavér pfistavba stfesni terasy symbolicky zastfesuje komplex a umoZiuje vyhled
na mésto.

Zajimalo by mé, co by tak asi fikal samotny sam pan Gocdr na dnesni podobu? Jisté by si ale vychutnal
kavu v Gocar kafé v prvnim patre, ktera je vénovana jemu a jeho rodiné. Kulturni centrum je tak pro
dnes hotové a funkéni. Cekd ale na dali pfistavby na které se mazeme t&sit v nejblizsi dobé.
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To neni Berlin, to je Karlin

Tento ndpis visi na strankach tohoto mista v Praze, Kasaren Karlin. Napovida tak o nenapodobitelné
atmosfére a osobitém sidlu kultury pro tuto ¢ast mésta. Budova postavena v 19. stoleti slouZila pro
vojenské tcely Ceskoslovenska i Ceské Republiky. Dnes viak jak si miizeme z ¢asti véimnout na obrazku
kasarny nabizi letni kino, koncerty, beach volejbal, saunu, pfednasky, debaty a stylovou kavarnu. Dalsi
vyuZziti se jiz planuje.

Obrdzek 53 - Kasdrny Karlin [24]

Na zacatek mensi odbocka do historie. Kasarny byly postaveny mezi lety 1846-1849 a to na popud
tehdejsim nevyhovujicim podminkam pro vojaky. Objekt mél kapacitu 2000 muza a stal se tak nejvétsi
vojenskou spravou v hlavnim mésté. Plvodni nazev zté doby znél Ferdinandovy kasarny, podle
tehdejsiho cisafe Ferdinanda dobrotivého. Pozdéji ve 20. stoleti slouZily kasarny pro potreby
Wermachtu béhem druhé svétové valky. Ve dnech okupace vroce 1968 zde kratkou dobu sidlilo
protiokupadni vysilani nezavislého Ceskoslovenského rozhlasu. Mimo jiné zde byla i vojenska hudebni
Skola. [24]

Jak vidime tak komplex byl od pocatku Zivotniho cyklu budovy pIné vyuzZit a historické uddlosti se mistu
také nevyhnuly. Do roku 2008 pak zde sidlili rizné Gtvary prazské vojenské posadky. Poté byl objekt
opustén na celou fadu let. V roce 2016 byla budova pfevedena na Ministerstvo spravedlnosti a o rok
pozdéji otevieny verejnosti pri pfileZitosti 200 let Karlina. Plany ministerstva byly predélat misto na
justi¢ni paldc, ale realizace této vize je zatim v nedohlednu. Kulturni spolek PraZzské centrum vsak jiz pét
let vyuZiva venkovni prostory spolu s novéjsi budovou. [25]

Nejedna se tak proto o klasickou prestavbu, ale spiSe revitalizaci prostor z vlastni iniciativy nadsencd,
kteti se rozhodli nenechat zchatrat tento skvost. Od roku 2017 pracuje skupina v ¢ele s Matéjem Velkem
na vytvareni kulturniho programu a zaroven zlepSovani arealu. Matéj nema dokonce ani zadné
architektonické vzdélani, nybrz vystudoval antropologii na filozofické fakulté. Pohani je tak pouze touha
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udrZet ikonické mista v Praze a nestavét nové budovy, které jsou podle néj ¢asto velmi obycejné a viibec
ne inspirativni. [25]

Dnes se tedy vyuziva vnitfni prostor kasaren nebo také vojenskym slangem ,buzerplac” a novéjsi
budova (na obrazku 52 vlevo). V té jsou prostory kavarny, haly a byvalého vojenského bazénu, v kterém
se poradaji prednasky.

K tomu aby se jim nové vyuZiti aredlu povedlo, museli podstoupit celou fadu vyjednavani a obchlzek
na Uradech. Ministerstvo se zpocatku stavélo spiSe skepticky (jak je zvykem) a moc skupiné nevéfili. Po
radé uspésnych a velkych akci, jako napfiklad koncert Prazské filharmonie, ¢i benefi¢ni koncert pro
Prazskou asistenci, si uz vybudovali vztah a véfi jim, Ze je jejich prace ucelna a navstévnicka Gcast to jen
potvrzuje. [24]

Dnesni situace je takova, Ze se mésto dohodlo na velké sméné majetku za celkovou hodnotu 1,7
miliardy korun. Ta byla odhlasovana zastupiteli letos v dubnu. Predmétem smény mezi hlavnim méstem
a statem byly mimo jiné budovy fakultni nemocnice na Bulovce (ziska stat) za kasarny v Karliné nebo
budovu v Hybernské ulici (ziskd Praha). Co bude s prostory kasaren dal je predmétem vyjednavani.
Jedny z mozZnosti jsou — zakladni nebo stfedni Skola, studentské byty Ci koleje nebo védecko-technicky
park. S ohledem na velikost budovy je vsak jisté, Ze se bude jednat o multifunkéni vyuzZiti objektu. [26]

Velké plus, které bych rad podtrhl je, Ze vedeni mésta neplanuje spolek Prazské centrum nahradit.
,Nedava mi Zadny smysl| soucasné najemniky vyhanét, kdyz z toho udélali atraktivni misto a lokalni
centrum®, fekl radni. [26]

Osobni hodnoceni

Pokud bych mél v kratkosti shrnout znovuvyuziti Kasaren v naSem hlavnim mésté, zacal bych tim, Ze se
jednd o jeden z pilotnich projektli na nasem Uzemi. To Ze sahdame vice k demolicim a konstrukci
novostaveb je potvrzeno tim, Ze se do projektu nepustila Zadna skupina architektl nebo inzenyr(, ale
naopak spolek mladych nadsenct bez Zzadného stavebniho vzdélani.

Rad bych proto ocenil snahu spolku Prazské centrum s Matéjem v Cele, Ze se do projektu pustili a ani
pres velké byrokratické obstrukce a ¢asto neochotu ministerstva nebo vedeni mésta jit naproti v hledani
feseni, se nevzdali a vytvofili toto kulturni centrum v Karliné. Zaroven tim udélali misto zajimavé a
pfitdhli jej do hledacku pozornosti a mésto samo uz planuje rekonstrukci starSich budov, které jsou
zatim prazdné. Jejich kreativni vyuzivani prostor tak inspirovalo k cirkuldarnimu feSeni bez Zadnych
velkych stavebnich zasahd, ¢i recyklaci material(.

Oblibenost mista spociva podle mého z vice diivodU. Jako prvni, Ze se v arealu nachazi rizné moznosti
traveni volného casu a nejsou omezeny vékem. Jsou zde hristé pro malé déti, volejbal, kino, vystavy,
kavarny i bistra k obCerstveni. Program také odpovida na uddlosti odehravajici se béhem roku, misto je
tak navstévovano vSemi generacemi.

Dalsi pozitivni aspekt je ohrani¢enost prostor a zdkaz vjezdu aut. Misto je tak velmi dobfe odhlu¢néno
a rodic¢e se nemusi bat o své déti pobihajice po aredlu.

Posledni je genius loci mista. Atmosféra budov z 19.stoleti s jejich ,,opryskanym“ dojmem, v kombinaci
se stromy a travinami je to, co vytvari nezapomenutelny zazitek. TéZko se popisuje a proto pridam nize
dalsi obrazky z mista, v kterém je také zachycena transformace za poslednich 7 let.

Kasarny jsou mym oblibenym mistem pro traveni volného casu a pfijde mi, Ze pfimo vybizi k tvlréi a
kreativni ¢innosti v jakékoliv podobé. Doufam, Ze se stanou inspiraci a bude podobnych mist ptibyvat.
Jsem také velmi zvédav na dalsi faze prebudovavani a rekonstrukci starsich budov.
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Obrazek 54 - "nadvori" pred a po [25]

Obrdzek 55 - Vsudypritomna zeleri [25]
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Obrdzek 56 - Utulnd kavdrna [25]

Obrdzek 57 - Vojensky bazén [25]
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Obrdzek 58 - Sportovni ¢dst [25]

Obrdzek 59 - Zivé centrum [25]
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Povédomi o cirkularni ekonomice

V ramci své prace priklad( cirkuldrnich feseni ve vystavbé jsem zjistoval situaci stavebnictvi napfi¢
Evropou véetné nasi Republiky. Z pocatku vypracovani jsem byl velmi prekvapen, jak moc mych
spoluzakd, ¢i lidi z mého okoli o tomto tématu nikdy neslySeli. Rozhodl jsem se proto udélat mensi
prizkum o povédomi nejen na nasi fakulté. Informace jsem zjistoval formou kratsich rozhovor(,
kdy jsem pokladal dotazy tykajici se cirkularity v architekture, obéhového hospodarstvi, ¢i otazek pro
danou osobu blizkych (o jejich oboru prace nebo studia), které by mohly mit dopad na toto téma.

Zacal bych tedy mymi vrstevniky. Ve zkratce, o cirkularité védél pouze jeden student s kterym jsem se
o tématu bavil. Pavel z UMPRUM, ktery studuje animaci, ¢ili se ho cirkularni principy architektury viibec
netykaji. Bohuzel pak ani jeden stavaf, ¢i architekt (s kterym jsem se bavil) z naseho kampusu s tématem
seznamen nebyl. Stejné tak jako kolega z VSE, ktery studuje obecnou ekonomii, tak 0 moZnosti znovu
vyuzivani zdrojt, které mame k dispozici, nic nevédeél.

Z ucitelského sboru byly jiz odpovédi rdznorodéjsi. Vybral jsem si pro rozhovor sedm uciteli/ucitelek
napfi¢ katedrami (ocel, beton, mechanika, pozemni stavby i architektura) a na rdzném stupinku
akademického Zebricku. Pokladal jsem vice obecné a oteviené otazky, tak aby mi respondenti mohli
nastinit jejich pohled na véc a nebyli tlaceni do jednoznaénych odpovédi.

Na rozfazovaci otdzku ,Co to je cirkularni ekonomie/ architektura?” pét ze sedmi znali odpovéd,
muzZeme tedy Fict, Ze vétsina byla jiz s timto pojmem sezndmena. Také jsme se se vsemi shodli na tom,
Ze je cirkularita potfebna. Na druhou stranu problémova cast pfisla, kdyz jsem se zeptal, jak na ni nebo
jak by ji aplikovali pfimo do jejich védniho oboru. Nejvétsim problémem dle odpovédi pak jsou stavebni
normy, které nejsou nastaveny na cirkuldarni feSeni a konzervativnost stavebniho oboru.

Z opakujicich se odpovédi znél také nazor, Ze cirkularni architektura nebo obecné udrzitelnost je velmi
rozvinuta na zapadé, oproti tomu u nds mame jinak nastavenou ,mentalitu“ a tak sahame k vice
konzervativnim feSenim. Na navazujici otazku jak bychom se v tom mohli zapadu pfribliZit, odpovédi
vedly vétSinou k tomu, Ze se jedna o generacni problém a je tedy na ndas , mladych”, abychom situaci
zlepsili.

Také jsem se dozvédél, Ze vSechny zminované katedry néjakym zplsobem hledaji feSeni k vice
udrzitelnym, ¢i cirkuldarnim fesenim ve vystavbé. Bohuzel pak opét narazime na aplikaci v praxi, jelikoz
i pfes Uspésné pokusy v laboratofich, nemlzeme vysledky prenést ,ven” diky zastaralym stavebnim
normam.

Na zavér jsem se ptal na moiné vize zlep$eni situace v nasem stavebnictvi. Re$eni je vicero. Mély by se
néjakym zplsobem (emisni povolenky, dané atd.) znevyhodnit linedrni pfistupy ve vystavbé.
Optimalizovat vyroba a vice zavadét rozpojitelné materialy, vice se starat o stavby a udrZovat je a také
zlepSovat jiz zmifovanou mentalitu a vést studenty od zacatku k premysleni o konstrukcich.

Casto jsem také ale slysel skepsi v hlase a spi$e opatrny pfistup k fe$enim. Mnohdy pry totiz pfili¥na
snaha o ,udrzitelnost” vede ke zhor$eni konstrukci a k mensi celkové odolnosti. ,Vsechno bychom si
méli ovérit a neskakat do unahlenych zaveéra“.

Jsem vsak celkové velmi rad za moznost otazky polozZit a zkusit si novou metodu zjistovani informaci.
Vsem respondentim tak na dalku znova dékuji. Rozhovory jsem si uzil a predevsim mé naplnili motivaci
a optimismem k pokracovani v cirkularité i dal.

64



Zaver
Na zavér mé bakalarské prace bych rad zacal timto poznatkem. Jazyk cesky nezna slovo ,cirkularita®,
které jsem béhem vypracovavani tak ¢asto pouzil. Pracovni program mi proto neldnavné daval najevo

Cervenym podtrzitkem, Ze jsem udélal chybu. Vidim v tom urcitou symboliku. Nejsme totiZ v nasi
Republice na cirkuldrni principy zvykli.

Béhem mého badani jsem se dozvédél spoustu novych véci a pohledll, jez mGzu v architekture
aplikovat. V prvni ¢asti jsem prozkoumal obecné cirkularni ekonomiku a jeji komplexnost. Nemusime
se totiZ soustredit pouze na stavebnictvi, ale principy miZeme pouZit ve vSech vyrobach, priimyslech,
zkratka nase spolecenstvi si mlzZe znovu vybudovat navyky stojici na vazbé k vécem (budovam) a jejich
udrzbé. Tim mazeme napomoci i klimatické krizi a situaci na této planeté.

V prlibéhu zkoumani jsem si také srovnal tuto véc. UdrZitelnost nerovna se cirkularita. A udrzitelny
navrh neni ten stejny jako ndvrh zalozeny na cirkularnich principech, i kdyZ pomoci nich mizeme
k udrZitelnosti smérovat. Je dobré si toto uvédomit na zacatku kazdého projektu.

Pti hledani projektd jsem si ovéfil domnénku, z které jsem na zacatku vychazel. A sice Ze v zapadnich
a severskych statech Evropy jsou daleko pfed nami a prace se starSimi budovami je na jiné Urovni a pred
demoli¢ni audity jsou béZnou praxi. Z nich se pak miZe vychazet a tfidit budovy podle mozZnosti jejich
znovuvyuziti. Napfiklad v Nizozemsku jsem nasSel na nékolik desitek projektl a umim si predstavit, ze
by nebyl problém celou praci vést na konverze budov v Amsterdamu. | v ostatnich zemich této ¢asti
kontinentu je situace obdobnd. Oproti tomu najit projekt ve Spanélsku mi zabralo dost ¢asu a usuzuji
z toho, Ze v stfedozemni oblasti méné dbaji o starsi budovy a konverze nejsou tak casté.

Nechci viak zcela shodit situaci v Ceské Republice a Fict, Ze tady 7adné transformace budov nemame.
| zde jsem totiZ nasel fadu inspirativnich projektd napfi¢ zemi a lidi ochotnych staré budovy zachranit.
Zastavam ale nadale nazoru, Ze Cislo jedna u nas je ekonomicky zisk a pokud se nam rekonstrukce
,hevyplati”, tak volime jednoznacné demolici. BohuZel pfi dnesnim nastaveni norem a zakon( se témér
vzdy vyplati novostavba a celou fadu ikonickych budov jsme jiz zbourali a nebo se k tomu chystame,
jako naptiklad odbavovaci hala hlavniho nadraZi v Praze. Také mi pfijde, Ze v Cesku mdme tendence
stavét konstrukce, které se vyjimaji spiSe na obalech ¢asopist a odpovidaji na aktualni trendy jako tfeba
nova ,Masarycka“. BohuZel ani to nevede k cirkularnim feseni. Proto na mé Ceské stavebnictvi plsobi
dojmem velmi vzdalenym od zapadu a cil pfechodu Prahy na cirkularitu do roku 2030 mi pfijde
nesplnitelny.

Jsem vsak velmi rad za pfileZitost vést praci na toto téma a je dost moZné, Ze uz se na stavby nebudu
nikdy divat stejné. Podvédomeé pfi prochazeni ulic uz zvedam oci a hledam starsi budovy a premyslim
nad jejich novém vyuziti. A je jich cela fada! Libi se mi, Ze cirkularni projekty ¢asto nezacinaji rukou
architekta, Ci inZzenyrd, ale spolkem umélcl nebo jinych nadsenci, ktefi se zkratka rozhodli misto pouZit
pro kreativni tvorbu a tim i revitalizaci svého okoli.

Béhem zkoumani povédomosti cirkuldrnich feSeni jsem dospél k zajimavému zjisténi. Malokdo z mé
generace o principech védél. Ale kazdy, komu jsem projekty ukazal, souhlasil Ze se mu renovace libi
a ze zejména industrialni rdz dodavad danému mistu své osobité kouzlo. To je presné to, na ¢em bych
rad stavél a v ¢em bych rad pokracoval. Cirkuldrni feSeni ve stavebnictvi jsou zajimava, ba dokonce
Zadan3, jen je o nich malé povédomi. Pfesné to bych v budoucnu rad zménil a cirkularitu do naseho
jazyka zavedl.
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