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Seznam pouzitych zkratek

CSN
KL1
KL2
KI1
Kl2
TK
VRT
PHS
IGP
Bpv
ZST
PTZS
CHMU

Ceska technicka norma

Najezdova kolej (kolej 1) Olomouc - Ostrava
Sjezdova kolej (kolej 2) Ostrava - Olomouc
Najezdova kolej (kolej 1) Olomouc - Brno
Sjezdova kolej (kolej 2) Brno - Olomouc
Temeno kolejnice

Vysokorychlostni trat

Protihlukova sténa

InZenyrsko-geologicky prazkum

Balt po vyrovnani

Zelezni¢ni stanice

Plan télesa zelezni¢niho spodku

Cesky hydrometeorologicky Ustav



1. IdentifikaCni udaje

1.1 Udaje o stavbé

Nazev stavby: VRT Prosenice — Brodek u Prerova

Misto stavby:

Kraj: Olomoucky
Okres: Prerov
Obec: Brodek u Prerova, Cisarov, Rokytnice, Pferov, Prosenice,

Vérovany, Citov
Katastralni Gzemi: Brodek u Prerova, Buk, Cisarov, Citov, lvan na Hané,
Klopotovice, Lukova u Pferova, Majetin, Prosenice, Rokytnice u Pferova,

Vé&rovany, Vinary u Pferova, Zeravice

1.2 Udaje o zpracovateli dokumentace

Zpracovatel dokumentace Denisa Pasakova

Email: pasakden@cvut.cz

Mobil: 224 351 111

Ceské vysoké udeni technické v Praze
Fakulta stavebni

Thakurova 2077/7, 166 29 Praha 6

IC: 68407700

DIC: CZ68407700



1. Pfedmét studie

1.1. Predmét stavby

Provéfovaci studie se zabyva usekem nové planované Zeleznicni
vysokorychlostni traté RS1 mezi Brnem a Ostravou, konkrétné koncem ¢asti VRT
,Hana“, ktery se napojuje na VRT ,Moravskou branu 1“ v misté ,Odbocky Hliniky*.

Soucasti studie je sjezd na konvencni trat’ €.270.

1.2. Resené Uizemi

Resené uzemi se nachazi v Olomouckém kraji v okrese Pferov, pfiblizné
70 kilometra severovychodné od Brna. Dotéenymi katastralnimi uzemimi jsou
Brodek u Prerova (k.u. 612758), Buk (k.u. 615731), Cisarov (k.u. 617784), Citov
(k.u. 617857), Ivan na Hané (k.u. 655716), Klopotovice (k.U. 666564),
Lukova u Pferova (k.0.689033), Majetin (k.. 689921), Prosenice (k.u. 733288),
Rokytnice u Prerova (k.u.740896), Vérovany (k.u. 780260), Vinary u Pferova (k.u.
782351) a Zeravice (796441).

Sougasti studie je efektivni koordinace s ZST Brodek u Pferova. Stavajici
stanice ma celkem 5 dopravnich koleji, 3 nastupisté, 5 nastupnich hran a 4 koleje
pro vleCky. ldealni stav studie je soucasny stav zachovat a napojit se pfFed,

resp. za stanici.

2. Posouzeni variant

V ramci studie bylo navrZzeno nékolik variant fedeni, které byly posuzovany
z hlediska technické proveditelnosti a ekonomické narocnosti. Dale studie
provéfuje moznosti uzemi a moznosti koordinace s navazujicimi investicnimi

akcemi.

Na zakladé vyhodnoceni vSech vstupnich parametri studie doporucuje
nejvhodnéjSi vedeni trasy, ktera bude zpfesnéna ve vysSich stupnich PD a

nasledné zrealizovana.



Z Sesti vytvofenych navrhu byly v ramci studie vybrany tfi pro podrobnéjsi

prozkoumani v ramci této studie. Navrhy jsou pro svuj ucel zjednodusené.

21.

Smérové reSeni variant

Tabulka 1 - Délky variant

Varianta |Délka VRT [km] | Pocet oblouki Délka sjezdu [km] Pocet obloukl

Cervena 22,183 099 4 7,672 801 2

Oranzova 22,386 794 4 9,237 162 3
Modra 22,616 650 4 11,636 666 2

U vSech variant se délka VRT pohybuje kolem 22 km. VSechny tfi varianty

predpokladaji vedeni traté po severnim okraji ,Hradeckych rybnik(“.

Oranzova a Cervena vedou mezi obcemi Citov a Rokytnice u Pferova, dale
smérem k VérovanUm u Pferova a mimourovriové kfizi dalnici D1 s ni soubé&znou

konvencni zeleznicni trati formou premosténi.

Modra varianta vede jizné od Rokytnice u Prerova, podjizdi dalnici,
mimouroviové kfizi konvencni trat v podobé tunelu a néasledné pokracuje
paralelné s konvencni trati az do Odbocky Hliniky. VSechny tfi varianty obsahuji
4 smérové oblouky o polomérech v rozmezi 7 000 - 10 000 m. Studie klade dlraz
na stavajici zastavéné plochy a obce, konkrétné Pferov VII-Vinary, Pferov IX —

Cekyné, Cisafov a Klopotovice.

oblouky s poloméry 2 000 a 2 500 m a délkou 7,672 801 km, ktera se napojuje
na konvencni trat pfed Brodkem u Pferova a je vedena skrze néj. Nejméné
efektivni (nejdelSi) je varianta modra s oblouky o polomérech 3 000 a 1 400 m a
dlouhym pfimym Usekem délky 5 km. Celkové ma délku 9,237 162 km. Objizdi
Brodek u Pferova z vychodni strany. OranZova obsahuje tfi oblouky o nejvétSich
polomérech 500, 2000 a 3000 m a je vedena kolem Brodku u Pferova
ze zapadni strany. Ma délku 11,636 666 km.

Podrobnéji je smérové vedeni popsano v tabulkach 2-4:



Tabulka 2 - Parametry ¢ervena varianta

Cervena varianta parametry

Oblouk ZP KP R[m] | D[mm] | I[mm] | n[V] |Lk[m]
R(1) 72,965999 | 78,668 412 | 8000 120 61 | 10,1 | 423
R(2) 80,133 489 | 82,907 531 | 10000 87 58 10 | 305
R(3) 87,636 464 | 89,746 327 | 7500 130 63 10 | 455
R(4) 90,233 792 | 94,144 099 | 10000 87 58 10 | 305
Ro(1) | 189,144 518 | 191,775 179 | 2000 83 68 10 | 133
Ro(2) | 193,436 062 | 194,853 818 | 2500 67 54 10 | 108

Tabulka 3 - Parametry modra varianta
Modra varianta parametry

Oblouk ZP KP R[m] | D[mm] | I[mm]|n[V]| Lk][m]
R(1) 73,410 240 | 79,444 139 | 7 000 145 62 10 508
R(2) 82,496 482 | 87,107 528 | 7 500 130 63 10 455
R(3) 89,728 239 | 91,449 211 | 10 000 87 58 10 305
R(4) 91,759 395 | 92,982 141 | 10 000 87 58 10 305
Ro(1) | 184,970 365 |187,889 602 | 3 000 55 46 10 88
Ro(2) | 192,893 407 |194,345663 | 1400 131 85 | 9,1 191

Tabulka 4 - Parametry oranZova varianta
Oranzova varianta parametry

Oblouk ZP KP R[m] | D[mm] | I[mm]| n[V] | Lk[m]
R(1) | 72,775735 | 79,571 653 | 9300 94 62 10 329
R(2) | 80,150 809 | 84,508 184 | 9600 91 60 10 319
R(3) | 87,566 529 | 90,265 894 | 10 000 87 58 10 305
R(4) | 91,002642 | 94,373 353 | 8400 130 43 7,9 358
R(1) | 187,533 821 (192,189 590 | 4 500 37 31 10,1 60
Ro(2) | 192,309 063 | 194,669 029 | 2 000 83 68 10 284
Ro(3) | 195,466 626 | 196,437 562 | 3 000 61 40 10 98

Pfi navrhovani smérovych prvkld byl kladen ddaraz na dodrzeni

maximalniho nedostatku prevyseni 65 mm dle CSN 6360-1 pro rychlost nad 300

km/h a doporucenou hodnotu nedostatku pfevyseni 85 mm pro rychlost 160 km/h.




Limitni hodnoty dosahuje pouze oblouk €. 2(0) u modré varianty s nedostatkem

pFevySeni 85 mm.

2.2. Vyskoveé resSeni variant

VySkové feSeni nebylo v ramci studie podrobnéji zpracovavano. Studie
predpoklada vyskové feSeni v souladu s vedenim stavajiciho terénu z divodu

minimalizace zemnich praci.

Nejpfiméjsi vedeni VRT ma modra varianta, ktera se zcela vyhyba kopci
Kalafas. Oranzova a Cervena varianta jsou vedeny obdobné, coz souvisi

se smérovym vedenim.

Nejpfiméjsi vedeni na sjezdu ma Cervena varianta, kde k jejimu vedeni
nivelety staci nejméné lomu sklonu. Modra varianta jako jedina bude muset mirné

nastoupat a posléze sjet, nez se napoji na stavajici trat.

2.3. Doporuceni

Pavodni preferovana varianta vramci studie byla oranzova, zejména
z duvodu vedeni sjezdu mimo obec Brodek u Prerova a s tim souvisejicim
naruSeni zdejSiho provozu. Vzhledem komezeni dopravni situace D1 a
ekonomickych aspektt bylo jednodussi kfizit dalnici, resp. paralelni zelezni¢ni
trat po mosté. nikoli v tunelu, a vyuzit u toho zemnich praci provedenych

pfi vedeni traté skrz kopec Obora.

Béhem podrobnéjSiho posudku bylo shledano méné vhodnym, Ze tato
varianta kfizi stavajici trat’ sméfujici do Brodku u Pferova. Tato skuteCnost by
mohla vyrazné zvysit naklady na vystavbu, proto bylo nakonec od tohoto feSeni
opusténo. ReSeni pro vedeni VRT bylo ponechano zddvodu podobnosti

s variantou ¢ervenou.

Finalni doporu€ena varianta na zpracovani sjezdu je varianta €ervena, a
to zejména z duvodu jeji celkové délky a s tim spojenych stavebnich nakladd
na material. Trasa sjezdu se vyvaruje kfizeni s trati vedouci do/z Brodku, nebot
vtomto misté dojde kjejimu napojeni. Tim se zaroven eliminuji naklady

na vystavbu novych objektl v podobé mostu, resp. estakad a tuneld.



Béhem variantniho posudku neni uvaZzovano se sjezdem a najezdem mezi
Brnem a Olomouci, navrh feSeni je soucasti podrobnéjSiho vypracovani

doporucené varianty.

Zjednodusené vykresy smérovych a vySkovych variantnich feSeni jsou
soucasti pfiloh €. 2.1. a 2.2. Vedeni trasy je projektovano na osu os v pfipadé

sjezdu, v pfipadé VRT na bod ,P*.

3. Puvodni reSeni oranzové varianty

3.1. Technické reSeni

Smérové reSeni

VRT

Podrobnéji rozebrano v kapitole €. 4.2.

Odbocka Lukova

Navrzené smérové vedeni je feSeno dle CSN 73 6360-1 — Konstrukéni a

geometrické uspofadani koleje Zelezni¢nich drah a jeji prostorova poloha.

Stani¢eni odbocujicich koleji je v souladu s navaznosti na stavajici trat,
tzn. ve stanieni 197,223 433 stavajici trati konci stani¢eni 197,223 433 sjezdové
koleje. Totéz plati pro najezdovou kolej. K napojeni na konvenéni trat dojde

za ZST Brodek u Prerova.

Najezdova kolej (kolej €.1) ve sméru Olomouc-Ostrava se napoji na kolej
¢.1 trasy VRT za pomoci vyhybky J60-1:33,5-4000-PHS-P-b, obsahuje 5
smérovych obloukl a ma celkovou délku 9,406 782 km. Z trati 270 sjede pomoci
vyhybky J60-1:33,5-4000-PHS-L-b.

Aby se kolej dostala k mistu najezdu na VRT, musi se od koleje 2 oddélit
za pomoci slozeného smérového oblouku o druhém poloméru 2200 m, a VRT
podjet. Dochazi k mimouroviovému kFizeni ve staniCeni 188,689 147 formou
tunelu. Nasledné pomoci oblouku o poloméru 1870 m se kolej napoji na vyhybku

viz. vyse.



Sjezdova kolej (kolej €.2) sjizdi z koleje €.2 VRT za pomoci vyhybky J60-
1:33,5-4000-PHS-L-b, obsahuje celkem 4 smérové oblouky a ma celkovou délku
10,001 830 km. Na trat 270 se napojuje pomoci vyhybky J60-1:33,5-4000-PHS-

L-b.Neobsahuje sloZzeny oblouk.

U koleji dochazi k soubéhu ve stani¢eni km 190,993 188, tedy smérove a
vySkové vedeni je vtomto useku stejny. TotéZz plati pro smérové a vyskové
parametry. Ve staniCeni 195,248 151 dochazi k rozpletu, kolej €.2 pfemosti
stavajici trat 270. Tam dojde k napojeni na stavajici kolej ¢.2 a vede dale

do Olomouce.
Podrobnéjsi vlastnosti oblouku jsou sepsany v tabulkach 5 a 6.

Tabulka 5 - Smérové parametry Odbocka Lukova, kolej 1

v R [Lk]| D |
Oblouk | Orientace ZP KP [km/h] | [m] | [m] | [mm] | [mm] n

levostranny | 187,603 | 187,770

1 401 680 160 [1870| 35 | 35 | 28 | 10v
188,005 | 189,984

p | pravostranny | "g5q 335 160 |2200|122| 76 | 62 | 10V
191,001 [192, 317

3 | pravostranny | ggp 179 160 |4804| 57 | 35 | 28 [10,1V
192,456 | 194,662

4 | Pravostranny | g5nq 673 160 |2004|133| 83 | 68 | 10V
evostranny | 195:549 | 196,511

5 381 153 160 |2996| 90 | 56 | 45 | 10v

Tabulka 6 - Smérové parametry Odbocka Lukova, kolej 2

Y, Lk | D |
Oblouk Orientace ZP KP |[km/h]|R[m]| [m] | [mm] |[mm]| n
. [187,533]192,191
1 pravostranny | “gen 361 | 160 | 4800 | 57 | 35 | 28 | 10V
_ 192,316 [ 194,669
2 pravostranny | =745 417 | 160 | 2000|133 | 83 | 68 | 10V
evostranny | 195:846 | 196,557
3 624 849 | 160 | 1500 | 178 | 35 | 28 |10,1V
evostranny | 196:729 (196,913
4 567 934 | 160 | 5950 | - _ |20 | -

Parametry oblouku jsou vypocitany na zakladé doporu¢eného prevyseni
DN2.
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Vyskové feseni

VRT
Podrobnéji rozebrano v kapitole €. 4.1.

Odbocka Lukova

Navrzené vyskové vedeni je feSeno vsouladu s CSN 73 6360-1 —
Konstrukéni a geometrické uspofadani koleje Zelezni¢nich drah a jeji prostorova

poloha.

Sjezdové koleje jsou projektovany v souladu s vySkovym vedenim VRT,
tzn. aby v misté odboceni i v misté napojeni odpovidal podélny sklon i vySka
zaCatku, resp. konci useku a podélnému sklonu s ohledem na zvySeni o
0,728 m.

.Bod P je v misté zacCatku vyhybky koleje ¢.1 ve vySce 246,807
(TK 247,535) Bpv, v misté zaCatku vyhybky koleje €.2 ve vySce 242,998 (TK
247,535) Bpv. Niveleta je vedena pro obé koleje se sklonem — 30,00 %o.

V najezdové koleji se nachazi celkem 7 lomu sklonu. Nejvétsi z nich je
u najezdu na VRT ve staniCeni km 187,360 000 s hodnotou
+ 30%0 a nejmensi ve stani¢eni 191,293 956 s hodnotou -0,358 %eo.

Ve sjezdové koleji se nachazi celkem 9 lomu sklonu s vySkovym
zakruzovacim obloukem. NejvétSi z nich je u ngjezdu na VRT od stani¢eni km
187,234 608 s hodnotou - 30%o, nejmensi od stanic¢eni 191,293 956 s hodnotou
0,358 %o.

Tabulka 7 - VySkové Feseni kolej 1, oranzova v.

Lom &.| StaniCeni Vy8ka [m] R [m] | s1 [%d] | S2 [%o] t [m] y [m]
1 187,360 000 243,726 - - -30,000 - -
2 188,462 750 210,644 6500 |-30,000 | -8,580 | 69,614 | 0,373
3 189,331 440 203,190 30000| -8,580 | 7,911 |247,368| 1,020
4 190,753 663 214,436 15000| 7,911 |-24,222 |240,745| -1,932
5 191,293 956 201,350 8000 |-24,222 | 0,358 | 98,186 | 0,603
6 196,154 070 203,090 30000| 0,358 | 1,500 | 16,499 | 0,005
7 196,766 782 203,838 - 1,500 - - -
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Tabulka 8 - VySkové feSeni kolej 2, oranZova v.

Lom €. Staniceni Vyska[m] | R[m] | s1[%o] | s2 [%o] t [m] y [m]
1 187,234 608 | 247,535 - - -30,000 - -
2 188,116 360 | 220,753 | 10500 | -30,000 | -2,524 | 144,249 0,991
3 190,752 972 | 214,436 | 7500 | -2,524 | -24,222 | 81,368 -0,441
4 191,293 956 | 201,350 | 8000 | -24,222 | 0,358 97,797 0,598
5 195,355 068 | 202,270 | 7000 | 0,358 | 30,000 | 104,206 0,776
6 195,736 053 | 213,710 | 7000 | 30,000 | 1,178 100,878 | -0,727
7 196,147 351 | 214,200 | 7000 | 1,178 | 21,771 80,319 -0,461
8 196,643 762 | 203,371 | 7000 | 21,771 1,500 83,664 0,500
9 197,236 433 | 204,644 - 1,500 - - -

Hodnoty stanieni v tabulkach, situaci a vykresu podélného profilu (pfiloha

€. 3.2.) jsou brany pro kolej €. 1.

4. Podrobné feSeni doporucené varianty

Finalni podoba projektu vychazi z oranZzové varianty pro VRT a &ervené
varianty pro sjezd. Obsahuje podrobnéjsi smérové a vyskoveé feSeni celkem Sesti
koleji.

SCHEMA

e Vedeni VRT (Cervena') — dopravni koridor mezi Brnem a Ostravou
¢ Najezdovou kolej ve sméru Olomouc-Brno Kl1 (fialova)

¢ Najezdovou kolej Olomouc-Ostrava Kl2 (modra)

e Sjezdovou kolej Brno-Olomouc KL1 (zelena)

e Sjezdovou kolej Ostrava-Olomouc KL2 (Cerna)

12



Obrazek 1 - Kolejové schéma

e S KIS
_Odboéka Ivaii-

Miopatven BEE /

e

V ramci navrhu byly zavedeny dvé odbolky — Odbocka Lukova (Olomouc-
Ostrava) ve staniCeni VRT km 86,276 157 a Odbocka lvan (Brno-Olomouc)
ve stani¢eni VRT km 72,161 37

41. Provozni a dopravni technologie

Posouzeni kapacity dopravy

Kapacita dopravy byla posouzena podle smérnice SZDC &. 104 Provozni
intervaly a nasledna mezidobi a smérnice €. 124 ZjiStovani kapacity drahy.
Mezidobi pro vlaky typu ltercity-Express (zkracené ICE) a Siemens Viaggio
Comfort (znam spide jako ComfortJet) navrzené specialné pro vysokorychlostni

vlaky. Mezidobi pro vlaky je uréeno jako 2,00 min.

Zvypoctu provedenym odbornym technologem vyplynulo, Ze béhem
Spicky za 20 min projede 37,2 vlakl pro optimalni pasmo a 45,0 vlaku pro kritické

pasmo.

Celkové vcase 5:00-20:00 (vylouCeny casy, kdy jezdi minimum
cestujicich), tedy celkem 900 min, je schopna draha propustit 180 vlaku
pro optimalni pasmo a 270 vlakl pro pasmo kritické. Hodinova propustnost
ve sméru konvence je z VRT 12 vlakl pro zachovani optimalni kvality provozu,

maximalné vsak 18 vlaku.

Totéz bude platit pro opaény smér. Dolozené vypocty z Microsoft Office

Excel jsou v pfiloze €. 1.4. textové Casti.
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4.2. Technické reSeni

Smérové vedeni

Navrzené smérové vedeni bylo feSeno v souladu s CSN 73 6360-1 —
Konstrukéni a geometrické uspofadani koleje zelezni¢nich drah a jeji prostorova

poloha.

Pro rozplety bude vyhotoveno celkem osm vyhybek zprostfedkované
firmou DT - Vyhybkarna a strojirna a.s. typu J60E2-1:33,5-4000 vhodna
pro vysokorychlostni traté. Maximalni rychlost v odbo&ném sméru je 160 km/h,
v pfimém sméru 350 km/h. Vyhybky nejsou transformované. Soucasné je
posunuta jedna stavajici spojka v ZST Brodek u PFerova obsahujici dvé vyhybky
J60-1:14-760-1-P-b a J60-1:14-760-I-L-b o pfiblizné 262 metrl dopfedu proti

sméru staniceni.

Tabulka 9 - Seznam pouzitych vyhybek

Tabulka vyhybek
Cislo | Druh | Svrs. Popis vyhybky Smér odboceni Typ | Prazec
1 J uIC60 1:33-4000-I L PHS | beton
2 J uICe0 1:33-4000-p P PHS | beton
3 J uUiCe0 1:33-4000-p P PHS | beton
4 J uIC60 1:33-4000-I L PHS | beton
5 J uICe0 1:33-4000-p P PHS | beton
6 J uIC60 1:33-4000-I L PHS | beton
7 J uUiCe60 1:33-4000-p P PHS | beton
8 J uICe0 1:33-4000-I L PHS | beton
9~ J uIC60 1:14-760- L PHS | beton
10* J uIC60 1:14-760-I P PHS | beton

*Sedé podbarveny stavajici vyhybky, kde dochazi pouze ke zméné polohy
VRT

Pfimy usek VRT je projektovan na celkovou délku 22,032 km, pocatek
stani€eni km 72,161 375, konec km 94,193 757, kde bude pokracovat jako VRT

Moravska brana 1. Celkové je sloZen ze 4 smérovych oblouku, jejichz parametry

jsou shrnuty v nasleduijici tabulce:
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Tabulka 10 - Sméroveé parametry trasa VRT

Vv Lk D I

Oblouk | Orientace ZP KP [km/h]| R[m] | [m] |[mm]|[mm]| n
72,392 80,145

1 pravostranny 640 451 350 [ 10500290 | 105 | 33 |10V
80,412 83,897

2 levostranny 709 990 350 | 7300 | 415 | 145 | 53 |10V
87,399 90,099

3 pravostranny 816 181 350 |10000| 305 | 110 | 35 |10V
90,889 94,153

4 levostranny 383 638 350 | 8400 | 358 | 130 | 43 |10V

V prvnich dvou obloucich dochazi ke zméné polomérl oproti vychozi VRT

v oranzové varianté z9 300 m na 10500 m pro prvni oblouk a z9 600 m

na 7 300 m. pro druhy oblouk Divodem zvétSeni prvniho oblouku je dodrzeni

bezpecného odstupu 100 m od hFbitova obce Klopotovice ve stanieni mezi km

75,600-75,700. Tim dojde k posunuti trasy na smérem na jih a zasahu

do Hradeckych rybnik(, kde bude v disledku toho zhotoven dalSi most.

Na trase jsou navrzeny celkem 3 estakady, 4 mosty do 40 m a 3 trubni

propustky. Stavajici pozemni komunikace budou pfelozeny, vyjimkou je dalnice

D1, pfes kterou je vedena estakada. PfeloZzkami se bude zabyvat dal$i stupen

dokumentace.

Podrobny vypis vSech pfekazek ukazuje tabulka 11.

Tabulka 11 - KfiZzeni VRT

VRT km
Prelozka poz. komunikace Il. tfidy (434) 73,995
Prelozka poz. komunikace lll. tfidy (4434) 74,603
KFizeni s najezdovou koleji 74,922
Trubni propustek (2m) 75,437
Trubni propustek (2m) 75,698

PfeloZka poz. komunikace Il. tfidy (435)

78,360-78,400

Most (422m) — Hradecké rybniky

77,237-77,659

Most (40m) - feka Mlynsky nahon

78,360-78,400

Most (40m) - Feka Morava

78,897-78,937

Prelozka mistni poz. komunikace 79,400
Trubni propustek (2m) - feka Moravka 80,475
Prelozka poz. komunikace lll. tfidy (4347) 80,960
Prelozka poz. komunikace lll. tfidy (43515) 82,645
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KFizeni se stavajici trati 83,360

KFiZeni s najezdovou koleji 84,356
Prelozka poz. komunikace Il. tfidy (150) 84,439
Pfelozka poz. komunikace lll. tfidy (0554) 84,890
Most poz. komunikace |. tfidy (55) 86,726
PfeloZka poz. komunikace Il. tfidy (436) 88,542
KFizeni dalnice D1 91,788

KFizeni se stavajici trati 92,102

KFizeni s vleCkou 92,836

V tabulkach nejsou vypsany estakady a tunely, nebot’ se jim podrobnéji vénuje
kapitola 4.5.

Odbocka Ivan (Olomouc-Brno)

Odbocka zacina pro obé koleje zatatkem vyhybek €. 1 a 2 ve stanieni
VRT 72,161 375. Pocatek staniceni pro obé koleje je brano km 0,000 000 v misté

namezniku.

Najezdova kolej (dale jako KI1) ze sméru Olomouc-Brno se napojuje
na kolej €.2 trasy VRT za pomoci vyhybky J60-1:33,5-4000-PHS-L-b, obsahuje
4 smérové oblouky a ma celkovou délku 12,727 km. Na kolej ¢.1 trati 270
se napojuje pomoci vyhybky J60-1:33,5-4000-PHS-P-b.

Sjezdova kolej (dale kolej K12) sjizdi z koleje €.1 VRT za pomoci vyhybky
J60-1:33,5-4000-PHS-P-b obsahuje celkem 6 smérovych obloukul. Celkova délka
je 12916 km. Na trat 270 se napojuje pomoci vyhybky
J60-1:33,5-4000-PHS-L-b. Kolej se musi nejprve dostat do dostatecné
vzdalenosti do VRT a prekfizit ji, to je provedeno za pomoci prvnich dvou
smérovych obloukt o polomérech 1600 m a 3500 m. Mimourovnové kfizeni je

zamysleno formou tunelu o délce 300 m ve stani¢eni km 2,600 000 -2,900 000.

Na konci useku je nutné mimourovioveé prevést KI2 pres stavajici trat’ 270,
aby doslo k napojeni z druhé strany na kolej €. 2. Z toho divodu se od soubé&hu
s KI1 oddéli za pomoci oblouku o poloméru 1 500 m a najede na estakadu

o délce 1,4 km.

KI1 pokracuje po slozenych obloucich o polomérech 7 500 m a 5 000 m.
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Parametry smérovych obloukl jsou shrnuty v tabulkach 12 a 13.

Tabulka 12 - Smérové parametry Odbocka Ivari, KI1

Vv Lk D I
Oblouk | Orientace ZP KP [km/h]| R[m] | [m] |[[mm]|[mm]| n
1 pravostranny | 2,073479 | 3,081 730 | 160 | 3000 | 88 55 | 46 |10V
2 levostranny | 5,280 104 |10,539667| 160 | 4996 | 53 | 33 | 28 | 10V
3 levostranny | 10,539 667 |11,481527| 160 | 7500 | O 0 41 -
4 levostranny | 11,777 707 |12,539481| 160 | 5000 | 53 | 33 | 28 | 10V
Tabulka 13 - Smérové parametry Odbocka Ivan, KI2
Vv Lk D I
Oblouk | Orientace ZP KP [km/n]| R[m] | [m] |[mm]|[mm]| n
1 pravostranny | 0,483 279 | 1,044 904 | 160 | 1600 | 167 | 104 | 85 | 10V
2 levostranny | 1,266 576 | 2,470832 | 160 | 3500 | 78 | 48 | 39 |10,2V
3 pravostranny | 3,306 945 | 3,975938 | 160 | 1500 | 178 | 117 | 85 | 9,5V
4 levostranny | 5,245948 [10,489482| 160 | 5000 | 53 | 33 | 28 | 10V
5 levostranny | 11,526 352 | 12,269 069 | 160 | 1500 | 188 | 117 | 85 | 10V
6 levostranny | 12,403 852 | 12,759 963 | 160 | 7600 0 0 40 -

Parametry jednotlivych obloukd vychazi pro doporu¢ené prevySeni DN2 nebo

oblouky bez prevyseni a pfechodnic splfiujici podminky dle CSN 73 6360-1.

Na trase se vyskytuje celkem 5 mostt do 40 m, 1 most nad 40 m, 1 estakada,

5 trubnich propustkl a 5 prelozek pozemnich komunikaci.

Shrnuti vSech prekazek a kfizeni popisuji tabulky 14 a 15.

Tabulka 14 - Kfizeni Odbocka Ivan, KI1

Kolej 1 km
Prelozka poz. komunikace Il. tfidy (434) 1,899
PfeloZka poz. komunikace lil. tfidy (4434) 2,275
Trubni propustek (2m) - feka Blata 3,321
Most (5m) 3,859-3,864
Prelozka poz. komunikace Il. tfidy (434) 4,885
Trubni propustek (2m) 6,063
Most (35m) 6,582- 6,617
Prelozka poz. komunikace llI. tfidy (43515) 7,162
Most (65m) - feka Morava 7,342 - 7,407
Most (40m) 7,716 - 7,756
Most (10m) . feka OleSnice 9,124 - 9,134
Most (20m) - feka OleSnice 9,700 - 9,720
PfeloZka poz. komunikace Il. tfidy (150) 9,743
Trubni propustek (2m) 10,152
Trubni propustek (2m) 10,544
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Tabulka 15 - Kfizeni Odbocka Ivan, KI2

Kolej 2 km
Pfejezd poz. komunikace Il. tfidy (434) 1,957
Pfejezd poz. komunikace lll. tfidy (4434) 2,273
Tunel (kfizeni s VRT) 2,600-2,900
Trubni propustek (2m) - feka Blata 3,073
Most (5m) 3,708-3,713
Prejezd poz. komunikace Il. tfidy (434) 4,733
Trubni propustek (2m) 5,911
Most (35m) 6,430-6,465
Prelozka poz. komunikace lll. tfidy (43515) 7,010
Most (65m) - feka Morava 7,190- 7,255
Most (40m) 7,868-7,908
Most (10m).- feka OleSnice 8,972-8,982
Most (20m) - feka OleSnice 9,560-9,580
Pfejezd poz. komunikace Il. tfidy (150) 9,591
Trubni propustek (2m) 10,000
Trubni propustek (2m) 10,392
Estakada (kfizeni se stavajici trati) 11,353 — 12,000

Odboc¢ka Lukova (Olomouc-Ostrava)

Odbocka zaCina ve stani¢eni VRT km 86,276 157 (KL1) a 85,235 478
(KL2). K napojeni na konvenéni trat dojde pfed ZST Brodek u Pferova. Diiraz je
kladen na dostateénou vzdalenost od intravilanu a zaroveh minimalizaci zmén

ve stavajici situaci stanice, proto budou vyhybky umistény jesté pred ni.

StaniCeni sjezdu je vsouladu s navaznosti na stavajici trat, tzn.
ve staniCeni 191,622 859 stavajici trati kon¢i staniCeni 191,622 859 sjezdové

koleje.

Najezdova kolej (dale jako KL1) ve sméru Olomouc-Ostrava se napojuje
na kolej ¢.1 VRT za pomoci vyhybky J60-1:33,5-4000-PHS-L-b, obsahuje 4
sméroveé oblouky a ma celkovou délku 4,417 859 km. Na kolej ¢.1 trati 270 se
napojuje pomoci vyhybky J60-1:33,5-4000-PHS-P-b.

Sjezdova kolej (dale kolej KlI2) ve sméru Ostrava-Olomouc sjizdi z koleje
¢.2 VRT za pomoci vyhybky J60-1:33,5-4000-PHS-P-b obsahuje 1 smérovy
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oblouk. Celkova délka je 12,916 km. Na kolej €.1 trati 270 se napojuje pomoci
vyhybky J60-1:33,5-4000-PHS-L-b.

Podrobné sméroveé vedeni je v tabulkach 16 a 17:

Tabulka 16 - Smérové parametry Odbocka Lukova, KL1

Vv Lk D I
Oblouk | Orientace Z0 KO |[[km/h]| R[m] | [m] | [mm] |[mm]| n
187,444 | 187,619
1 levostranny 586 209 160 | 10000| O 0 30,2 -
188,419 | 189,906
2 pravostranny 089 075 160 | 2800 | 100 | 59 49 |[10,6V
190,051 | 191,172
3 pravostranny 075 216 160 | 1300 | 190*| 148 | 84,3 | 8V
191,218 | 191,387
4 levostranny 288 681 160 | 4000 | 54 42 | 335| 8V

*mezi KP oblouku 3 a ZP oblouku 4 je navrzena mezilehla pfechodnice délky 145 m

Tabulka 17 - Smérové parametry OdbocCka Lukova, KL2

\Y Lk D
Oblouk | Orientace Z0 KO [km/h] | R[m] | [m] |[mm]|[I[mm]| n

188,858 | 191,297
922 588 160 1900 | 142 | 88 71 10,1V

1 pravostranny

Parametry jednotlivych oblouku vychazi pro doporucené prevyseni DN2.

Na useku se nevyskytuje Zadny most ani propustek, nebot nedochazi
ke kfizeni s vodnimi toky. Pro mimouroviové kfizeni jsou vyuzity vysoké naspy
z davodu uplatnéni vytézené zeminy za zarezl. Pocita se s 4 prelozkami
pozemnich komunikaci a 1 tunel o délce 126 m v misté kfizeni s VRT
ve staniCeni 188,654 089. Stavajici trat bude zasypana a vedena tunelem, aby

se dalo vybudovat mimouroviiové kfizeni.
Shrnuti vSech pfekazek je obsazeno v tabulkach 18 a 19.

Tabulka 18 - Kfizeni Odbocka Lukova, kolej 1

Kolej 1 km
Pfelozka poz. komunikace lll. tfidy (0554) 188,463
Tunel (kfizeni s VRT) 188,574-188,700
Prelozka poz. komunikace Il. tfidy (150) 188,963
KFiZeni se stavajici trati (270) 190,752
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Tabulka 19 - Kfizeni Odbocka Lukova, kolej 2

Kolej 2 km
Prelozka poz. komunikace lll. tfidy (0554) 188,415
Pfelozka poz. komunikace II. tfidy (150) 189,005

Vyskové vedeni

Navrzené vyskové vedeni bylo feSeno v souladu s CSN 73 6360-1 —
Konstrukéni a geometrické uspofadani koleje Zelezni¢nich drah a jeji prostorova

poloha.
VRT

Niveleta ,bodu P* je navrzena tak, aby jeji konec navazoval dle podkladu
na zacatek Odboc¢ky Hliniky. Trasa vychazi z vysky ,bodu P* 199,285 se sklonem
9,949 %o. V misté napojeni na VRT MB1 je vyska ,bodu P* 228,433 m n.m a trat
je ve sklonu +3,510 %eo.

Na useku VRT se nachazi celkem 11 lomu sklonu s vySkovym
zakruzovacim obloukem. Poloméry oblouku se pohybuji mezi 25 000 — 35 000 m.
Nejvétsi sklon se nachazi po lomu ve stani¢eni km 85,388 207 a ma hodnotu

+30 %o, Nnejmensi po lomu ve stani¢eni km 77,808 174 s hodnotu -1,337 %eo.
Parametry jsou podrobné vypsany v tabulce 20:

Tabulka 20-Vyskové parametry trasy VRT

Lom &. Staniceni Vyska [m] | R [m] s1 [%0] | S2 [%0] t [m] y [m]
1 72,161 375 199,940 - - 9,949 - -
2 73,617 470 214,430 | 30000 | 9,949 -6,270 | 486,581 | -0,987
3 75,870 391 200,300 | 30000 | -6,270 5,365 | 174,525 | 0,508
4 77,080 174 206,790 | 30000 | 5,365 -1,337 | 100,525 | -0,168
5 81,806 921 200,470 | 35000 | -1,337 | 10,523 | 207,553 | 0,615
6 83,287 476 216,050 | 35000 | 10,523 | 6,871 63,918 | -0,058
7 85,388 207 226,040 | 30000 | 6,871 30,000 | 346,941 | 2,006
8 87,042 501 275,032 | 30000 | 30,000 | 10,152 | 297,722 | -1,477
9 88,145 516 286,230 | 30000 | 10,152 | -10,952 | 633,107 | -1,67
10 93,609 725 226,383 | 25000 | -10,952 | 3,510 | 180,769 | 0,654
11 94,193 757 228,433 - 3,510 - - -
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Ve stanieni 84,356 125 dochazi ke kfizeni s K1L, na trase VRT je
na zakladé toho navrzena estakada. V km 92,828 358 se nachazi stavajici vleCka

vedouci do rozvodny Prosenice, ta bude muset byt preloZena.

Kvlli zvodnélému uzemi mezi stani€enim pfiblizné 75,500 - 79,100 je
téleso v naspu pro jednodussi budovani mostu a propustkd, pfipadné zavedeni

jinych opatfeni. Vodnim tokim se podrobnéji zabyva kapitola 6.

Odbocka Ivan (Olomouc-Brno)

Sjezdové Koleje 11 a 12 jsou projektovany v souladu s vySkovym vedenim
VRT, tzn. aby v misté odboceni i v misté napojeni odpovidal podélny sklon i
vySka zacatku, resp. konci useku a podélnému sklonu s ohledem

na zvyseni o0 0,728 m.

V misté odboc€eni zVRT u Odbocky lvan je dvoukolejny usek veden
ve sklonu +9,949%o ve vySce ,bodu P 199,940 (TK 200,668) Bpv pro obé koleje.

Namezniky obou vyhybek jsou umistény ve stejném staniceni.

Mimouroviiové kfizeni KI2 je FeSeno tunelem vytvofenym v nasypovém
télese VRT. Je dodrZzena vy8ka 10,540 m mezi TK KI2 a VRT, tzn. 11,268 mezi
TK konvence a ,bodem P Ve stani¢eni 11,353 362-12,000 000 je navrzena
jednokolejna estakada Kl2 pro nadjeti stavajici trasy 270, aby se mohla kolej

napojit do koleje €. 2 stavajici trati.

V KI1 se nachazi celkem 11 lomu sklonu s vySkovym zakruzovacim

obloukem. Poloméry obloukl se pohybuji mezi 10 000 - 15 000 m.

V KI2 se nachazi celkem 16 lom0 sklonu s vySkovym zakruzZovacim
obloukem. Poloméry obloukut se pohybuji mezi 8 000 - 20 000 m. Nejvétsi sklon
zacina ve staniCeni 10,998 599 s hodnotou 25,534%0, nejmensi sklon zacina
ve stanic¢eni km 9,531 001 s hodnotou 0,159 %e.

Ve stani¢eni km 3,537 705 — 10,178 691 (brano pro Kl1) dochazi

k soubéhu koleji, parametry lomu sklonu jsou v tomto Useku stejné.

Veskeré vySkové parametry jsou shrnuty v tabulkach 23 a 24.
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Tabulka 21- Vyskové parametry KI1- Odbocka Ivan

Lom €. Staniceni | Vyska[m]| R[m] | s1[%c] | S2 [%0] t [m] y [m]

1 0,000 200,668 - - 9,949 - -

2 1,361 640 | 213,314 | 15000 | 9,949 | -1,731 | 87,602 | -0,256
3 2,311 255 | 211,670 | 15000 | -1,731 | -10,971 | 69,577 | -0,161
4 3,361 640 | 200,147 | 15000 | -10,971 | 4,917 | 119,499 | 0,476
5 5,162 116 | 209,000 | 10000 | 4,917 |-10,013 | 111,969 | -0,418
6 6,023 467 | 200,370 | 15000 | -10,013 | 3,065 | 98,085 | 0,321
7 7,206 044 | 204,000 | 10500 | 3,065 0,159 | 15,260 | -0,011
8 9,561 621 204,374 | 10500 | 0,159 | -3,946 | 21,535 | -0,022
9 10,208 823 | 201,820 | 10500 | -3,946 | 0,938 | 31,825 | 0,048
10 12,439 290 | 203,912 | 10500 | 0,938 0,580 1,878 0

11 12,726 854 | 204,078 - 0,580 - - -

Tabulka 22 - Vyskové parametry, Odbocka lvari
Lom €. StaniCeni | Vyska[m]| R[m] | s1[%c] | S2 [%0] t [m] y [m]

1 0,000 200,668 - - 9,949 - -

2 0,300 000 | 202,998 | 8 000 9,949 | 19,719 | 39,08 0,095
3 0,765338 | 212,174 | 9000 | 19,719 | 0,188 | 87,892 | -0,429
4 2,021920 | 212,410 | 10500 | 0,188 | -24,145|127,745| -0,777
5 2,858 960 192,200 | 20 000 | -24,145 | 13,230 | 196,218 | 1,833
6 3,537 705 | 201,180 | 15000 | 13,230 | 4,917 | 62,352 | -0,130
7 5,128 198 | 209,000 | 10000 | 4,917 |-10,013 | 111,969 | -0,418
8 5,990 118 | 200,370 | 15000 | -10,013 | 3,065 | 98,085 | 0,321
9 7,174 301 204,000 | 10500 | 3,065 0,159 15,26 | -0,011
10 9,531 001 204,374 | 10500 | 0,159 | -3,946 | 21,535 | -0,022
11 10,178 691 | 201,820 | 10500 | -3,946 | 2,119 | 31,825 | 0,048
12 10,998 599 | 203,549 | 10300 | 2,119 | 25,534 | 120,588 | 0,706
13 11,406 646 | 214,070 | 8500 | 25,534 | 2,532 | 97,759 | -0,562
14 11,860 954 | 215,210 | 10500 | 2,532 | -17,900 | 107,265 | -0,548
15 12,486 336 | 203,944 | 10500 | -17,900 | 0,580 | 97,019 | 0,448
16 12,916 026 | 204,191 - 0,580 - - -

Hodnoty stani€eni v tabulkach a vykresu situace (pfiloha 4.1. vykresové

Casti) jsou brany pro stani€eni jednotlivych koleji, ve vykresu podélného profilu

(pfiloha €. 4.2.3. vykresoveé Casti) jsou brany pro kolej €. 1.
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Odbocka Lukova (Ostrava-Olomouc)

Sjezdové koleje L1 a L2 jsou projektovany v souladu s vySkovym vedenim
VRT, tzn. aby v misté odboceni i v misté napojeni odpovidal podélny sklon
i vySka zacCatku, resp. konci uUseku a podélnému sklonu s ohledem

na zvyseni o0 0,728 m.

V misté zaCatku vyhybky pro KL1 je ,bod P“ ve vySce 252,046 Bpv a
niveleta v podélném sklonu-30%o , pro KL2 je ve vySce 229,427 Bpv a pokracuje

ve sklonu +6,87%o.

KL1 ve staniCeni 188,654 089 kfizi vedeni VRT, kfizeni je fedeno
mimouroviove, je dodrZzena vyska 10,54 m pod trasou mezi TK VRT a KLA1, tzn.
rozdil 11,268m m mezi TK konvence a ,bodem P*. Trasa sjezdu je v tomto misté

vedena tunelem o délce 123,746 m.

K2L bude potfeba pfevést nad stavajici trati, na to budou pouzity
vykopané zeminy ze zafez( z dlivodu recyklace a Setfeni nakladl. Stavajici trat

bude vedena tunelem.

V KL1 se nachazi celkem 5 lomu sklonu s vySkovym zakruzovacim
obloukem. Poloméry obloukl se pohybuji mezi 6 400 — 10 000 m, nejvétsi sklon
zacCina na zacatku useku ve st. 187,205 000 s hodnotu -30%o, nejmensi zacina
na konci ve st. 191,338 318 s hodnotou -0,400%o0, kde se se stejnym sklonem

napojuje na stavajici trat’.

V KL2 se nachazi 5 lomu sklonu s vySkovym zakruzovacim obloukem.
Poloméry obloukl se pohybuji mezi 7 000 — 15 000 m, nejvétsi sklon zacgina ve
st. 188,576 254 s hodnotu -26,756%., nejmensi zacina ve st. 191,338 318
s hodnotou -0,400%eo.

U koleji dochazi k soubéhu ve stani¢eni km 191,405 440, tedy sklon a

vySka nivelety je od tohoto mista do konce totozna.
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Tabulka 23- Vyskové parametry KL1, Odbocka Lukova

Lom €. Stani€eni | Vyska[m] | R[m] | s1 [%o] | S2 [%o] t [m] y [m]
1 187,205 000 | 252,774 - - -30,000 - -
2 188,844 350 | 203,594 | 10300 | -30,000 | 6,420 | 187,563 | 1,708
3 190,814 060 | 216,239 | 10300 | 6,420 |-23,069 | 151,866 | -1,12
4 191,338 318 | 204,145 | 6400 |-23,069 | -0,400 | 72,539 | 0,411
5 191,622 859 | 204,031 - -0,400 - - -

Tabulka 24 - VySkové parametry KL2, Odbocka Lukova

Lom €. Staniceni VysSka[m] | R[m] | s1 [%o] | S2 [%o] t [m] y [m]
1 188,245 105 | 230,155 - - -6,871 - -
2 188,576 254 | 218,833 | 7000 | -6,871 |-26,756 | 69,597 | -0,346
3 189,504 679 | 203,500 | 15000 | -26,756 | 1,348 |210,779| 1,481
4 190,309 267 | 204,538 | 10300 | 1,348 | -0,400 | 9,002 | -0,004
5 191,623 361 | 204,031 - -0,400 - - -

Hodnoty staniCeni v tabulce a ve vykresu podélného profilu (pfiloha €. 4.2.2.) jsou

brany pro kolej €. 1.

4.3. Konstrukéni reSeni zelezni¢niho svrsku

VRT

Na celé koleji je jednotny Zelezni¢ni svrsek, kdy je uvazovano s pouzitim
kolejnice profilu 60 E2, pruzné bezpodkladnicové upevnéni, jednoblokové
betonové prazce délky 2,40 m o min. hmotnosti 330 kg s podprazcovymi
podlozkami. Rozdéleni prazci je zvoleno ,u“ tedy 1667 ks/km. Kolej je
uvazovana jako bezstykova s kolejovym loZzem tl. 350 mm pod loznou plochou

prazce tvofené kamenivem frakce 0/63.

Sjezdové koleje

Konstrukce Zelezniéniho svrSku bude feSena pro obé koleje pro prvnich
500 m jako na VRT. Je pouZita kolejnice profilu 60 E2, pruzné bezpodkladnicové
upevnéni, jednoblokové betonoveé prazce délky min. 2,40 m o min. hmotnosti 330

kg s podprazcovymi podlozkami. Rozdéleni prazcl je uvazovano ,u“ 1667 ks/km.
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Kolej bude bezstykova s kolejovym loZzem hr. 350 mm pod loZnou plochou prazce
tvofené kamenivem frakce 0/63.

Po 500 m je zfizen Zelezni¢ni svrdek tvaru 60 E2 na betonovych prazcich
délky 2,60m s pruznym bezpodkladnicovym upevnénim. Rozdéleni prazcl je

uvazovano ,u“. Kolej bude bezstykova.

Kolejové loZe je navrzeno ze Stérku frakce 31,5/63 mm. Bude zfizeno
na plani télesa Zelezni¢niho spodku o minimalni tl. 0,350 m pod loZnou plochou

prazcu.

4.4. Konstrukéni reSeni zelezni¢niho spodku

PraZcové podlozi

Navrh podrobného feSeni konstrukce prazcového podloZi je proveden
pro lepSi odhad celkové ceny stavby, tzn. pro lepSi odhad zemnich praci a prace

s nimi spojenymi (ohumusovani, pfiprava uzemi, protimrazové pfisypy apod.)

Jelikoz na FeSeném useku nebyl prozatim proveden |G prizkum,
pro dosazeni pozadované unosnosti plané télesa Zelezni¢niho spodku se zfizuje
v télese Zelezni¢niho spodku nad upravenou zemni plani po celé trase (kromé
mostd a tunell) nasledujici skladba charakteristickd pro vétSinu
vysokorychlostnich trati VRT:

. Asfaltovy beton tl. 0,14m — dvé vrstvy 2x0,070m s pfesahem 0,1m
za Stérkové loze

. Stérkodrt 0/64kv tl. 0,20m
PoZadovana unosnost na plani Zeleznicniho spodku je predbézné

stanovena na Epi,min.=100 MPa.

Presny navrh konstrukéni vrstvy prazcového podlozi:

minimalni unosnost na plani télesa zel. spodku Emin, pL = 100,00 MPa
konstrukéni vrstva z asf. betonu (2x0,07m) h4=0,14m Emat, 4 = 200,00 MPa
konstrukéni vrstva ze $térkodrti SD 0/64kv h3=0,20m Emat, 3 = 70,00 MPa

minimalni unosnost na podkladni vrstvé Emin, zr = 80,00 MPa
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Podél celé trasy VRT na zakladé okolniho prostifedi vzniklo 5 zakladnich
navrha konstrukce prazcového podlozi s ohledem na pfevazné jilovy a sprasovy
charakter pudniho podlozi dle dostupnych online geologickych mapovych
podklada.

1. Navrh KPP pro nasyp VRT

Subplan nasypového télesa tvofena zeminami s unosnosti 50 MPa
(pfedpokladané upravené a zlepSené zeminy mimo dosah kapilarni vzlinavosti a
podzemni vody). Na nové budovana télesa bude mozné navrZzenou konstrukci
PP aplikovat az po dostateCné konsolidaci, ktera bude probihat

v pfedpokladaném horizontu 2,5-3 let.

Navrh podkladni vrstvy konstrukce prazcového podlozi:

Minimalni modul na podkladni vrstvé Emin, zr = 80,00 MPa
Podkladni vrstva ze §térkodrti SD 0/63 kvh2=0,35m Emat,2 = 100,00 MPa
Subplan s charakteristickou unosnosti Ech min = 50,00 MPa

V mistech, kde pfesahuje nasyp 6 m, je zfizen vrstveny nasep
ze zlepsenych soudrznych zemin vytéZzenych v ramci stavby, po nimz bude
konsolidaéni vrstva tl. 0,50 m obalena geosyntetiky, aby byla zachovana jeji
funkce. Nasep bude zalozen na Stérkopiskovych pilotach priméru 0,80 m
s rozte€i 1,2 m a osobou vzdalenosti jednotlivych pilot 2 m. Od hloubky 6 m se

méni sklon naspu z 1:2 na 1:2,5 viz. podkapitola Zemni téleso.

2. Navrh KPP pro zarezy a useky v urovni terénu VRT

V délce traté se vyskytuji jak mélke, tak hluboké zarezy.

Jako mélké se uvazuji suché zarezy a useky v urovni terénu mimo dosah
podzemni vody a kapilarni vzlinavosti.

Dle SZ S4, Tab. 1, PFilohy 4 musi byt zemni plan (aktivni zéna) pro jily a
hliny s nizkou, stfedni, vysokou, velmi vysokou a extrémni plasticitou vzdy

zlepSena pojivem. Mira zhutnéni v aktivni zéné je 100% PS.
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Navrh konstrukce prazcového podlozi:

Minimalni unosnost na podkladni vrstvé Emin, zr2 = 80,00 MPa
Podkladni vrstva ze $térkodrti SD 0/63 kv h2=0,35m Emat,2 = 100,00 MPa
Minimalni unosnost na podkladni vrstvé Emin, zr1 = 48,00 MPa
Podkladni vrstva z DK 0/90 h1=0,40m Emat, 1 =110,00 MPa

Separacni geotextilie GTX

Subplan s charakteristickou unosnosti Echmin = 10,00 MPa

Hluboké zafezy se uvaZzuji jako hluboké, "mokré" zafezy, zeminy v dosahu
kapilarni vzlinavosti, objemové nestalé.

Z duvodu nepfiznivého vodniho rezimu a zastizenych nevhodnych zemin
bude pod podkladnimi vrstvami zafizena jesté filtraCni geotextilie a vyztuzné
geosyntetikum GGR. Roznos prvni podkladni vrstvy bude zajistén plosnou

jednoosou geomfizi.

Navrh konstrukce prazcového podlozi:

Minimalni unosnost na podkladni vrstvé Emin, zr2 = 80,00 MPa
Podkladni vrstva ze $térkodrti SD 0/63 kv h2=0,35m Emat,2 = 100,00 MPa
Minimalni unosnost na podkladni vrstvé Emin, zr1 = 48,00 MPa
Podkladni vrstva z DK 0/90 h1=0,40m Emat, 1 =110,00 MPa

Vyztuzné geosyntetikum GGR
Separachni a filtracni geotextilie GTX

Subplan s charakteristickou unosnosti Echmin = 10,00 MPa

Ve svahu hlubokého zafezu bude zdlvodu namrzavosti zfizen
protimrazovy pfisyp fr. 0-400, tl. 2,0 m a ve vysSce nad 6 m probéhne zména
sklonu z 1:2 na 1:1,5 dle Z2.

3. Navrh prechodové oblasti pro mostni objekt/estakady

V usecich pfed mosty a estakadami bude dle pfilohy 24 smérnice S4
zemni téleso nasypu tvofeno pfechodovym klinem z propustného nenamrzavého
materialu o proménlivé mocnosti a zasypem prechodové oblasti. Minimalni Sifka

pfechodového klinu v horni ¢asti je 1,5 m. Vrstva ZKPP se nezfizuje. Délka
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pfechodové oblasti je navrhovana na pfiblizné 20 m v zavislosti na okolnim

prostiedi.

Predpoklad hodnot modull deformace material( E mat,pikin=110 MPa, E mat
stab. $0=140 MPa. Jako charakteristicka hodnota byla zvolena minimalni
predpokladana hodnota na spodni vrstvé pfech. klinu resp. upravenych zemin

pavodniho terénu tj. 50 MPa.

Navrh konstrukce prazcového podlozi:

Minimalni unosnost na plani télesa zel. spodku Emin, pL = 100,00 MPa
Konstrukéni vrstva z asf. betonu (2x0,07m) h3=0,14m Emat, 3 = 200,00 MPa
Konstrukéni vrstva SC 0/32 C5/6 h2=0,30m Emat,2 = 140,00 MPa
Minimalni unosnost na podkladni vrstvé Emin, ZP = 80,00 MPa
Horni vrstva pfechodového klinu h1=0,30m Emat1=110,00 MPa
Spodni vrstva pfech. klinu/terén Ech,min = 50,00 MPa

4. Navrh ZKPP pried tunelem
V misté 50 m prfed tunelem a 50 m za tunelem dojde ke zméné
v konstrukéni vrstvé, kde dojde k jejimu zesileni z 340 mm na 440 mm a zméné
materialu z SD 0/32 + AC na smés kameniva stmelenou cementem SC 0/32 +
AC. Podkladni vrstva zUstava ze Stérkodrti fr. 0/63 kv, bude pouze zesilena z 350

na 400 mm.

Navrh konstrukce prazcového podlozi:

Minimalni unosnost na plani télesa zel. spodku Emin,rL = 100,00 MPa
Konstrukéni vrstva z asf. betonu h4=0,14m Emat4 = 200,00 MPa
Konstrukéni vrstva SC 0/32 C5/6 h3=0,30m Emat,3 = 140,00 MPa
Minimalni unosnost na podkladni vrstvé Emin,zr = 80,00 MPa
Podkladni vrstva ze §térkodrti SD 0/63 kv h2=0,40m Emat.2 = 140,00 MPa
Podkladni vrstva z DK 0/90 h1=0,40m Emat,1 = 110,00 MPa

Vyztuzné geosyntetikum GGR
Separachni a filtracni geotextilie GTX

Subplan s charakteristickou unosnosti Ech,min = 10,00 MPa
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5. Navrh KPP pro konven¢ni trat’ v naspu

PoZadovana unosnost na plani zelezni¢niho spodku je min. 60 MPa. Jedna
se o planované nové useKky trati vedené po nasypovych télesech do 10 m vysky.
Stejné jako na VRT nebyly v ramci IGP provadéné Zadné kopané sondy

do pfimého podlozi. Mira zhutnéni v aktivni zoné 100% PS.

Navrh konstrukce prazcového podlozi:

Minimalni unosnost na plani télesa zel. spodku Emin,pL 60,00 MPa
Konstrukéni vrstva ze $térkodrti fr. 0/32 (SD 0/32kv) h2= 0,40m
Podkladni vrstva ze zlepSené zeminy* h1=0,50m
Subplan s charakteristickou unosnosti Echmin 10,00 MPa

* minimalni navrhové parametry zlepsené zeminy - podkladni vrstvy dle Tab. 3,
Pfilohy 13, SZ S4

6. Navrh KPP pro konveng¢ni trati v zarezu

PoZadovana unosnost na plani Zelezni¢niho spodku je min. 60 MPa.
Z divodu zvodnélého prostfedi v pfipadé sjezdovych a najezdovych koleji
z Odbocky Ivan bude pod konstrukéni vrstvou ze Stérkodrti zfizena podkladni
vrstva z DK 0/90 o tl. 0,50m. Roznos podkladni vrstvy bude zajistén ploSnou

jednoosou geomfizi.

Na vertikalné zlepSenou zemni plan bude poloZena separacni geotextilie
(GTX) a jednoosé vysokopevnostni plosné geosyntetikum (GGR) tvofené
z jednotlivych kompozitnich geosyntetickych pasi. Podkladni vrstva je navrzena
z DK 0/90 o mocnosti 0,50m (hutnéna na dvé vrstvy). Konstrukéni vrstva je
tvofena 0,30m SD 0/63kv.

Navrh konstrukce prazcového podlozi:

Minimalni unosnost na plani télesa zel. spodku Emin,PL= 60,00 MPa
Konstrukéni vrstva ze $térkodrti fr. 0/32 (SD 0/32kv) h2=0,30m

Podkladni vrstva z DK 0/90 hutfena na dvé vrstvy  h1=0,50m
Vysokopevnostni ploSna jednoosa geomfiz GGR)

Separacni geotextilie GTX)

Subplan s charakteristickou unosnosti Ech,min= 10,00 MPa
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Zemni téleso

Navrhy zemniho té&lesa jsou feSeny v souladu s pfedpisem SZ S4

Zelezniéni spodek a Vzorovymi listy Zelezniéniho spodku.

VRT

Sitka plané Zel. spodku v pfimé je navrzena 4,70 m od osy koleje. Plan
Zelezni€niho spodku je v pficném sklonu 2,5 %, podkladni vrstvy jsou v pfi¢ném
sklonu 5 %. Za zakladem trakéniho stoZaru jsou vlevo i vpravo umistény pochozi
betonové kabelové Zlaby o Sifce 0,600m. Kabelové Zlaby budou osazeny
do konstrukéni vrstvy ze $t&kodrti SD 0/32 kv. Odvodnéni v zafezech je feSeno

otevifenymi monolitickymi pfikopy hloubky min. 2,50m pod T.K.
1. Navrh zemniho télesa v zarezu VRT:

Svah v dolni ¢asti je navrzen ve sklonu 1:2,0. Zafez je primarné odvodnén
oboustrannymi pfikopy ve sméru nivelety koleje v hloubce 2,50m pod TK. Svahy
zarez( se ochrani proti mrazu a dal$im klimatickym vlivim napf. protimrazovym
prisypem fr. 0-400, tl. 1,0m svyztuZzZnou ocelovou siti a drenaznim
protimrazovym geokompozitem. Podrobny navrh konstrukce bude upfesnén
na zakladé podrobného geologického prizkumu. Povrch bude v tloustce 150 mm
ohumusovan a zatravnén. Je mozno uvazovat i s osazenim vegetace nizkého

vzrastu.

2. Navrh zemniho télesa v naspu VRT:

Svahy télesa naspu jsou navrzeny 1:2,0. Pfi vySce nad 6,0 m pak v dolni
etazi se sklonem 1:2,5. Svahy naspu se ochrani proti mrazu a dalSim klimatickym
vlivim vrstvou drceného kameniva fr. 32-128 mm tl. 0,60 m, vrstvou ornice
tl. 0,15 m a zatravnénim. Vrstva kameniva muze byt zajiSt€éna zemnimi kotvy,
které budou specifikovany v dalSim stupni.

Ve vysokém naspu se zfidi konsolida¢ni vrstva tl. 1,0 m z drceného
kameniva proloZzena vyztuznym geosyntetikem. Konsolida¢ni vrstva se uklada

na terén po sejmuti ornice a bude naklonéna vzdy smérem k pFikopim.

Pokud by se projevilo na zakladé dodate¢ného IGP, Ze podlozZi naspu neni

dostatecné unosné, budou navrzeny Stérkopiskové piloty, které by mély stabilitu
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nasypoveho télesa vertikalné zlepSit. DalSimi moznosti jsou svislé drény,

betonové piloty nebo pilife z TI.

Sjezdové koleje

Sitka plané télesa Zel. spodku na sjezdu a najezdu v &asti bez asfaltové
vrstvy v pfimeé je navrzena min. 3,10 m na strané bez kabelizace a 3,40 na strané
s kabelizaci za ptedpokladu dodrzeni 0,300 m od vné&j$i hrany PTZS a zarover
0,100 m od paty kolejového loze. Pocita se s umisténim betonového kabelového
Zlabu Sifky 400 mm vpravo od sjezdové koleje a vlevo od najezdové koleje
z Odbocky Ivan, u OdbocCky Lukova naopak. Kabelové Zlaby budou osazeny
do vrstvy propustného kameniva (pfedpoklad frakce 8/32) tak, aby tloustka

kameniva pod Zlabem byla min. 150 mm.

Plan télesa Zelezni¢niho spodku je v pficném sklonu 5,0% v souladu se

Smeérnici S4, zemni plan je rovnéz v pficném sklonu 5,0%.

Sitka plané Zel. spodku sjezdu v &asti s asfaltovou vrstvou v pfimé je
navrzena 4,70 m od osy koleje smérem od VRT, 3,10 m smérem dovnitf k VRT.
Sitka laviéky je 1,700 vzhledem k dodrzeni 0,300 m od vné&jsi hrany PTZS
s umisténim kabelového Zlabu Sifky 400 mm. Plan télesa Zelezni¢niho spodku je

v pficném sklonu 2,5%, podkladni vrstvy jsou v pficném sklonu 5,0%.
3. Navrh zemniho télesa pro konvenéni trat’ v zarezu

Svah je ve sklonu 1:2,00. Zafez je primarné odvodnén z obou stran
pfikopovymi tvarnicemi TZZ 5. Svahy zafez( se ochrani proti mrazu a dalSim

klimatickym vlivim vrstvou ornice tl. 0,15m a zatravnénim.
4. Navrh zemniho télesa pro konvencni trat’ v naspu

Svahy télesa naspu jsou navrzeny 1:2,00. Pfi vySce nad 6,0 m pak v dolni
etaZi se sklonem 1:2,50, nejCastéji pfed najezdy na mostni objekty, ktery jsou
zavedeny po naspu nad 9 m nebo pfi preklenuti vyrazné pfekazky. Svahy naspl

se ochrani proti mrazu vrstvou ornice tl. 0,15 m a zatravnénim.
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Odvodnéni

VRT

Zafezy a naspy jsou primarné odvodnény oboustrannymi monolitickymi
prikopy. Sklony pfikopl jsou navrzeny primarné podle sklonu nivelety. Pfikopy
se navrhuji vzdy monolitické po 3m se spary, aby se zamezilo vniknuti vody
pod zpevnény pfikop. Vrchni hrana pfikopu se umistuje v pfipadé zafezu 0,05m

pod hranou plané zZelezni¢niho spodku.

Pro mélké zafezy jsou navrzeny pouze monolitické pfikopy, pro hluboké

navic protimrazovy prisyp.

Estakady budou odvodnény za pomoci odvodfiovacich zlabu, kam bude
voda vsakovana z propustného kolejového loze. Odtud povede podélny svod

typu DN a odvede vodu mimo prostor estakady.

Mostni €ast tunelomostu bude odvodnéna za pomoci pfiéného sklonu
horni nosné konstrukce. Dolni ¢ast nosné konstrukce bude odvodriovana pomoci
vsakovaciho potrubi umisténého podél stény tunelu. Voda do néj bude stékat

po betonovém podkladu pod sklonem min. 2%.

Sjezdové koleje

Zafezy a naspy jsou primarné odvodnény pfikopovymi tvarnicemi TZZ 5.

4.5. Tunely a estakady

Na useku vzniknou celkem 4 estakady, 3 tunely, 2 mosty nad 40 m a 10
mostu do 40 km. MenS§i mosty jsou vyhotoveny pro prfekonani vodnich toku a tato

studie se jejich podrobné&jSim provedeni nezabyva.

Estakady se vyuziji v pfipadech vétSich vySkovych rozdill na delSich
usecich, eventuelné pfi kfizeni s vyznamnéjSimi pfekazkami. Neobsahuji sklon
vétsi nez 30%, nejvétSi ma estakada u najezdu VRT na konvenéni trat' z Odbocky
Ivan, kde sklon dosahuje hodnot 25,534 a 17,900 %e.
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Estakada ¢. 1 (km 83,200 000- km 84,500 000)

Estakada €. 1 se nachazi ve stani¢eni 83,200 000 - km 84,500 000 a je
dlouha 1,300 km. Trasa v této Casti vyuziva kopce Obora pro vyneseni VRT
do dostate¢né vysky. Estakadé je navrzena z divodu mimouroviového kfizeni
stavajici konvenéni trati 270 v km 83,360 731 a navrZzené najezdove koleje
v km 84,356 125.

Estakada ¢&. 2 (km 89,809 172 — km 90,426 095)

Estakada €. 2 je nejkratSi ze vSech 3, nachazi se ve stani¢ni km 89,809
172 — km 90,426 095 tedy celkové délky priblizné 600 m. Nedochazi pod ni

k zadnému kfiZeni, slouzi pouze jako pfeklenuti udoli hlubokého cca 18 m.

Estakada ¢. 3 (km 91,400 000 — km 92,900 000)

Estakada ¢. 3 se nachazi ve stani¢eni 91,400 000 do km 92,900 000,
celkem délky 1,500 km, kde v km 91,788 240 dochazi k mimouroviiovému kfizeni
s dalnici D1, v km 92,102 460 ke kfiZzeni se stavajici konvencni trati 270 mezi

Prerovem a Prosenicemi, a v km 92,836 672 s vleCkou v Prosenicich.

Tunel Vinary (km 88,624 244 - km 87,921 306)

Kvuli kopcovitému terénu vznika velké mnozstvi zarezl. S témi se pocita
max do 12 m, v mistech, kde vznika zafrez vétsi, bude navrzen tunel (s vyjimkou
velmi kratkych usekd, kde by nemélo smysl tunel budovat). Pro trasu VRT se
nachazi ve stani¢eni km 88,624 244 - km 87,921 306, tunel je délky

Vzhledem k charakteru podloZzi, které bylo dle dostupnych geologickych
map shledano jako sedimentové obsahujici hlavné sprase a sprasoveé hliny, a
ekonomicky vyhodnéjSim vyhotoveni, bude tunel hloubeny. Tunel je projektovan
do hloubky 15 m.

Prvotni navrh od geotechnikl pocita s odstupriovanym zarfezem se sklony
stupnd 3:1, ktery bude zajistén pomoci hiebikl a stfikanym betonem s Kkari siti.

Pfesny navrh vyhotoveni tunelu bude feSen v dalSim stupni dokumentace.
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Most pfes Hradecké rybniky (km 77,236 892 — km 77,659 234)
V kilometru 77,236 892 — 77,659 234 bude vybudovan kratky most pfes

Hradecké rybniky, ktery se kvili dodrzeni meznich hodnot oblouku €. 1 na VRT

a zaroven dostatecné bezpeéné vzdalenosti od hibitova v Klopotovicich musi byt
vybudovan. Jeho podrobnéjsi feSeni bude vyhotoveno v dalSim stupni

dokumentace.

4.6. Ostatni objekty

Trakéni vedeni

V souCasnosti se na tomto useku jesté stale nachazi stejnosmérné napéti
3 kV, stavba bude v8ak navrzena stejné jako vSechny novostavby na trakéni
vedeni se stfidavym napétim 25 kV/50 Hz vzhledem k pfedpokladanému

postupnému prepnuti Ceské republiky.

Protihlukova opatreni

Na useku se nevyskytuji zadné protihlukové stény. VRT na nasypovém
télese je vedena v dostateCné vzdalenosti od intravilanu a v mistech, kde se
priblizuje, je trasa vedena v zafezech. Tam by bylo feSeni PHS zbyte¢né, budou

zde navrzena jina protihlukovéa opatfeni v souladu s P¥ilohou 29 Smérnice SZ S4.

Pozemni objekty

Oploceni je navrzeno po celé trase VRT od hranice drahy se vzdalenosti
4,0 m v naspech a 4,5 m v zafezech. Na konvencni trati se oploceni navrhovat

nebude.

4.7. Dopady na zivotni prostredi

Trasa kfizuje 5 vyznamnéjich vodnich toku, ke kterym jsou od CHMU

vyhotoveny evidencni listy.
Konkrétné feky: Blata, Mlynsky nahon, Morava, Moravka a OleSnice.
Nejvodnatéjsi z nich je feka Morava, jeji vySka hladiny dle evidencénich

listt CHMU muze dosahnout az 6,47 metrd (naméfeny nejvy$si vodni stav v roce
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1997). S touto kritickou hodnotou se do budoucna nepodita, i tak je ale zavedena
dostate¢na vysSkova rezerva nad hladinou. Pfes feku Moravu jako jediny povede

most delSi nez 40 m.

V mistech kFizeni ostatnich fek a potokd budou navrzeny mostni objekty
o velikostech do 40 metr(, eventuelné trubni propustky, pokud se jedna o uzsi

vodni toky.

Tabulka 25 — Vodni toky na useku VRT

Nazev vodniho toku KFizeni v km Maximalni vysSka hladiny [cm]
Blata 75,698 252
Mlynsky nahon 78,380 125
Morava 78,917 533
Moravka 80,475 124

Reka Blata dosahuje kritickych hodnot v misté mimo trasu VRT, proto

v misté kfiZzeni bude vystavén pouze propustek.

Tabulka 26 - Vodni toky Odbocka Ivar, KL1

Nazev vodniho toku KFiZzeni v km Maximalni vySka hladiny [cm]
Blata 3,316 252
Mlynsky nahon 6,586 125
Morava 7,346 533
Olesnice 9,129 -9,714 297

Tabulka 27 - Vodni to¢ky Odbocka Ivari, KL2

Nazev vodniho toku KFiZzeni v km Maximalni vySka hladiny [cm]
Blata 3,322 252
Mlynsky nahon 6,587 125
Morava 7,346 533
OleSnice 9,125; 9,714 297

Zbytek vodnich cest nema dohledatelné hodnoty maximalni hodnot

vodnich proudu pro vefejnost, proto nejsou v tabulkach vypsany.

Podrobnéji bude zkoumano a feSeno v dalSim stupni dokumentace.
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4.8. Bezbariérové uzivani stavby v¢. pristupovych ploch a
komunikaci

Usek nema v zadani fesit bezbariérové uzivani stavby, na Gzemi se

nenachazi objekty, na které by bylo potfeba bezbariérové uzivani zfizovat.

4.9. Pruzkumy, méreni a jejich vyhodnoceni

PodrobnéjSi méfeni a pruzkumy pro tuto stavby budou vyhotoveny
v dalSich stupnich projektové dokumentace. Orientaéni hodnoty byly brany

na zakladé prizkumu okolnich staveb, konkrétné VRT Moravské brany |I.

4.10. Vypodcty

Vypocet prfedbézné ceny celé stavby byl proveden pomoci sborniku
pro ocefiovani Zelezniénich staveb ve stupni studie (SPOZES) SFDI. Vyplnéna
tabulka €. 4 tohoto sborniku je vloZzena v pfiloze 1.2. Z pfilohy €. 3 sborniku se
pfevzaly hodnoty databaze rizik na zakladé charakteru a umisténi trasy,
sméroveho vedeni, prizkumu, environemntalniho vlivu apod. Vybranymi
hodnotami se poté prfenasobily ceny poloZek v tabulce pro jejich pfesnéjsi odhad
a pfipadnou rezervu v pfipadé pozastaveni nebo zdrzeni prace.

Radiovy systém byl bran kompletné GSM-R z predpokladu zelezni¢niho
koridoru.

Nepocita se v této fazi dokumentace s vystavbou novych pozemnich
komunikaci ani uprava stavajicich. Totéz plati pro pozemni objekty.

Prelozky inZenyrskych siti budou navrzeny po ziskani potfebnych
podkladd v dalSim stupni dokumentace.

VypoCet zemnich praci probéhl za pomoci sotwaru ProVI. Software
dokaze vypocitat objemy vykopl a nasypl do Sitky 50 m od osy koleji vzdy
na zadaném Useku staniéeni podle charakteru zemniho télesa. Useky byly
rozdéleny zpravidla podle zafezi a naspu, v misté rozpletu se hodnota
upravovala ru¢né, aby se zabranilo dvojnasobnym hodnotam. Vysledky
ze softwaru byly zapsany do tabulek a secteny.

Ve vSech pfipadech pfebyvaji vykopy, pfi celkovém souctu zemnich praci
to vychazi na nadbytek vykopu 701 293,850 m3.

Celkova investi¢ni naklady stavby bez zapocteni rizik jsou 42 791,451 mil.
K&, s riziky 50 734,252 mil. KE.
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7. Pfehled pouzitych norem a predpisU

Smérnice SZ SM011, Dokumentace staveb Spravy Zeleznic, statni organizace
Predpis S3, Zelezniéni svrsek

Predpis S4, Zelezniéni spodek

Vzorové listy Zelezni¢niho spodku:

- Z1 — Zakladni rozméry plané télesa Zelezniéniho spodku

- 72 — Zemni téleso

- Z3 — Odvodnovaci zafizeni

- 74 — Prazcové podlozi

- 75 — Uprava draznich svaht

CSN 73 6360-1, Konstrukéni a geometrické usporadani koleje Zelezniénich
drah a jeji prostorova poloha — Cast 1: Projektovani

Smérnice SZDC &. 104 Provozni intervaly a nasledna mezidobi

Smérnice SZDC &. 124 Zjistovani kapacity drahy
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