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Anotace

Cilem této bakalarské prace je zpracovani navrhu velkokapacitniho parkovaciho domu v ulici
Priimyslova, v Praze pro minimalné 146 parkovacich mist. Jedna se o pétipodlazni objekt se vSemi
nadzemnimi podlazimi a bez podzemniho podlazi. Nosny systém je navrzen jako skeletovy ocelovy
z kloubové uloZenych privlakill a stropnic. Souéasti dokumentace je staticky posudek hlavnich
nosnych konstrukci, navrh skladeb a zpracované konkrétni detaily.

Klicova slova

Parkovaci dlim, novostavba, ocelovy skelet, konstrukéni detaily, projektova dokumentace, staticky
posudek

Annotation

The aim of this bachelor’s thesis is processing of design of the large-capacity parking house in the
street Priimyslova in Prague for at least 146 parking places. It is a five-storey building, which contains
five above-ground and no underground floor. The load-bearing system is designed as a steel frame
system, which consists of hinge beams. The documentation includes a static assessment of the main
load-bearing structure, the design of the compositions and particular constructional details.

Keywords

Parking house, new building, steel frame, constructional details, project documentation, static
assessment
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PRUVODNI ZPRAVA:

1.

Identifika¢ni Udaje:

1.1.

1.2.

Udaje o stavbé
Nazev stavby: Parkovaci dim Priamyslova
Misto stavby:
* Obec: Praha, Stérboholy
»  Kat. Gzemi: Mésto Praha, St&rboholy
» Par. Cislo: 431/1

Pfedmét projektové dokumentace: Novostavba

Udaje o zpracovateli projektové dokumentace

Veronika Afanaseva

Student CVUT v Praze

Seznam vstupnich podkladd

Rozsah feseného tzemi: nezastavéné Gzemi

Dosavadni vyuziti: skladka

Udaje o ochrané uzemi:

Objekt neni pamatkové chranén ani se nenaléza v zaplavovém Ci chranéném uzemi

Udaje o odtokovych parametrech:

Stavbou nebudou naruseny stavajici odtokové poméry daného uzemi.

Udaje o souladu s tizemné planovaci dokumentaci:

Stavba je v souladu s Uzemné planovaci dokumentaci mésta

Udaje o dodrzeni obecnych pozadavk{ na vyuziti Gzemi:

Projektova dokumentace je feSena v souladu se stavebnim zakonem ¢. 183/2006 Sb. ve znéni
pozdéjsich predpist a s vyhlaskou ¢. 501/2006 Sb. o obecnych pozadavcich na vyuZivani
uzemi.

Udaje o splnéni pozadavka dotéenych organii:

Projektova dokumentace respektuje pisemné vyjadreni a technické podminky vSech
dotcenych organt a spravc siti.

Seznam vyjimek a ulevovych opatieni:

V dobé zpracovani projektové dokumentace nebyly zndmy Zadné vyjimky a Ulevova opatieni

na reSenou stavbu.



Seznam souvisejicich a podminujicich investic:

V dobé zpracovani projektové dokumentace nebyly zndmy zZadné.

3. Udaje o stavbé

Ucel stavby: Novostavba

Ucel uzivani stavby: Parkovaci diim

Trvald nebo docasna stavba: Trvald

Udaje o ochrané stavby podle jinych pravnich predpist:

V dobé zpracovani projektové dokumentace nebyla zndma Zzadnda ochrana pozemku

podle jinych pravnich predpis(.

Udaje o dodrzeni technickych pozadavki na stavby a obecnych technickych pozadavka
zabezpecujicich bezbariérové uzivani staveb:

Projektova dokumentace je feSena v souladu se stavebnim zakonem ¢. 183/2006 Sb. ve znéni
pozdéjsich predpisq, s vyhlaskou €. 398/2009 ¢. Sb. o technickych pozadavcich na stavby ve
znéni pozdéjsich predpisti a rovnéz v souladu s pfislusnymi CSN, které se tykaji navrhované
stavby. Objekt je bezbariérové pristupny.

Udaje o spInéni pozadavka dotéenych organi a pozadavka vyplyvajicich z jinych pravnich
predpisu:

Projektova dokumentace respektuje pisemné vyjadreni a technické podminky vsech
dotcenych organ(l a spravcd siti. Stavba nepodléha poZzadavkam vyplyvajicich z jinych
pravnich predpist.

Seznam vyjimek a ulevovych feSeni:

V dobé zpracovani projektové dokumentace nebyly znamy zadné vyjimky a Ulevova reseni.

Navrhované kapacity stavby:
= Ucel stavby: Parkovaci diim

= Pocet parkovacich mist: 154



SOUHRNA TECHNICKA ZPRAVA

1. Popis Uzemi stavby

e Charakteristika stavebniho pozemku:
Misto stavby se nachazi v Praze, ve Stérboholech v ulici Préimyslova. Na pozemku dojde
k vystavbé parkovaciho domu.
e Vypocet a zavéry provedenych priuzkuma:
Prizkum pldniho podloZi nebyl proveden. Veskeré informace o pldnim podloZi byly ziskany
z webu mapy.geology.cz.
e Poloha vzhledem k zaplavovému tizemi, poddolovanému tuzemi atd.:
Stavba se nenachazi v zdplavovém ani poddolovaném tzemi.
e Vliv stavby na okolni pozemky:
Stavba nebude mit negativni vliv na okolni stavby a pozemky, ani negativni vliv na odtokové
poméry a okoli.
e Pozadavky na asanace, demolice, kaceni dievin:

Na asanaci nejsou zadné pozadavky. Bouraci prace nebudou provadény. V radmci stavby
nebudou kaceny dreviny.
e Pozadavky na max. zabory zemédélského pidniho fondu nebo pozemkt k plnéni funkce

lesa:
Nedochazi k Zadnym zadborlim zemédélského pldniho fondu ani pozemkd uréenych k pInéni
funkce lesa.

e Uzemné technické podminky:

Napojeni na stavajici dopravni i technickou infrastrukturu viz koordinacni situacni vykres.

e Vécné a casové vazby stavby, podminujici, vyvolané investice:

Stavba bude provadéna na prazdném pozemku. Stavba nevyvolava zadné podminuijici,
vyvolané Ci souvisejici investice.

2. Celkovy popis stavby

2.1. Ueel uzivani stavby, zakladni kapacity funk&nich jednotek

Predmétem projektu je novostavba parkovaciho domu. Objekt bude zasazen do stfedu pozemku cislo
431/1 v K.U. Praha-Stérboholy, v ulici Primyslova. Objekt bude napojen na inzenyrské sité, které jsou
vedeny v prilehlé komunikaci. Stavbou nebudou dotceny Zadné stavajici objekty.

Hlavnim ucelem uZivani stavby bude parkovani motorovych vozidel skupiny 1, osobni vozidla.



2.2, Celkoveé urbanistické a architektonické reseni

Predmétem projektu je parkovaci diim obdélnikového pldorysu s plochou vyuZivanou stfechou, s
péti nadzemnimi a bez podzemniho podlazi.

Celkové pudorysné rozméry jsou 45 m x 16 m, nejvyssi bod konstrukce je 15,1 m nad Urovni okolniho
terénu. Konstrukéni vyska nadzemniho podlazi je 2,8 m.
V ptizemi je situované hygienické zazemi a technické zazemi objektu.

2.3. Celkové provozni feseni, technologie vyroby

Parkovaci dlim se sklada prevazné z parkovaci plochy.

Provoz hromadné garaze je odbavovan automaticky pomoci odbavovaciho elektronického systému u
vjezdu/vyjezdu z gardze. Zamezeni uzivani parkovaciho domu vozidly, pro které hromadna garaz
nebyla uréena, se navrhne pomoci dopravniho znaceni dle pravnich predpisa.

Dispozic¢ni feSeni viz. Projektova dokumentace

2.4, Bezbariérové uzivani stavby

Projektova dokumentace je feSena v souladu se stavebnim zakonem ¢. 183/2006 Sb. ve znéni
pozdéjsich predpisd, s vyhlaskou €. 398/2009 ¢. Sb. o technickych poZadavcich na stavby ve znéni
pozdéjsich predpist a rovné? v souladu s prislusnymi CSN, které se tykaji navrhované stavby.

Pocet parkovacich mist pro handicapované osoby splfiuje pozadavky CSN EN 6058:2011.

2.5. Bezpecnost pfi uzivani stavby

V objektu bude po dokonceni stavebnich Gprav bézny provoz bytu. UZivatelé budou respektovat
vsechny predpisy zajistujici bezpecnost pfi uzivani zejména Vyhl. 268/2009 Sb.

2.6. Zakladni charakteristika objektu
Stavebni feseni:

Objekt je zaloZen na patkach z prostého betonu.

Nosny systém budovy je ocelovy skelet.

Stropni konstrukce ve vsech podlaZich jsou sprazené ocelobetonové desky.

Hlavni schodisté je resSeno jako ocelové schodnicové dvouramenné.

ZtuZeni objektu je zajisténo diagonalnimi ztuZidly vyznacenymi v projektové dokumentaci.

Konstrukcni a materidlové feseni:
Konstrukce nadzemnich podlazZi je navrZena z oceli S355 JR.

Nadzemni podlaii:
Vertikdlni nosné prvky
Sloupy HEB 240, S355 JR

Obvodovy plast

Tvoren panely Kingspan KS1000 RB X, horizontalné uloZeny na nosné profily-pazdiky.

Tahokov TR 28 x 9 x 2 mm, 1,5x1000x2000 mm z ocelového plechu dc01-dc05 tvofi fasadu po
celé plose od pocatku zdbradli do zacatku stropu jako mechanicka bariéra.

Vertikalni nenosné prvky



PFicky ze sadrokarténu Cetris 2x 12,5 mm s hlinikovymi sloupky omega vyplnéné mineralni
vatou.

Schodisté:
Schodnicové ocelové S355 se schodnicemi z profil(i IPE 120

Mechanicka odolnost a stabilita:
Prostorova tuhost ovéfovana vypoctem ztuZidel. Tuha je stropni i stresni deska.
2.7. Zakladni charakteristika technickych a technologickych zafizeni
Hygienické zazemi je tvofeno WC oddélené pro damy, pany a jeden bezbariérovy WC.
V prizemi je taktéz technicka mistnost, ktera je vybavena mycim podlahovym strojem, vylevkou a

zazemim pro zaméstnance véetné WC.

2.8. PoZarné bezpeclnosti feseni

Objekt je rozdélen do dvou Unikovych cest, jedna CHUC a druha NUC. Prostor s hlavnim
schodi$tém a vytahem je CHUC, je €¢asteéné exponovand do exteriéru ze severni strany. Z ostatnich
stran je CHUC chranéna pozarné délicimi sténami tvofenymi Kingspan panely a nosnou konstrukci
z pazdik(. Dle technického listu spliuji panely tfidu A2.

NUC je parkovaci plocha.

Mezni vzdalenost mezi nejdale umisténym bodem a CHUC je pod 45 m, proto je navriena pouze
jedna CHUC.

Dle €1.1.4.1, Pfilohy G €1.G.2 a Tabulky G.1 polozky 11 pism.a) CSN 730804 ed.2 je te=15,0 minut.

Ocelovy skelet je chranén proti U¢inkim pozaru pomoci zpénujiciho protipozarniho natéru. Je
nutné podrobné posoudit ocelové profily na Gcinky poZaru.

Podrobné rfeseni PBS nebylo pfedmétem této bakalarské prace.

2.9. Zdasady hospodareni s energiemi

Nebylo predmétem bakalarské prace.

2.10. Hygienické poZadavky

Vsechny hygienické pozadavky na stavby jsou dodrzeny.

2.11. Ochrana stavby prfed negativnimi ucinky vnéjsiho prostredi

Ochrana stavby je dana dostatecnou vzdalenosti od negativnich Gcinkd vnéjsiho prostredi.
3. Pfipojeni na technickou infrastrukturu a dopravni feseni
Napojeni na stavajici dopravni i technickou infrastrukturu viz koordinacni situacni vykres
4. Re¥enivegetace a souvisejicich terénnich Uprav

Vegetace pouze povrchova.

5. Popis vlivl stavby na Zivotni prostfedi a jeho ochrana

Provedeni stavebnich Uprav nevyvold Zadnou zménu vliva stavby na Zivotni prostredi.



6. Ochrana obyvatelstva

Provedeni stavebnich Uprav bytu nema na ochranu obyvatelstva zadny vliv.

7. Zasady organizace vystavby

Potieby a spotieby rozhodujici médii a hmot, jejich zajisténi:

ZpUsob zabezpeceni energii na stavbé bude zaviset na zhotoviteli stavby, na jeho poZadavcich
a moznostech. Bude rovnéz zaviset na podrobném harmonogramu a stanoveném postupu
stavebnich praci.

Voda potfebna pro stavbu bude zabezpecena napojenim stavajicim stavajici rozvody.

Pro potrebu stavby bude instalovan provizorni stavenistni rozvadéc se zasuvkami 220 a 360
V. Stavenistni pfipojka bude opatfena mérenim spotreby el. energie.

Napojeni stavenisté na stavajici dopravni a technickou infrastrukturu:
Po dobu provadéni stavebnich uprav bude provedeno provizorni pfipojeni na stavajici
infrastrukturu

Vliv provadéni stavby na okolni stavby a pozemky:
Po dobu provadéni stavby by nemélo dochazet k nadmérnému zatizeni okoli hlukem,
prachem nebo jinymi zpUsoby.

Zhotovitel stavebnich praci je povinen pouzivat pfedevsim stroje a mechanismy v dobrém
technickém stavu a jejichz hlu¢nost neprekracuje hodnoty stanovené v technickém
osvédceni.

PFi stavebni ¢innosti bude nutno dodrZovat povolené hladiny hluku pro dané obdobi
stanovené v NV ¢.148/2006 O ochrané zdravi pred nepfiznivymi Géinky hluku a vibraci ve
znéni pozdéjsich predpisu.

Pfi dodrZeni vySe uvedeného nebude mit provadéni stavby negativni vliv na okolni stavby a
pozemky.

Max. zabory pro stavenisté: Docasné

Max. produkovana mnoistvi a druhy odpadi a emise pfi vystavbé, jejich likvidace:
Zhotovitel stavby v ramci nabidky a dodavky stavby navrhne a zajisti skladku vytézené k
dalSimu poutziti na stavbé nevhodné nebo prebytecné zeminy, vybourané suti nevhodné k
druhotnému vyufZiti. Zhotovitel stavby rovnéz zajisti odvoz materiald vhodnych k recyklaci
véetné odbéru téchto materiall v recyklac¢nim stredisku.

Odpadovy material ze stavebni ¢innosti bude odvdazen na vhodnou skladku, kterou zajisti
zhotovitel v rdmci své dodavky stavby.

Bilance zemnich praci, poZadavky na pfisun nebo deponie zemin:
Vegetace pouze povrchova.

Zasady bezpecnosti a ochrany zdravy pfi praci na stavenisti, posouzeni potieby
koordinatora bezpecénosti a ochrany zdravi pfi praci podle jinych pravnich pfepisa:
VSechny &asti stavby byly navrieny v souladu s predpisy platnymi v Ceské republice.
Veskeré stavebni prace budou provadény odbornou firmou k této ¢innosti zpUsobilou.



PFi provadeéni stavebnich praci i béhem provozu stavby je nutno dodrZovat vSechny zdvazné
¢lanky platnych CSN a predpist BOZP.

o Upravy pro bezbariérové uzivani vystavou dotéenych staveb:
Stavbou nebudou dotéeny Zadné jiné stavby.

e Zasady pro dopravné inZenyrské opatreni:
Stavba nevyvola Zadny zabor komunikace, objizd'ku ¢i jiné omezeni na prilehlé komunikaci.

e Stanoveni specidlnich podminek pro provadéni stavby:
Dodavatel stavebnich praci bude po dobu stavby zodpovédny za celou stavbu.

e Postup vystavby, rozhodujici dil¢i terminy:
Stavba bude zahajena po ukonceni vybéru zhotovitele stavby a zajisténi potfebnych
finanénich prostredkd. Stavba bude provedena dodavatelsky firmou, kterd bude vybrana ve
vybérovém fizeni organizovaném ve formé vyzvy vice zajemclm o vefejnou zakazku. Terminy
budou uptesnény investorem podle moznosti zajisténi finanénich prostredkd.

D.1.1.0. TECHNICKA ZPRAVA

1. Zaklady
Ocelové nosné sloupy HEB 240 jsou zaloZeny na patkach 2,8 m x 2,8 m x 1 m z prostého betonu
tridy C20/25.

2. lzolace proti vodé:

Objekt v kontaktu se zeminou bude proti zemni vihkosti chranén modifikovanym asfaltovym pasem
Sklodek 40 Special Mineral.

Podklad pod asfaltovou hydroizolaci (podkladni betonova deska) je tfeba opatfit penetracnim
asfaltovym natérem. Podklad pod asfaltovy pas nesmi obsahovat ostré zlomy a trhliny.

Asfaltovy pas se bude bodové natavovat na podkladni penetrovany povrch. Pfesahy asfaltovych
paslt budou mit pfesahy min. 150 mm a budou celoplosné zataveny. Zlomy asfaltovych pasa v
Uhlech nad 75° je tfeba opatfit nabéhovymi klinky viz detaily.

Hydroizolace z asfaltovych pasl je na svislou obvodovou konstrukci vytazena nad upraveny terén.

Asfaltové pasy, ve sténach v kontaktu se zeminou budou chranény 100 mm betonovou
podkladovou deskou.

3. Strecha
Stfecha nad objektem je feSena jako pojizdna s klasickym poradim vrstev.

3.1. Skladba

Ochranna vrstva stfesni skladby je Sikafloor 2540 W, penetracni vrstva je Sikafloor 2540 W s 5% vody,
nasledné kifemicity pisek 0,7 mm a 30 mm epoxidové stérky Sikafloor 432 Decocem. Nosnhou
konstrukci tvofi spfazend ocelobetonova deska 150 mm, kde 60 mm Cini trapézovy plech SATJAM
TR60/250, tloustky plechu 1 mm tfidy oceli S320 a 90 mm betonova smés, tfida betonu C30/37.
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Skladba splfiuje protiskluzné vlastnosti podle EN CSN EN 13036-4, protokol €. 030-061276 vydal TZUS
Plzen (systém Sikafloor-432 DecoCem + Sikafloor-2540 W).

Skladba splfiuje pozadavky norem CSN 730540 A EN SO 13788.

3.2. Odvodnéni

Odvodnéni stfechy je feseno hlinikovymi okapy priméru 150 mm po delSich stranach objektu se
spadem 0,5 %. Spadovani objektu je FeSeno nosniky se spadem 0,5 % smérujici k okaplm.
Odvodnéni rampy je feSeno liniovym Zlabem se spadem 0,5 % a napojuje se na stoupaci potrubi,
které nasledné vede odpadni destovou vodu do odlu¢ovace ropnych a mineralnich latek. Dale
oCisténa voda smértuje do kanalizacni pfipojky.

Nadzemni podlaZi kromé stfechy nejsou odvodnéna. Budou se udrZzovat pomoci myciho podlahového
stroje. Cetnost &i$téni podlahy uréi investor, zda to bude denné &i tydné. Pravidelna Gdrzba podlahy
zajisti delsi Zivotnost, esteticky vzhled i funkénost.

3.3. PFistup na strfechu

Stfecha je pojizdna a je pfistupna hlavnim schodistém pripadné vytahem. Pro motorova vozidla je
stfecha pfistupna rampou.

4. Svislé nosné a nenosné konstrukce

4.1. Ocelové nosné svislé konstrukce:

Nosnymi sloupy jsou ocelové profily HEB 240, které probihaji pribézné ve vSech patrech. Zaroven
slouzi i jako nosné sloupy pro zabradli. Sloupy se musi montazné spojit ¢elni deskou kvUli preprave,
proto jsou rozdélené na dva celky viz dokumentace.

Betonai:

Betonaz suterénu bude s ohledem na malou plochu provadéna v jednom zabéru. Navrh konkrétnich
bednicich prvk( bude proveden dodavatelem bednéni s ohledem na tlak betonu na bednéni.
Vyskové pracovni spary se budou nachazet vidy nad a pod urovni stropni konstrukce.

MontdZ i demontaz bednéni musi byt provedena v souladu s technologickym manudlem dodavatele
bednéni.

VyztuZeni ZB prvk( bude zajisténo betonarskou vyztuzi B500B.

Vlastnosti:
Na svislé nosné konstrukce v suterénnim prostoru nejsou kladeny Zadné pozadavky na zvukovou
neprlizvuénost.

4.2. Obvodové a délici konstrukce

Obvodovy plast tvorfen panely Kingspan KS1000 RB X, které jsou horizontalné ulozeny na nosné
profily-pazdiky UPE 100, uchycené k profilim L50/5 a pfisroubované k pasnici sloupu HEB 240 viz
Detail. V interiéru je nosna konstrukce pazdikd ukryta cementottiskovymi deskami Cetris Basic 2x
12,5 mm.

Pricky tvoreny cementotfiskovymi deskami Cetris Basic 2x 12,5 mm s hlinikovymi sloupky omega a
vyplnény mineralni vatou.
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5. Vodorovné nosné konstrukce

5.1. Stropni a stfedni konstrukce

Sprazeny ocelobetonovy strop se ztracenym bednénim z trapézovych plechd TR 60/250, tl.1 mm a
vyplnény betonovou smési C30/37 90 mm. Spfazeni pomoci trnd 25/125 mm z oceli S355. Roztec
trn{ je u stropnic a prlvlak rozdilna viz Staticky posudek.

5.2. Zakladova deska

Zakladova deska bude z zelezobetonu tfidy C30/37 220 mm.

Betonaz:

Betonaz zakladové desky bude s ohledem na malou plochu provadéna v jednom zabéru. Navrh
konkrétnich bednicich prvkd bude proveden dodavatelem bednéni s ohledem na tlak betonu na
bednéni.

Vyskové pracovni spary se budou nachazet vidy nad a pod urovni stropni konstrukce.

MontdZ i demontaz bednéni musi byt provedena v souladu s technologickym manudlem dodavatele
bednéni.

VyztuZeni ZB prvk(i bude zajisténo betonarskou vyztuzi B500B.

6. Vodorovné nenosné konstrukce

Podhled v prizemi viz Pidorys 1.NP je tvorfen zavésy na pasnice stropnic IPE 200, které jsou uchyceny
vruty na profily CD 60. Vypln podhledu tvofi mineralni vata viz Detail. Podhled je zakryt
cementotriskovou deskou Cetris Basic 12,5 mm a je zatmelen akrylatovym flexibilnim tmelem.

7. Schodisté

Hlavni schodisté budovy je dvouramenné schodnicové z oceli S355 profilu IPE 120 kloubové
prisroubované ke stropnici IPE 200. Stupnice jsou tvofené Zarové pozinkovaném pororostem
uloZzenym v ocelové rdmu a uchycenym Uchyty k ramu. Mezipodesta je taktéz ze 7arové
pozinkovaného pororostu uloZzena na dvou pokracujicich schodnicich, které jsou nasledné pfipojené
ke schodnici.

8. Protikorozni ochrana

Stupen korozni agresivity v daném prostredi je C3 (mirnd) pro méstské a primyslové prostredi, mirné
znecisténi kysliénikem sific¢itym, pobteZni oblasti s malym zatizenim soli.

Predpokladana Zivotnost protikorozni ochrany je vysoka (H) na 15 az 25 let. Pfed provadénim
protikorozni ochrany je potfeba dlikladna pfiprava povrchu: Sa 21/2 — Otryskavani — odstranéni okuji,
rzi, natéru a cizich latek.

Zvoleny natérovy systém: ISO 12944-5/A2.02

Podrobnou protikorozni ochranu ocelové konstrukce urci korozni specialista.

9. Upravy povrch(

Vnitini povrch:

Desky Cetris Basic v interiéru jsou opatfeny zakladovym natérem Acryl Emulze a nasledné vodou
feditelnou barvou na akrylatové bazi Acryl Color. Veskeré dilatacni spary musi byt alespori 5 mm
vyplnény akrylatovym flexibilnim tmelem.

Vnéjsi povrch:
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Obvodové sendvicové panely KINGSPAN KS 1000 BR X jsou vybaveny od vyrobce vnéjsim povrchem
na bazi PVDF (PVF) dle doporuceni vyrobce.

Sokl:

Nad terénem:

Prefabrikovany obrubnik plni funkci soklu. Na obrubnik z prostého betonu je pfichycena hydroizolace
Sklodek 40 Special Mineral tloustky 2 mm a pod ni penetraéni asfaltovy natér. Vrchni vrstvu bude
tvofit povrchova omitka Sika 5 mm z exteriérové strany. Ochrannou vrstvu obrubniku ze strany
interiéru bude tvofit bezbarvy ochranny natér Sikafloor.

Pod terénem:
Na prefabrikovany obrubnik z prostého betonu je pfichycena hydroizolace Sklodek 40 Special Mineral
tloustky 2 mm a pod ni penetraéni asfaltovy natér.

Vnitini povrch hygienického zazemi:

Stény budou budou mit keramicky obklad. Na cementotfiskové desce Cetris Basic bude nanesena
penetrace Ceresit CT 17 1 mm, dale lepici tmel Ceresit CM 17 2 mm a na tom keramicky obklad v max
velikosti 200 x 200 mm.

10. Podlahy

Parkovaci plocha
Prvni vrstvu tvori ochranny natér Sikafloor 2540 W, délé penetrace Sikafloor 2540 W +5% vody,
nasledné kifemicity pisek 0,7 mm a 30 mm Sikafloor 342 DecoCem epoxidova stérka 30 mm.

Systém splfiuje protiskluzné vlastnosti podle EN CSN EN 13036-4, protokol €. 030-061276 vydal TZUS
Plzen (systém Sikafloor-432 DecoCem + Sikafloor-2540 W).

Hygienické zazemi:
Podlaha bude stejna jako u parkovaci plochy.

Technicka mistnost:
Podlaha bude stejna jako u parkovaci plochy.

Rampa
Prvni vrstvu tvori ochranny natér Sikafloor 2540 W, délé penetrace Sikafloor 2540 W +5% vody,

nasledné kifemicity pisek 0,7 mm a 30 mm Sikafloor 342 DecoCem epoxidova stérka 30 mm.

Systém splriuje protiskluzné vlastnosti podle EN CSN EN 13036-4, protokol €. 030-061276 vydal TZUS
Plzen (systém Sikafloor-432 DecoCem + Sikafloor-2540 W).
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|DETAIL SOKLU 2]
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| DETAIL NAPOJENI SCHODISTE |
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni

STATICKY POSUDEK
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1. Identifikacni udaje

Nazev stavby: Parkovaci diim Priimyslova
Misto stavby: Priimyslova, Praha

Investor: Metrostav a.s.

Ucel stavby: parkovaci dim

Zastavéna plocha: 877,86 m?

Rozméry: 45 mx 16 m

Vyska: 15,10 m

Pocet podlazi: 5 (bez podzemniho podlazi)
Konstrukéni systém: ocelovy skelet

Geologické podloZi: smiseny sediment

2. Schéma a popis konstrukce

Schéma skladby stropu typického podlazi.
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Jednad se o ocelovy skelet z oceli S355 JR, ktery se sklada z kloubové montovanych stropnic a privlaka.
Sloupy v této konstrukci jsou pribézné s montaznim pfipojenim v 3.NP viz dokumentace a zaroven
tvofi hlavni sloupky pro zabradli. Stropni i stfesni deska je sprazena ocelobetonova s trny dle vypoctu.
Trapézovy plech, ktery je soucasti spfazené ocelobetonové desky, zaroven plini funkci ztraceného
bednéni. Stfecha je vyuZivana jako parkovaci plocha.

3. PouZité materidly

Ocelova nosna konstrukce: S355 JR

ZB C30/37 stropni a stfesni konstrukce



Beton C20/25 patky

Ocel 355

Charakteristicka mez kluzu f), , x = 355 MPa
Navrhova mez kluzu f;, ; 4 = 355 MPa
Charakteristicka mez pevnosti f,, ; , = 490 MPa
Modul pruznosti v tahu a tlaku E, = 210 GPa
Modul pruznosti ve smyku G, = 81 GPa
Soucinitel pfiéné deformace v, = 0,3 [—]

1

Soucinitel tepelné roztaznostia = 0,000012 K~

Objemova tiha p, = 78,5 kNm™3

Vyztuz B500B

Charakteristicka mez kluzu f), 5, = 500 MPa
Navrhova mez kluzu f,, s 4 = 435 MPa
Charakteristicka mez pevnosti f,, ; , = 540 MPa
Modul pruznosti v tahu a tlaku E, = 200 GPa

Modul pruznosti ve smyku G, = 81 GPa

Soucinitel tepelné roztaznosti « = 0,00001 K1

Objemova tiha p, = 78,5 kNm™3

Beton C 20/25

Charakteristicka pevnost v tlaku f.;, = 20 MPa

Navrhova pevnost v tlaku f. 4 = 13,333 MPa

Stfedni hodnota pevnosti v tlaku f. ,, = 28 MPa

Stfedni hodnota pevnosti v tahu f,,,, = 2,2 MPa
Charakteristicka pevnost v tahu, 5 % kvantil f.x 005 = 1,5 MPa
Charakteristicka pevnost v tahu, 95 % kvantil f.x 095 = 2,9 MPa
Modul pruznosti, stfedni hodnota E.,, = 29 GPa

Soucinitel pfiéné deformace v, = 0,2 [—]

Soucinitel tepelné roztaznosti @« = 0,000010 K 1



Objemova tiha p, = 24 kNm™3

Beton C 30/37
Charakteristicka pevnost v tlaku f.;, = 30 MPa

Navrhova pevnost v tlaku f. 4 = 20 MPa

Stfedni hodnota pevnostiv tlaku f. ,, = 38 MPa

Stfedni hodnota pevnosti v tahu f,,,, = 2,9 MPa
Charakteristicka pevnost v tahu, 5 % kvantil f. 0,05 = 2 MPa
Charakteristicka pevnost v tahu, 95 % kvantil f.x 095 = 3,8 MPa
Modul pruznosti, stfedni hodnota E.,, = 32 GPa

-

Soucinitel tepelné roztaznosti @ = 0,000010 K1

Soucinitel pficné deformace v, = 0,2 [

Objemova tiha p, = 25 kNm™3

4. Pouzita literatura a technické normy

CSN EN 1990 Z4asady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 Zatizeni konstrukci

CSN EN 1991-1-3 Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna zatiZeni — Zatizeni snéhem

CSN EN 1991-1-4 Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatizeni — ZatiZeni vétrem

CSN EN 1991-1-6 ZatiZeni konstrukci — Cast 1-6: Obecna zatizeni — Zatizeni béhem provadéni
CSN EN 1997-1 Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 1: Obecnd pravidla

CSN EN 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-1: Obecnd pravidla a pravidla pro pozemni
stavby

Ocelové konstrukce 01 — Cvic¢eni (Michal Jandera, Martina ElidSova, Tomas Vrany), 2015

5. Zatizeni
5.1. Stalé zatizeni

5.1.1.Zatizeni snéhem

Dle CSN EN 1991-1-3 spad4 lokalita do kategorie I. Snéhové oblasti o nadmotské vyéce 253 m. n. m.



Obrdzek 1 Mapa snéhovych oblasti na tzemi CR
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kN
s=yi*ce*ct*sk=0,8*1*0,8*0,7=0,448;

Ve vypoctech budu ddle uvazovat zatizeni snéhem 0,5 —

5.1.2.Vodorovné zatiZzeni vétrem
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MAPA SNEHOVYCH OBLASTI NA UZEMI CR

CSN EN 1991-1-3:2005/Z1:2006

Dle €SN EN 1991-1-4 spadd oblast do I. kategorie vétrné oblasti.

Obradzek 2 Mapa vétrnych oblasti
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kN
dp = 0,32@
Zakladni rychlost vétru:
Vp = Cair * Cseason * Vpo = 1 * 1 * 22,5 = 22,5?

Zakladni tlak vétru:

p, 125 , kN kN

k
p = mérna hmotnost vzduchu = 1'25m_g3

Soudinitel drsnosti terénu: dle CSN EN 1991-1-4 spadd oblast do IV. kategorie drsnosti terénu

CSN EN 1991-1-4, tabulka 4.1

Kategorie Délka drsnosti Min. vyska
Zolm] Zpin [M]
0. Volny prostor bez piekazek (more) 0,003 1
I. Zanedbatelna vegetace nebo jezera 0,01 1
II. Nizka vegetace, izolované prekazky 0,05 2
[11. Prekazky s volnym prostorem (vesnice,
predméstské oblasti) 03 5
IV. Meéstske oblasti, 15 % s vySkou
nad 15 m 1,0 10

Obrdzek 3 Kategorie drsnosti terénu dle CSN EN 1991-1-4
Zg=1m

Zmin = 10m

Z
k, = 0,19 * (——)%07 = 0,162
Z0,1v

Soucinitel expozice
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Obrdzek 4 Soucinitel expozice dle CSN EN 1991-1-4
c.(z) =15

Maximalni dynamicky tlak vétru:
kN
qp(2) = qp * c.(2z) = 0,32 x1,5 = 0,48

Soucinitel sily
Cr=Cro*Pp=16x 0,95=1,52

Cf'o - 1,6

ko, A " : -

N\

1,5 : | |

-

1 ' ' >
0 0,2 0.4 06 0.8 10 9

Obrazek 7.33 — Soucinitel sily ¢ro pro rovinnou pfihradovou konstrukei s pruty z thelniku
jako funkce soucinitele pinosti ¢

Obrdzek 5 Soucinitel sily cf,0 dle CSN EN 1991-1-4
Referenéni plochy Arerx =1*Db

A =lxd

ref,y

Tlak vétru puasobici na vnéjsi povrchy



We = ({p * Ce(ze) *Cpe = 0,32 1,5 * Cpe = 0,48 = Cpe
Wep = 0,48 % ¢p = 0,48 * 1,52 = 0,73k—1\{ tlak vétru

! m
We = 0,48 % c; = 0,48 x (—1,52) = —0,73 = sani vétry

qwk = 0,73+ 0,73 = 1,46% celkovy u¢inek vétru na budovu

Referencni vyska
¢elni sténa referendni profil zavislosti dynamického
budovy vyska tlaku na vySce
b
o
Tl 9,(2)=,(2,) B
h< b .

z

I

L

r rird rard F 7 Frr7 777 i 4 d e Frrrr 7 F 27777

Obrdzek 6 Referencni vyska dle CSN EN 1991-1-4

H =151 m < 16 m (vyska objektu v m < mezni hodnota 16 m)

6. ZatiZeni stropni a stfeSni konstrukce
6.1. Stropni konstrukce (Montazni stadium)
Soucinitele zatizeni dle CSN EN 1990.  y; = 1,35
Yo =15
OBJ. HMOTNOST charakteristické
VRSTVY kN/m3 H(m) zatizeni (kN/m2)
betonova smés 26 0,12024 3,12624
TR 60/250 (1 mm tl.) 0,098
celkem stalé 3,22424
nahodilé pfi betondzina 3 m 1,5 1,5
celkem proménné 1,5
celkem 4,72424
6.2. Stropni konstrukce (Provozni stadium)
OBJ. HMOTNOST charakteristické

VRSTVY kN/m3 H (m) zatizeni (kN/m2)
SIKAfloor 2540 W 19 0,0002 0,0038
Sikafloor - 2540 W + 5% vody 19 0,0001 0,0019
SIKAfloor 432 DecoCem 19 0,03 0,57
betonova smés 25 0,12024 3,006
TR 60/250 (1 mm tl.) 0,098
celkem stalé 3,6797
uzitné (G) 5 5
celkem proménné 5
celkem stalé 8,6797

F 77 rird

navrhové zatizeni

YF () (kN/m2)
1,35 4,220424
1,35 0,1323
4,352724
1,5 2,25
2,25
6,602724
navrhové zatizeni
VF()  (kN/m2)
1,35 0,00513
1,35 0,002565
1,35 0,7695
1,35 4,0581
1,35 0,1323
4,967595
1,5 7,5
7,5
12,467595



6.3. Stresni konstrukce (Montazni stadium)

Dle CSN EN 1990 a 1991-1-6 se proménné montazni zatizeni uvazuje jako 1,5 kN/m? pisobici na étverci

3x3m na nejnepriznivéjsim misté.

OBJ. HMOTNOST charakteristické navrhové zatizeni

VRSTVY kN/m3 H (m) zatizeni (kN/m2) vyF (-) (kN/m2)

betonova smés 26 0,12024 3,12624 1,35 4,220424
TR 60/250 (1 mm tl.) 0,098 1,35 0,1323
celkem stalé 3,22424 4,352724
nahodilé pfi betondzina3 m 1,5 1,5 1,5 2,25
celkem proménné 1,5 2,25
celkem 4,72424 6,602724

6.4. Stresni konstrukce (Provozni stadium)
OBJ. HMOTNOST charakteristické navrhové

VRSTVY kN/m3 H (m) zatizeni (kN/m2)  yF(-) zatizeni (kN/m2)
SIKAfloor 2540 W 19 0,0002 0,0038 1,35 0,00513
Sikafloor - 2540 W + 5% vody 19 0,0001 0,0019 1,35 0,002565
SIKAfloor 432 DecoCem 19 0,03 0,57 1,35 0,7695
betonova smés 25 0,12024 3,006 1,35 4,0581
TR 60/250 (1 mm tl.) 0,098 1,35 0,1323
celkem stalé 3,6797 4,967595
uzZitné 5 5 1,5 7,5
snih 0,5 1,5 0,75
celkem proménné 5,5 8,25
celkem 9,1797 13,217595

7. Stropni konstrukce
7.1. Trapézové plechy

Posudek Unosnosti trapézovych plecht béhem montaze, zda je potfeba podepreni trapézovych plechu

s betonovou smési béhem tuhnuti betonu.

Schéma posuzované oblasti

Zvolila jsem si oblast konstrukce s nejvétsim rozponem pravlaku a sloupli nejdale od sebe. Jedna se o

usek 3-4, pravlak o rozponu 7200 mm, stropnice s roztec¢i 2400 mm. Priivlak je kloubové ptipojen ke

sloupim.
Statické schéma

Nosnik o tfech shodnych polich

Zavedla jsem bezpecné zjednoduseni, pri kterém uvaZuji po celé délce nosniku rovhomérné zatizeni

rovné zvySenému zatizeni q viz schéma.
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Obrdzek 7 Zjednoduseni zatiZzeni na TR plechu

N~ . , ¥ k , .
Zatizeni na trapézovy plech uvazujeme: (g + q)4 = 6,6m—1\21 pro stropni konstrukci

g+qq = 6,6%’ pro stfesni konstrukci

7.1.1. Ohybovy moment pro stropni konstrukci

UvaZujeme pas 1 m v misté nad vnitfni podporou

1
MEd=1—0*(g+CI)d*L2

Mpy = — 6,6 % 2,42 = 39 kNm
10

Navrhova mez pevnosti pro TR plech z oceli S320 f,,4 = yf—y = %? = 320 MPa
M1 y
L L3 L 4 o L3 v L) e ¥ ] v
t__‘_’( T D 0! .
3 2.28 30 ) o 3
634 1742 174 2 14
t 1 i t

Obrdzek 8 Prubéh momentu My



Obradzek 9 Priibeh posouvajicich sil Vz

Unosnost profilovaného plechu je ale ovlivnéna i dal$imi faktory, u spojitého nosniku zejména
Unosnosti na podpore (borceni stojin). Proto je uvedeny navrh velmi pfiblizny a pro posouzeni plechu
vyuzijeme tabulky vyrobce (Michal Jandera, 2015).

Navrh: TR 60/250, tl. 1 mm, ocel S320 GD

h=60.0 mm

e =250.0 mm
bl =66 mm
b2 =184 mm
t=1mm

m= 13,3 kg/m?

mm?3

Weff,min = 17 830 m
lsr = 66,25 * 10* mm*




8. Posouzeni na MSU
8.1. Stropni konstrukce

H T60 P/250

Spojity nosnik o trech polich

7 pozmv [[J neecanv

A
w
k

L

A
-
1

Tloustka
mm

Viastni tha
KN/m?

I [em*]

(min/max)

Pripustné

&mé zatizeni v kN/m’ pfi vzdalenosti podpor L

1,25|1,50

L75

2,00

2,25

2,50

2,75

3.00

3.25

3,50

275

4,00

4.25

4,50

4,75

5.25

5,50

575

6.00

0,049

33,13

L

616|510

411

339

285

2,44

211

185

163

1,45

1,30

117

1,06

0,97

0,88

0,81

0.75

0,69

0,64

0,59

/150

6,16 | 5,10

411

339

2,85

2,44

211

1,85

1,63

1,45

1,28

1,05

0,88

0,74

0,63

0,54

0,47

040

0,35

0,31

1/200

6,16 | 510

411

339

285

244

21

1,85

147

1,18

0,96

079

0,66

0,55

047

0.40

0,35

0,30

0,27

0.23

/300

6,16 | 5,10

4,11

339

2,85

2,18

1,62

1,25

0,98

0,79

0.64

0,53

0,44

037

0,31

0,27

0,23

0,20

0,18

0,16

0,062

41,74

10,30] 7,97

6,39

5.24

4,40

3,74

3.23

2,82

248

2,20

197

177

1,60

145

132

121

11

1,03

0,95

0,88

Ay
/150

10,30| 7.97

6.39

5,24

2,40

3,74

323

2,82

247

1,98

161

133

111

093

0,78

068

0.59

051

0,45

0.39

1/200

10,30 7,97

6,39

5.24

440

3.74

3.06

236

1,85

1,48

121

0,99

0,83

0,70

0,59

0,51

0.44

0,38

0,33

0,29

/300

10,30| 7,97

6,39

5.24

3,73

2,72

2,04

1,57

1,24

0,99

0,80

0,66

0,55

040

0,34

0.29

0,26

0,22

0.20

0.70

0,069

46,38

12,659,719

781

640

534

454

3,90

3,40

299

2,65

2,36

212

191

1,58

145

133

123

113

1,05

V150

12,65/ 9,719

7.81

6,40

5,34

454

3,90

340

2,75

2,20

1,79

147

1,23

0,88

/200

12,65/ 9,19

.81

6,40

5.34

4,53

3.40

2,62

2,06

1,65

1,34

110

0,92

0,66

0,57

049

043

0,37

033

/300

12,65/ 9,79

781

5,89

4,14

3,02

2,27

175

137

1,10

0,89

0,74

0.61

0,44

0,38

0,33

028

0,25

0,22

0,75

0,074

49,69

|

14,15(10,95

8,72

713

595

5,08

4,34

3,77

332

2,94

262

2,35

2,12

1,78

1,60

1,47

1,35

1,25

116
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14,15(10.95

872

713

595

5,05

4,34

3,74

2594

2,36

192

1,58

1,32

094

0,81

0,70

0,61

0.53

047
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14,15|10,95

{872

713

595

4,85

3.64

2,81

221

1,77

144

118

0,99

0,71

0,61

0,52

048

0,40

0,35

/300

14,15(10,95

8,72

6,31

443

3.23

243

1,87

147

1,18

0,96

0.79

0,66

047

040

035

0,30

0,27

0,23

0,086

18,23/14.04

11,19

912

159

6.42

551

4,78

4,19

3.71

3.30

295

2,66

2,19

2,00

184

1,56

145

/150

18,23)14,04]

11,19

9,12

7,59

6,42

551

4,39

3,45

2,76

2,25

1,85

1,54

111

0,95

0,82

0,71

0,62

0,55

/200

18,23(14,04

11,19

9,12

7.58

5,69

4,27

3,28

2,59

207

1,69

1,33

1,16

0.83

0,71

0,61

0,53

047

0.41

/300

18,23/14,04

11,06

741

520

3,79

2,85

2,20

173

1,38

112

093

0,77

0.55

0,47

0,41

0,31

027

0,098

g

22,25(17,08

13,58

11,08/9,20

(ALl
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577
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4,46
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2,40

2,20

2,03

1,87
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22,25/17.08

13,5811,08/ 9,20

i
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4,99

392

3.14

2,55
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1.75

1,26
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0,81
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/200
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4,86

3,74

2,94
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094
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0,70
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047
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842

591
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3,24
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1,96
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1,28

1,05

0,88
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0,54

047

040

0,35

0,31

0,122

82,82

g, [31.35723.93

18,94

15,40

12,79

10.80)

9,22
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6.14
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4,87

4,38

3,59

3.28
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273

249
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31,35(23,93]
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15,40]

12,79

10,78

8,10

6,24
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3,93

3,18

2,63

2,19

1,57

1,35

1,16

1,01

0,89

0,78

200

18.94

15,40,

11,09

8,08

6,07

4,68

3,68

295

2,39

197

1.65

1,18

1,01

0,87

0.76

0,66

0.58

nmu»&.umu«.muluhmul-—-A.mm»-awn-—.a.mm»..

/300

31,35(23,93)
31,35[23.93

1571

10,52

7.39(5.39

4.08

3.12

245

1,96

1,60

132

110

0.79

0,67
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0.51

0,44

0.39

Obrdzek 10 Statické tabulky pro TR 60/250, nosnik o tfech shodnych poli

kN 0,2 kN
q+9a.= 6,6 = <qra =777+ 0—5(6,4-7 —431) = 8,634 (pro rozpon 2,5 m)

Trapézovy plech SATIAM TR 60/250, tl.1 mm vyhovél na MSU pfi rozponu poli do 2,5 m.

9. Posouzeni na MSP
Prihyb se urci v krajnim poli od stalého zatiZzeni

(g+q)d

&MLLLLLLLLLI

2400

JAN

Mb,kzﬁ*gk*l‘z =

1
6

5
_E'leff*<ﬁ*gk

1
——=%3,22x2472

10

1

1
*L4+E*Mb,k*L2>

= 210000 * 6,625 » 107 -

tdeska
6§=5198 <——=
10

120,24

10

= 12,024 mm

*(

kNm

384

1,855 ——
m

1
x 3,22 % 2,4% — " 1,855 * 2,42 ) = 5,198 mm

Trapézovy plech TR 60/250, tl.1 mm vyhovél na MSP a tudiz neuvazujeme rybnikovy efekt v montaznim stadiu.

Zavér: Navrhuji sprazeny ocelobetonovy strop s celkovou vyskou 150 mm, kde 60 mm ¢ini vyska trapézového

plechu a 90 mm ¢ini betonovéa smés C30/37*.

*POZN. Vysoka tfida betonu C30/37 je pouZzita kvili poZadavkdm vyrobce Zlab(l na odvodnéni (jedna se o Zlab

pro odvodnéni rampy).




9.1. Stropnice
9.1.1.Stropni konstrukce

(g+q)d
|\ ) 0 0 5 T P O e O O PP L O
N\

rd LY

6000 _L

Obrdzek 11 Statické schéma stropnice

ZatiZeni na stropnici

« kN
(g + @)k * Z.S.+odhad vl. tihy nosniku = 3,68 * 2,4 + 0,25 = 9,082 poes

o kN
(g + @)gq * Z.S.+odhad vlastni tihy nosniku = 12,47 * 2,4 + 0,34 = 30,268W
Vnit¥ni sily
1
Meq = 3 * 30,268 * 62 = 136,206 kNm

1
Via =5 * 30,268 * 6 = 96,804 kN

Rgq = Vga
Odhaduji profil IPE 200, v nasledujicich vypoctech pocitam Unosnost daného profilu.
Potfebny priifezovy modul pro pfeneseni zatiZzeni pouze danym profilem

Mgq 136206 000

— =383 678,87 mm3
fod 355 ’

Winin =

IPE 200: m = 22,42

A = 2848 mm?

Wpy = 220,6 * 10° mm?

I, = 19,43 + 10° mm*

A,, = 1400 mm?

Ttida profilu 1
Pro predpoklad, Ze neutralni osa prirezu leZi v betonové desce.
N, =N,

Aa*fyd =x*beff”‘fcd

x = Aa * fyd
beff * fea
Aa (mm2) fyd (Mpa) beff(m) fcd (Mpa) x (mm) ZB deska (mm)
2848 355 1500 14,16666667 47,57835294 < 90

Momentova tinosnost



200 47,58
r =T+6O+9O—T= 226,21 mm

h/2 (mm)
100

Mpl,Rd = Na *T

Na (kN)
1011,04

M Ed= 136,206 kNm

Smykova tinosnost

sz * fyd

g 7

pLRd =

A vz (mm2)
fy (Mpa)
ymo (-)

V pl,z,Rd (N)

htr (mm)

r(m)
0,226210824

60

h Zb vyplné (mm)

90

M pl, Rd (kNm)

vyuZiti 60 %

1400

355

1
286943,0838

228,708191

V Ed (N)

x/2 (mm)

96804 vyuziti

r (mm)
23,78917647 226,2108235

33,7

%

Navrhovany prafez vyhovél na MSU na momentovou tinosnost i na smykovou tinosnost.

Navrh spraZeni

Pfivafeny trn 325/125 mm

Prdmérd = 25 mm

Délka trnu hy, = 125 mm

Ocel S355 f, = 490 mm

T *
Praq = 0,8 * f,, *

d2

1

) —

Yv

PRd,z = 0'29*(1*‘12 *\/fck * Ecm

® (mm)
h (mm)

fu (Mpa)
a(/)

Unosnost
sprahovacich trna

P rd1 (N)
P rd2 (N)

Vypocet navrhové
unosnosti

Prd (N)

25 fck (Mpa)
125 Ecm (N/mm2)

490 yv (-)

1

153938,04
126615,8067

94961,85501

Ncf (N)

Aa (mm2)
fyd (Mpa)

25

30500

1,25

1011040

2848
355



Potiebny pocet

Redukovana trntina %

navrhova tnosnost nosniku

nr (ks) 1 nf (ks) 10,64680129
délka Zebra

b0 (mm) 184 (mm) 250

hp (mm) 60 Ize umistit kéné 12

h (mm) 125

kt (/) 2,325556

kt, max (/) 0,75

Dle vypoctu navrhuji 11 sprahovacich trnl na % nosniku, tudiz celkem 22 trnd na jeden 6metrovy nosnik.

Konstrukéné mohu na jeden nosnik umistit celkové 24 trn(i. Pocet spfahovacich trni nam vyhovuje z hlediska

MmsuU.

POZN. Cervené oznacena min. hodnota zatiZeni, ktera je rozhodujici pro nasledujici vypocet.

10. Posouzeni na MSP

Posuzuje se pruzné chovani pfi provoznim stadiu.

1
Mg, = 3" 8,68 * 62 = 39,06 kNm

Modul pruZnosti betonu vlivem smritovani a dotvarovani

E., 310000
=7 =T= 15550 MPa
Pracovni soucinitel
_ E, _ 210 000 — 1355
"TE T 15500

Plocha idedlniho prafezu

besy

Ai:Aa+hZB*

Aa (mm2) h zb (mm) beff (mm) n (/) Ai (mm2)
2848 90 1500 13,55 12811,09963

Tézisté idealniho prirezu

h b h; 200 1500 90
] =Aa*%+h23 *%* (h,PEZOO * Ry *%) _ 2848*T+90*m* (200*60*7)
A; 12811,09963
e (mm)
251,6500912

200 + 50 = 250 < 251,65 mm

Neutralni osa prochazi betonovou deskou.

11

12



Oagmax = I_l. *Zg
Mek (Nmm) li (mm4) zd (mm) o a,max (Mpa)
39060000 110375486,9 251,6500912 90,3884381

Ogmax < 355 MPa

o = Me
cmax — Ii 1 h
Mek (Nmm) li (mm4) zh (mm) o ¢,max (Mpa)
39060000 110375486,9 58,34990875 1,546737716

1,55 MPa < 0,85 * f,;, = 0,85 * 25 = 21,25 MPa

Nosnik pfi provozu plsobi pruzné.

Ovéreni prihybu

5%qp*L* 5%5% 1073 + 2400 * 6000* L
= =874mm < —

5, = = = —=
27384 +E-I; 384210103 *110,3755 * 10° — 250 250

Prihyb vyhovuje na MSP, profil IPE 200 vyhovuje na MSP.

Zavér: Navrhuji stropnici IPE 200.

10.1. Stresni konstrukce

(g+q)d
50 0 5 2 0 5 P L A PO SR UL

| 6000 |

11. Obrdzek 12 Statické schéma stropnice

ZatiZeni na stropnici

- kN
(g + @Q)x * Z.S.+odhad vl. tihy nosniku = 3,68 * 2,4 + 0,25 = 9,082 poes

. kN
(g + q@)gq * Z.S.+odhad vlastni tihy nosniku = 13,22 * 2,4 + 0,34 = 32,068?

Vnitini sily
1
M4 = 3 * 32,068 * 6% = 144,306 kNm

1
Via =5 * 32,068 * 6 = 96,204 kN

Rpq = Via

Odhaduji profil IPE 200, v nasledujicich vypoctech pocitam Unosnost daného profilu.

Potfebny prifezovy modul pro pfeneseni zatiZzeni pouze danym profilem



Mgy 144306 000
fra 355

Wnin =
IPE 200: m = 15,82

A = 2848 mm?

Wpy = 220,6 * 10° mm?
I, = 19,43 * 10° mm*
A,, = 1400 mm?

Trida profilu 1

= 406 495,77 mm3

Pro ptredpoklad, Ze neutralni osa prirezu leZi v betonové desce.

N, =N,
Aa*fyd =x>"bezj‘]"‘<f¢:zi

Aa *fyd

x = ———
beff * fea

Aa (mm2) fyd (Mpa)

2848 355
Momentova tinosnost

200 47,58
r=—+60+90—-——=22621mm

beff (m) fcd (Mpa)
1500

2 2
h/2 (mm) htr (mm) h Zb vyplné (mm)
100 60 90
Mpl,Rd = Na *T
Na (kN) r (m) M pl, Rd (kNm)
1011,04 0,226210824 228,708191
M Ed= 144,306 kNm vyuziti 63,1%

Smykova tinosnost

% — sz * fyd
plLRd \/§
A vz (mm2) 1400
fy (Mpa) 355
ymoO (-) 1
V pl,z,Rd (N) 286943,0838

V Ed (N)

X (mm)
47,57835294 <

14,16666667

Xx/2 (mm)

r (mm)

ZB deska (mm)

23,78917647 226,2108235

96204 vyuziti

33,5

%

Navrhovany prifez vyhovél na MSU na momentovou Ginosnost i na smykovou Gnosnost.

Navrh spraZeni
Ptivafeny trn 3#25/125 mm
Prdmérd = 25 mm

Délka trnu hy, = 125 mm

90



Ocel S355 f, = 490 mm

7w * d?

Prqa1 =08 * fou *

Praz = 0,29 * a  d? * [ foy * Ecyy * .
v

1

) —

Yv
1

25
30500

1,25

® (mm) 25 fck (Mpa)

h (mm) 125 Ecm (N/mm?2)
fu (Mpa) 490 yv(-)

(/) 1

Unosnost

sprahovacich trn

P rd1 (N) 153938,04

P rd2 (N) 126615,8067

Vypocet ndvrhové

unosnosti

P rd (N) 94961,85501
Redukovana

navrhova unosnost

nr (ks) 1
b0 (mm) 184
hp (mm) 60
h (mm) 125
kt (/) 2,325556
kt, max (/) 0,75

Ncf (N) 1011040
Aa (mm2) 2848
fyd (Mpa) 355
Potiebny pocet

trnGina %

nosniku

nf (ks) 10,64680129
délka Zebra (mm) 250
Ize umistit kcné 12

Dle vypoctu navrhuji trny o priiméru 25 mm a vysSce 125 mm 11 spfahovacich trnli na % nosniku, tudiz celkem 2

trn( na jeden 6metrovy nosnik. Konstrukéné mohu na jeden nosnik umistit celkové 24 trnl. Pocet sprahovacich

trnél ndm vyhovuje z hlediska MSU.

12. Posouzeni na MSP

Posuzuje se pruzné chovani pfi provoznim stadiu.
1
Mg, = 3" 9,18 * 62 = 41,31 kNm

Modul pruZnosti betonu vlivem smritovani a dotvarovani

. E., 310000
Ec=—"=———=15550 MPa

Pracovni soucinitel

11

12



E, 210000

= -1355
E. ~ 15500

n=

Plocha idedlniho prafezu

b
Ay = Ag + hyp * enff

Aa (mm2)
2848

h zb (mm)
90

beff (mm)
1500

n(/)
13,55

vvey

Tézisté idealniho prirezu

Ai (mm2)
12811,09963

200 1500

2

( )

h b 7
Ag  —EER + hyp j{f * (hIPE 200 * hrg * %)
e= A
e (mm)
259,427019

200 + 50 = 250 < 259,427 mm

12811,09963

Neutralni osa prochazi betonovou deskou.

Mek * 7
d
I;

Oagmax =

Mek (Nmm) li (mm4)
41310000

zd (mm)
341183406,3 259,427019

Oamax < 355 MPa

Mek
I; xn

ac,max - *Zp

Mek (Nmm) li (mm4)
41310000

zh (mm)
341183406,3 90,57298099 0,809

0,81 MPa < 0,85 * f,;, = 0,85 * 25 = 21,25 MPa

o a,max (Mpa)

31,411053284

o ¢,max (Mpa)

33190403

Nosnik pfi provozu pUsobi pruzné.

Ovéfeni prihybu

3 5%qp*L* 3 5%55% 1073 % 2400 * 6000*
T 384%E-I; 384%210%103%110,3755 * 106

5

L

< [ —
961mm <56 = 750

Prihyb vyhovuje na MSP, profil IPE 200 vyhovuje na MSP.




12.1. Privlak
12.1.1. Stropni konstrukce

F slropnice F stropnice

(g+q)d

LN,

(Ldddd Ld Sl &b bl bdididd Ll LdLdd iiiili¢ii¢li/l\

2400 ) 2400 ) 2400
7200
Obrdzek 13 Statické schéma priviaku
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Obrdzek 14 ZatéZovaci plocha priviaku
Redukce zatiZzeni redukénim soucinitelem

5 A, 5 10
(ZA=7*1/)0 +7=7*0,7+m=0,878s 1,0

Fg = ((3,7 +5%0,878) x 2,4 + 0,158) * 5,5 = 107,657 kN

Fgq = ((5+7,5%0,878) * 2,4 + 0,158) = 5,5 = 153,791 kN

Odhad vlastni tihy pravlaku g, = 0,6%\’
9a=06+135=081""

Vnitini sily

Rpq = Vgq = 153,8 + 0,81 % 3,6 = 156,716 kN

1
Mgy = 156,716 x 2,4 + 3" 0,81 % 7,22 = 381,367 kNm




Potfebny prifezovy modul pro pfeneseni zatiZeni pouze danym profilem

Mg, 381367000
fra 355

Odhad profilu priiviaku: IPE 330

Winin = =1074273,8 mm3

k
m= 49,1—g
m
A = 6261 mm?

Wy, = 804,3 * 10° mm?
I, = 117,70 * 10° mm*
A,, = 3081 mm?

Ttida profilu 1

b = L 7200 1800
eff — 4 4 mm
6000 + 5000
1800 > — = 5500 mm

Poloha neutralni osy
N, =N,

Aa*fyd =x>"bezj‘]"‘<f¢:zi

— Aa*fyd

bess * fea
Aa (mm2) fyd (Mpa) beff (m) fcd (Mpa) X (mm) ZB deska (mm)
6261 355 1800 14,16666667 87,16294118 < 90

Momentova tinosnost

165 87,163
r= T + 60+ 90—

= 206,4185mm
h Zb vyplné

h/2 (mm) htr (mm) (mm) x/2 (mm) r (mm)
100 60 90 43,58147059 206,4185294

Mpl,Rd =Ngx*r

Na (kN) r (m) Mpl,Rd (kNm)
2222,655 0,206418529 458,7971765
M Ed= 381,367 kNm vyuziti 83 %

Smykova tinosnost



sz * fyd

g 7

pLRd =

Av,z (mm?2)
fy (Mpa)
ymo (-)
Vpl,z, Rd (N)

3081
355
1

631479,7437 Vs,Ed (N)

Prarez IPE 330 vyhovél na Unosnost.

Navrh sprazeni

Stejné jako u stropnice (IPE 200)

Pfivafeny trn 3#25/125 mm

Primérd = 25 mm

Délka trnu hy, = 125 mm

Ocel S355 f, = 490 mm

* d?

Pray = 0,8 * f, *

Praz = 0,29 % a  d? * [ foy * Ecyy * v
v

® (mm)
h (mm)
fu (Mpa)
a

Unosnost
sprahovacich trna

P rd1 (N)
P rd2 (N)

Vypocet navrhové
unosnosti

Prd (N)

Redukovana
navrhova unosnost

b0 (mm)
hp (mm)
hsc (mm)

ki (/)

Konstrukéné lze umistit =

1

* —

Yv
1

25 fck (Mpa)
125 Ecm (N/mm2)
490 v (-)

1

153938,04

126615,8067 Ncf (N)

Aa (mm2)
fyd (Mpa)
126 615,8

184

60

125
1,993333333 21volim 1

0,1 3600
k — = *
5d

175 = 28,8 — 28 trni

25
30500
1,25

2*156 716 vyuziti

2222655

6261
355



2222655

Nf = m = 17,55 — 18 trni

Vzdalenost trna

L = 3600 =200mm >5*d =5%25=125mm
- = = * = * =
N 18

Navrhuji trny o prdméru 25 mm a vysce 125 mm v jedné viné ve vzdalenosti od sebe 200 mm, a to v celkovém
poctu 18 trnd na % nosniku. Konstrukéné Ize umistit 28 trnl na % nosniku.

13. Mezni stav pouzitelnosti

Vnitini sily
1
Mg, = 107,657 x 2,4 + 3 x0,5 % 7,22 = 264,6 kNm

Modul pruznosti betonu vlivem smritovani a dotvarovani

. E., 310000
E. = =———=15550 MPa
2 2
Pracovni soucinitel
_ E, _ 210 000 — 1355
"TE T1s500

Plocha idedlniho prafezu

Ai:Aa+hZB*

besy
n

Aa (mm2) h Zb (mm) beff (mm) n(/) Ai (mm2)
6261 90 1800 13,55 18216,71956

Tézisté idealniho prafezu

h b h; 3300 1800 90
Ag * B30 4 py, s eI (h,PE330 % hyg *%) | 6261575+ 90 5 T35+ (330 £ 60 *—)

2
A; 18216,71956

e =

e (mm)
342,2022822

330 + 50 = 380 = 342,2023 mm

Neutrdlni osa prochazi ocelovym profilem.

_ Mek
Og,max = I *Zg
i

Mek (Nmm) li (mma4) zd (mm) o a,max (Mpa)
264 600 000 425325252,8 342,2022822 212,882

Ogmax < 355 MPa

Mek

g, =—%*Z
c,max IL' 7 h




Mek (Nmm) li (mm4)

264 600 000 425325252,8 137,7977178

zh (mm)

o c,max (Mpa)

6,33 MPa < 0,85 x f,, = 0,85 * 25 = 21,25 MPa

6,33

Nosnik pfi provozu plsobi pruzné.

Ovéfeni priuhybu od proménného zatiZeni

kN
Gp = (5+0,95+0,8) x24%55=7326—

_23%q,*[>  23%73,26*10° x 7200°

8

T 648%E-I; 648 %210 * 103 * 425,325 x 106

=1086 mm <

L 7200

250 400

Prihyb vyhovuje na MSP, profil IPE 330 vyhovuje na MSP.

Zavér: Navrhuji praviak IPE 330.

13.1. Stresni konstrukce

F slropnice

(g+q)d

F stropnice

IR R

JbdJJlLdlLd ]

ral
2400

2400

2400

7200

Obrdzek 15 Statické schéma pruviaku
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Obradzek 16 ZateZovaci plocha priviaku
Redukce zatizeni redukénim soucinitelem

5 Ay 5 10

Fgr = ((3,68 + 5,5+ 0,878) * 2,4 + 0,158) x 5,5 = 114,9 kN

Fgq = ((5+8,25%0,878) * 2,4 + 0,158) 5,5 = 155,4 kN

Odhad vlastni tihy pravilaku g, = 0,6%\’
ga=06%135=081%
m
Vnitini sily
Rga = Vgg = 155,44+ 0,81 % 3,6 = 152,668 kN

1
Mgy = 152,668 * 2,4 +§ * 0,81 % 7,22 = 378,2 kNm

Potfebny priifezovy modul pro pfeneseni zatiZeni pouze danym profilem

Mg, 378200 000

f_ = 3% =1065341,3 mm?3
yd

Wmin =

Odhad profilu priiviaku: IPE 330

k
m= 49,1—g
m
A = 6261 mm?

Wy, = 804,3 * 10° mm?
I, = 117,70 * 10° mm*
A,, = 3081 mm?

Ttida profilu 1

b L 7200 1800
eff — 4~ 4 mm
6000 + 5000
1800 > — = 5500 mm

Poloha neutralni osy
N, = N,
Ag *fyd =X * beff * fea

_ Aa *fyd
bess * fea

Aa (mm2) fyd (Mpa) beff (m) fcd (Mpa) X (mm)

6261 355 1800 14,16666667 87,16294118

IN

ZB deska (mm)
90



Momentova tinosnost

165 87,163
r= - +60+90 — = 206,4185 mm
h Zb vyplné
h/2 (mm) htr (mm) (mm) x/2 (mm) r (mm)
100 60 90 43,58147059 206,4185294
Mpl,Rd = Na *T
Na (kN) r (m) Mpl,Rd (kNm)
2222,655 0,206418529 458,7971765
M Ed= 378,2 kNm vyuziti 82,4 %
Smykova tinosnost
A'UZ *f
Vpl,Rd = \/§ L
Av,z (mm2) 3081
fy (Mpa) 355
ymoO (-) 1

Vpl,z, Rd (N) 631479,7437 Vs,Ed (N) 2*152668 vyuZiti 48,35246151 %

Prarez IPE 330 vyhovél na Unosnost.
Navrh sprazeni

Stejné jako u stropnice (IPE 200)
Ptivafeny trn 3#25/125 mm
Primérd = 25 mm

Délka trnu hy, = 125 mm

Ocel S355 f, = 490 mm

mxd® 1
* —

Yv

Pray = 0,8 * f, *

1

Praz = 0,29 * a  d? * [ foy * Ecyy * "
v

® (mm) 25 fck (Mpa) 25
h (mm) 125 Ecm (N/mm2) 30500
fu (Mpa) 490 v (-) 1,25
a 1

Unosnost

sprahovacich trna

P rd1 (N) 153938,04



P rd2 (N) 126615,8067 Ncf (N)

Vypocet ndvrhové

unosnosti Aa (mm2)
fyd (Mpa)

P rd (N) 126 615,8

Redukovana

navrhova unosnost

b0 (mm) 184

hp (mm) 60

hsc (mm) 125

ki (/) 1,993333333 21 volim 1

Konstruk¢né lze umistit = 0 * i = 3600 * = 28,8 — 28 trnl
2 5d 125 ’

2222655

Nf = m = 17,55 — 18 trni

Vzdalenost trna

- = = * = * =

2222655

6261
355

Navrhuji trny o prdméru 25 mm a vysce 125 mm v jedné viné ve vzdalenosti od sebe 200 mm, a to v celkovém

poctu 18 trnd na % nosniku. Konstrukéné Ize umistit 28 trnl na % nosniku.

14. Mezni stav pouzitelnosti

Vnitini sily
1
Mg, =1149 * 2,4 + 3 x 0,5 % 7,22 = 278,49 kNm

Modul pruZnosti betonu vlivem smritovani a dotvarovani

. E., 310000
E. = =———=15550 MPa
2 2
Pracovni soucinitel
_ E, _ 210 000 — 1355
"TE T 15500

Plocha idedlniho prafezu

b
A= Ag + hy -

Aa (mm2) h Zb (mm) beff (mm) n(/)
6261 90 1800 13,55

Tézisté idealniho prirezu

18216,71956




" b R 3300 1800
Aa*%"'hm *%* (hIPESSO * hrg *%) _ 6261 x—5—=+90+ 13,55 *(

90

330 % 60 * -

2

)

€= 4; 18216,71956

e (mm)
342,2022822

330 + 50 = 380 = 342,2023 mm
Neutralni osa prochazi ocelovym profilem.

_ Mek
aa,max - I *Zg
i

Mek (Nmm) i (mma4) zd (mm) o a,max (Mpa)
278490 000 425325252,8 342,2022822 224,0636

Ogmax < 355 MPa

Mek

g, =—%*7Z
c,max Ii 1 h

Mek (Nmm) i (mma4) zh (mm) o ¢c,max (Mpa)

278490000 425325252,8 137,7977178 6,587

6,587 MPa < 0,85 * f,,, = 0,85 x 25 = 21,25 MPa
Nosnik pfi provozu plsobi pruzné.

Ovéfeni prihybu od proménného zatiZeni

kN
q, =(55%095+0,8)*2,4*55= 79,53?'

_23xqy*L* 237953 %10° x 7200° 118 L L _7200 o
T 648+ E I, 648210+ 10% 425325106 O =250~ 400 o

8,

Prihyb vyhovuje na MSP, profil IPE 330 vyhovuje na MSP.

Zavér: Navrhuji privlak IPE 330.

15. Sloup

Schéma zatéZovaci plochy sloupu, posuzovany sloup
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Obradzek 17 ZateZovaci plocha sloupu

Zatézovaci plocha

6+5
A =66 = 36,3 m?

Redukce stropti

24+ (—=2)xy 24+(4—-2)x07

n n 7 =087<1
15.1. ZatiZeni ze stropni konstrukce
OBJ. HMOTNOST A charakteristické zatizeni
VRSTVY kN/m3 (m)  (kN)
zakladni tiha
stropu 11,63889 36,3 138,98181
vlastni tiha 0,224*5,5%3+0,491%6,6 / 6,9366
celkem stalé 145,91841
proménné 5 36,3 181,5
celkem 327,41841
15.2. ZatiZeni ze stfesni konstrukce
OBJ. HMOTNOST A charakteristické zatizeni
VRSTVY kN/m3 (m)  (kN)
zakladni tiha
stropu 3,8287 36,3 138,98181
vlastni tiha 0,224%*5,5*%3+0,491*6,6 / 6,9366
celkem stalé 145,91841
proménné 55 36,3 199,65

YF (-)

1,35
1,35

1,5

YF (-)

1,35
1,35

1,5

navrhové zatizeni

(kN)

187,6254435
9,36441
196,9898535
272,25
469,2398535

navrhové zatizeni

(kN)

187,6254435
9,36441
196,9898535
299,475



celkem 345,56841

15.3. Vypocet Unosnosti

Navrhové zatiZeni z jednoho podlazi (proménné)

Fo stropura = 0,87 * 272,5 = 237,075 kN

Fo strechy,pa = 0,87 * 272,5 + 0,5 x 36,3 x 1,5 = 264,3 kN

Navrhova tinosnost sloupu

Vlastni tiha sloupu: 0,832 * 2,8 * 1,35 = 3,145 kN (1 sloup)
V1.NP:0,832%2,8%4%1,35=1258kN

Ngg = 5% 197 + 4% 237,075 + 264,3 + 12,58 = 2210,18 kN

15.4. Navrh sloupu
Odhad profilu:  HEB 240

m=83,2 kg/m
A=10 600 mm?*
I, = 11 260 * 10* mm*
I, = 3923 x 10* mm*
Trida 1 pro tlak S355
Lery = Lo, = 2800 mm
PruZna kriticka sila

2« ExI, 1 *210+10°* 3923 x 10*
2., 28002

N, = =10371,01555 kN

Pomérna stihlost

— laxf 10 600 * 355
1. = Y — =0,6
z Ny, 10 371015,55

Ktivka vzpérnostic ... y, = 0,785

Vzpérna tlakova tinosnost
Npra = X * A * fyq = 0,785 %10 600 = 355 = 2 953,955 kN
Ngg < Nppa

2210,18 kN < 2953,955 kN

496,4648535
<J—
g
|
i
-I_
g
K}—
i
ﬁ—
B
A

Obrdzek 18 Statické schéma sloupu

Prifez HEB 240 vyhovi na Unosnost.

15.5. Patka sloupu

Zapocitatelné rozméry patky

a; = min(3ay; ag + h; a.) = (3 * 355; 355 + 1000; 2800) = (1065; 1355; 2800)= 1065

a; = b, =1065mm



fj’d = " = 15 = 26,67 MPa
Ucinna sitka patni desky
355
c=t,+ fya_ _
3 % fjd 3% 26,67
al (mm) 1065
bl (mm) 1065
a0 (mm) 355
b0 (mm) 355
kj (-) 3
fid (Mpa) 26,66666667
t (mm) Gama MO (-)
25 1
¢ (mm) 52,66343608
Aeff (mm2) 95416,78
Posouzeni

NRd (N) 2544447,467 >
Vyuziti 86,51 %

Unosnost betonového zakladu
ac (mm)
bc (mm)
hc (mm)
Rd (MPa)
Alfa (°)
Centické zatizeni

_ Ngg 2210180

7 =74 T 2800+ 2800
Ned (N) Gama (MPa)

Soucinitel koncentrace napéti

1065 * 1065
355 % 355

Navrhova pevnost betonu

(JL1>|<b1

(JLO*b0

2
.Bj*kj*fck_§*3*20

2210180

2800
2800
1000
0,3
52

0,281910714

Obrazek 19 Efektivni plocha sloupu

Ned (N)
2210180



Obrdzek 20 Uhel rozndseni zatizeni v patce
0ga < Ry

0,2819 < 0,3 vyhovuje

Navrhuji patku 2800x2800x1000 z prostého betonu C 20/25. Dany navrh na Gnosnost vyhovuje.

POZN. Cervené ¢islo je minimalni hodnotou, ktera je déle pouzita u nasledujiciho vypoctu.

15.6. Pfipoje na stropni konstrukce
15.6.1. Pfipoj stropnice na pravlak

Reakce z navrZené stropnice délky 6 m Rg, ; = 96,804 kN
Reakce z navrZené stropnice délky 5 m Rg, , = 96,804 * % = 80,67 kN
Navrh Sroubl M 16 8.8

fub (MPa) 800
fyb (Mpa) 640

Unosnost Sroubu ve stiihu

Plocha sroubu A (mm) fub (Mpa) Gama 2 (-) Konstanta (-) Fv,Rd (N)
157 800 1,25 0,6 60288

Potifebny pocet Sroubi (stFih)
UvaZuje se vétsi z reakci stropnic.

Rgq 96,804
F,ra 60,288

= 1,6057 — 2 Srouby

Unosnost $roubu v otlaceni
Navrhova Gnosnost Sroubu dle Tab 6.2. (Ocelové konstrukce Tabulky) Fj, g = 120,9 kN
Potfebny pocet Sroubl (otlaceni)

UvaZuje se obé reakce od stropnic.



Ripa+Ropa 96,804 + 80,67
Fp ra ~0,56%120,9

= 2,62 — 4 Srouby

Navrhuji 4 Srouby M16 pevnosti 8.8.

Navrh svaru
Koutovy svar 2xa=3 mm L, = 135 mm

Unosnost navrieného svaru

fu _ 490
V3B, * VYm,2 V30,9 %125

fowa = = 251,468 MPa

Fyra =2*axLye* fq=2%3%135%352,8=203700N
Smykova tinosnost navrzeného svaru

A,, = t, * L,, = 5,6 %135 = 756 mm?

v — sz * fyd
pLRd \/§
Avz (mm2) 756 Rs, Ed (N) 96804
Vpl,Rd (N) 154949,2652
Vyuziti 62,47 %

‘ Navrzeny spoj vyhovuje.

15.6.2. Pfipoj stropnice na sloup

StojinaHEB 240 t,, = 10 mm — 1,0 * F, pq4

Ripa +Ropa 96,804 + 80,67
Fyra 1209

= 1,468 — 4 Srouby

Navrhuji 4 Srouby M16 pevnosti 8.8.

15.6.3. Pripoj prlvlaku na sloup
5,5
Rpq = 96,804 + 80,67 + 0,5 * 1,35 * - = 179,33 kN

Navrh Sroubl M16 8.8
Unosnost $roubu ve stiihu (1 stfiznd rovina) Fyrq = 60,3 kKN

Unosnost 3roubu v otlaéeni Fy, pq = 120,9 kN

Rgg 17933 4 Sroub
Fora | 603 Srouby

Rgg 179,33
Fypa*1 1209

= 2 8rouby

Néavrh svaru
Koutovy svar 2x a=3 mm L, = 135 mm
Navrh svaru

Koutovy svar 2xa=3 mm L, = 135 mm



Unosnost navrieného svaru

fu _ 490
\/_*ﬁw*yM_z _\/§*0,9*1,25

fvw,d =

Fura =2*a*Lye*fo,qg =2%3%x135%352,8=203700N

Smykova tinosnost stojiny

A,, =t, * Ly, =10 % 135 = 1350 mm?

A — sz *fyd
plLRd \/§
Avz (mm?2) 1350

Vpl,Rd (N) 276695,1165
Vyuziti 64,8 %

= 251,468 MPa

Rs, Ed (N)

179330

‘ Navrzeny pripoj vyhovuje.

15.7. Pfipoje na stiesni konstrukce
15.7.1. Pripoj stropnice na pravlak

Reakce z navriené stropnice délky 6 m Rgy; = 96,204 kN

Reakce z navrZené stropnice délky 5 m R, , = 96,204 * % =80,17 kN

Navrh Sroubd M 16 8.8

fub (Mpa)
fyb (Mpa)

Unosnost $roubu ve stiihu

Plocha sroubu A (mm) fub (Mpa)
157

Potfebny pocet Sroubl (stfih)
UvaZuje se vétsi z reakci stropnic.

Rgq 96,204
F,rq 60,288

= 1,5957 — 2 Srouby

Unosnost Sroubu v otlaceni

Navrhova Unosnost Sroubu dle Tab 6.2. (Ocelové konstrukce Tabulky) Fy, pg = 120,9 kN

Potifebny pocet Sroubi (otlaceni)
Uvazuje se obé reakce od stropnic.

Ripa +Ropa 96,204 + 80,17
Fp ra ~0,56%120,9

800

= 2,61 — 4 Srouby

1,25

Konstanta (-)

0,6

60288

Navrhuji 4 Srouby M16 pevnosti 8.8.

Navrh svaru



Koutovy svar 2xa=3 mm L,,, = 135 mm

Unosnost navrieného svaru

fu _ 490
V3% By VYm,2 V30,9 %125

fowa = = 251,468 MPa

Fyra =2*axLye* fq=2%3%135%352,8=203700N
Smykova tinosnost navrzeného svaru

A,, = t, * L,, = 5,6 *135 = 756 mm?

v — sz * fyd
pLRd \/§
Avz (mm2) 756 Rs, Ed (N) 96 204
Vpl,Rd (N) 1549492652
Vyuziti 62,1 %

‘ Navrzeny spoj vyhovuje.

15.7.2. Pftipoj stropnice na sloup

StojinaHEB 240 t,, = 10 mm — 1,0 * F, pq4

Ripa +Ropa 96,204 + 80,17
Fyra 1209

= 1,46 — 4 Srouby

Navrhuji 4 Srouby M16 pevnosti 8.8.

15.7.3. Pripoj prlvlak na sloup
55
Rpq = 96,204 + 80,17 + 0,5 * 1,35 * - = 178,23 kN
Navrh Sroubl M16 8.8
Unosnost $roubu ve stiihu (1 stfiznd rovina) F,rq = 60,3 kN

Unosnost 3roubu v otlaéeni Fy, pq = 120,9 kN

Rea (17823 o .
Fv'Rd = 60,3 = 4, = srouoy
Rea 178,23

= = 1,47 = 2 $roub
Fpra*1 1209 sroudy

Navrh svaru
Koutovy svar 2x a=3 mm L, = 135 mm
Navrh svaru
Koutovy svar 2xa=3 mm L,,, = 135 mm

Unosnost navrieného svaru

fu _ 490
V3% B, * VYm,2 V30,9 %125

fowa = = 251,468 MPa

Fyra =2*axLyg*fq=2%3%135%352,8=203700N



Smykova tinosnost navrzeného svaru

A,, =t, * Ly, =10 % 135 = 1350 mm?

Vv — sz * fyd
pl,Rd \/§
Avz (mm?2) 1350 Rs, Ed (N) 178230

Vpl,Rd (N) 276695,1165
Vyuziti 64,4 %

‘ Navrzeny ptipoj vyhovuje.

16. Navrh ztuzidla
16.1. Zatizeni ztuZidel vétrem

Posuzovana ztuzidla na uGcinky vétru

Viz poloha ztuZidel v pGdoryse.

o ® o © ® ® ® ®
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Obrdzek 21 Posuzovand ztuZidla oznacend obdélnikem
Navétrna strana: 0,73 kN/m’
Zavétrna strana: -0,73 kN/m’

Celkovy ucinek vétru na budovu:

ZatéZovaci vyska: zzﬁ =14m Fyir = 1,46 x45% 1,4 = 93 kN % 0,073 (7,3% plochy) *

2 (ztuzidla) = 13,578 kN
2,8m Fyar =146 x45% 2,8 = 183,96 kN x 0,073 « 2 = 28,86 kN
2,5m Fyzx = 1,46 ¥ 45 x 2,5 = 164,25 kN % 0,073 * 2 = 23,981 kN

ZatiZeni ztuZidel rdmovymi imperfekcemi



d=ap*a,*xpy = %* 0,79 = ﬁ = 0,00263 pocatecni natocdeni sloupl
2 2 0,515
Ay = —= — = , _— -
"TVh /151

1 1
Ay = 0'5*<1+E):\/0'5*<1+Z>=0'79

Ekvivalentni vodorovné sily

Hy = ¢ = Z N

Svislé zatiZzeni stropu

Stalé, strop bézného podlazi 145,92/36,3*45*16= 2 894,28 kN * 0,073 (7,3% plochy) =211,282 kN
Stalé stfecha 145,92/36,3*45%16= 2 894,28 kN*0,073 =211,282 kN
Nahodilé, uzitné, strop bézného podlazi  5*45*16= 3600 kN *0,073 =262,8 kN

Nahodilé, snih, strop béZného podlazi 0,5*45*16= 360 kN*0,073=26,28 kN

Ekvivalentni vodorovné sily

Stalé, strop bézného podlazi Fyg1x = 0,00263 * 211,282 = 0,556 kN

Stalé stfecha Fyeox = 0,00263 * 211,282 = 0,556 kN

Nahodilé, uzitné, strop bézného podlazi Foo x = 0,00263 * 262,8 = 0,691 kN

Nahodilé, snih, stfecha Fpoox = 0,00263 * 26,28 = 0,069 kN

Soucinitel plnosti

A 20385

A, 6795

= 0,3 < 0,8 — uvazuji jako ptihradovinu

Cf,O = 1,6

Ekvivalentni $tihlost A = 70

16.2. Rozhodujici kombinace

Dle CSN EN 1990

ZVG,j +v91* Q1 +Z Yo j * Yo, * Ok,

j=21 j>a

Rozhodujici kombinace, kde zatiZzeni vétrem uvazujeme plné a ostatni proménna zatizeni redukujeme redukénim
soucinitelem 1.

1,350,556+ 1,350,556 + 1,5 0,691 0,7 + 1,5 * 0,069 * 0,5

Neasioup = 5 * 164,5 + 4 + 204,56 + 235,125 + 11,39 = 1887,26 kN

16.3. Posouzeni prlrezu diagonaly

Ngg = —127,71 kN
Navrh prdfezu: 70/8 kruhovy prirez
A= 1158 mm?

1 =76,1x*10* mm*



S355, tfida 1 pro tlak

Vzpérna délka

Ly, = @ = 2865 mm rozhoduje
5730
Lery = > x 0,9 = 2578,5 mm

POZN. Vzpérna délka je ¥ délky uhlopricky, diagonalni ztuzidla jsou kloubové pfipojené v misté styku dvou
diagonal.

_m?xExI _m?+210000 * 761000
oLt 28652

=192 156,22 N = 192,156 kN

Pomérna stihlost

. Axf, 1158*355_146
“ | N, 19215622

x = 0,385 valcované za tepla (vzpérnostni kfivka a)

Npra = X * A * fyq = 0,385 % 1158 * 355 = 158 269,7 N = 158,27 kN
Ngg < Np g

130,06 < 158,27 kN

Diagonala vyhovi.

Mezni stav pouzitelnosti

Viz ptiloha Dlubal posuny u
Z Ye,j t Vo1 * Qka +Z Yoj * Yo, * Ok,

j=1 j>a
Rozhodujici kombinace

0,556 + 0,556 + 0,691 % 0,7 + 0,069 * 0,5

R 15100
500 500

6 =7,4mm > 8, = =30,2mm

Ztuzidlo vyhovi na MSP.

16.4. Navrh pripoje
Navrh Sroubl: M16 8.8

Ngq = —127,71 kN

Unosnost $roubu ve stfihu (1 stfiznd rovina) F, pq = 60,3 kN
Unosnost $roubu v otlageni Fyra = 120,9 kN

Potifebny pocet Sroubi (stFih)

= d—l ’1—2157—> rhuji 3 St b
n R ’ ’ navrnujt 5 sroubvy

Potfebny pocet Sroubl (otlaceni)

_ Ngg 127,71
" Fyra 120,9%0,8

n =1,345 — 2

Navrhuji 3 Srouby M16 8.8




16.5. Navrh svaru

Obrdzek 22 Vysek detailu pripojeni, hodnota e v (mm)
2x koutovy svar a=4 mm, L,,, = 366 mm
Fyp = Ngg xcosa = 127,71 * cos 30,3 = 112,29 kN

Fyp = Ngg *sina = 127,71 * sin 30,3 = 65,62 kN

Fgp _ 112290
2*xa*Lye 2%4%370

T, = = 37,94 MPa

65620 % 130

T, =0 =—*( FV'D FV.D*e)_i 65620
+ + V2 \2xax*L,, Wye

e=130 mm

Vo2 +3x (1,2 +1,2) = /48,722 + 3 + (48,722 + 37,94?) = 117,53 MPa <

= 435,56 MPa

o, = 117,53 < 568,89 MPa

~ V2 \Zvae3e6 T 1

= 48,72 MPa
. 4 x 3662

fu 490
= By *Yua 0,9 %125

Ptipoj vyhovi.




16.6. Navrh sloupu ztuzidla
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Obrdzek 23 ZatéZovaci plocha sloupu ztuZidla

ZatéZovaci plocha

6+5
A=57%

Redukce stropt

24—y 2+ (4—2)%07

=31,35m?

charakteristické zatizeni

=087<1
n n 4
16.7. Zatizeni ze stropni konstrukce
OBJ. HMOTNOST A
VRSTVY kN/m3 (m)  (kN)
zakladni tiha 31,3
stropu 11,23659 5

vlastni tiha

Celkem stalé

proménné

celkem

0,224*5,5*3+0,491*5,7 /

31,3
5

YF ()
115,358595 1,35
6,4947 1,35
121,853295
156,75 1,5
278,603295

navrhové zatizeni

(kN)

155,7341033
8,767845
164,5019483

235,125
399,6269483



16.8. Zatizeni ze sttesni konstrukce

VRSTVY OBJ. HMOTNOST kN/m3 A (m) charakteristické zatizeni (kN) yF (-) navrhové zatizeni (kN)
zakladni tiha stropu 3,6797 31,35 115,358595 1,35 155,7341033
vlastni tiha 0,224*5,5*%3+0,491*5,7 / 6,4947 1,35 8,767845
celkem stalé 121,853295 164,5019483
proménné 55 31,35 172,425 1,5 258,6375
celkem 294,278295 423,1394483
16.9. Vypocet Unosnosti
Navrhova tinosnost sloupu
Ngqg = 5% (164,5 + 235,125 % 0,7 + 23,51) + 0,5 * 23,51 + 12,57 = 1787,31 kN
Bez vlastni tihy sloupu: Np; = 1774,74 kN
G
Sila v paté sloupu: Ng; = 1774,74 4+ 407 = 2181,74 kN
E
16.10. Navrh sloupu
Odhad profilu: HEB 240 <J—
m=83,2 kg/m E
A=10 600 mm?
4 4 <
I, = 11260 % 10* mm
I, = 3923 * 10* mm* g
Trida 1 tlak S355
fida 1 pro tla K] l
Lery = Loy, = 2800 mm
g
Pruzna kriticka sila
v _TrExl mx2105103:3923 100 J—
wETLZ., 28002 B '
B
Pomérna stihlost
—  |Axf,  |10600%355
Ay = N, 1037101555 0.6 Obrdzek 24 Statické schéma sloupu

Ktivka vzpérnostic ... y, = 0,785

Vzpérna tlakova tinosnost

Npra = X * A * fyq = 0,785 %10 600 = 355 = 2 953,955 kN
Ngq < Npra

2181,74 kN < 2953,955 kN

Prarez HEB 240 vyhovi.
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PREDPOKLADANA ZIVOTNOST: VYSOKA (H) - 15-25 LET

PRIPRAVA POVRCHU: SA 21/2 — OTRYSKAVANI— ODSTRANENI OKUJI, RZI, NATERU A CIZICH LATEK
ZVOLENY NATEROVY SYSTEM: ISO 12944-5/A2.02

OCEL S355 JR BETON C20/25, XC2—-DMAX 20-Cl 0,2, S3
EXC2 BETON C30/37, XC2-DMAX 20-Cl 0,2, S3
OCEL S320 GD TRAPEZOVY PLECH
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AUTOR VERONIKA AFANASEVA DATUM 20.5.2024
VYUCUJIC! ING. RADEK ZIGLER, PHD. STUPEN PD DPS
OBSAH: ] MERITKO C. WKRESU
SKLADBA STROPU TYPICKEHO PODLAZI 1:100 D.1.2.3

i

Uedmno: 20.08.2004 105324 / Uthwote: Servis J Tiske 20052004 105358



+15,100

T ] T
2 i 5 IE?
= = +14,000 = +14,113 =] +14,000 = 2
14,900 i T T 1 TNy T T = 5
; et J _\M‘I_I [ Jl__ i N
é_"":_’”i.““__ e . ey s . e e i e o=
ks =g 113820 _~1F \PE200 8 (] 0,5% 0.5% t13.820 HRERE 13820
D g IPE 200 =R : 413,620 & IPE 200 .
p PE 200 |43 570 - [ 15,620 < N 1+13,620 N
? o Tl 3 & N — i) =
“e 5000 R Zh ZIY 5000 =™ .
120 B = =] 2l 3T 120
2 2] 2 3 8 2 1
o r
o4 L1 L H ML
|1 2 |+ ] f"/ Rt =)
+11.200 L] +11,200 ML LA BN L1 +11.200 ™ @
= ! H {roi | [T : : b LIL200 T B
N = e | = 5 A
‘NA ST e === — = T T . e T
+ B 2 gl T +11.020 + PE200 B [ S]| 2 T [+11.020 + o [ 5] &l I +11.020 +
’3’;&;' Rl 8l 0820~ 2> SN 10,820 ”*‘?f| R T >
“5 5000 ——— 8 6000 ——— % 5000 — 2
B -
120 ] ® ® 4 120 -
— o &S S o \g"\a < g \gﬁ o T
=+ o g
8 § g L] o~ g (= U Ty o o o \
i = H T H L T
E "» l ’;"' ‘1-.."‘““ p \\_\\
+8.400 i LH +5,4UU\‘-‘.‘ ’J""” +8 40‘{;_--"""--._. ’.-"/' +8.400 "-..,“‘\ @
- = Ll L LT ail ] [TH 1 L [ 2
& & | = : : N T — = | ~_ 11 = Jk
Il\’ﬂ.nﬁg‘nrn . O . O o O s WP s O . - nﬁ.:h“- o N o, O . W o, O o W W . o W o N O O e, W o O s W s, O . O s, WP . O . \A P o O o
— u1/_ e e A e :r/ g e ————— — el
+ B T8I ollecam +8.2207 | H 20 B g] 2 +8.220 H2| [ 8
S » ) +8,020 3 » W +8,020 < > .
— == q
Z L BEIN 5000 < %% B0 o ; i 8 :
120 =] gl ol 2
g M2 gl B s & 3 B
(=] - ~t o
g + =
{ I WJ\‘ ‘ | | | | ’{ﬂ—ﬁ | | | |
+5.600 l +5.600 T sl +5.500 | | TTH T 2
' afllll A /U-LH' | L@:::::';; I =
b ~ 5 | = b
f s W . 8 o W o, W hﬁr\l‘\r\nf\hl‘\;‘\f\f% W O o W . i O O e O 5 O e, O s O s, O, O . O . O s, O . WO e, W s, O s P 2 2. % \.rf(nf‘\ N N W o W
" I ey e, e gy —==> O e S s ——
T - Sl 8[\ec 20 [ +5:420 " |IT re0 2] [ 8l 2 L5420~ |F ol T8l g
p~_ | T oo +5.220 P S 55 - +5.220 s LR R
TN 5000 Pl % 6000 e D S
g = E = = =] =) £ }\ = I . B =
; 120 = g w ‘15'[% 3 3 \8 § A = = \‘ui ‘1(3]% i 120
g g = z By 8 = & "\\\ 8 % @ & g
=2 =
o4 e o
AT T
L +2.80 r"T I T 2800 ||||ITHH 2
+2.800 1 BO0 M |41 +2,800 | [THL L 2800 N 2
2 e LT N L] [ T e
N2 N = L1
¥I'§/Af\f\ W o O oo, O . Aﬂhhhhf\hhh A I e e, 0 e, W, O s WO . W s WO 5 O o, WP e, O i, O s, O . W s, O . W e, WY . WP s, W . WO 2 2. A, W i, W B . W s P S O i, W . W s, W . O s AAAA‘{L
. i ey s e S—— N g —— = S e e
T 3| é‘ = | \iee_200 +2.6207 [+ & 200 3| §| 8 L4262 TINE| | 8] g8leea [+2:620
o i R0 [ +2.420 o 2.420 wy N | +2.420
& Vs 5000 2% 6000 N 5000 8
o =Gk o = '\l:‘ =] AR
L & 120 (=) (=] % = ] g e @ 2 120
I ol 2 =] = al el =~ = 2 ™~ al ~ l—
J8 8 g N +" B ~ 8 g &N " P
1 AL | I i
-1 "'“-.‘
1 (1 Be
$0,000 i ’/{HJ ﬁﬁl‘ﬂ“\ ] o000 ] [ TR g
ﬁ L U Lt T (i T | 1 LH i [T 3 il
b N
% =l == S = %
S Saldlee UL~ ol
L ]
=
5000 6000 5000
16000

CTTTTL EOT'SO0Z MBI / SIMGS 9onZn / BKIZETL $E0Z'SO'0Z ouegoln

PROTIKOROZNI OCHRANA JE NAVRZENA V SOULADU CSN EN ISO 12944
STUPEN KOROZNI AGRESMITY C3 (MIRNA)

PREDPOKLADANA ZIVOTNOST: VYSOKA (H) — 15-25 LET
PRIPRAVA POVRCHU: SA 21/2 — OTRYSKAVANI- ODSTRANENI OKUJI, RZI, NATERU A CIZICH LATEK
ZVOLENY NATEROVY SYSTEM: ISO 12944-5/A2.02

OCEL S355 JR

EXC2

BETON C20/25, XC2-DMAX 20-Cl 0,2, S3
BETON C30/37, XC2-DMAX 20-Cl 0,2, S3
OCEL $320 GD TRAPEZOVY PLECH

0,000 = 253 m n.m., B.p.v. / SOURADNICOVY SYSTEM JTSK

vizev stvey  |PARKOVACI DUM PRUMYSLOVA Falaita stavebni v A8
AUTOR VERONIKA AFANASEVA DATUM 20.5.2024
wuguic! ING. RADEK ZIGLER, PHD. STUPEN PD 0Ps
OBSAH: MERITKO C. VYKRESU
REZ A-A’ 1:75 D124
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POZNAMKY:
KONSTRUKCE RAMPY JE PRO PREHLEDNOST VYOBRAZENA TENCE.

PROTIKOROZNI OCHRANA JE NAVRZENA V SOULADU CSN EN SO 12944

STUPEN KOROZNI AGRESMITY C3 (MIRNA)

PREDPOKLADANA ZIVOTNOST: VYSOKA (H) — 15-25 LET

PRIPRAVA POVRCHU: SA 21/2 — OTRYSKAVANI- ODSTRANENI OKUJI, RZI, NATERU A CIZICH LATEK
ZVOLENY NATEROVY SYSTEM: 1SO 12944-5/A2.02

OCEL S355 JR BETON C20/25, XC2-DMAX 20-Cl| 0,2, S3
EXC2 BETON C30/37, XC2—-DMAX 20-Cl 0,2, S3
OCEL S320 GD TRAPEZOVY PLECH

0,000 = 233 m n.m., Bp.v. \ SOURADNICOVY SYSTEM JTSK
vzey svey | PARKOVACI DUM PRUMYSLOVA

Fokulto stovebrr w1 /A8

AUTOR VERONIKA AFANASEVA DATUM 20.5.2024

wuwict ING. RADEK ZIGLER, PHD. STUPER PD DPS

OBSAH: MERITKO C. WKRESU
REZ B-B’ 1:100 D.1.2.5

Uodeno: 20.08.2024 122234 / Utholel: S f Tiske 20053004 122515
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KZ38 - 1.35*ZS1 + 1.50* 752 + 1.50 *ZS3 + 1,50 *Z54 + 1.50 *ZS6 + 1.50 * ZS7 + 1.35 *ZS5

Zatizeni [kN]

Staticka analyza

Pruty | Sily N [kN]

Uzly | Lokalni silové reakce Py, Py, Pz [kN]
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Pruty | max N : 251.69 | min N : -343.80 kN
Uzly | max Py : 124.30 | min Py : 112.63 kN
Uzly | max Py :0.00 | min Py : 0.00 kN
Uzly | max Pz : 407.00 | min Pz : -302.08 kN
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KZ71 - ZS1 + ZS2 + ZS3 + Z54 + 756 + ZS57
Zatizeni [kN]

Staticka analyza

Posuny |u] [mm]

Uzly | Lokalni silové reakce Py, Py. Pz [kN]
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max [u] : 9.1 | min Ju| : 0.0 mm
Uzly | max Py : 81.64 | min Py : 73.81 kN
Uzly | max Py :0.00 | min Py : 0.00 kN

Uzly | max Pz : 268.89 | min Pz : -195.26 kN
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