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Anotace

Cilem této bakalarské prace je navrh ocelové konstrukce multifunkéniho kulturniho
centra. Bakalarska prace obsahuje technickou zpravu, staticky vypocet, prilohy a
vykresovou ¢ast. Nosna konstrukce je navrzena jako ram, ktery se sklada ze sloupt a
pricle. Soucasti ramu je i vnitini dispozice tvorena vnitrnimi sloupy spojeny kloubové
s hlavnim sloupem ramu. Tyto prvky jsou spojeny v misté ramového rohu. Pri¢né vazby
jsou osové vzdaleny 7,5 m a rozpéti je 26,5 m. K hlavni vazbé je kloubové pripojena
previsla konstrukce, tvorici prostory kancelari. Technicka zprava obsahuje popis
jednotlivych prvka a skladeb, které byly pouzity pri navrhu konstrukce. Staticky
vypocet obsahuje navrh a posouzeni jednotlivych konstrukénich prvkia. Vykresova cast
obsahuje zakladni vykresovou dokumentaci stavebnich vykrest a konstrukénich
detaild. Prilohova ¢ast obsahuje jednotlivé technické listy pouzitych vyrobku a
vykresleni vnitinich sil od vybranych kombinaci zatizeni.

Klicova slova

Ocelova konstrukce, kulturni centrum, ramovy roh, ocel, konstrukcni prvky, staticky
vypocet, vykresova dokumentace.

Annotation

The purpose of this bachelor's thesis is the design of the steel structure of the
multifunctional cultural centre. The bachelor’s thesis includes a technical report, static
calculation, annexes, and a drawing documentation. The supporting structure is
designed as a frame, which consists of columns and fronts. The frame includes an
internal layout consisting of internal columns articulated with the main column of the
frame. These elements are connected at the frame corner. The cross bonds are axially
spaced 7.5 m apart, and the span is 26.5 m. An overhanging structure is articulated to
the main link, forming the office space. The technical report contains a description of
the individual elements and compositions used in the design of the structure. Static
calculation includes the design and assessment of individual structural elements. The
drawing documentation contains basic construction drawings and construction details.
The annexed part contains the individual technical sheets of the products used and the
depicted internal forces from selected load combinations.

Keywords

Steel structure, cultural centre, frame corner, steel, structural elements, static
calculation, drawing documentation.

(prelozeno pomoci quillbot.com, deepl.com)
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1 Popis objektu

1.1 Identifikacni idaje stavby

NAZEV PROJEKTU Helmut list Halle
MISTO STAVBY T¥inec
PREDMET PD Novostavba objektu, stavba trvala

1.2 deaje o zpracovateli projektové dokumentace

ZHOTOVITEL Lukas Lazorik
Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta stavebni
Thakurova 7/2077
166 29 Praha 6 — Dejvice

1.3 Obecny popis stavby

Jedna se o nepodsklepeny kulturni halu o trech podlazich, ktera je rozdélena do tri dilata¢nich
usekd, pricemz resen je pouze dilatacni usek 1.

Rozmeéry reseného celku jsou 26,5 m a 37,5 m. Strecha je sedlova ve sklonu 17,36 %. Vyska objektu
je 16,5 m v urovni hirebene.

Objekt je umistén v Trinci, v méstské oblasti. Uvnitt reSeného celku jsou v prizemni ¢asti recepce,
satny a vstupni hala. V prvnim nadzemnim podlazi jsou kancelare a ve druhém nadzemnim
podlazi jsou umistény kavarny.

2 Popis nosné konstrukce

2.1 Ramova konstrukce

‘ 2.1.1 Typicka vazba

Pri¢na vazba je tvorena dvoukloubym ramem na rozpéti 26,5 m a o vysce 15,75 m. Ram je slozen
ze svarovanych ocelovych profili s proménnou vyskou prurezu z oceli S235. Sloupy jsou

s proménnou vyskou od 400 mm do 800 mm a pricel s proménnou vyskou od 1000 mm do 800 mm.
Sroubovany montazni spoj sloupu a pricle je v ramovém rohu. Spoj bude proveden pouzitim ¢elni
desky privarené ke stojiné pricle a prisroubované k pasnici sloupu. Celkova nosna konstrukce haly
se sklada z péti pricnych vazeb o osové vzdalenosti 7,5 m. Sloupy jsou kloubové ulozeny pomoci
patnich kloubt na zelezobetonovou zakladovou patku. Pri¢le je rozdélena na dva montazni dily se
sroubovym spojem ve vrcholu.

2.1.2 Stitova vazba

Konstrukce je slozena ze sloupu HEB 260 a pricle IPE 280 z oceli S235. Pricel je kloubové
podeprena sloupy stitové stény, ze statického hlediska se jedna o spojité podepreny nosnik. Osova
vzdalenost sloupt je max. 4,5 m a maximalni vyska je 15,5 m. Sloupy jsou kloubove ulozeny
pomoci patnich kloubti na zelezobetonovou zakladovou patku. Pricle jsou spojeny pomoci
sroubového montazniho spoje ve vrcholu.
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‘ 2.1.3 Previsla konstrukce

Previsla konstrukce je ram pripojeny kloubové ke sloupu pri¢né vazby. Ram je slozeny ze sloupku
z profilu IPE 220 a pricle z profilu IPE 270.

2.2 Vaznice a pazdiky

Vaznice jsou navrzeny z prurezu Z 300—S z materialu S350GD. Jsou uvazovany jako spojité pres 5
poli, uchyceny mezi jednotlivé vazby ramové konstrukce. Vaznice prenaseji veskeré svislé zatizeni
ze stresniho plasté do ramovych vazeb. Osova vzdalenost vaznic je max. 2,25 m a délka je 8,5 m.

Pazdiky na bocni sténé jsou navrzeny z prurezu UPE 160 z materialu S235. Jsou uvazovany jako
prosté nosniky, uchyceny mezi jednotlivé vazby ramové konstrukce. Pazdiky prenaseji zatizeni z
obvodového plasté do ramovych vazeb. Osova vzdalenost pazdika je max. 2,5 m a délka je 7,5 m.

Pazdiky na celni sténé jsou navrzeny z prurezu UPE 160 z materialu S235. Jsou uvazovany jako
prosty nosnik, uchyceny mezi jednotlivé sloupy celni stény. Pazdiky prenaseji zatizeni

z obvodového plasté do ramové vazby. Osova vzdalenost pazdikid je max. 2,9 m a délka je
proménna podle vzdalenosti sloupt.

2.3 Ztuzeni objektu

Ztuzeni objektu proti ptisobeni vétru je zajisténo pomoci ocelovych kruhovych prarezt o praméru
108,0%,35 mm a 60,3%3,0 mm z oceli S235. Jsou pouzita u obou Stitovych stén jako pricna stresni
ztuzidla, v misté ztuzidla v roviné stresni konstrukce je pod tenkosténnou vaznici navrzena
svislice, pro prenos sily ve ztuzidlu, TR 108,0%3,5 mm. Dale jsou pouzita v podélnych sténach jako
sténova ztuzidla. Ztuzidla jsou kloubové ulozena mezi jednotlivé nosné prvky.

3 Udaje o zatizeni

Objekt je situovan v Trinci, ktery je ve II. snéhové oblasti, a proto bylo ve vypoctech uvazovano
charakteristické zatiZzeni snéhem na zemi sk = 1,0 kPa (dle CSN EN 1991-1-3). Hala se nachdzi v L.
vétrné oblasti. Charakteristicka hodnota zakladni rychlosti vétru pro II. oblast je rovna 22,5 m/s
(dle CSN EN 1991-1-4). Vzhledem k umisténi objektu na okraji mésta, byla ve v{poétu uvazovina
kategorie terénu III.. Velikost uzitného zatizeni na nepochozi strese byla stanovena na 0,75 kN/mz2
na maximalni ploge 10 m2 (dle CSN EN 1991-1-1). P#i ndvrhu stropnice a pravlaku bylo uzitné
zatizeni stanoveno na 3,0 kN/mz2 (kategorie C1 podle normy CSN EN 1991-1-1).

4 Materialy

Primarné nosné prvky ocelové konstrukce jsou navrzeny z konstrukéni oceli S235JR. Pro vyrobu
ocelovych trubek bude pouzita konstrukéni ocel S235JR. Nosny trapézovy plech stresni konstrukce
je zhotoven z oceli S320GD. Sténové tenkosténné Z profily jsou zhotoveny z oceli S320GD. Na
sroubové pripoje jsou navrzeny srouby pevnostni tridy 8.8. Na betonové zaklady je pouzit beton
pevnostni tridy C20/25. Sprahovaci trny jsou navrzeny z konstrukéni oceli S355. Stropni sprazena
konstrukce bude z betonu C25/30.

5 Vyroba ocelové konstrukce

Ocelova konstrukce bude vyrobena v tiridé provedeni EXC2.

6 Montaz ocelové konstrukce

Montaz ocelové konstrukce bude probihat po jednotlivych priénych vazbach. V kazdé vazbé budou
nejdrive namontovany ocelové sloupy, ke kterym budou prisroubovany ramové pricle. Montaz
zacne u vazby na modulové ose F a bude se opirat o dilatacni celek 2. Po osazeni sloupu bude
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provedena montaz pricli a stresniho ztuzeni. Nasledna vazba zacne osazenim sloupd, provede se
montaz sténového ztuzidla, a nakonec montaz pricli a stresniho ztuzeni. Od této vazby se bude
pokracovat v montazi dalsich pricnych vazeb k okrajim haly. Nasledné bude provedena montaz
pruvlakt v podélném sméru, které budou podepreny.

Previsla konstrukce bude osazena na hotové sloupy, provede se montaz sténového ztuzidla a
pruvlakt v podélném sméru, které budou podepreny.

Na zaver bude provedena montaz stresniho a sténového plaste.

7 Ochrana proti pozaru

Pozarni odolnost a ochrana konstrukce proti pozaru nebyla v ramci bakalarské prace resena.

8 Ochrana proti korozi

Protikorozni ochrana nadzemnich ¢asti ocelové konstrukce (bez styku se zeminou nebo betonovym
zakladem) bude provedena povlakovym natérem v souladu s CSN EN ISO 12944-2 pro stupen
korozni agresivity C2 (nizk4) s vysokou zivotnosti (H, dle CSN EN ISO 12944-1). Bude pouzit
odpovidajici povlakovy natér dle CSN EN ISO 12944-5, napt. systém C2.05 (epoxidovy natér s 1
vrstvou zakladniho natéru tl. 60—120 pm a 1-2 vrstvami nasledujicich natéra o celkové tloustce
120 pm).

Protikorozni ochrana ¢asti ocelové konstrukce na styku s betonovym zakladem bude provedena
povlakovym natérem v souladu s CSN EN ISO 12944-2 pro stupen korozni agresivity Im3 (ulozeni
v ptidé) s vysokou Zivotnosti (H, dle CSN EN ISO 12944-1). Bude pouzit odpovidajici povlakovy
natér dle CSN EN ISO 12944-5, napt. systém 1.01 (epoxidovy natér s 1 vrstvou zakladniho natéru
tl. 60-80 pm a 2-4 vrstvami nasledujicich natéra o celkové tloustce 360 pm).
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1 Podklady a pouzita literatura

1.1 Seznam pouzitych norem

[1
[2
[3
(4
[5
(6
[7

—_— e

CSN EN 1990

CSN EN 1991-1-1
CSN EN 1991-1-3
CSN EN 1991-1-4
CSN EN 1992-1-1
CSN EN 1993-1-1
CSN EN 1993-1-8

Zaklady navrhovani konstrukei

Zatizeni konstrukei — C4st 1-1

Obecna zatizeni

Obecna zatizeni

Navrhovani betonovych konstrukei
Navrhovani ocelovych konstrukei
Navrhovani ocelovych konstrukei — Cast 1-8

1.2 Seznam pouzitych podklada

[1] Jandera, M., Elidsova, M., & Vrany, T. (2015). Ocelové konstrukce 01 - Cviceni. Praha: CVUT.
[2] Polansky, P. (2021). Bakalarska prace. Sportovni hala s tenisovym hristém. Praha: prof. Ing.

Michal Jandera, Ph.D. Nacteno z https://dspace.cvut.cz’handle/10467/96268

[3] Sokol, Z., & Wald, F. (2016). Ocelové konstrukce: Tabulky. Praha: CVUT.
[4] Tabukla inosnosti trapézovych plechii. (nedatovano). Nacteno z https://kovprof.cz/hlavni-
stranka/trapezove-plechy/technicke-informace/tabulky-unosnosti/
[5] Unosnost »Z5,,C*A S profili. (nedatovano). Nacteno z https://kovprof.cz/hlavni-stranka/vaznice-
a-pazdiky/technicke-informace/tabulky-unosnosti/

1.3 Seznam pouzitych programu

[1
(2
[3
(4

_—

Dlubal RFEM 6
MS Office

AutoCAD 2024, Autodesk
LTBeamN V1.0.3, CTICM

2 Identifikacni adaje

3 Popis objektu

STAVBA

ADRESA

ZHOTOVITEL

Helmut list Halle
Trinec

Lukas Lazorik

Ceské vysoké uceni technické v Praze
Fakulta stavebni

Thakurova 7/2077

166 29 Praha 6 - Dejvice

Jedna se o nepodsklepeny objekt o trech podlazich, ktery je rozdélen do tri dilatacnich tseku,
pricemz resen bude pouze dilatacni usek 1 (viz Obrazek 1).

Dilatacéni tsek slouzi jako vstupni hala kulturniho centra. V prizemnim podlazi se nachézeji Satny
pro navstévniky, recepce a vystavni a spolecenské prostory. V prvnim nadzemnim podlazi se
nachéazeji kancelare a posledni podlazi slouzi jako kavarna a terasa.
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Oplasténi budovy je dvojiho typu. Prizemni podlazi a kancelarské prostory jsou oplastény fasadni
plechovou kazetou z pozinkovaného plechu, zatimco Stit objektu a prostory kavaren tvori sklenéné

panely.

Nosnéa konstrukce je z ocelovych ramu, které jsou ulozeny na betonovych zakladech. Osova
vzdalenost ram je 7,5 m. K ramu je rovnéz pripojena previsla konstrukce.

Objekt je umistén v I. snéhové oblasti (viz Obrazek 4) a 1. vétrné oblasti (viz Obrazek 5).

Dilatacni Usek 1 Dilatacni Usek 2 Dilatacni sek 3

250
2

3150

2650
34,00
3150
2650

29.00

|
|
|
|
I

40,00 4800 3150
250 3750 29,00

N

250
250

Obrdzek 1 - Piidorysné schéma objektu

#5.750
K-S .
#3500 e - T— .
& e - TTT—— -
26500
+8.000 2500 7000 - 12500 7000 2500
e A 11
+3.000
. - g
0,000
N o e 0

Obrdzek 2 - Statické schéma priéné vazby
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Ioe! o Pore!
> > >
37500
7500 7500 7500
o & >
o 5 e I -0 -0

"’ ° o
.Pi‘ib?)r o —\J
Jié"K°pﬁV“ice Frydlant nad Ostravici \ . Jabunkov

Stat pod Radhostém %
e V- (NN

3
=y » B 4 (“
Cizypii %

@ Mra v P i NeeC

| 25 25,0 27,5

Obrdzek 4 - Mapa snéhovych oblasti

Obrazek 5 - Mapa vétrnych oblasti
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4 Statické posouzeni

4.1 Zatizeni

| 4.1.1 ZatiZzeni vétrem

Vitr
Kategorie terénu il Predmeéstské nebo prumyslové oblasti
Vyska [m] 15,75 Parametr drsnosti terénu Z0 0,30
MinimAlni vyska Zmin 5,00 Soucinitel expozice Ce 2,01
Zakladni rychlost vétru Vb 22,50 Soucdinitel drsnosti Cr 0,85
Hodnota turbulence ki 1,00 Zakladni dynamicky tlak vétru ab 0,32
Soudinitel terénu ky 0,22
Soudinitel orografie Co 1,00
ap 0,64 kN/m”
Tabulka 1 - Vypocet maximdalniho dynamického tlaku vétru na konstrukci
4.1.1.1 Pri¢ny vitr na svislé stény
Svislé stény P#iény smér
ap[kN/m” | 0,64 e [m] [ 31,50 e/2 [m] 15,75
e>d e/4 [m] 7,88
d [m] 26,50 h/d [ 0,59 e/10 [m] 3,15
b [m] 37,50
h [m] 15,75 e je mensi z hodnot b nebo 2A
b je rozmér kolmy na smér vétru
Pohled pro e = d Pilidorys
witr ) i - "
A P P
I d
I:;EL'.‘5 - e . vit'\
/;—-. n E B
3 ok
wiItr 5 A B
T o P - t ----- Pohled ----f
A C D E
h/d
Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1
0.59 -1,2 -1,4 -1,1 -1,1 -0,5 -0,5 0,7 1,0 -0,4 -0,4
’ -0,76 | -0,89 | -0,69 | -0,70 | -0,32 | -0,32 0,48 0,64 -0,25 | -0,25

Tabulka 2 - Vpocet tlaku vétru na svislé stény (Pricny smér)
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4.1.1.2 Podélny smér na svislé stény

Svislé stény

Podélny smér

q[kN/m? | 0,64 e [m] [ 26,50 e/2 [m] 13,25
e<d e/4 [m] 6,63
d [m] 37,50 h/d [ 0,42 e/10 [m] 2.65
b [m] 26,50
h [m] 15,75 e je mensi z hodnot b nebo 24
b je rozmér kolmy na smér vétru
Pldorys
h
vi‘t'\
/ ] £ b
1 |a
e =T Pohled .——_%
A B C D E
h/d
Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1
0.42 -1,2 -1,4 -0,9 -1,1 -0,5 -0,5 0,7 1,0 -0,3 -0,3
’ -0,76 @ -0,89 | -0,60 | -0,70 | -0,32 | -0,32 0,46 0,64 -0,22 | -0,22
Tabulka 3 - Vypocet tlaku vétru na svislé stény (Podélny smér)
4.1.1.3 Pri¢cny smér na sedlovou stirechu
Strecha sedlova Pri¢ny smeér 0=0°
ap[kN/m” | 0,64 e [m] [ 27,00
d [m] 26,50 e je mensi z hodnot b nebo 2A e/2 [m] 13,50
b [m] 37,50 b je rozmér kolmy na smér vétru e/4 [m] 6,75
h [m] 13,50 e/10 [m] 2,70
a[?] 10,00
navétma strana Zavétrna strana <
y ¢ Pudorys
I_ X 1 F -
g F
N £
Uitr—- a =0 G H 'FZ J b vit'\
= — [ E B
- 4 4
p—ser1id p—sett0 FTmm=s EEREE =
Uhel F G H I J
sklonu Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1
10° -1,0 -2,2 -0,9 -1,5 -0,3 -0,3 -0,4 -0,4 -1,2 -1,8
-0,66 -1,38 | -0,57 | -0,96 | -0,21 | -0,21 | -0,25 | -0,25 | -0,74 | -1,17

Tabulka 4 - Vypocet tlaku vétru na sedlovou stiechu (Pricny smér)
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4.1.1.4 Podélny smér na sedlovou stirechu

Strecha sedlova

Podélny smér e =90°
qp[kN/m’] | 0,64 e [m] | 26,50
d [m] 317,50 e je mensi z hodnot b nebo 2A e/2 [m] 13,25
b [m] 26,50 b je rozmér kolmy na smér vétru e/4 [m] 6,63
h [m] 13,50 e/10 [m] 2,65
a[°] 10,00
Pldorys
a.'-tT F
- H I
i \ a
wilr hfeben !
» £=80 Z - b
/}, " 200 uZiah| Vh'\\
H I / = £ |
ald I F
e 1]
a2
‘! ————— Pohled -——-?
Uhel F G H I J
sklonu Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1 Cpe,10 Cpe,1
10° -1,0 -2,2 -0,9 -1,5 -0,3 -0,3 -0,4 -0,4 -1,2 -1,8
-0,66  -1,38 | -0,57 | -0,96 | -0,21 -0,21 -0,25 -0,25 -0,74 | -1,17

Tabulka 5 - Vypocet tlaku vétru na sedlovou stiechu (Podélny smér)
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4.1.2 Stresni konstrukce

St4lé tloustka tiha charakteristické
Asfaltovy pas z SBS modifikovaného asfaltu 0,01 14,000 0,07  |kN/m”
Izolace z mineralnich desek 0,08 1,470 0,12 kN/m”
Izolace z mineralnich desek 0,20 1,250 0,25 kN/m?
Trapézovy plech b:¢ 0,140 0,14 kN/m>
0,00 0,000 0,00 kN/m?>
Celkem 0,29 o 0,58 kN/m’®
smér 1) svisly kolmy  vodorovny
0,59 0,57 0,10
Uzitné
Stiecha, sklon = 10° ax 0,75 KkN/m>
smér 1) svisly kolmy  vodorovny
0,76 0,74 0,13
Snih
Charakteristickd hodnota Sk 1,50
Tvarovy soucinitel Wi 1,00 koef. pro prevod na délku prutu 0,985
Soudinitel expozice Ce 0,8
1,20 Sk 1,18 KkN/m’
svisly kolmy vodorovny smér 1) svisly kolmy  vodorovny
I 1,20 1,16 0,21

Tabulka 6 - Zatizeni stresni konstrukce

4.1.2.1 Tvarové soucinitele zatizeni snéhem pro stiechu

Sklon stresni konstrukce 10°
Soucinitel 11 = 0,8
Souéinitel p2=0,8 + 0,8 x 10/ 30 =1,07

Pripad () p14(cn) Mi()
Pivad ) 05p1(ce) 1| pr(ea)
Pripad (ii)  p1y(czr) 0,5u1(2)

Jon @ |

/ \

Obrdzek 6 - Tvarové soucinitele zatiZeni snehem — Sedlové stiechy
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4.1.2.2 Tvarové soudinitele zatizeni snéhem pro prilehlou strechu

Délka navéje 2Xxh=2x55=11,0m
Soucinitel p1 = 0,8
Soucinitel p2 = ps + pw = 2,4
Tvarovy soucinitel ps =0 (a=10°<15°

Tvarovy soucinitel pw = (b1 + b2) / (2 X h) = (26,56 +2,5) / 11,0=2,4

P —

Pripad (ii)
H2

R

Obrdzek 7 - Tvarové souéinitele zatizeni snéehem
pro strechy priléhajici k vyssim stavbam

4.1.3 Stropni konstrukce

Stalé tloustka tiha charakteristické YG navrhové
Podlahové krytina X 0,28 0,28 kN/m?> 0,38 kN/m?>
Samonivelaéni hmota 0,004 17,90 0,07 kN/m? 0,10 kN/m?
Betonova mazanina 0,050 22,00 1,10 kN/m? 1,49 kN/m?
Desky EPS 0,030 0,13 0,00 kN/m2 | 1,35 0,01 kN/m?
Zelezobetonova deska 0,100 25,00 2,50 kN/m? 3,38 kN/m?
Trapézovy plech X 0,14 0,14 kN/m? 0,19 kN/m?
0,00 kN/m” 0,00 kN/m”
Celkem stilé 4,10 kN/m? 5,53 kN/m?

Uzitné charakteristické YQ navrhové
Kategorie B - Kancelarské plochy 2,50 kN/m”> 1,5 3,75 kN/m?
Celkem 9,28 kN/m?

Tabulka 7 — Skladba podlahy v prostorach kanceldari
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Stalé tloustka tiha charakteristické YG navrhové
Podlahova krytina X 0,28 0,28 kN/m” 0,38 kN/m”
Samonivelaéni hmota 0,004 17,90 0,07 kN/m” 0,10 kN/m”
Betonova mazanina 0,050 22,00 1,10 kN/m” 1,49 kN/m”
Desky EPS 0,030 0,13 0,00 kN/m> | 1,35 0,01 kN/m>
Zelezobetonova deska 0,100 25,00 2,50 kN/m” 3,38 kN/m”
Trapézovy plech X 0,14 0,14 kN/m” 0,19 kN/m”
0,00 kN/m? 0,00 kN/m?
Celkem stélé 4,10 kN/m? 5,53 kN/m?

Uzitné charakteristické ) navrhové
Kategorie C1 - Plochy v kavdrnach 3,00 kN/m® | 1.5 4,50 kN/m*
Celkem 10,03  kN/m’

Tabulka 8 -Skladba podlahy v prostordch kavdren

4.1.4 Svislé konstrukce

Stalé tloustka tiha charakteristické YG navrhové
SD protipozarni X 0,09 0,09 kN/m?> 0,12 kN/m>
SD univerzélni X 0,09 0,09 kN/m? 0,12 kN/m?
Nosna konstrukce stény X 0,02 0,02 kN/m?> 0,03 kN/m>
OSB deska 0,025 6,00 0,15 kN/m> 0,20 kN/m?
0,00 kN/m> | 1,35 0,00 kN/m?
2x0SB deska 0,050 6,00 0,30 kN/m?> 0,41 kN/m>
Omitkova smés X 0,02 0,02 kN/m? 0,03 kN/m?
Mineralni vlakna 0,220 0,13 0,03 kN/m?> 0,04 kN/m>
Fasadni obkladové plechy X 0,11 0,11 kN/m>2 0,15 kN/m>
Celkem stalé 0,81 kN/m” 1,09 kN/m”®

Tabulka 9 - Skladba svislé konstrukce

4.2 Vypocetni model

| 4.2.1 Ramové imperfekce

4.2.1.1 Imperfekce ve tvaru celkového pocate¢niho naklonéni

Vyska ramu 13,5 m
Pocet sloupu v radé 2
2
$ = o X @ X ap = 0,005 x = x 0,87 = 0,0029
Zakladni hodnota: ¢ = %0 = 0,005
Redukéni soudinitel v zavislosti na vysce sloupu: ap = \/% =054 < % > §
Redukéni soucinitel pro pocet sloupt v rade: am = [0,5X% (1 + %) =0,87
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Obrazek 8 - Nahrazeni
pocdtecnich imperfekct
soustavou nahradnich
vodorovnych sil

4.2.2 Mezni hodnoty

4.2.2.1 Nejvétsi hodnoty svislych posunu pro:

Stresni konstrukce L/250=26500/250=106 mm
Stropnice L/250=7000/250=28 mm
Pravlaky L/400="7500/400=19 mm

4.2.2.2 Nejvétsi hodnoty vodorovnych posunt pro:

Sloupky, pazdiky L/250="7500/250=30 mm
Konstrukece jako celek  ho/ 150 =13 500/ 150 = 90 mm

4.2.3 Kombinace zatizeni

7ZS1 Zatizeni vlastni tihou

752 Zatizeni skladbou

783 Zatizeni od snéhu I. (Spojité rozlozeni)

754 Zatizeni od snéhu II. (Rozlozeni nerovnomérné)

7S5 Zatizeni od snéhu III. (Asymetrické nerovnomérné rozlozeni)
756 Zatizeni od pri¢cného vétru

787 Zatizeni od podélného vétru
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Kombinace zatizeni

B AN 135 ° 251+ 1.38° 252+ 1.50° 255
BN 1350231+ 135°252+150°286
B NN 135°231+135°252+135°253+1.50° 284
B BNEIN 1357251+ 13572852+ 1357283+ 1.50° 285

Kz

5

6

7

8 BN 136°231+135°282+135°283+150° 286
B BN 135 % 251+ 1387252 + 1.80° 254 + 090 * 257

1 BN 135°231+135°252+150°284 +090° 788

1" O SN 135 ° 251+ 1387252+ 1.80° 255 + 080 * 257

AL)

15

16

9

BN 1350231+ 135°252+ 1.50° 285 + 090 ° 236
B NN 136° 231+ 135°252+ 150° 256 + 090 287
NN 100" Z51 ¢ 1.0 2824 1.0 2904040 " I38
141357252+ 135°283+150° 284 + 090 287
1+1356°252+135°253+1.50° 254+ 090" 238
141357282+ 1357283+ 150" 285+ 090 287
+135°282+135°283+150°285+ 090" 238
5 +135° 2824135 283+ 1.50° 256 + 090 * 287
*231+135°282+135°783+150°786+ 090" 738
6°251+1238°252+ 150" 257
I5* 231413572852+ 150°286
365231+ 135°252+ 135283+ 150 257

0.75° 256 + 1.50* 287

5°253+0.75° 258 + 1.50° 287
5*253+075° 234+ 150° 238
B * 253+ 0.75" Z85 + 1.0 * Z57
B ANEIN 1,35 ° 281 + 135 ° 285291 34075285+ 150258
W, 135 23 : +0.75° 256 + 1.50 " 257
BN 135251 075°256 + 1.50° 258

Nl SCh 251+ 82+ 285
N SCN 251+ 252+ 286
Il SCh 281+ 252+ 283 + 734
I SCh 251+ 252+ 283 + 258
Il SCN 281+ 252+ 253 + 256
Il SCh Z51+ 52+ 254 + 0.60 * Z87

I S ZS1+ 252+ 254+ 0.60° 288

Il SCh 251+ B2 + 756 + 0.60 * 287

B SICN 251+ 252+ 255 + 0.60 * Zs8

Il SCh 281+ 252+ 256 + 0.60* 287

I SICh 251+ 52 + 256 + 0.60 * Z58

I SCh 281+ 252+ 253+ 254 + 060 ° 287
Bl SCh 251+ Z52+ 253+ 284 + 060" 238
I SN 281+ 252+ 283 + 285 + 060 * 287
Nl SCn 251+ 52+ 283+ 285+ 060" 258
1 SICh 251+ 252 + 283 + ZS6 + 060 * ZST
I SCH 281+ 252+ 253+ 2356 + 060° 238
W SCh 251+ 252 + 287

Il SCn 281+ 252+ 288

Nl SCh 281+ TR2 + 289 « 297

N SCh Z51+ 252+ 253 + 258

I SCN 281+ 252+ 050 * 254 + 287
Bl SCh 251+ Z52+0.50° 284 + ZS8
I SCN 281+ 252+ 0.50 * 285 + 287
Bl SCn 281+ Z52+ 050 285 + 788
I SCH Zs1 + 252 + 0.50 * ZS6 + 28T
Il SCh 281+ 252+ 050255 + 288

I SCh 251+ 52+ 253 + 0.50 * Z54 + 257
B SOl 281+ 252+ 253+ 0.50* 284 + 288
Il SCh 251+ 52 + 253 + 0.50 * 286 + 287
N SICN 251+ 252+ 283+ 0.50° 285 + 258
Il SCh 251+ 252 + 7283 + 0.50* 786 + 287
W SCh 251+ 252+ 253+ 0.50° ZS6 + 258
s 281« 252

B S 251+ 752 + 283

W ISR 251 + 252+ 020 254

B SEn 251+ 382+020° 285

NS 251« 252 +0.20° 236

N8R 251+ 252+ 253+ 0.20° 284

W ISBe 251+ 252+ 253 + 0.20" 285

WIS 281+ 2524 2534 0.20° 288

N S 251 + 252 + 0.20 * 257

W BEn 281+ 252+ 0204253

N S8e 251+ 52 + 253 + 0.20* 287

W IBIEE 281+ 252+ 2534 0.20° 288

8‘8383331‘3:‘3338588!882838888280988838#tb%‘_‘8883832889883333§B\ :

”
4]

Tabulka 10 - Kombinace zatiZeni
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4.3 Strecha

| 4.3.1 Trapézovy plech

Rozpon - 2,00 m

4.3.1.1 Zatizeni

Stalé tloustka tiha charakteristické
Asfaltovy pas z SBS modifikovaného asfaltu 0,01 14,000 0,07  |kN/m”
Izolace z mineralnich desek 0,08 1,470 0,12 kN/m>
Izolace z minerilnich desek 0,20 1,250 0,25 kN/m>
0,00 0,000 0,00 |kN/m?
0,00 0,000 0,00 |kN/m?
Celkem 0,29 g 044 kN/m’® |
Uzitné
Stiecha, sklon = 10° ax 0,75 kN/m’® |
Tabulka 11 - Zatizeni stresnim plastém
Charakteristické Navrhové
Stalé zatizeni 0,44 kN/m?2 0,568 x 1,35 = 0,59 kN/m?2
Snih (Tabulka 6, str. 7) 0,95 kN/m? 0,95 x 1,50 = 1,43 kN/m?
Vitr (Tabulka 4, str. 5) 0,74 kN/m?2 0,74 x 1,50 = 1,11 kN/m?2
Celkem 2,13 kN/m?2 3,13 kN/m?

Uvazovana bude vétsi z hodnot Snih a UZitné zatiZzeni

4.3.1.2 Navrh a posouzeni

tN Yoy = = = 2 Rozpéti [m] pro spojity nosnik o tfech polich Ize Gnosnost zvysit o 7%
[mm] | [kg/m?] 1,00 | 1,25 | 1,50 | 1,75 | 2,00 | 2,25 | 2,50 | 2,75 | 3,00 | 3,25 | 3550 | 3,75 | 4,00 | 4,25 | 450 | 475 | 500 | 525 | 550 | 575 | 6,00
qa | 15.39| 1066| 7.83| 600] 474] 385 312| 258] 217| 185] 160| 139] 122 108 o097 o087 078 o071] o865 o059 o054
0,63| 656 |q.] 1296| 917| 685 532 425] 348 29| 246 211 183| 160| 139| 122| 108 097 087 078 o071| o065 o059 054
la X 2304l 12261 zool s70 2ol 270l ts3l 1151 osol ozol osel oss| oozl o31l o26l o2ol ool os7l ossl o013l o7
Qe | 2068 14.26] 1043 797] 620] soo 405 335| 282 240] 207] 181] 189| 141 125 113] 102] o092] o084 o077 071
0,75| 7.81 |q.|| 17.46| 12,31| 916| 700) se6] 462| 385 325 278 240| 207| 181| 189| 141 125 113 102] o092] o084 o077 07
g 1 3033] 1553 899| sesl 3790 266] 194] 146] 112 oss| o71| oss| 047] o040l 033 o028 024] o021] o018l o16| 014
q | 27.02| 1855| 1354| 1032] 802] 635 s515| 426) 358 305 263 220 201| 178 159 143] 129) 117 107 o0se8| o090
0,88| 917 |q.|]| 22.88| 16,06| 11,92| 921) 733 se7| 4a97| 419 358 305| 263 229| 201| 178 150 143 129) 117 107 o098 o090
a | 37.59] 19.25| 11,14] 701| 470] 330| 241 181| 139 100| o088 071] 059 049 041] 035 030 026 023] 020 017
Qe | 33.38| 2285| 1663 1262] 969 767 622 s514| 432| 369| 318 277| 243| 2.16] 1.92[ 173] 156] 1.41] 1209 118 108
1,00| 1042 |a. ) 2833 19.83| 1468 11,32 900 7.33] 608 513 432 369 318| 277| 243| 216 192 173 156 141 120 1.18] 1,08
a | 4455 2281| 1320| 831 557 391| 285 214 165 130 104 084| 070| 058 049 042 036 031 027] 023] 021
qa | 4078| 27.83| 2021| 1500) 11.58] 917 7.44| 615| s517| 441| 380 331 291| 258 230[ 207] 187] 169 154 141 130
1,13 | 11.77 |a. ] 34.68| 2421| 17.88| 1376] 1092] s88| 7.37| 615 s517| 441 380 331| 291| 258 230 207 187 169 154 141 130
q, | 5234 26.80| 1551 977)| 654 460| 335| 252| 194| 152| 122| 099| 082| 068| 057| 049| 042| 03s] 031 028 024
Qe | 48,02| 32,69| 2365 17.45] 1340f 1061 861 712| 599 s510] 440| 384| 337] 299 267 239] 216] 1.96] 1.79] 163 1.50
1,25| 13,02 |q. | 4091| 28.48| 21,00| 16,14 12,70] 1039| s861| 712| s599| 510 440 384| 337| 299 267 239 216 196 179 163] 150
Q. | 59,44| 3043| 17,61| 11,00 743 522 380| 286| 220 173| 139 113| 093| 077 065 055| 048] 041| 036] 031| 028

Tabulka 12 - Vyrez tabulky tinosnosti trapézového plechu

qx = 3,13kN/m? < qy prech = 3,79 kN/m?* »> VYHOVUJE
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4.3.1.3 Zavér

Trapézovy plech bude pouzit TR 405/160 tl. 0,75 mm v celé plose stirechy. Plech bude
proveden jako spojity pres 4 pole. Material trapézového plechu bude S320GD.

4.3.2 Vaznice

4.3.2.1 Zatizeni

Rozpon 7,5 m Zatézovaci sirka 2,25 m

Stalé zatizeni (Tabulka 6, str. 7) ZS1 0,52 kN/m? 0,52 x 2,25 =1,17 kN/m
Snih (Tabulka 6, str. 7) ZS2 0,95 kN/m? 0,95 x 2,25 =2,14 kN/m
Vitr (Tabulka 4, str. 5) ZS3  -0,74 kN/m?2 -0,74 x 2,25 =-1,67 kN/m

Kombinace:

7ZS1 x 1,35+ ZS2 x 1,50
ZS1 % 1,00 + ZS3 x 1,50
ZS1 x 1,00 + ZS2 x 1,00

1,17 x 1,35 + 2,14 x 1,50 = 4,79 kN/m
1,17 x 1,00 + -1,67 x 1,50 = -1,34 kN/m
1,17 X 1,00 + 2,14 x 1,00 = 3,31 kN/m

4.3.2.2 Navrh a posouzeni

SPOJITY NOSNIK O 5 A VICE POLICH - PRESAHY 0.6 m + 0.9 m

Profil zatiZzeni [kN/m) pro pole rozpéti L [m]
| 7.50 |

1] 623 521 440 406 376 | 349 324 301 280 | 261 243 213 187 | 167 149 134 121

krajni : 2| 521 452 396 373] 351 |332 314 292 272|254 238 209 185|165 148 133 120
230025 |[3|-444 -373 -318 -295] -2.74 |-255 -238 -222 -208 |-195 -1.84 -163 -145|-1.30 -1.17 -1.06 -0.96
vnitfni : 4|-200 -248 -200 -192) -1.77 |-164 -152 -141 -131|-123 -115 -1.01 -089|-079 -0.70 -063 -056
230020 [5|936 736 590 531 479 J435 395 360 329 | 302 277 236 202|175 152 133 117
R R R R R R R e R S R S R R R B RS R B

1/ 830 704 604 562 524 J490 458 426 396 | 369 344 301 265236 211 19 1.7

krajni : 2| 737 634 552 517 485 J457 431 401 374 | 350 327 288 255|228 204 184 167
Z 300/3, 3|-568 -478 -408 -378] -351 |-327 -305 -286 -267 |-251 -236 -209 -187 |-168 -151 -137 -124
vnitini : 4|-428 -357 -302 -278] -257 |-239 -222 -207 -193|-1.80 -169 -149 -1.32|-1.17 -1.05 094 -085
23000125 |[5]| 118 928 743 669 604 | 548 498 454 415|380 350 297 255|220 192 168 148
61787 619 495 446] 403 1365 332 303 277 | 2854 233 198 170 | 147 128 112 098

Tabulka 13 - Vysek tabulky tinosnosti

Radek 1 > qpy = 4,79kN/m < qgrq = 5,24 kN/m > VYHOVUJE

Radek 3 >» qzg — 1,34 = kN/m < qgrq = —3,51 kN/m » VYHOVUJE

3 h
Radek 5 > qgy, = 3,31kN/m < == = 6,04 kN/m > VYHOVUJE

10

4.3.2.3 Zavér

Vnitini vaznice bude profil Z 300-S tl. 2,50 mm, krajni vaznice bude profil Z 300-S tl.

3,00 mm. Bude proveden jako spojity nosnik pies 5 poli. Material vaznice bude S350GD.
Maximalni osova vzdalenost vaznic bude 2,25 m.
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4.4 Ram

| 4.4.1 Sloup

4.4.1.1 Zatizeni

Hodnoty budou brany z programu DLUBAL RFEM, obalka zatizeni pro MSU.
Pro vypocet kritického momentu bude pouzit program LTBeamN v1.0.0.

Posouzeni bude provedeno pro prurez ve vysce mezi 8,0 a 13,5 m.

Obrazek 9 - Osové sily sloupu
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Obrazek 10 - Posouvajici sily sloupu

Obrazek 11 - Ohybové momenty sloupu
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Obrazek 12 - Deformace sloupu

NEa =-299,98 kN VEa = 52,568 kN Mzed = 997,57 kNm
L=5,6m

4.4.1.2 Navrh a posouzeni

1) Zakladni charakteristiky sloupu

Prurezové charakteristiky prarezu
Ocel S235 Stojina Pasnice
fy 235 MPa fu 340 MPa c 304,00 mm c 128,00 mm
. . ] a 5,438 -
1 1 b 300 mm w -0,9313 -
T = h 400  mm Zat¥idéni prufezu
- : Stojina: C4st tlak a ohyb
te 40 mm dtw= 2533 < 115,81
= I tw 12 mm Tiida 3
': . Péasnice: Ohybané éast
g a 8,00 mm c/te= 3,20 < 9,00
L : 1 Trida 1
Y Prarez je tridy 3
A 27840 mm?l I 8,14E+08 mm®*| Wpy 4,63E+06 mm® G 218,54 kg/m
Ay, 8640 mm?] L 1,80E+08 mm®| Wpiz 1,81E+06 mm® 2,19 kN/m

Tabulka 14 - Prurezové charakteristiky sloupu na zacdtku vysky
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Prurezové charakteristiky prurezu
Ocel S235 Stojina Pasnice
fy 235 MPai f, 340 MPa c 704,00 mm ¢ 128,00 mm
b o 5,438
t———— b 300 mm Wy -0,9699
T == h 800 mm Zat¥idéni prafezu
) : Stojina: Cést tlak a ohyb
te 40 mm d/tw= 58,67 < 120,02
= b > tw 12 mm Trida 3
1, Pésnice: Ohybana ¢ast
T a 8,00 mm cte= 320 < 9,00
Trida 1
a Prurez je tridy 3
A 32640 mm?l I,  3,84E+09 mm*! Wpy 1,07E+07 mm?® 256,22 kg/m
Ay, 8640 mm?l I. 1,80E+08 mm*! Wp. 1,83E+06 mm® 2,56 kN/m

Tabulka 15 - Priifezové charakteristiky sloupu na konci vysky

2) Odvozené hodnoty sloupu

Pro posouzeni budou brany prumérné hodnoty prarezovych charakteristik.

Prurez ve vysce 8,0 m

b1 = 300 mm

h1 =637 mm

1y, = 76,6 mm

11 = 274,7 mm

Wiy = 8,095%10% mm?
d1 =547 mm

A1 =20 684 mm?

Ay,1 =6 684 mm?

Pruarez ve vysce 13,5 m

bz = 300 mm

h2 = 800 mm

ly2 = 74,3 mm

1z2 = 343,1 mm

Wily2 = 1,07X107 mm3
d2 =710 mm

Az = 32 640 mm?
Ay .2 =8 640 mm?

Wy

C dyitiys  766+743
L, = =

y > > = 75,45 mm

i 274,7 + 343,1
i, = z,1 . z1 _ > = 308,9 mm

Wyiys + Wiy 8,095 x 106 + 1,07 x 107
by = 2 B 2

A_A1+A2_20684+32640
o2 2

= 26 662 mm?

= 9,398 x 10° mm?3
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A +A 6 684 + 8 640
4, = 2vnl _ vz2 _ > =7 662 mm?

_di+d, 5474710

=62
> > 628,5 mm

d

3) Zatridéni prurezu
Stojina:

_ Mgg_99377x10° .
= Ny 296720 mm

— 2
e Xty +\/("’ Xtw)* +tw XWpiy 3349 4 12 + /(3349 x 12)% + 12 x 9,398 X 106
X = =

12

tw

= 114,95 mm

_05xd+x 05x6285+114,95

= = 0,6829
¢ d 628,5 ’
d _6285 .o 456xe _  A56X1 ool
12 0Y BBxa—1 13x06820—1_°" rifez 2. tridy
Pasnice:
c 139 » g
—=——=13,48 <9 X & =9 > Priifez 1. tridy
t; 40
Prarez je tridy 2
4) Vzpérné délky
A1 =939 X 235—939>< 235—939
o £ 235
Lepy =Ler,=10XL=10%x55=55m
Ay = Lery _ 2500 _ 72,896 » 1, = Ay 7289 _ 0,7763
y_iy ~ 7545 7 Y7 939
By=re 22900 g a0s 7, =222 17895 1806
7 i, 3089 272, 939

Vzpérné krivky:
y —y > ktivka b > x,, = 0,7390
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z —z > ktivka c > y, = 1,0000

5) Vliv klopeni

X(Npay ) [m]

1 9,071 -6086,9 13,5 -5036,5

0

Obrazek 13 - Kriticky moment z programu LTBeamN

_ W, . X 9,398 x 106 x 235
Ar = J iy X fy _ \/ = 0,6024

M., 6 086,9 x 10°

Vzpérné krivky:
kiivkad >» y,r = 0,7084

6) Posouzeni na kombinaci tlaku s ohybem

Npx = A X f, = 26 662 X 235 = 6 265,57 kN

My, pie = Wy X £, = 9,398 x 10 x 235 = 2 208,53 kNm
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Soucdéinitele kyy a ki
Cmy 0,90 - Zy 0,7763 - Xy 0,7390 -
Comir 0,90 - A, 0,1896 - Xz 1,0000 -
NEd 299,98 kN Mga 997,57 kNm XLT 0,7084 -
Nrk 6 265,57 kN Mgk 2 208,53 kNm YM1 1,0 -
0,934 e (14, —02) x —NEd__
my Y ’ < Ngy
Xy
Kyy 0,934 - k= min Ny, Va1
Comy X 1+ 0,8 x —EG—
0,947 Xy X y—Rk
M1
0,999 _ 01x4, o Nea
(CmLT - 0,25) X NRk
kzy 0,999 - kZ = max Z7 Ym
Y L 0,1 Ngg
0,993 (Cppr — 0,25) o Nei
27 Ym
Posouzeni
Ed Mgy
+ kyy X = 0,660 <1,0 VYHOVUJE
NRk yy MX'R" ’ i
Xy Vi XLt X y
M1
Ngg4 Mg,
+ kX = 0,643 <1,0 VYHOVUJE
X NRk yy x M}:,Rk i i
27 Ym Xt Ymi
VYHOVUJE na kombinaci tlaku a ohybu

Tabulka 16 - Posouzeni na kombinaci tlaku a ohybu

7) Posouzeni smykové inosnosti
Ay, X f, 7662 %235
VoLrd = =
’ V3 X Yuo V3 x1,0

=1039,56 kN > Vg; = 52,58 kN > VYHOVUJE

4.4.1.3 Zavér

Prurez bude s proménnou vyskou stojiny, od 400 mm do 800 mm o tl. 12 mm. Délka

pasnic bude 300 mm o tl. 40 mm. Svary budou tl. 8 mm.
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4.4.2 Navrh kloubové patky

4.4.2.1 Zatizeni
Maximalni hodnoty budou brany z programu DLUBAL RFEM, obalka zatizZeni pro MSU.

4.4.2.2 Navrh a posouzeni

4.4.2.2.1 Kloubovd patka pro prenos svislé sily

Posouzeni kloubové patky
RxEa 0 kN ac 1800 mm
Ry Ea 65,62 kN be 1900 mm
Rzra -580,03 kN he 800 mm
Beton C 25/30 fea 16,67 MPa
Ocel S235 fya 235 MPa
YMo 1,25 YMo 1,00
B 2/3
Patni plech: d
ao 400 mm
bo 500 mm d
tp 25 mm ==
Zapocditatelné rozméry bet. = | &
patky: e
a1 1200 mm Aeft
b1 1300 mm
Soudinitel kontrakce napéti
(a; + by
K 2,79 kj = ’m
Navrhova pevnost betonu B X kX fop
fia 31,03 Jja— Ve
Udinna sirka patniho plechu
— fyd
c 39,72 mm C=1p X ’3x—f]d
Actr 112 600 mm”
Unosnost patky
Nra  3494,16 kN | Nomax 580,03 kN
VYHOVUJE

Tabulka 17 - Navrh a posouzeni patky sloupu

4.4.2.2.2 Smykovd zardzZka
1) Zatizeni

Pro navrh smykové zarazky budou brany miniméalni hodnoty pro normalovou silu a nejvétsi
hodnoty pro vodorovnou silu

NEa = -240,43 kN Fyra=67,28 kN
Smykova tinosnost ve spare mezi oceli a betonem:

V,Ed = Fy,Ed - Cf,d X NEd = 67,28 - 0,2 X 240,43 = 19,194 kN

V'gqa = 19,194 kN > 0 >» Nutny ndvrh smykové zarizky
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Prurezové charakteristiky prurezu
Ocel S235 Stojina Pasnice
HEB 100 ce e !
fy 235 MPa [ 271,00 mm [ 38,00 mm
b Zatrizeni prurezu
z ! b 160 mm |Stojina: Ohybana ¢ast
: h 330 mm dtw= 36,13 < 72,00
' et T¥ida 1
d V—‘!-—‘f te 11,5 mm |Pasnice: Ohybana ¢ast
r
|+ _]',_._ S 75  mm dte= 3,30 < 9,00
i Trida 1
= d 271,0 mm Prarez je tridy 1
A 1032 mm I, 1,71E+06 mm®*! Wpy 3,94E+04 mm® 8,10 kg/m
sz 904 mm Iz 1,59E+05 mm4 Wpl,y 9,15E+06 mm3 0,08 kN/m
Tabulka 18 - Priifezové charakteristiky smykové zardzZky
Vyska zarazky: 90 mm Vyska podliti: 40 mm e =40+ 25 =65 mm
v A b 904 x —22_ — 122,65 kN
LRd = X = X = ,
P B X Yo V3x1

1
=X
2

My ra =

Wy

Ly

fy

Ymo

Vpira = 122,65 kN > Vg, = 19,194 kN > VYHOVUJE

235
X —— = 1,05 % 10° x - = 24,675 kNm

1 ) .
Vpira =5 X 122,65 = 61,325 kN > Vg = 19,194 kN > JEDNA SE 0 MALY SMYK

My, pa = 24,67S kNm > Fypg X e = 67,28 X 0,065 = 4,373 kNm > VYHOVUJE

4.4.2.3 Zavér

Kloubova patka bude mit rozmér 1,8 X 1,9 m s vyskou 0,8 m z prostého betonu. Sloup
bude kotven za pomoci kotevnich lepenych Sroubt 4xM20 pres patni plech o rozmérech
400x500 mm o tloustce 25 mm. K patnimu plechu bude privarena koutovym svarem po
celém obvodu smykova zarazka z profilu HEB 100 o vysce 90 mm.

4.4.3 Pricel

4.4.3.1 Zatizeni

Hodnoty budou brany z programu DLUBAL RFEM, obalka zatiZeni pro MSU.

Pro vypocet kritického momentu bude pouzit program LTBeamN v1.0.3.

Posouzeni bude provedeno pro prurez v misté podélného ztuzeni pricle.
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Obrazek 14 - Osové sily pricle

Obrazek 15 — Posouvajici sily pricle

Tabulka 19 - Ohybové momenty pricle

"I

Tabulka 20 - Deformace pricle

Nga =-104,41 kN VEqd = 266,91 kN Mgq = -1045,65 kNm

4.4.3.2 Navrh a posouzeni

1) Zakladni charakteristiky sloupu

Pricel bude navrzena jako svarovany prurez proménny po délce pricle.
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Pruiezové charakteristiky pruiezu
Ocel S235 Stojina Pasnice
fy 235 MPai f, 340 MPa c 904,00 mm ¢ 126,50 mm
b o 4,350
t—— b 300 mm ]
T == h 1000 mm Zatiidéni prafezu
B : Stojina: Ohybana éast
te 40 mm ditw= 60,27 < 72,00
= o - tw 15 mm Trida 1
E N PAasnice: Ohybana éast
1 a 8,00 mm cte= 3,16 < 9,00
Trida 1
- Prufez je tFidy 1
A 37800 mm?| L 6,51E+09 mm*| Wpy 1,41E+07 mm?® 296,73 kg/m
Ay, 11040 mm?l I 1,80E+08 mm*! Wp. 1,83E+06 mm’® 2,97 kN/m
Tabulka 21 - Prirezové charakteristiky pricle na zacdtku délky
Prarezové charakteristiky prarezu
Ocel S235 Stojina Pasnice
fy 235 MPa fu 340 MPa [ 704,00 mm [ 126,50 mm
X b . a 4,350 -
I 1 b 300 mm
T = - h 800 mm Zat¥idéni prafezu
Stojina: Ohybana ¢ast
tr 40 mm dtw= 46,93 < 72,00
= o - tw 15 mm Trida 1
‘. Pasnice: Ohybana cast
a 8,00 mm c/te = 3,16 < 9,00
| Tyida 1
Y Pruiez je tiidy 1
A 34800 mm?l I 3,94E+09 mm*{ Wpy 1,07E+07 mm® 273,18 kg/m
Av, 8640 mm?®| L 1,80E+08 mm®*| Wyiz 1,83E+06 mm® 2,73 kN/m

Tabulka 22 - Prurezové charakteristiky pricle na konci délky

2) Odvozené hodnoty pricle

Pro posouzeni budou brany prumérné hodnoty prarezovych charakteristik.

Prarez v délce 0 m

b1 = 300 mm
h1=1000 mm

1y = 414,4 mm

11 = 69,1 mm

Woy,1 = 1,47%x107 mm3
d1 =910 mm

Prarez v délce 13,25 m

bz = 300 mm

h2 = 800 mm

ly2 = 343,1 mm

12 = 74,3 mm

Wily.2 = 1,07X107 mm3
d2 =710 mm
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A1 =37 800 mm? As = 34 800 mm?
Ayz1 =13 800 mm? Ay .2 =8 640 mm?
C dyatiy;  4144+3431
Iy = > = > = 378,75 mm
i,1+1i 69,1+ 74,3
j, = 222 = =71,7 mm

2= 2

Wpiy1 + Wyiy2 147 x 107 + 1,07 x 107

Wyiy = > > = 1,27 x 107 mm3
A+ A, 37800+ 34800
= = = 36 300 mm?
2 2
A,,1+ A 13800 + 8 640
A,, =221 > vz2 _ > = 11220 mm?
d,+d, 910+ 710
= = =810mm

2 2

3) Zatridéni prarezu

Stojina:
d 810 oy »
el 54,0<72%xe=72%1,0=72,0> Priitez 1.ttidy
w
Pésnice:
c 139 v Y
—=——=3,48 <9 X e =9 >» Priifez 1. tridy
t; 40

Prurez je tridy 1

4) Vzpérné délky

A, = 93,9 x 235—939>< 235—939
e f, 235 77

Lepy =1,0XL=10xX1344=13,44m

Ler, =1,0XL=10x70=70m

Lery 13400
378,75

_ A, 35379
=35379» 1, =2 =

Ao = =
A 939

y

- = 0,3768
ly

25z 50




Lukas Lazorik Multifunkéni kulturni centrum - Bakalarska prace

Kvéten 2024

p) —L"'y—7000—976290 > 1 —12—97’6290—10397
20, 1,7 T 272 939

Vzpérné krivky:
y —y > ktivka b > x, = 0,9352

z —z > ktivkac >» y, = 0,5173

5) Vliv klopeni

Mode Her Mo [KN.] X(Mpy) (M) Nopaxor (KNI X(Nppgy) (]

1 3,776 3836,8 13,44 -382,98 26,61

Obrdzek 16 - Kriticky moment z programu LTBeamN

_ W % 127 % 107 X 235
Aur = J py Xy _ J — 0,8820

M, 3836,8 x 106

Vzpérné krivky:
ktivka d > XLt = 0,5310

6) Posouzeni na kombinaci tlaku s ohybem

Np = A X f,, = 36 300 x 235 = 8 530,5 kN
My pie = Wy X f, = 1,27 x 107 X 235 = 2 984,5 kNm

Pomeér koncovych momentu:

—843,27

= Toarie 2809

Pomér momenta v poli a v podpore:

_ Mg _ 98253 _ .
=M, “104a1,16

Soucinitel Cny:

Gy = max (0,1 ~08x as) I (0,1 — 0,8 x (—0,9437)

= o4 . ) = 0.8550

Pomeér koncovych momentu:

= 28T _o5742
v = -1041,16 '
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Pomér momentu v poli a v podpore:

M, —27680

ST 02
M, —1041,16 0,2659

as =

Soucinitel CmLt:

CmLT = max (

0,1 —0,8 X as) — ax

0,4

(0,1 —-0,8x 0,2659) — 04

0,4

Soucinitele kyy a kz
Cumy 0,86 jy 0,1849 Xy 1,0000
Cmrr 0,40 A, 1,0304 Xz 0,5225
NEa 104,41 kN Mga 1045,65 kNm XLT 0,6628
Nrk 8085,41 kN Mgk 3090,25 kNm YM1 1,0
0,855 1+, —02) x—NEd__
Cmy y ’ X Nar
. h%
kyy 0,855 - k,,,= min N, Va1
Comy ¥ (1 +08x —N)
0,864 x —Bk
Xy Yan
0,983 Lot X A, o Nea
(CmLT - 0,25) Xy X NRk
kzy 03984 - kZ = max Ym1
Y L 0,1 Ngg
0,984 (Cppr — 0,25) o Nei
Z7 Ym
Posouzeni
Ed Mgy
+ kyy X = 0,449 <1,0 VYHOVUJE
N = ™7 My ric ’ ’
Xy Y XLt X y
M1
Ngq Mg,
+ kyy X————— = 0,461 <1,0 VYHOVUJE
X Neie = ™7 % M, Rk ’ ’
z YMI ALt Ymi
VYHOVUJE na kombinaci tlaku a ohybu

Tabulka 23 - Posouzeni na kombinaci tlaku a ohybu

7) Posouzeni smykové inosnosti
Ay, X f, 11220 x 235

V. = = =1522,3kN > Vy; = 26691 kN » VYHOVUJE
pLRd \/— ) Ed ’
3 X Yo V3 x1,0

4.4.3.3 Zaver
Prurez bude s proménnou vyskou stojiny, od 1 000 mm do 800 mm o tl. 15 mm. Délka
pasnic bude 300 mm o tl. 40 mm. Svary budou tl. 8 mm.
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M 2w

4.4.4 Navrh ramového rohu - pripoj pricle na sloup

7
T T
s e
T L= N | — N
‘ 1 t §< i i
— \
S | ‘
= = \ asl I P
Xj ol A=E= = &
NI 8%
7 @©
8 ~r
| w0
X ) I
| ) —
| | <
| ~

Obrdzek 17 - Schéma rdmového rohu

Pro vypocet iinosnosti bude proveden model nahradniho T-priarezu. Jeho inosnost bude dana

jednim ze tri zptusobt poruseni.

o ., ] 4xM
Zpusob 1 Plasticky mechanismus Fiara = %
(4 plastické klouby)
o S, . Y, 2XM +YF
Zptusob 2 Plasticky mechanismus — paceni Fipra = pl'zr':fn Lid
(2 plastické klouby + poruseni sroubu v tahu)
Zpusob 3 Poruseni sroubt v tahu Ficra = 2 Fira
Navrh Sroubového pripoje
Ocel S235 fu 340 MPa v 06 | I 25 | o 0,769
YMoO 1,25 E YMo 1,00 i Unosnost v tahu
S b: M24 8.8 Smykova rovina: zavit
Sroud: Y Fira 203,33 kN Fy g = 00 % As X fub
d 24 mm el 60 mm ’ Ym2
do 26 mm ez 50 mm Unosnost ve stiihu
A 353 2 80 mm
. mm b1 Fyra 135,55 kN Fy g = 20 A5 X Juv
fyp 640 MPa P2 80 mm ’ Ymz
fup 800 MPa Unosnost v otladeni
Plech: Stojina:
— Fora 313,85 kN Fy gg = 1 X @0 X fuxd xt
t 40 mm t 15,0 mm ’ Ym2

Tabulka 24 - Unosnost §roubu

4.4.4.1 Zatizeni

Maximalni hodnoty budou brany z programu DLUBAL RFEM, obalka zatizeni pro MSU.

Nga =-104,41 kN VEa = 266,91 kN MEgq = -1 045,65 kNm
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4.4.4.2 Navrh a posouzeni

4.4.4.2.1 Navrh svaru
1) Celni deska + pasnice pricle
tr fy BwXYmz 40 235 08x125

a; = — X — — X X
! 1,00 " 340/+2

—_— = = 19,55 = 20 mm
2 Ymo fu/\/i 2

2) Celni deska + stojina pricle

t X 15 235 0,8x1,25
a2=7w><f—y><ﬁw Ym2

WP« X =7,33=8mm
Ymo  f,/NZ 2 1,007 340/42

4.4.4.2.2 Vypocet 1. rady sSroubii

62263

svar =20 mm

¥

p=116,00
_ my9355

e=1750  m=68,45 | []c,9,05

S i

s

Obrazek 18 - Rozméry pasnice nahradniho T profilu

svar a,*8 mm

p =116 mm e=775 mm
c;=08x%xa; xV2=08x20x+2=2263mm c, =0,8X%Xa,xV2=08x8x+2=0905mm
m, =p—c, =116 — 22,63 = 93,37 mm m=e—c, =775—-9,05=68,45mm

n = min[e; 1,25 X m] = min[77,5; 85,56] = 77,5 mm

m 68,45 m, 93,37

A= = =0,469 A1, = = = 0,640
1 m+e+ 68,45+ 77,5 2 " m+e 68,45+ 77,5
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Obrdzek 19 — Hodnoty a pro vyztuZené pdasnice sloupu a

celni desky

4.4.4.2.3 Stanoveni efektivni Sirky

a=>5,7

Poloha fady Sroubl

Rada Sroubl uvaZovana samostatné

Rada $roubl uvazovana
jako soudast skupiny fad Sroubd

Kruhoveé poruseni Nekruhoveé poruseni Kruhové poruseni Nekruhoveé poruseni
leﬂ.cn le‘f.n: ’eﬂ.cn leﬂ.n:
. =5 nejmensi z:
nejmensi z-
Rada $roubl 2% my 4my + 1.25¢,
vné taZené pasnice e+ 2my+ 0,625e, - -
nosniku X+ w
i 0.5bp
-
i 0,5w + 2my+0,625e,

Rada é'roubt'l o 0o+ am
pod tazenou pasnici 2xm am Tm+p
nosniku =(2m + 0,625¢)
Vnitrni
Fadle Sroili 2xm 4m + 1.25e 2p P
Koncova
Fada Sroubd 2x m 4m+ 1.25e Tm+p 2m + 0,825e + 0.5p
1. Zpt'lSOb lomy = lompe  ale (e‘J < (eﬂ.tv yefu = E[gﬂm ale :(e1 < :('qa
2. zpusob len2 = lempc Tlex> = Tletne

a se ma ziskat z obrazku 6.11.

Obrazek 20 - Ucinné délky pro celni desku
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1) Samostatné pusobeni

Kruhové poruseni leffep =2XmXm=2Xm X 6845 = 430,08 mm
Nekruhové poruseni leffne = @ Xm =57 X 68,45 = 390,17 mm

2) Skupinové pusobeni:

Kruhové poruseni leprep =T Xm+p=mXx6845+ 116 = 331,04 mm
Nekruhové poruseni leffne =05 Xp+axm—(2xm+0,625%xe)=0,5%x116 +
+5,7 X 68,45 — (2 X 68,45 + 0,625 X 77,5) = 262,83 mm
leff,l = 262,83 mm leff,Z = 262,83 mm
1 , fy 1 , 235 ]
Mpiira =7 X lepra X tFe X aabie 262,83 x 407 x o0 = 24,71 X 10° Nmm
1 , _fy 1 5 5 6
Myiapa = 7 % leprz X tie =g 262,83 x 402 x T00" 24,71 x 106 Nmm

4.4.4.2.4 Navrhovd tunosnost rady sroubu pod taZenou pdsnici
1) Zpusob 1:

4X My1pg 4 %2471 % 10
Frapa = ——27 = W = 1443,97 kN

2) Zpusob 2:

2X Mpppa + XN Frpqg 2% 24,71 x10° + 77,5 X 2 X 203 330
m+n N 68,45 + 77,5

Fipra = = 554,55 kN

3) Zpusob 3:

Fiera = ZFt.Rd =2x 203,33 = 406,66 kN

Ft,l,Rd - min[Ft,a'Rd; Ft,b,Rd; Ft,C,Rd] = mln[l 4‘43,97, 554‘,55, 406,66] = 4‘06,66 kN
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4.4.4.2.5 Vypocet rady 2, 3, 4

&
\’J

116,00

e=1750  m=6845 | [ |c,9,05

P

/M
U/
svar a,*8 mm

Tabulka 25 - Schéma vnitrnich fad

p =116 mm e=775 mm
c; =0,8x%xa,xV2=08x5x+v2=09,05mm
m=e—c, =775—-905 = 68,45mm
n = min[e; 1,25 X m] = min[77,5; 85,56] = 77,5 mm

4.4.4.2.6 Stanoveni efektivni Sirky

Rada Sroubl uvaZovana

Rada Sroubl uvaZovana samostatné . 4= S o
jako soucast skupiny rad sroubu

Poloha fady Sroubd

Kruhoveé poruseni Nekruhoveé poruseni Kruhové poruseni Nekruhoveé poruseni
lenco len e lemcp lemt e
e nejmensi z:
nejmensi z-
Rada $roubd 2% my 4my + 1.25¢,
vné taZené pasnice e+ 2my+ 0,625, - -
nosniku XM+ w 0.565
xmy+ 2e

0.5w + 2my+0,625e,

Rada $roubd

s — 0.5p+am
pod taZenou pasnici 2xm am Em+p
nosniku -(2m + 0,625¢)
Vnitrni
Tade ool 2xm 4m+ 1.25e 2p P
Koncova
Fada Stoubd 2xm 4m+ 1.25e Em+p 2m + 0,625e + 0.5p
1. zpisob lems = lompe ale lem1Sleng Semy = Zlempe A Tlewy STl
2. zpisob lens = lemne ez = Slemre
a se ma ziskat z obrazku 8.11.
Obrazek 21 - Ucinné délky pro celni desku
Samostatné ptsobeni
- Kruhové poruseni lepep =2 X T XM =2XmX 68,45 = 430,08 mm
- Nekruhové poruseni lefrne =4xm+125%Xe =4x6845+ 1,25 x 77,5 = 370,68 mm

Skupinové pusobeni:
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Kruhové poruseni lefpep =2Xp =2X116 =232 mm

Nekruhové poruseni leffne =P =116 mm

leff,l =116 mm leff,Z =116 mm

1 , fy 1 , 235 .

4 Ymo 4 )

1 , fy 1 , 235 .
Myizra = 7 X leprz X tfe X =g 116 X 402 x To0 " 10,9 x 106 Nmm

4.4.4.2.7 Navrhovd unosnost rady 2, 3, 4

Zpusob 1:
Foan = — Affl’l’l'm _2x 16(;’1: 10 _ 63696 kN
Zpusob 2:
Fopra = 2 X Mpz,z,z;i _-::Z X Y Ft ra _ 2% 10,9 x 1286’;-575,3;52 x 203 330 — 365,30 kN
Zpusob 3:

Ficra = Z Frpra = 2 %X 203,33 = 406,66 kN

Fy1,ra = Min|Fy g ra; Fepras Fr,cra] = min[636,96;365,30;406,66] = 365,30 kN

4.4.4.2.8 Vypocet posledni rady — smykovd tinosnost
Unosnost ve stiihu: Fyra=176,26 kN

(viz Tabulka 24, str. 28)

Unosnost v otladent: Frra =211,56 kN (viz Tabulka 24, str. 28)

Fyrqa = 176,26 kN < F, pqg = 211,56 kN > Rozhoduje strih

Vra = 2 X Fypq = 2 X 176,26 = 352,52 kN

Vra = 352,52 kN > Vgy = 30,89 kN > VYHOVUJE

4.4.4.2.9 Unosnost zékladnich komponent

1) Unosnost pasnice pricle v tlaku

. o WyyXfy,  1,41x107 x 235
¢.fbRd = (h=tr) X Ymo ~ (1000 —10) x 1,0

=36817 kN

Podminka tazenych sroubu a tlacené pasnice

Feofpra = 36817 kN > Z Fyirqa = 406,66 + 3 X 365,3 = 1 502,56 kN > SPLNENO
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2) Unosnost stény sloupu ve smyku

@ T 733 <69xe=69x |22 =69x |22 = 69 » 1.tiid
e, 15 " €= 5 235 trda

Prispévek pricnych vyztuh a pasnic sloupu

1 , fy 1 , 235 6
Mpl_fC_Rd:bextfx—:Zx300><40 xﬁ:28,2><10 Nmm

Ymo )

1 , fy 1 , 235 6
Mpl_st_Rd:bextfxy—:Zx300x20 ><1—0=7,05><10 Nmm
MO )

4 X My sera 4% 30,08 x 10°
Wiwp,add,Rd = ; oL = 578 = 129,66 kN
S

2XM +2XM 2% 30,08 x 10° + 2 x 7,05 x 10°
plL.fc,Rd pl,st,Rd ’ )
W\Azlp,add,Rd = d = 978 = 80,02 kN
S

Vipaddrd = min[Wllvp’add‘Rd; wﬁ,p,add,Rd] = min[129, 66; 80,02] = 80,02 kN

0,9 X f X Ayysl oy _0,9x235x (9503 + 700 x 8)
\/§ % Yaro ep,add,Rd \/§ x 1

Vwp,rd = +80021 = 184422 kN

Vipra = 1 844,22 kN > Z Fyira = 406,66 + 3 x 365,3 = 1 502,56 kN > SPLNENO

3) Rozdéleni sil a momentova tinosnost

Rada Unosnost ¥ady | Sila pro Mrd| Rameno
[kN] [kN] [m]
1 406,66 406,66 0,833
2 365,30 365,30 0,717
3 365,30 365,30 0,601
4 365,30 365,30 0,485
Celkem 1502,56 1502,56
MRra 1 432,84 kNm

Tabulka 26 - Tabulka tinosnosti sroubi
Mgq = z Ftira X hy
Mgy =1432,84 kN > Mp; = 1 045,65 kNm > VYHOVUJE

4) Namahani osovou silou

Osovou silu ve sty¢niku lze zanedbat, pokud neprekroci 10% tinosnosti pripojovaného nosniku v
tlaku.
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xfy

A
10% Npyrq = 0,1 X
Ymo

)

37800 x 235

10 = 888,3 kN > 104,41 kN > LZE ZANEDBAT

4.4.4.3 Zavér

Ramovy roh bude tvoren sedmi radami Sroubi M24 8.8 na kazdé strané stojiny pricle.
Celni deska bude tl. 40 mm privarena ke stojiné pricle koutovym svarem 8 mm a

k pasnici koutovym svarem tl. 20 mm. Sloup bude opatiren pri¢cnou vyztuhou tl. 40 mm
privarenou k pasnici sloupu koutovym svarem tl. 20 mm a ke stojiné koutovym svarem
tl. 5 mm. Na stojiné sloupu bude dodate¢na vyztuha tl. 8 mm z jedné strany stojiny
privarena koutovym svarem tl. 5 mm.

4.5 Stropni konstrukce

Navrh bude na stropnici S1 a pravlak P2. Stropnice bude uvazovana jako nepodeprend béhem
montaze a pruvlak bude uvazovan jako podepreny béehem montaze. Oba prvky budou uvazovany

jako sprazené.

A

2500

174

7000

L

I

TIN

STROPNICE S1

PROVLAK P1

=

7500

Obrazek 22 - Schéma stropni konstrukce

4.5.1 Trapézovy plech

Rozpon - 2,5 m

Srovnana tloustka stropni desky:

70 + 83 x (119 + 60,5) / 280 = 123 mm
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4.5.1.1 Zatizeni

Stalé tloustka tiha charakteristické YG navrhové
< - 2 2
Zelezobetonova deska 0,123 25,00 3,08 kN/m 4,16 kN/m
Trapézovy plech (odhad) x 0,10 0,10 kN/m?> 1,35 0,14 kN/m?>
2 2
0,00 kN/m 0,00 kN/m
— 2
Celkem stalé 3,18 kN/m 4,29 kN/m?
Uzitné charakteristické 1Q navrhové
T Y 2
ZvétSené zatizeni 1,50 kN/m 1,5 2,25 kN/m”
Celkem 6,54 kN/m>
Tabulka 27 - Zatizeni — Montdazni stadium
)l /’
4.5.1.2 Navrh a posouzeni
T
tn g £ p-y pay A Rozpéti [m]
[mm] | [kg/m?] 200 | 225 | 250 | 275 | 3.00 | 325 | 3.50 | 3.75 | 400 | 425 | 450 | 475 | 5.00 | 525 | 550 [ 575 [ 6.00 [ 625 [ 650 [ 675 | 7.00
anll 568 so3l as2] ani| 37| 38| 323] z02| 273 247 225] 208] nes| 17e| te1| tas| n3s| s2s] 121 113 108
075 804 |gall ses| sos] ase] s11| 372] 30| 295| 266] 241| 219 200| 182] sss| 156] 1as| 35| 128] 118 110 103 097
16,20| 11,4 83¢)| 627| 483| 380| s0¢| 247| 208| 1.70| 1,43| 1,22| 1,04| o90| o078| o000| 060 053] 047 042| 038
anl 784 ss7 s27] s7o| sz3| 2| 423| zes| sas| s 283 258 237 218] 201 18| 173 s 1so| e 13
088 s43 |agf]l 784 ss7| s2sf ses| 47| <23] 377| 39| 08| 278 23] 22| 24| 197 13| 170| ass| var| 138 129 122
LM 1307 N 10.18 7& i‘g lgi 3 71 3“ “g 207 1.7 fﬁ 1.27 110 008 Og 074 OE gﬁ gi."
an ] 10.14] so2 si2] 7.38| es3| se2| sas| ass| as2| 372| 38| 08| 282 250] 233 221 208 19| 1.78] 168 158
1,00( 1071 |qal] 1008 ss2f] 7ee] 651| s8] s2| ass| acs| 388 334] 04| 278] 28| 238] 218 202| 18| 17| 1se] 1se| 124
23,13| 1062¢] 11,5¢| 800| 68s| s30| «32| 351 280| 241| 203 1,73] 18] 1.28] 1.11] o07| o8s| o76] 67| oco| os¢f
Q| 1295 11.51] 10.36] 908 7.88] 6.90| 6.10| S43| 487 4.33] 3.97| 3.62] 3.31| 304| 280 258 240 223| 208 192 1.79
1,13 1211 |q )] 1279] 107s] s.7] 792 es2| 60| sa2| sss| a37| 395| se0| 320] 01| 278| 256 238 221] 208| 132] 180 169
2620 15.4¢] 154 1010| 778| o12] «00| 308] 328] 27| 231| 106] 168| 1e5] 126] 110] 007| os6] 07| o0s| os1]
an | 15.93| 1216 1226 10.4s| o08| 7.9¢| 7.00| 622| 557| so01| es¢| 13| a77| 3.26] 3.8 294 270 24| 230 214 1.9
1,25 1339 |ae )] 1495| 1253 10e6] s.19| 01| 70s| s2s| sss| so2| sss| sa2| 378| ass| 347| 293 27| 282| 23| 219| 208 122
20,15| 2047 1402 11,21| 88| 670| 54| <<2| 36| 30| 256] 218] 187| 161 1.40| 123 108| o906| oss| o76] o8
au | 2307 19.02] 1597 1350| 11.72] 1021] ess| 7.ss| 70| 37| s75| s20] aes| 28] 38| ass| 328] 01| 278] 258 2.0
1,50 16,07 |q, [ 19.83] 16,52 13,56) 12,00| 10,42 9,13 8,07 7.19 5,44 §.81 5,27 480 4,39 403 3,71 3,43 3.18 2,96 2,76 2,58 2,40
o | 35,08| 25,67 17,200 13.07| 10,07| 7.02| 6,3¢| 516| 425| 3,5¢| 298| 25¢| 217| 188| 1.63| 1,43| 1,26| 1,11| 09| 08s| 079

Tabulka 28 - Vyiez tabulky tinosnosti trapézového plechu

qx = 6,54kN/m? < q4; = 8,12

kN/m? »> VYHOVUJE

4.5.1.3 Zavér

Trapézovy plech bude pouzit TR 85/280 tl. 1,00 mm v negativnim sméru, jako spojity
nosnik o 3 polich s Sirkou vnitini podpory min. 80 mm a krajni podpory min. 40 mm.

Material trapézového plechu bude S320GD.
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4.5.2 Stropnice S1 - bez podepieni v montaznim stavu

— 3000
7000
Obrazek 23 - Schéma stropnice

Zatézovaci sirka - 2,5 m

Délka stropnice - 7,0 m bett= %4 XxL=%%x7,0=1,75m

Vyska desky nad vlnou plechu — 70 mm

Srovnand tloustka stropni desky 70 + 83 X (119 + 60,5) / 280 = 123 mm

4.5.2.1 Montazni stadium
4.5.2.1.1 Zatizeni
Stalé tloustka tiha charakteristické e navrhové
Betonova deska ((3,08+0,1)x2,5) X 7,95 7,95 kN/m 10,73 kN/m
Vlastni tiha nosniku (odhad) X 0,25 0,25 kN/m 1,35 0,34 kN/m
0,00 kN/m 0,00 kN/m

Celkem stalé 8,20 kN/m 11,07 kN/m
UzZitné charakteristické 1Q navrhové
Proménné montazni zatizeni pii betonazi (0,75%2,5) 1,88 kN/m 1,5 2,81 kN/m
nebo
Zvétsené zatizeni (1,5%2,5) | 375 KNm | 15 [ 5,63 kN/m
Tabulka 29 - Zatizeni — Montdzni stadium

Reakce: Ve x 7,0x 11,07 + Ya (4,0 x 2,81 + 3,0 x 2,81) =52,8 kN

Ohybovy moment: 52,81 x 3,5 — (11,07 + 2,81) X (¥2 x 3,52 — 2,81 x (Y2 x 1,5%) = 96,62 kNm
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4.5.2.1.2 Navrh stropnice a posouzeni

Prurezové charakteristiky prurezu
Ocel S235 Stojina Pasnice
IPE 270
fy 235 MPa [ 219,60 mm [ 25,560 mm
B b , Zatvizeni prurezu
z | b 135 mm |Stojina: Ohybana c¢ast
_}_' h 270  mm ditw= 3327 < 72,00
T Ly Tiida 1
hi d V—J;‘—‘-"' te 10,2 mm |Pésnice: Ohybana ¢ast
|+ _[,_._'-'r gt tw 6,6 mm cte= 2,50 < 9,00
| Tyida 1
z d 219,6 mm Prarez je tridy 1
A 4595 mm®| L 579E+07 mm®*| Wuy 4,84E+05 mm® g 3610 ke/m
Ay, 2214 mm?| L 4,20E+06 mm®*| Wpy 9,70E+04 mm?® 0,36 kN/m

Tabulka 30 - Prurezové charakteristiky priifezu

Smykova inosnost:

sz X fyd

Voira = N 300,39 kN > 52,8 kN > VYHOVUJE

Momentova Ginosnost:

Mpl,Rd = Wpl,y X fyd = 113,74 kNm > 96,62 kNm > VYHOVU]E

Prahyb od stdlého zatizeni:

5 x L*
5=_xgk
384" E X I,

123
=114mm< 0 = 12,3 mm > VYHOVUJE

4.5.2.1.3 Zdvér

Neni tireba uvazovat rybnikovy efekt, stropnice IPE 270 vyhovuje v montaznim stadiu.

4.5.2.2 Provozni stadium

4.5.2.2.1 Zatizeni

Charakteristické Navrhové
Stalé zatizeni 4,10 kN/m? 5,63 kN/m2 (Tabulka 8, str.4)
Uzitné zatizeni 3,00 kN/m? 4,50 kN/m? (Tabulka 8, str.4)
Celkem 7,10 kN/m? 10,03 kN/m?2
Charakteristické zatizeni celkem 7,10 x 2,5 =17,75 kN/m (bez vlastni tihy)
Navrhové zatizeni celkem 10,03 x 2,5 =25,08 kN/m  (bez vlastni tihy)
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4.5.2.2.2 Navrh posouzent stropnice

Navrh stropnice spiazené desky

Mzq 153,66 kNm

1x IPE 270

VEa 87,81 kN
L 7000 mm fi 17,75 kN/m
betr 1750 mm fa 25,09 kN/m
Ocel S235 fy 235 MPa
Beton C 25/30 fed 16,67 MPa

Piedpoklad: N.O. lezi v desce

A 4595 mm>
A 2214 mm>

I, 5,79E+07 mm*
Wpl,y 484 000 mm3

Rovnovaha vnitinich sil

X 37,02 mm

Ay Xfydzx Xbeff X fea
Aaxfyd

B beff ><fcd

Piedpoklad je splnén, N.O. lezi v desce

T 271,49 mm

h x
r=—”2r°f+hv+h,, -5

Smyk

Ohyb

Vird 300,39 kN

Miira 293,16 kNm

VYHOVUJE - Vyuziti 29 %

VYHOVUJE - Vyuziti 52 %

Tabulka 31 - Navrh stropnice S1
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4.5.2.2.3 Navrh sprahovactho trnu

Neuplné sprazeni

Ocel S355 fuk 500 MPa
YMo 1,25
Profil IPE 270 A 4595 mm”
Ocel S235 fy 235 MPa
L 7 500,00 mm
Beton C 25/30 Eem 30472 MPa
Plech TR 85/280 hp 85 mm
NEGATIVNI bo 180 mm
Privareny trn 19/130 d 19 mm
Pocet trnt v Zebru: 1 hse 130 mm
h/d 6,8 - a 1,00 -
ke 0,7848 - k,= 0.7 x by x <h“ - 1)
Vi, hy, h,
Pra.i 90,73 kN Pyi =08 f, x 2= az 1
’ Yv
Praz 73,10 kN Pra> =029 X a xd?x VSekX Eem
ROZHODUJE v
Pra 57,37 kN Prg = ki X Pgy
Max. pocet trna 26,79
Fer 1079,83 kN Foo=AXf,
Map1,ra 113,74 kNm Mg pira = Woiy X fya
MEd - Ma,pl,Rd
F. 231,66 kN F, = [ R— X Fep
Potrebny poéet trnu 8,08
VYHOVUJE

Tabulka 32 - Navrh sprahovaciho trnu
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4.5.2.2.4 Posouzeni MSP

Montazni zatizeni

Provozni zatizeni

8,2 kN/m
45kN/m2x25m= 11,25 kN/m

(Tabulka 29, str. 37)

(Tabulka 8, str. 9)
(Tabulka 8, str. 9)

Skladba podlahy 1,5 kN/m?2
Uzitné zatizeni 3,0 kN/m?
MSP
Mo 50,23
1x IPE 270
M, 68,91
L 7000 mm qo 8,20 kN/m
besr 1750 mm dp 11,25 kN/m
Ocel S235 Ea 210 000 MPa
fy 235 MPa
Beton C 25/30 Ecm 30472 MPa
0,85 x fex 21,25 MPa
Profil IPE 270 Betonova deska
A 4595 mm> he 70,00 mm
Iy 5,79E+07 mm" bett 1750 mm
Wy 428 900 mm°
E' 15 235,79 MPa El = Eczm
n 13,78 - n= &
E,.’
Idealni prarez
Plocha idealniho prurezu Aiq 13483 mm?
Tézisté idedalniho prurezu e 303,09 mm
Moment setrvac¢nosti idedl. prifezu Iyia 2,58E+08 mm®
Maximalni napéti
Profil IPE 270 Betonova deska
Oa,max 197,90 MPa Oc,max 2,36 MPa
VYHOVUJE - 197,90 < 235 VYHOVUJE - 2,36 < 21,25
Pruhyb
N 10,22 mm Slim 28,00 mm
Limit 1/250
VYHOVUJE - Vyuziti 37 %

Tabulka 33 - Posouzeni MSP netplné sprazZené stropnice

4.5.2.3 Zavér

Deska bude tloustky 155 mm, minimalni tloustka bude 70 mm (tloustka desky nad

vinou).

Bude provedeno neuplné sprazeni se stropnici IPE 270 z oceli S235 za pomoci
sprahovacich trnta 19/130 délky 130 mm a priméru 19 mm z oceli S355 o celkovém poctu
12 ks na jednu stropnici. V kazdé druhé vlné trapézového plechu bude pouzit jeden trn.
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4.5.3 Pruvlak P2 - bez podepireni v montaznim stavu

T 2500 iy 2500 L 2500

7500
Obrazek 24 - Schéma pruviaku
Zatézovaci sirka - 2,5 + 3,56 =6,0 m
Délka pruvlaku - 7,5 m ber=L/4=75/4=1,875m
Vyska desky nad vlnou plechu — 70 mm
4.5.3.1 Zatizeni
ZS stropnice = 2,5 m
L stropnice = 7,0 m L previslé stropnice = 2,5 m
Charakteristické Navrhové

Stalé zatizeni 4,10 kN/m? 5,63 kN/m2 (Tabulka 8, str. 4)
Uzitné zatizeni 3,00 kN/m?2 4,50 kN/m2 (Tabulka 8, str. 4)
Celkem 7,10 kN/m? 10,03 kN/m?2
Charakteristické zatizeni celkem 7,10 x 2,5 =17,75 kN/m (bez vlastni tihy)
Navrhové zatizeni celkem 10,03 x 2,5 =25,08 kN/m  (bez vlastni tihy)
Reakce ze stropnice S1:

Charakteristické zatizeni celkem Y9 x7,0% 17,75 =62,13 kN

Navrhové zatizeni celkem Y4 x 7,0 x 25,08 = 87,78 kN
Reakce z previslé stropnice

Charakteristické zatizeni celkem 2,56 x 17,75 = 44,38 kN

Navrhové zatizeni celkem 2,5 X 25,08 = 62,7 kN
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Reakce na pravlak

Charakteristické zatizeni celkem

Navrhové zatizeni celkem

Vlastni tiha pruvlaku (Charakteristické)

Vlastni tiha stropnice (Navrhové)

Reakce pruvlaku P1

62,13 + 44,38 = 106,51 kN
87,18 + 62,7 = 149,88 kN

0,4 kN/m
0,4 x 1,35 = 0,54 kN/m

Rgq = Vgqg = 149,88 + 0,54 x 7,5 = 153,93 kN

Ohybovy moment pruvlaku P1

1
Mgq = 149,88 X 2,5 + 3 x 0,54 x 7,52 = 378,5 kNm

Prurezové charakteristiky prurezu
Ocel S235 Stojina Pasnice
IPE 330
fy 235 MPa [ 271,00 mm [ 38,00 mm
b . Zatrizeni prurezu
z ! b 160 mm |Stojina: Ohybana cast
|
\ h 330 mm dtw= 36,13 < 72,00
v t, Tiida 1
hi d V—‘!- Y te 11,5 mm |Pésnice: Ohybana ¢ast
r e
. ]|,'-' tw 75  mm cte= 3,30 < 9,00
i Tiida 1
z d 271,0 mm Prurez je tiidy 1
A 6261 mm2! I 1,18E+08 mm®*! Wpy 8,04E+05 mm?® 49,10 kg/m
Ay, 3081 mm?] L 7,88E+06 mm®*| Wpy 1,54E+05 mm® 0,49 kN/m

Tabulka 34 - Prirezové charakteristiky profilu

43 z 50




Luk4as Lazorik

Multifunkéni kulturni centrum - Bakalarska prace Kvéten 2024

4.5.3.2 Ndvrh a posouzeni stropnice — MSU

Navrh stropnice sprazené desky

Ocel S235 fy 235 MPa
Beton C 25/30 fea 16,67 MPa
Predpoklad: N.O. lezi v desce
A 6261 mm? I, 1,18E+08 mm*
A 3081 mm® Wy 804 300 mm®
Rovnovaha vnitinich sil Ag X fya =% Xberr X foq
a X fya
X 47,08 mm X = m

Predpoklad je splnén, N.O. lezi v desce

h
r 296,46 mm =2\ po4hy, —%
Smyk Ohyb
Vp1,Rd 418,02 kN Mop1,Ra 436,19 kNm

VYHOVUJE - Vyuziti 37 % VYHOVUJE - Vyuziti 87 %

Tabulka 35 - Navrh priviaku P2

4.5.3.3 Navrh sprahovaciho trnu

Uplné sprazeni
Ocel S355 fuk 510 MPa
yMo 1,25
Profil IPE 330 A 6261 mm?>
Ocel S235 fy 235 MPa
L 7500 mm
Beton C 25/30 Ecm 30472 MPa
Plech TR 85/280 hp 85 mm
NEGATIVNI bo 180 mm
Privareny trn 19/130 d 19 mm
Pocet trnta v zebru: 1 hse 130 mm
h/d 6,8 - a 1,00 -
0,7 b, hg.
ke 0,7848 - t=\/n_rxh_px(h,,_1)
Pra, 92,64 kN Prgq = 08X f, X mxd* i
’ 144
Pra,2 73,10 kN Pra> =029 X a x d?x Ve X Eem
ROZHODUJE ' v
Pra 57,37 kN Py = kX Pyy
Max. pocet trnt 60,00 Vzd. trnt 125 mm
Fer 1471,34 kN | F..=AXF,
Potiebny pocet trnu 51,30
VYHOVUJE

Tabulka 36 - Navrh sprahovaciho trnu
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4.5.3.4 Posouzeni

Ohybovy moment pravlaku P1

1
Mgy = 106,51 x 2,5 + g X 0,5 x 7,52 = 276,75 kNm

F, =3,0x60X25=45kN

MSP
MEx 276,75 kNm 1x IPE 330
L 7500 mm . 45,00 kN
betr 1875 mm
Ocel S235 Ea 210 000 MPa
fy 235 MPa
Beton C 25/30 Ecm 30472 MPa
0,85 X fex 21,25 MPa
Profil IPE 330 Betonova deska
A 6261 mm?> he 70,00 mm
Iy 1,18E+08 mm"* bett 1875 mm
E' 15 235,79 MPa E/ = Eczm
n 13,78 - n= ﬂ
E,’
Idealni prarez
Plocha idealniho prarezu Aiq 15783 mm?
Tézisté idedlniho prarezu e 336,95 mm
Moment setrvac¢nosti ideal. prurezu Iyia 4,28E+08 mm*
Maximalni napéti
Profil IPE 330 Betonova deska
Oa,max 217,67 MPa Oc,max 6,94 MPa
VYHOVUJE - 217,67 <235 VYHOVUJE - 6,94 < 21,25
Priahyb
N 7.49 mm Slim 18,75 mm
Limit 1/400

VYHOVUJE - Vyuziti 40 %

Tabulka 37 - Posouzeni MSP spraZené stropnice

4.5.3.5 Zavér

Deska bude tloustky 155 mm, minimalni tloustka bude 70 mm (tloustka desky nad

vinou).

Bude provedeno spiazeni se stropnici IPE 330 z oceli S235 za pomoci sprahovacich trnu
19/130 délky 130 mm a praméru 19 mm z oceli S355 o celkovém poctu 60 ks na jednu
stropnici s osovou rozteci 125 mm.
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4.5.4 Navrh pripoje pruvlaku na sloup

Rez1-1 Pohled 2-2

IPE 330
NN

| ===

_+_
| co +l14 s
| A+

\ 1 |
3xM16 | P10 - 90x170 mm
P10 - 90x170 mm
>v -
| i

Obrdzek 25 - Schéma pripoje Obrdzek 26 - Schéma pripoje

Pohled 2 i
_terf

fhear

4.5.4.1 Navrh a posouzeni sroubového pripoje

Navrh sroubového pripoje

Fra 153,93 kN | IPE 300 v 06 | ki 25 | an  0,7407
Ocel S235 fu 340 MPa Unosnost ve st¥ihu
7 ¥
1,25 | 1,00 | a, X Ag X
- — e S ——— Fura 6029 KN | Fypg= 00w
Sroub: M16 8.8 Smykova rovina: zavit Ym2
d 16 mm el 40 mm Unosnost v otlaéeni
d 18 30
0 mm ez mm Foxa 60,44 kN Fp ra = kiXapXfyxdxt
As 157 mm® p1 55 ~mm Ym2
fyb 640 MPa p2 55 mm _ Frq
n 2,55 - min F, -F
fup 800 MPa v.rd; Fb,rd
Minimalni tloustka plechu: t 7,5 mm Navrh 3 Sroubu M16 8.8

Tabulka 38 - Navrh sroubového pripoje
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4.5.4.2 Navrh a posouzeni svara

Unosnost koutového svaru - rovnobézné s osou

FEq 153,93 kN

Posouzeni svaru

Ocel S235 fy 235 MPa F
TII 113,18 MPa =
fu 340 MPa a, XL,
1 7
Bw 0,80 1,00 1,25 F
L o A o, 000 MPa| o,=—o———
Svar: Min. tloustka plechu: V2a XX L,
w 4 t 10 F
5 o . N T, 0,00 MPa | T ="
Lw 340 mm Unosnost prafezu: 2ax,%x L,
sz 3400 mm2
2 2 2 196,04 MPa
Smykova inosnost svaru \/Ji +3x (TJ- + T")
A,, X
Ave Xy _ 461,30 kN _ S 367,19 MPa
V3 X Y Bw X Ym2

NAVRZENY SVAR VYHOVUJE

NAVRZENY SVAR VYHOVUJE

Tabulka 39 - Ndvrh a posouzeni svaru

4.5.4.3 Zavér

Kloubovy pripoj pravlaku na sloup bude proveden skrze desku, privarenou na pasnici
sloupu koutovym svarem tl. 4 mm, a spojen tiremi Srouby M16 8.8.

47 z 50




Lukas Lazorik Multifunkéni kulturni centrum - Bakalarska prace

Kvéten 2024

4.6 Ztuzidla

Obrdzek 27 - Schéma pripoje ztuzidla

4.6.1 Zatizeni

Diagonaly ztuzidla, ktera jsou tlacena, budou uvazovany za vybocené.

L vaznice neprenasi osové sily, budou navrzeny svislice pro prenos osové sily.

Obrdzek 28 — Osové sily ztuzidel od pricného vétru
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4.6.2 Svislice ztuzidla

4.6.2.1 Navrh a posouzeni prutrezu

Posouzeni ocelového nosniku
NEa 64,80 kN TR 108,0%3,5
L 6600 mm
fy 235  MPa Mo 1,0
Vzpérny tlak
A 1149 mm?
kolmo na osu'Y kolmo na osu Z
Lery 6600 mm Lerz 6600 mm
iy 37,00 mm iz 37,00 mm
oy 021 - o 021 -
X 0,2607 -
NEa 70,39 kN
VYHOVUJE - Vyuziti 92 %
Tabulka 40 — Ndvrh a posouzeni svislice ztuzZidla
4.6.2.2 Pripoj svislice ztuzidla
Navrh sroubového piipoje
Fra 64,8 kN | TR 108,0x3,5 av 06 | ki 25 | a  0,7407
Ocel S235 fu 340 MPa Unosnost ve stiihu
1,25 | 1,00 | a, X Ag X
0 | »o SR Fura 6029 kN | F,pg=——"—"% fus
Sroub: M16 8.8 Smykova rovina: zavit Ym2
d 16 mm el 40 mm Unosnost v otlageni
d 18 mm e 30 mm
0 2 Fora 80,59 KN | Fyra= kaxapXfuxdxt
As 157  mm” p1 55 mm Y2
f, 640 MPa 55 mm F
y.b b2 n 1,07 n= E(#J
fup 800 MPa v.Rd> F'b,Rd
Minim4lni tloustka plechu: t 10 mm Navrh 2 sroubu M16 8.8

Tabulka 41 - Navrh a posouzeni sroubového pripoje svislice

4.6.2.3 Zavér

Svislice ztuzidla bude profil TR 108,0x3,5 mm o délce 6,6 m, ktery bude kotven pomoci

kloubového pripoje tvorenym 2 Srouby M16 8.8.
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4.6.3 Diagonala ztuzidla

4.6.3.1 Navrh a posouzeni

Posouzeni ocelového nosniku

65,68 KkNm

TR 60,3%3,0

235 MPa

YMO

1,0

Tah

A 540

mm

2

Nra

126,90 kNm

VYHOVUJE - Vyuziti 52 %

Tabulka 42 - Posouzeni diagondly ztuZidla

4.6.3.2 Pripoj diagonaly ztuzidla

Navrh Sroubového pripoje
Fra 6568 kN TR 60,3%3,0 av 06 | ki 25 | a 07407
Ocel S235 fu 340 MPa Unosnost ve stiihu
1,25 | 1,00 | a, X Ag X
RRa L e e —— Fura 6029 KN | Fppg= 2 te X ue
Sroub: M16 8.8 Smykova rovina: zavit Ym2
d 16 mm el 40 mm Unosnost v otladeni
d 18 mm e 30 mm
’ 2 Fora 8059 kN | Fppa—aX@xfuxdxt
A 157  mm? p1 55 mm Ym2
fyp 640 MPa P2 55 mm 0 1,09 n=— FFEd.F
fup 800 MPa (Foras Fiora)
MinimAalni tloustka plechu: t 10 mm Navrh 2 Sroubu M16 8.8

Tabulka 43 - Navrh a posouzeni sroubového pripoje diagondly

4.6.3.3 Zavér

Svislice ztuzidla bude profil TR 60,3%3,0 mm o délce 6,6 m, ktery bude kotven pomoci
kloubového pripoje tvorenym 2 sSrouby M16 8.8.
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Bakaldiska prace

Helmut List halle

MODEL

KLIENT
Staticky
vypocef
VYTVORIL
Kapitoly
1 Zdkladni objekty < (Mm 3
2 Typy pro pruty )y Ll 5
3 Imperfekce u (Hm 5
4  Zatézovaci stavy & kombinace < HR 5
PROJEKT

MODEL

Y"l\’ R
z

Ve vychozim axonometrickém sméru

Barvy renderovanych objektd

Uzel | Vlastnosti zobrazeni
Linie | Vlastnosti zobrazeni
Prut | Prifez
M 3-IPE270
M 5-1PE 220
W 6-HE260B
9-1400/300/12/40/5
10-1800/300/12/40/5
M 11-11000/300/15/40/5
W 21-1969.8/300/15/40/5
22-1939.6/300/15/40/5
W 23-1917/300/15/40/5
24-1894.3/300/15/40/5
W 25-1864.2/300/15/40/5
M 26-1834/300/15/40/5
27 -1969.8/300/15/40/5
W 28-1939.6/300/15/40/5
.29 -1917/300/15/40/5
W 30-1894.3/300/15/40/5
W 31.-1864.2/300/15/40/5
732-1834/300/15/40/5
W 33-1637/300/12/40/5
| 34-1488.9/300/12/40/5
M 35-1637/300/12/40/5
W 36-1488.9/300/12/40/5
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MODEL
Vedouci BP: prof. Ing: Martina Eligova, CSc.
OBSAH
F ZS7: , Zatizeni, Ve sméru -Y 10
1 Zakladni objekty AR 3 G  ZS8:, Zatizeni, Ve sméru -Y 11
1 Prifezy 3 H NS2: Hodnoty obalky - Max. a min. hodnoty, 12
Vnitini sily N, Zatizeni, Ve sméru -Y
2 Typy pro pruty Al 5 | NS2: Hodnoty obalky - Max. a min. hodnoty, 13
21 PFi€né vyztuhy prutl 5 Vnitini sily V,, Zatizeni, Ve sméru -Y
211 PFiéné vyztuhy pruti - Vlastnosti 5 J  NS2: Hodnoty obalky - Max. a min. hodnoty, 14
Vnitini sily My, Zatizeni, Ve sméru -Y
3 Imperfekce AR 5 K NS1: Hodnoty obalky - Max. hodnoty, Globalni 15
3.1 Imperfekéni stavy 5 deformace |u|, ZatiZeni, Ve sméru -Y
1.1 Imperfekéni stavy 5 L NS1: Hodnoty obalky - Max. a min. hodnoty, 16
Vnitini sily N, Zatizeni, Ve sméru -Y
4 _ ZatéZovaci stavy & kombinace HR 5 M NS1: Hodnoty obalky - Max. a min. hodnoty, 17
44 Navrhové situace 5 Vnitini sily V., Zatizeni, Ve sméru -Y
42  Kombinace zatizeni 5 N NS1: Hodnoty obalky - Max. a min. hodnoty, 18
A 7S2:; Zatizeni, Ve sméru -Y 8 Vnittni sily My, ZatiZeni, Ve sméru -Y
B Z883:, Zatizeni, Ve sméru -Y 8 [¢] NS2: Hodnoty obalky - Max. hodnoty, Globalni 19
[ ZS4: |, Zatizeni, Ve sméru -Y 9 deformace |u|, ZatiZeni, Ve sméru -Y
D ZS5: , Zatizeni, Ve sméru -Y 9 P Posouzeni ocelovych konstrukci: Maximum vSech 20
E ZS6: , Zatizeni, Ve sméru -Y 10 posudku, NS2: Zatizeni, Ve sméru -Y
www.dlubal.com RFEM 6.05.0008 - Obecné 3D konstrukce metodou kone&nych prvkd Bakald¥skd préce |



Lukds Lazorik Model: Projekt: Datum 11.5.2024  Strdnke  3/20
CVUT Fsv BP_P¥i¢nd vazba_04 Bakaldiskd prace
k134 - katedra ocelovych a dfevénych konstrukei LT ]
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MODEL
Vedouci BP: prof. Ing: Martina Eligova, CSc.
1. Zdkladni objekty am
o~
1.1 PRUREZY
IPE 270 IPE 220 " Prafez | Material Typ Typ It [cm*] ly [cm?] Iz [cm*] Celkové rozméry
¢c. ¢ prifezu vyroby Afcm?] A, [cm?] A, [cm?] b [mm] | h [mm]
| 3 M T IPE270|2-5S235
2 Normované - Valcované za 15.90 5790.00 420.00 135.0 270.0
ocelové tepla
45.90 23.11 16.46
|
HE 260 B | 5 B T IPE220|2-5235
400/300/12/4 ‘ 2 | Normované - Vélcované za 9.07 2772.00 205.00 110.0 220.0
075 ocelové tepla
[aaman /] | 33.40 17.00 11.94
|
6 [ T HE260B|2-8235
‘ 2 Normovaneé - Vélcované za 123.80 14920.00 5135.00 260.0 260.0
77 7/] X
ocelové tepla
118.40 76.17 22.39
| |
3?50’ S00/2/4 18?50’ 300/15/ 9 I 1400/300/12/40/5 | 2 - S235
! | 2 Parametrické - Svarované 1193.26 81356.80 18004.61 300.0 400.0
tenkosténné
| 278.40 200.95 44 .40
10 T 1'800/300/12/40/5 | 2 - S235
2 | Parametrické - Svarované 1216.30 384204.80 18010.37 300.0 800.0
i I tenkosténné ’
800/300/12/4  895.8/300/12/ 326.40 204.07 9503
0/5 40/5
1 M I 11000/300/15/40/5 | 2 - S235
2 Parametrické - Svarované 1280.53 650616.00 18025.88 300.0 1000.0
tenkosténné |
378.00 201.42 149.40
12 I T 1800/300/12/40/5 | 2 - S235
| | 2 Parametrické - Svarované 1216.30 384204.80 18010.37 300.0 800.0
895.8/300/12/ 939.6/300/12/ tenkosténné
40/5 40/5 326.40" 201.07 95.03
13 M T 1895.8/300/12/40/5 | 2 - S235
2 Parametrické - Svarované 1221.82 494087.94 18011.75 300.0 895.8
tenkosténné
337.90 201.11 107.11
| | 14 T 1895.8/300/12/40/5 | 2 - S235
969.8/300/12/ 864.2/300/12/ 2 Parametrické - Svarované 1221.82 494087.94 18011.75 300.0 895.8
405 40/5 tenkosténné
337.90 201.11 107.11
15 T 1939.6/300/12/40/5 | 2 - S235
2 Parametrické - Svarované 1224.34 549434 .45 18012.38 300.0 939.6
tenkosténné
343.15 201.12 112.62
| |
gfg’”(’/ 2 23;‘5-3’ 800112/ 16 M T 1969.8/300/12/40/5 |2 - S235
2 Parametrické - Svarované 1226.08 589501.53 18012.81 300.0 969.8
tenkosténné
346.78 201.13 116.41
17 T 1864.2/300/12/40/5 | 2 - S235
2 Parametrické - Svarované 1220.00 456071.74 ) 18011.29 300.0 864.2
I | tenkosténné
917/300/12/4 969.8/300/15/ 53410 201.10 d0e-1e
0/5 40/5
18 I T 1834/300/12/40/5 | 2 - S235
2 Parametrické - Svarované 1218.26 421405.32 18010.86 300.0 834.0
tenkosténné
330.48 201.09 99.31
19 T 1894.3/300/12/40/5 | 2 - 8235
2 Parametrické - Svarované 1221.74 492260.57 18011.73 300.0 894.3
tenkosténné
337.72 201.10 106.92
20 T 1917/300/12/40/5 | 2 - S235
2 Parametrické - Svarované 1223.04 520411.20 18012.05 300.0 917.0
tenkosténné
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Lukds Lazorik Model: Projekt: Datum  11.5.2024 4/20
CVUT Fsv BP_P¥i¢nd vazba_04 Bakaldiskd prace
k134 - katedra ocelovych a dfevénych konstrukei LT ]
Dlubal PFi¢nd vazba Helmut List halle
MODEL
Vedouci BP: prof. Ing: Martina Eligova, CSc.
; o o
11 PRUREZY
| | Prafez = Material Typ Typ It [cm?4] Iy [cm?] I, [cm#] Celkové rozméry
939.6/300/15/  917/300/15/4 C. C. prufezu vyroby A [cm?] A, [cm?] A; [cm?] b [mm] | h [mm]
®r 0is 340.44 201.11 109.77 \
21 I T 1969.8/300/15/40/5 | 2 - S235
2 Parametrické - Svarované 127713 607114.55 18025.03 300.0 969.8
| tenkosténné
373.47 201.40 144.69
I894 3/300/15/ I864 2/300/15/ 2 L. | BRI G| 2-E2
40/5' 40/5' 2 Parametrické - Svarované 1273.73 565314.92 18024.18 300.0 939.6
tenkosténné
‘ 368.94 201.38 139.98 |
23 B T 1917/300/15/40/5 | 2 - S235
| - 2 Parametrické - Svarované 1271.19 535069.62 18023.54 300.0 917.0
| tenkosténné
| | ‘ 365.55 201.37 136.43
834/300/15/4 969.8/300/15/
0/5 40/5 24 T 1894.3/300/15/40/5 | 2 - S235
2 Parametrické - Svarované 1268.64 505761.28 18022.90 300.0 894.3
tenkosténné
362.15 201.35 132.89
25 T 1864.2/300/15/40/5/ 2 - S235
2 Parametrické= | Svafované 1265.24 468125.95 18022.05 300.0 864.2
| | tenkosténné
939.6/300/15/ 917/300/15/4 357.62 201.34 128.16
40/5 0/5
26 I I 1834/300/15/40/5 | 2-8235
2 Parametrické - Svarované 1261.85 432120.23 18021.21 300.0 834.0
tenkosténné
353.09 201.32 123.43
27 T 1969.8/300/15/40/5 | 2 - S235
| | 2 Parametrické - Svarované 1277.13 607114.55 18025.03 300.0 969.8
894.3/300/15/ 864.2/300/15/ tenkosténné
40/5 40/5 373.47 201.40 144.69
28 I T 1939.6/300/15/40/5 | 2 - S235
2 Parametrické - Svarované 1273.73 565314.92 18024.18 300.0 939.6
tenkosténné
368.94 201.38 139.98
! | 29 I 1917/300/15/40/5 | 2 - S235
eaas S 2 | Parametrické - | Svafované 1271.19 535069.62 18023.54 300.0 917.0
tenkosténné
365.55 201.37 136.43
30 I T 1894.3/300/15/40/5 | 2 - S235
2 Parametrické - Svarované 1268.64 505761.28' 18022.90 300.0 894.3
tenkosténné
| | 362.15 201.35 132.89
488.9/300/12/ 637/300/12/4
4005 o5 31 M I 1864.2/300/15/40/5 | 2 - S235 :
. 2 Parametrické - Svarované 1265.24 468125.95 18022.05 300.0 864.2
tenkosténné
I 357.62 201.34 128.16
[~~~ 32 I T 1834/300/15/40/5 | 2 - S235
2 Parametrické - Svarované 1261.85 43212023 18021.21 300.0 834.0
| tenkosténné
488.9/300/12/ 353.09 201.321 123.43
40/5
ezgza 33 I T 1637/300/12/40/5 | 2 - S235
2 Parametrické - Svarované 1206.91 231476.25 18008.02 300.0 637.0
tenkosténné
306.84 201.02 74.43
[~ )
34 T 1488.9/300/12/40/5 | 2 - S235
2 Parametrické - Svarované 1198.38 128056.96 18005.89 300.0 488.9
tenkosténné
289.07 200.97 55.66
35 [ T 1637/300/12/40/5 | 2 - S235
2 Parametrické - Svarované 1206.91 231476.25 18008.02 300.0 637.0
tenkosténné
306.84 201.02 74.43
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Lukds Lazorik
CEVUT Fsv

k134 - katedra ocelovych a dfevénych konstrukei

Model:

Dlubal

BP_P¥i¢nd vazba_04

Pfiénd vazba

Vedouci BP: prof. Ing: Martina Eligova, CSc.

Projekt:

Datum 11.5.2024  Strdénke

BakaldFska prace

Helmut List halle

MODEL

5/20

1

1. PRUREZY

‘ Prufez = Material Typ Typ

C.

C. prafezu vyroby
36

W I 1488.9/300/12/40/5]2 - S235

It [cm*]
A [cm?]

ly [em?]
Ay [cm?]

Iz [cm*]

Celkové rozméry
A;[cm?]

2 Parametrické -
tenkosténné

Svarované

Typy pro pruty

2.1

2.1

3.1.1

VYZTUHY PRUTU

PRICNE
Prifazeno k

b [mm] | h [mm]

1198.38 128056.96 18005.89 300.0

289.07 200.97 55.66

488.9

Vyztuha
L Ce Pruty/&. |

6 [1 1 vyztuha | Celni deska| Zacatek (Pruty : 49,50)
\ 49,50

PRICNE VYZTUHY PRUTU - VLASTNOSTI
Vyztuha |
é.

6

Popis
[ 1 vyztuha | Celni deska| Zacatek (Pruty.: 49,50)

Sady prutu &.

Komponenta

Typ a poloha
C.

Typ | x  Jednotk|

Poznamka

Celni deska| Zagatek ‘ ‘ m ‘

Symbol Hodnota Jednotka

Komponenta €. 1
Material
Nazev materialu

Rozmeér
Typ zadani
Vodorovné odsazeni
Svislé odsazeni
Tloustka

Netuha
Tuha
Addony pro posouzeni

Uvazit vyztuhu

Imperfekce

IMPERFEKCNI STAVY

Stav
c.

2 - 8235 | Izotropni | Linearné elasticky | Baustahl S 235

Odsazeni

0.0
0.0
t 40.0

mm
mm
mm

O®

4.1

Nazev
1

Je aktivni

Typ imperfekéniho stavu
Pfifazeno zatéZovacim staviim
Pfifazeno kombinacim zatizeni

Priradit vSem KZ bez prifazeného imperfekéniho stavu

Zatézovaci stavy & kombinace

NAVRHOVE SITUACE

IVER MSU (STR/GEO) - trvala a dogasna - rovn. 6.10

Parametry

Symbol Hodnota Jednotka

!
! Lokalni imperfekce
1-8

1-84

Navrhova situace

4.2

www.dlubal.com

S Ch MSP - charakteristicka

NS
c.
1
2
3 SIFfl MSP - Sasta

KOMBINACE ZATIZENI

Kz

c.

1 IVSW 1.35 * ZS1 + 1.35 * ZS2

2 [V 1.35 * ZS1 + 1.35 * ZS2 + 1.35 * ZS3
3

IVl 1.35* ZS1 + 1.35 * ZS2 + 1.50 * ZS4

Kombinace zatizeni

RFEM 6.05.0008 - Obecné 3D konstrukce metodou kone&nych prvkd
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Lukds Lazorik
CVUT Fsv

Model:

BP_PFiénd vazba_04

k134 - katedra ocelovych a dfevénych konstrukei LT ]

Projekt:

BakaldFska prace

Datum 11.5.2024  Strdénke

6/20

Dlubal PFi¢nd vazba Helmut List halle
MODEL
Vedouci BP: prof. Ing: Martina Eligova, CSc.
4.2 KOMBINACE ZATIZENI
Kz
c. Kombinace zatizeni
4 IVEU] 1.35*2S1 +1.35*ZS2 + 1.50 * ZS5
5 VEIRl 1.35* ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50 * ZS6
6 VW) 1.35*Z2S1 +1.35*ZS2 + 1.35* ZS3 + 1.50 * ZS4
7 IVEIY) 1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.35 * ZS3 + 1.50 * ZS5
8 VEIS] 1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.35* ZS3 + 1.50 * ZS6
9 IVEI®l 1.35*ZS1 + 1.35 * ZS2 + 1.50 * ZS4 + 0.90 * ZS7
10 1.35*ZS1+1.35*ZS2 + 1.50 * ZS4 + 0.90 * ZS8
1 VW) 1.35*2S1 +1.35*ZS2 + 1.50 * ZS5 + 0.90 * ZS7
12 | VW) 1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.50 * ZS5 + 0.90 * ZS8
13 IVEIW) 1.35*ZS1 +1.35* ZS2 + 1.50 * ZS6 + 0.90 * ZS7
14 L V™ 1.35*ZS1+1.35* ZS2 + 1.50 * ZS6 + 0.90 * ZS8
15 [0 [VSI9] 1.35* 281 +1.35* 282 + 1.35* ZS3 + 1.50 * ZS4 + 0.90 * ZS7
16 7 IV 1.35%2ZS1 +1.35* 282 + 1.35 * ZS3 + 1.50 * ZS4 + 0.90 * ZS8
17 ‘ IVEIY 1.35*ZS1 +1.35*ZS2 + 1.35 * ZS3 + 1.50 * ZS5 + 0.90 * ZS7
18 WM} 1.35* ZS1 + 1.35 * ZS2 + 1.35 * ZS3 + 1.50 * ZS5 + 0.90 * ZS8
19 £ IVSI9] 1,35 ZS1 + 1.35* ZS2 + 1.35 * ZS3 + 1.50 * ZS6 + 0.90 * ZS7
20 | 0 IVEY 1.35 *ZS1 +1.35* ZS2 + 1.35 * ZS3 + 1.50 * ZS6 + 0.90 * ZS8
21 ¥ IS 1435 * ZzS1 + 1.35 * ZS2 + 1.50 * ZS7
22 § IISI®] 1,35 * ZS1 + 1.35 * ZS2 + 1.50 * ZS8
23 A IS 1.35 *Z7S1 +1.35* ZS2 + 1.35 * ZS3 + 1.50 * ZS7
24 l IV 4135 ¥ ZS1491.35 * ZS2 + 1.35 * ZS3 + 1.50 * ZS8
25 1.35%2ZS1+1.85*ZS2 +0.75 * ZS4 + 1.50 * ZS7
26 IVEl¥ 1.35 * Z81 +/1.35 * ZS2 + 0.76.* ZS4 + 1.50 * ZS8
27 VB 1.35 * ZS9& 1.35 * ZS2 + Q75 * ZS5 + 1.50 * ZS7
28 INE® 1.35*ZS1+1.35*ZS2 + 0.75 * ZS5 + 1.50 * ZS8
29 IVS#) 4,35 * ZS1 + 1.35 %282+ 0.75 * ZS6 + 1.50 * ZS7
30 VW) 1.35* ZS1 + 1.835 * ZS2 + 0.75 * ZS6 + 1.50 * ZS8
31 VU] 1.35 * ZSAEEHi35 * ZS2 85 * ZS3 + 0.75 * ZS4 + 1.50 * ZS7
32 IVl 1.35 *ZS1 + 1.35* ZS2 + 1.35 * ZS3 + 0.75 * ZS4 + 1.50 * ZS8
33 VW) 1.35 %1281 +1.35* ZS2 +1.35 * ZS3 + 0.75 * ZS5 + 1.50 * ZS7
34 (VEIS] 1.35* ZS1 + 1.35* ZS2 + 1.35* ZS3 + 0.75 * ZS5 + 1.50 * ZS8
35 IVEIW] 1.35 * ZS13+,1.354ZS2 + 1.35 * Z83 + 0.75 * ZS6 + 1.50 * ZS7
36 IVEIR) 1.35* 281 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 0.75 * ZS6 + 1.50 * ZS8
374 SCh zs1+2s2
38 SCh zS1+27S2+ZS3
39 S Ch 7ZS1+27S2 +27ZS4
40 S Ch zS1+2ZS2+2ZS5
41 S Ch 781 +27S2 +ZS6
42 S Ch ZS1+27ZS2 +ZS3 +ZS4
43 S Ch zS1+2ZS2 +ZS3 +ZS5
44 S Ch 7S1+Z7S2 +ZS3 +ZS6
45 S Ch ZS1+ZS2 +7S4 +0.60 * ZS7
46 S Ch ZS1+27S2 +ZS4 +0.60 * ZS8
47 S Ch 7S1+ 2782 +ZS5 +0.60 * ZS7
48 S Ch ZS1+2ZS2+2ZS5 +0.60 * ZS8
49 S Ch ZS1+2ZS2 +2ZS6 + 0.60 * ZS7
50 S Ch ZS1+2ZS2 +2ZS6 +0.60 * ZS8
51 S Ch ZS1+27S2 +ZS3 +7ZS4 +0.60 * ZS7
52 S Ch zS1+2ZS2 +27ZS3 + 754 +0.60 * ZS8
53 S Ch 7S1+27S2 +2ZS3 +27ZS5+0.60 * ZS7
54 S Ch ZS1+2ZS2 +2ZS3 +ZS5 + 0.60 * ZS8
55) S Ch 7ZS1+27S2 +ZS3 +ZS6 +0.60 * ZS7
56 S Ch ZS1+ZS2 +ZS3 +ZS6 +0.60 * ZS8
57 S Ch 781 +2S2 +2ZS7
58 S Ch 7ZS1+27ZS2 +17ZS8
59 S Ch 7ZS1+2ZS2 + 2783 + ZS7
60 S Ch 7S1+27S2+ZS3 +7ZS8
61 SCh zS1+2ZS2+0.50 * ZS4 + ZS7
62 S Ch 7S1+27S2+0.50 * ZS4 + ZS8
63 S Ch ZS1+2ZS2+0.50 * ZS5 + ZS7
64 S Ch 7ZS1+27S2+0.50 * ZS5 + ZS8
65 S Ch ZS1+ZS2 +0.50 * ZS6 + ZS7
66 S Ch ZS1+2ZS2+0.50 * ZS6 + ZS8
67 S Ch ZS1+ 2782 +2ZS3 + 0.50 * ZS4 + ZS7
68 S Ch ZS1+2ZS2+2ZS3+0.50 *ZS4 + ZS8
69 S Ch ZS1+2ZS2 +ZS3 +0.50 * ZS5 + ZS7
70 S Ch zS1+2ZS2 +27ZS3 +0.50 * ZS5 + ZS8
71 S Ch 7ZS1+27S2 +ZS3 +0.50 * ZS6 + ZS7
72 S Ch ZS1+2ZS2 +2ZS3 +0.50 * ZS6 + ZS8
73 S'Fr ZS1 +ZS2
74 SIFr ZS1 +ZS2 +ZS3
75 S'Fr ZS1 +2ZS2+0.20 *ZS4
76 S'Fr ZS1+27S2 +0.20 * ZS5
7 S'Fr ZS1 +2ZS2+0.20 * ZS6
78 SIFr ZS1+ZS2 +ZS3 +0.20 * ZS4
79 S'Fr ZS1 +2ZS2 +ZS3 +0.20 * ZS5
80 S'Fr ZS1+ZS2 + 2783 +0.20 * ZS6
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Lukds Lazorik Model:

EVUT Fsv BP_PFiénd vazba_04
k134 - katedra ocelovych a dfevénych konstrukei LT ]
Dlubal

Pfiénd vazba

Vedouci BP: prof. Ing: Martina Eligova, CSc.

Projekt:

BakaldFska prace

Helmut List halle

Datum 11.5.2024 Strdnke 7/20

MODEL

42 KOMBINACE ZATiZENi

KZ
¢. Kombinace zatizeni
81 S'Fr ZS1 + 2782 +0.20 * ZS7
82 SFr ZS1+27S2+0.20 *ZS8
83 SIFF ZS1 + 2782+ 783 +0.20 * ZS7
84 S'Fr ZS1 +ZS2 +ZS3 +0.20 * ZS8
www.dlubal.com RFEM 6.05.0008 - Obecné 3D konstrukce metodou koneé&nych prvkd
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Lukds Lazorik
CVUT Fsv

k134 - katedra ocelovych a dfevénych konstrukei LT ]

Vedouci BP: prof. Ing: Martina Elié3ova, CSc.

Model: Projekt:

BP_Pfi¢nd vazba_04

BakaléFska prace

Dlubal

Pfi¢nd vazba Helmut List halle

Datum 11.5.2024  Strénkc  8/20

MODEL

A ZS2:, ZATIZENI, VE SMERU -Y

Statickd analyza

752 - Skladba
Zatizeni [kN], [kN/m]
Statickd analyza

8.287 SRS 8.287

8.112 8.112

6.825 6.825
7.800 6.825 +; 6.825 7.800
+ |5,85£ s.ssi ;

VVVVVVY

p.810

z z

Il 30-1894.3/300/15/40/5

Ve sméru -Y

Barvy renderovanych objekti

Uzel | Vlastnosti zobrazeni

Linie | Vlastnosti zobrazeni

Prut | Prifez

M 3-1PE 270

M 5-1PE 220

M 6-HE260B
9 -1400/300/12/40/5
10-1800/300/12/40/5

M 11-11000/300/15/40/5

W 21-1969.8/300/15/40/5
22-1939.6/300/15/40/5

W 23-1917/300/15/40/5
24-1894.3/300/15/40/5

W 25-1864.2/300/15/40/5

W 26-1834/300/15/40/5
27 -1969.8/300/15/40/5

W 28-1939.6/300/15/40/5
29-1917/300/15/40/5

M 31-1864.2/300/15/40/5
W 32-1834/300/15/40/5
W 33-1637/300/12/40/5
I 34-1488.9/300/12/40/5
W 35-1637/300/12/40/5
W 36-1488.9/300/12/40/5

5.000 m

1:250

B ZS3:, ZATIiZENI, VE SMERU -Y

Staticka analyza

ZS3 - Uzitné
Zatizeni [kN/m]
Statickd analyza

7.500

Ve sméru -Y

Barvy renderovanych objekti

Uzel | Vlastnosti zobrazeni
Linie | Vlastnosti zobrazeni
Prut | Prifez
M 3-1PE 270
M 5-IPE 220
W 6-HE2608B
9-1400/300/12/40/5
10-1800/300/12/40/5
M 11-11000/300/15/40/5
W 21-1969.8/300/15/40/5
22-1939.6/300/15/40/5
M 23-1917/300/15/40/5
24-1894.3/300/15/40/5
W 25-1864.2/300/15/40/5
M 26-1834/300/15/40/5
27-1969.8/300/15/40/5
W 28-1939.6/300/15/40/5
29-1917/300/15/40/5
M 30-1894.3/300/15/40/5
M 31-1864.2/300/15/40/5
B 32-1834/300/15/40/5
W 33-1637/300/12/40/5
[7] 34-1488.9/300/12/40/5
W 35-1637/300/12/40/5
M 36-1488.9/300/12/40/5

5.000 m

1:250

www.dlubal.com F
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Lukds Lazorik
CVUT Fsv

k134 - katedra ocelovych a dfevénych konstrukei

Vedouci BP: prof. Ing: Martina Elié3ova, CSc.

Dlubal

Model:
BP_PFi¢nd vazba_04

Pfi¢nd vazba

Projekt:

BakaléFska prace

Helmut List halle

Datum 11.5.2024  Strénke  9/20

MODEL

g ZS4:, ZATIZENI, VE SMERU -Y

Statickd analyza

Z54 - Snih
Zatizeni [kN], [kN/m]
Statickd analyza

3.0

17.700 275
15.488

8.850

z z

3.000

Ve sméru -Y

Barvy renderovanych objekti

Uzel | Vlastnosti zobrazeni
Linie | Vlastnosti zobrazeni
Prut | Prifez
W 3-IPE270
M 5-1PE 220
M 6-HE2608B
9-1400/300/12/40/5
10-1800/300/12/40/5
M 11-11000/300/15/40/5
M 21-1969.8/300/15/40/5
22-1939.6/300/15/40/5
W 23-1917/300/15/40/5
24 -1894.3/300/15/40/5
W 25-1864.2/300/15/40/5
W 26-1834/300/15/40/5
27-1969.8/300/15/40/5
M 28-1939.6/300/15/40/5
29-1917/300/15/40/5
M 30-1894.3/300/15/40/5
W 31-1864.2/300/15/40/5
W 32-1834/300/15/40/5
W 33-1637/300/12/40/5
| 34-1488.9/300/12/40/5
W 35-1637/300/12/40/5
I 36-1488.9/300/12/40/5

5.000 m

1:250

D ZS5:, ZATIiZENI, VE SMERU -Y

Staticka analyza

ZS5 - Snih 11
Zatizeni [kN], [kN/m]
Statickd analyza

000

8.850 7.744

b

14.930 18.81 01 7.700

8.850 9.405

i

15'48183.275 17.700

15.48
8.850

.

.000

- M 26-1834/300/15/40/5

Ve sméru -Y

Barvy renderovanych objekti

Uzel | Vlastnosti zobrazeni

Linie | Vlastnosti zobrazeni

Prut | Prifez

M 3-1PE 270

M 5-IPE 220

W 6-HE2608B
9-1400/300/12/40/5
10-1800/300/12/40/5

M 11-11000/300/15/40/5

W 21-1969.8/300/15/40/5
22-1939.6/300/15/40/5

M 23-1917/300/15/40/5
24-1894.3/300/15/40/5

W 25-1864.2/300/15/40/5

27-1969.8/300/15/40/5

W 28-1939.6/300/15/40/5
29-1917/300/15/40/5

M 30-1894.3/300/15/40/5

M 31-1864.2/300/15/40/5
W 32-1834/300/15/40/5
M 33-1637/300/12/40/5

| 34-1488.9/300/12/40/5
. 35-1637/300/12/40/5

W 36-1488.9/300/12/40/5

5.000 m

1:250
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Lukds Lazorik Model:

CVUT Fov BP_PFiénd vazba_04
k134 - katedra ocelovych a dfevénych konstrukei LT ]
Dlubal

Pfi¢nd vazba

Vedouci BP: prof. Ing: Martina Elié3ova, CSc.

Projekt: Datum 11.5.2024  Strénke  10/20

BakaléFska prace

Helmut List halle
MODEL

E ZS6:, ZATIZENI, VE SMERU -Y

Statickd analyza

Z56 - Snih 1l
Zatizeni [kN], [kN/m]
Statickd analyza

17.700 13.2 155'48

z z

17.70 18.810 14 939

8.850 Prut | Prifez

15.488 7.744 M 3-1PE 270
8.850 7.744 8.850 M 5-1PE 220
: = .63 6-HE 260 B
. 4425 9-1400/300/12/40/5
e 10-1800/300/12/40/5

Ve sméru -Y

Barvy renderovanych objekti

Uzel | Vlastnosti zobrazeni
Linie | Vlastnosti zobrazeni

‘ I 11-11000/300/15/40/5

M 21-1969.8/300/15/40/5

22-1939.6/300/15/40/5
M 23-1917/300/15/40/5

24-1894.3/300/15/40/5

W 25-1864.2/300/15/40/5
3.000 M 26-1834/300/15/40/5

27-1969.8/300/15/40/5

E W 28-1939.6/300/15/40/5
29-1917/300/15/40/5

M 30-1894.3/300/15/40/5

M 31-1864.2/300/15/40/5
W 32-1834/300/15/40/5
M 33-1637/300/12/40/5

| 34-1488.9/300/12/40/5
M 35-1637/300/12/40/5

W 36-1488.9/300/12/40/5

5.000 m

1:250

F ZS7:, ZATIiZENI, VE SMERU -Y

Staticka analyza

7S7 - Vitr pricny
Zatizeni [kN], [kN/m]
Statickd analyza

# i ' !3.150 3.347 8016f
227863 -
2756 11.648

42
3600 % (1740

3.600

el
o

3.600

ae

Ve sméru -Y

Barvy renderovanych objekti

Uzel | Vlastnosti zobrazeni
Linie | Vlastnosti zobrazeni

Prut | Prifez

M 3-1PE 270

M 5-IPE 220

W 6-HE2608B
9-1400/300/12/40/5
-1800/300/12/40/5
-11000/300/15/40/5
-1969.8/300/15/40/5
-1939.6/300/15/40/5
-1917/300/15/40/5
-1894.3/300/15/40/5
-1864.2/300/15/40/5
-1834/300/15/40/5
-1969.8/300/15/40/5
-1939.6/300/15/40/5
-1917/300/15/40/5
-1894.3/300/15/40/5
-1864.2/300/15/40/5
-1834/300/15/40/5
-1637/300/12/40/5
-1488.9/300/12/40/5
-1637/300/12/40/5
-1488.9/300/12/40/5

5.000 m

1:250
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Lukds Lazorik Model: Projekt:

CVUT Fsv BP_Pfi¢nd vazba_04 BakaléFska prace

k134 - katedra ocelovych a dfevénych konstrukei LT ]

Dlubal

Vedouci BP: prof. Ing: Martina Elié3ova, CSc.

Pfi¢nd vazba Helmut List halle

Datum 11.5.2024  Strénke  11/20

MODEL

G ZS8:, ZATIZENI, VE SMERU -Y

Statickd analyza

758 - Vitr podélny
Zatizeni [kN], [kN/m]
Statickd analyza

i 980
A 33750 8750 « e

8
8

.
3980 4219 3.‘ i F

3.281 3281
. 3750
4500
4,500
A K
4500

4.500

HO%N , |
-

X
Z

Ve sméru -Y

Barvy renderovanych objekti

Uzel | Vlastnosti zobrazeni
Linie | Vlastnosti zobrazeni
Prut | Prifez
W 3-IPE270
M 5-1PE 220
M 6-HE2608B
9-1400/300/12/40/5
10-1800/300/12/40/5
M 11-11000/300/15/40/5
M 21-1969.8/300/15/40/5
22-1939.6/300/15/40/5
W 23-1917/300/15/40/5
24 -1894.3/300/15/40/5
W 25-1864.2/300/15/40/5
W 26-1834/300/15/40/5
27-1969.8/300/15/40/5
M 28-1939.6/300/15/40/5
29-1917/300/15/40/5
M 30-1894.3/300/15/40/5
W 31-1864.2/300/15/40/5
W 32-1834/300/15/40/5
W 33-1637/300/12/40/5
| 34-1488.9/300/12/40/5
W 35-1637/300/12/40/5
I 36-1488.9/300/12/40/5

5.000 m

1:250
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11.5.2024

Datum

Projekt:

Model

Lukds Lazorik
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CVUT Fsv

k134 - katedra ocelovych a dfevénych konstrukei

MODEL

Vedouci BP: prof. Ing: Martina Elié3ova, CSc.

Statickd analyza

~

P

e
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Strdnke  13/20

11.5.2024

Datum

Projekt:

Model

Lukds Lazorik

CVUT Fsv

AN

£
Dlubal

G prdce

Bakaldfsk

BP_PFi¢nd vazba_04

k134 - katedra ocelovych a dfevénych konstrukei

Helmut List halle

ba

PFi¢énd vazl

MODEL

Vedouci BP: prof. Ing: Martina Elié3ova, CSc.

Statickd analyza

’ ~

s

P

-

MAX. A MIN. HODNOTY, VNITRNI SiLY V,, ZATiZENi, VE SMERU -

P

NS2: HODNOTY OBALKY -
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Datum

Projekt:

Model

Lukds Lazorik

CVUT Fsv

G prdce

Bakaldfsk

BP_Pfi¢nd vazba_04

Dlubal

k134 - katedra ocelovych a dfevénych konstrukei

Helmut List halle

¥i¢nd vazba

Pric

MODEL

Vedouci BP: prof. Ing: Martina Elié3ova, CSc.

Statickd analyza

~

-

s

P
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MAX. A MIN. HODNOTY, VNITRNI SiLY M,, ZATiZENi, VE SMERU
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NS2: HODNOTY OBALKY -
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MODEL

Vedouci BP: prof. Ing: Martina Elié3ova, CSc.

Statickd analyza

P

e

NS1: HODNOTY OBALKY - MAX. HODNOTY, GLOBALNI DEFORMACE |U|, ZATIZENI, VE

P
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.

K

SMERU -Y
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Datum

Projekt:

Model

Lukds Lazorik
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CVUT Fsv

k134 - katedra ocelovych a dfevénych konstrukei

MODEL

Vedouci BP: prof. Ing: Martina Elié3ova, CSc.

Statickd analyza

~
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e

NS1: HODNOTY OBALKY - MAX. A MIN. HODNOTY, VNITRNI SILY N, ZATIZENI, VE SMERU -
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Datum

Projekt:

Model

Lukds Lazorik
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k134 - katedra ocelovych a dfevénych konstrukei

CVUT Fsv

MODEL

Vedouci BP: prof. Ing: Martina Elié3ova, CSc.

Statickd analyza
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MAX. A MIN. HODNOTY, VNITRNI SiLY V,, ZATiZENi, VE SMERU -
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| - PARAMETERS

1.1 - General parameters

Projected total length : L =26,88 m

Initial discretization of the beam : Ng = 100 elements

1.2 - Material

Name : Steel

Young modulus : E = 210000 MPa
Shear modulus : G = 80769 MPa
Poisson factor : v=0,3

Density : p = 7850 kg/m?3

1.3 - Sections

Alignment of sections : Top

26,88

—H®

13,44 , 13,44

=]
=
H;}.__—

Figure 1 : Profile in long with section numbers.

02/05/2024 Software use conditions apply 1/18
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- Section No. 1 : DIM 1000x300

Abscissa from the left end of the beam :

Type :

x=0m

By dimensions

1000
|

510

500

Main geometrical properties :

Figure 2 : Section No. 1 (DIM 1000x300).

zg =0cm

zg =50cm

Iy =618171 cm?

l, = 18008 cm*

l; =1205,1 cm# (Villette)
I

Other geometrical properties :

A =332 cm?
Ay = 240 cm?
Weiysup = 12363 cms3
Wel,y,inf = 12363 cm3
W,  =13636cm?

Stiffness relaxations :

0 : Continuous
V' : Continuous
o' : Continuous
w' : Continuous

= 4,149E+7 cm®

A, = 96 cm?
Wy, =1200,5 cm3
Wiz =1823 cm3

02/05/2024

Software use conditions apply
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- Section No. 2 : DIM 800x300

Abscissa from the left end of the beam :

Type :

x=13,44 m

By dimensions

800

—>81O

400

Main geometrical properties :

zg =0cm

Zq =40cm

Iy = 377984 cm*

l, = 18006 cm*

l; = 1198,4 cm* (Villette)
ly = 2,6E+7 cm®

Other geometrical properties :

A =312 cm?
Ay = 240 cm?
Wel,y,sup = 9449,6 cm3
Wel,y,inf = 9449,6 cm3
W, =10416 cm?

Stiffness relaxations :

0 : Continuous
V' : Continuous
o' : Continuous
w' : Continuous

Figure 3 : Section No. 2 (DIM 800x300).

A, =76 cm?
W,,  =12004 cm
Wiz =1818 cm3

02/05/2024 Software use conditions apply
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- Section No. 3 : DIM 1000x300

Abscissa from the left end of the beam :

Type :

X = 26,88 m

By dimensions

1000

500

Main geometrical properties :

zg =0cm

zg =50cm

Iy =618171 cm?

l, = 18008 cm*

l; =1205,1 cm# (Villette)
I

Other geometrical properties :

A =332 cm?
Ay = 240 cm?
Weiysup = 12363 cms3
Wel,y,inf = 12363 cm3
W,  =13636cm?

Stiffness relaxations :

0 : Continuous
V' : Continuous
o' : Continuous
w' : Continuous

= 4,149E+7 cm®

Figure 4 : Section No. 3 (DIM 1000x300).

Az

W

el,z

Wpl,z

= 96 cm?

=1200,5 cm3
=1823 cm3

02/05/2024 Software use conditions apply
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1.4 - Lateral restraints

26,88
: j
|
7,1 | 4,058 | 4,564 | 4,058 | 7,1
1]

@—l-.—o—

- Restraint No. 1 :

Type :
Abscissa from the left end of the beam :

Vertical position from the shear centre :

Restraint conditions :

v : Fixed
0 : Fixed

' : Free
o' : Free

- Restraint No. 2 :

Type :

Vertical position from the shear centre :

Restraint conditions :

v : Fixed
0 : Free

! : Free
o' : Free

- Restraint No. 3 :

Type :

Abscissa from the left end of the beam :

Abscissa from the left end of the beam :

Figure 5 : Profile in long with restraint numbers.

Ponctual

Ponctual

x=7,1m

z=0cm

Ponctual

x=11,16m

02/05/2024 Software use conditions apply
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Vertical position from the shear centre :

Restraint conditions :

v : Fixed
5] : Free

! : Free
o' : Free

- Restraint No. 4 :

Type :

Abscissa from the left end of the beam :

Vertical position from the shear centre :

Restraint conditions :

v : Fixed
0 : Free
V' : Free
0' : Free

- Restraint No. 5 :

Type :

Abscissa from the left end of the beam :

Vertical position from the shear centre :

Restraint conditions :

v : Fixed
0 : Free
V' : Free
o' : Free

- Restraint No. 6 :

Type :

Abscissa from the left end of the beam :

Vertical position from the shear centre :

Restraint conditions :

v : Fixed
0 : Fixed
V' : Free
o' : Free

z=0cm
Ponctual
x=15,72m
z=0cm
Ponctual
x=19,78 m
z=0cm
Ponctual
X = 26,88 m
z=0cm

02/05/2024 Software use conditions apply
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1.5 - Supports

1

|
% 26,88

=
oo L

Figure 6 : Profile in long with support numbers.

- Support No. 1:

Abscissa from the left end of the beam : x=0m

Support conditions :
u : Fixed
w : Fixed

w : Free

- Support No. 2 :

Abscissa from the left end of the beam : X = 26,88 m

Support conditions :
u : Free
w : Fixed

w : Free

02/05/2024 Software use conditions apply 7118
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ctic

1.6 - Loads
Type of loading : Internal
- Moment diagram :
+ +
Figure 7 : Moment diagram.
Active : Yes

Table 1 : Moment diagram.

x(m) M(kN.m)
0 -802,49
2,029 -279,93
4,057 393,25
5,579 539,29
71 696,74
9,129 852,57
11,16 975,47
13,44 1016,2
15,72 969,61
17,75 8417
19,78 631,01
21,3 431,55
22,82 -265,49
24,85 -5621,39
26,88 -1010,7

02/05/2024 Software use conditions apply 8/18
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- Axial force diagram :

Active :

- Eccentric concentrated loads :

No load has been defined.

- Eccentric distributed loads :

Figure 8 : Axial force diagram.

Table 2 : Axial force diagram.

Yes

x(m) N(kN)

0 -101,19
2,029 -99,71
4,057 -92,23
5,579 -85,94
7,1 -80,45
9,129 -73,92
11,16 -66,43
13,44 -61,12
15,72 -67,38
17,75 -74,33
19,78 -80,86
21,3 -86,35
22,82 -92,65
24,85 -100,14
26,88 -101,63

02/05/2024
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No load has been defined.
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Il -LTB CALCULATION

Requested number of modes :

Blocked moment diagram :

Blocked axial force diagram :

The TAPER effect is taken into account

1.1 - LTB modes

Table 3 : LTB modes.

No

No

Mode Her Miax.cr [KN-m] X(M;05) [M] Naxcr KNI X(N o) [M]
1 3,776 3836,8 13,44 -382,98 26,61
II.2 - Mode shapes
- Mode 1
Table 4 : Mode 1.
Mode Her Mmax,cr [kN.m] X(Mmax) [m] Nmax,cr [kN] X(Nmax) (m]
1 3,776 3836,8 13,44 -382,98 26,61

Figure 9 : Mode shape in 3D (Mode 1).

02/05/2024 Software use conditions apply
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<f

+
Figure 10 : Lateral displacement compopent of the shear centre (Mode 1).
+
Figure 11 : Rotation in lateral flexure component of the shear centre (Mode 1).
+
Figure 12 : Longitudinal rotation (torsion) component of the shear centre (Mode 1).
+

Figure 13 : Warping compopent of the shear centre (Mode 1).
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Table 5 : Mode 1.

X [m] v [cm] V' [rd] o [rd] o' [rd/m]
0 9,14E-28 0,0016 1,097E-26 0,0046
0,2688 0,0429 0,0016 0,0012 0,0047
0,5376 0,0846 0,0015 0,0025 0,0047
0,8064 0,1241 0,0014 0,0038 0,0047
1,075 0,1605 0,0013 0,005 0,0047
1,344 0,193 0,0012 0,0063 0,0047
1,613 0,221 0,001 0,0075 0,0046
1,882 0,2439 8,185E-4 0,0088 0,0046
2,15 0,2614 6,201E-4 0,01 0,0046
2,419 0,2732 4,183E-4 0,0112 0,0046
2,688 0,2794 2,209E-4 0,0125 0,0045
2,957 0,2802 3,361E-5 0,0137 0,0045
3,226 0,2759 -1,374E-4 0,0149 0,0045
3,494 0,2671 -2,863E-4 0,0161 0,0045
3,763 0,2543 -4,072E-4 0,0173 0,0045
4,032 0,2385 -4,942E-4 0,0185 0,0044
4,301 0,2206 -5,567E-4 0,0197 0,0044
4,57 0,2008 -6,078E-4 0,0209 0,0044
4,838 0,1797 -6,475E-4 0,0221 0,0044
5,107 0,1573 -6,742E-4 0,0232 0,0043
5,376 0,1343 -6,865E-4 0,0244 0,0043
5,645 0,1108 -6,828E-4 0,0255 0,0042
5,914 0,0875 -6,61E-4 0,0266 0,0042
6,182 0,0648 -6,191E-4 0,0277 0,0041
6,451 0,0433 -5,558E-4 0,0288 0,004
6,72 0,0236 -4,7E-4 0,0299 0,0039
6,989 0,0063 -3,605E-4 0,0309 0,0038
7,1 1,612E-27 -3,081E-4 0,0314 0,0038
7,258 -0,008 -2,327E-4 0,032 0,0037
7,526 -0,0191 -1,131E-4 0,0329 0,0036
7,795 -0,0273 -4,472E-6 0,0339 0,0035
8,064 -0,033 9,366E-5 0,0348 0,0034
8,333 -0,0363 1,817E-4 0,0357 0,0033
8,602 -0,0376 2,6E-4 0,0366 0,0032
8,87 -0,0371 3,29E-4 0,0375 0,0031

02/05/2024 Software use conditions apply
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LTBeamN

v1.0.3
Table 5 (Next) : Mode 1.
x [m] v [cm] V' [rd] 6 [rd] ' [rd/m]
9,139 -0,035 3,89E-4 0,0383 0,003
9,408 -0,0316 4,381E-4 0,0391 0,003
9,677 -0,0272 4,744E-4 0,0399 0,0029
9,946 -0,0221 4,98E-4 0,0407 0,0028
10,21 -0,0168 5,095E-4 0,0414 0,0028
10,48 -0,0114 5,091E-4 0,0422 0,0028
10,75 -0,0064 4,972E-4 0,0429 0,0027
11,02 -0,0019 4,744E-4 0,0436 0,0027
11,16 -1,105E-27 4,587E-4 0,044 0,0027
11,29 0,0016 4,421E-4 0,0444 0,0027
11,56 0,0041 4,064E-4 0,0451 0,0027
11,83 0,0054 3,685E-4 0,0458 0,0027
12,1 0,0055 3,285E-4 0,0465 0,0027
12,36 0,0044 2,867E-4 0,0473 0,0027
12,63 0,002 2,432E-4 0,048 0,0027
12,9 -0,0017 1,984E-4 0,0487 0,0027
13,17 -0,0068 1,523E-4 0,0494 0,0027
13,44 -0,0133 1,052E-4 0,0502 0,0027
13,71 -0,0012 3,945E-5 0,0509 0,0026
13,98 0,009 -4,204E-5 0,0516 0,0026
14,25 0,017 -1,398E-4 0,0522 0,0025
14,52 0,0223 -2,544E-4 0,0529 0,0025
14,78 0,0243 -3,86E-4 0,0536 0,0025
15,05 0,0228 -5,351E-4 0,0542 0,0025
15,32 0,0171 -7,017E-4 0,0549 0,0024
15,59 0,0068 -8,863E-4 0,0555 0,0024
15,72 -5,156E-27 -9,834E-4 0,0558 0,0023
15,86 -0,0084 -0,0011 0,0562 0,0023
16,13 -0,0282 -0,0012 0,0568 0,0022
16,4 -0,0507 -0,0013 0,0573 0,0021
16,67 -0,0744 -0,0013 0,0579 0,0019
16,93 -0,0978 -0,0013 0,0584 0,0017
17,2 -0,1192 -0,0012 0,0588 0,0014
17,47 -0,1373 -0,001 0,0591 0,0011
17,74 -0,1505 -8,284E-4 0,0593 7,135E-4
02/05/2024 Software use conditions apply 14/18
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Table 5 (Next) : Mode 1.

X [m] v [cm] V' [rd] o [rd] o' [rd/m]
18,01 -0,1577 -5,85E-4 0,0595 3,237E-4
18,28 -0,1579 -3,117E-4 0,0595 -9,629E-5
18,55 -0,1504 -1,135E-5 0,0594 -5,41E-4
18,82 -0,1345 3,136E-4 0,0592 -0,001
19,08 -0,1097 6,608E-4 0,0589 -0,0015
19,35 -0,0753 0,001 0,0584 -0,002
19,62 -0,0309 0,0014 0,0578 -0,0025
19,78 2,602E-27 0,0016 0,0574 -0,0027
19,89 0,024 0,0018 0,0571 -0,0029
20,16 0,0889 0,0022 0,0563 -0,0034
20,43 0,1628 0,0025 0,0553 -0,0039
20,7 0,2443 0,0028 0,0542 -0,0043
20,97 0,3322 0,003 0,053 -0,0048
21,24 0,4251 0,0032 0,0516 -0,0052
21,5 0,5215 0,0032 0,0502 -0,0056
21,77 0,6179 0,0032 0,0486 -0,006
22,04 0,7105 0,003 0,0469 -0,0064
22,31 0,7951 0,0026 0,0451 -0,0068
22,58 0,8684 0,0021 0,0432 -0,0072
22,85 0,927 0,0016 0,0412 -0,0076
23,12 0,9686 9,351E-4 0,0391 -0,008
23,39 0,9929 3,08E-4 0,0369 -0,0085
23,65 1 -3,101E-4 0,0346 -0,0089
23,92 0,9902 -9,135E-4 0,0321 -0,0093
24,19 0,9639 -0,0015 0,0296 -0,0096
24,46 0,9218 -0,0021 0,0269 -0,01
24,73 0,8647 -0,0026 0,0242 -0,0104
25 0,7934 -0,0031 0,0214 -0,0107
25,27 0,7089 -0,0035 0,0184 -0,011
25,54 0,6121 -0,0039 0,0155 -0,0112
25,8 0,5044 -0,0043 0,0124 -0,0114
26,07 0,3872 -0,0046 0,0093 -0,0115
26,34 0,2626 -0,0048 0,0062 -0,0116
26,61 0,1327 -0,0049 0,0031 -0,0116
26,88 1,131E-27 -0,005 9,425E-28 -0,0115
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Table 5 (Next) : Mode 1.

X [m]

v [cm]

V' [rd]

6 [rd]

o' [rd/m]
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| - PARAMETERS

1.1 - General parameters

Projected total length : L=13,5m

Initial discretization of the beam : Ng = 100 elements

1.2 - Material

Name : Steel

Young modulus : E = 210000 MPa
Shear modulus : G = 80769 MPa
Poisson factor : v=0,3

Density : p = 7850 kg/m?3

1.3 - Sections

Alignment of sections : Top
| —
|
13,5
(1]

Figure 1 : Profile in long with section numbers.
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- Section

No. 1 : DIM 400x300

Abscissa from the left end of the beam :

Type :

x=0m

By dimensions

300

400

Lﬂ)l

200

Main geometrical properties :

zg =0cm

Zq =20cm

Iy = 80811 cm?

l, = 18003 cm*

l; =1185,1 cm* (Villette)
I

Other geometrical properties :

A =272 cm?
Ay = 240 cm?
Weiysup = 4040,5 cm?3
Wepyint = 4040,5 cm3
Wiy = 4576 cm3

Stiffness relaxations :

0 : Continuous
V' : Continuous
o' : Continuous
w' : Continuous

= 5,833E+6 cm®

Figure 2 : Section No. 1 (DIM 400x300).

A, = 36 cm?
W,,  =12002cm
Wiz = 1808 cm3

25/04/2024
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- Section No. 2 : DIM 800x300

Abscissa from the left end of the beam :

Type :

x=13,5m

By dimensions

800

—>81O

400

Main geometrical properties :

zg =0cm

Zq =40cm

Iy = 377984 cm*

l, = 18006 cm*

l; = 1198,4 cm* (Villette)
ly = 2,6E+7 cm®

Other geometrical properties :

A =312 cm?
Ay = 240 cm?
Wel,y,sup = 9449,6 cm3
Wel,y,inf = 9449,6 cm3
W, =10416 cm?

Stiffness relaxations :

0 : Continuous
V' : Continuous
o' : Continuous
w' : Continuous

Figure 3 : Section No. 2 (DIM 800x300).

A, =76 cm?
W,,  =12004 cm
Wiz =1818 cm3

25/04/2024 Software use conditions apply
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1.4 - Lateral restraints

13,5

|
T 3 7 5 7 5,501

[s] “—e®

Figure 4 : Profile in long with restraint numbers.

- Restraint No. 1 :

Type : Ponctual
Abscissa from the left end of the beam : x=0m
Vertical position from the shear centre : z=0cm
Restraint conditions :
v : Fixed
0 : Fixed
' : Free
o' : Free
- Restraint No. 2 :
Type : Ponctual
Abscissa from the left end of the beam : Xx=3m
Vertical position from the shear centre : z=0cm
Restraint conditions :
v : Fixed
0 : Free
! : Free
o' : Free
- Restraint No. 3 :
Type : Ponctual
X=8m

Abscissa from the left end of the beam :

25/04/2024 Software use conditions apply
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Vertical position from the shear centre :

Restraint conditions :

v : Fixed
5] : Free

! : Free
o' : Free

- Restraint No. 4 :

Type :

Abscissa from the left end of the beam :

Vertical position from the shear centre :

Restraint conditions :

v : Fixed
0 : Fixed
V' : Free
0' : Free

z=0cm
Ponctual
x=13,5m
z=0cm

25/04/2024 Software use conditions apply
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1.5 - Supports

TI 13,5 %
(1]

Figure 5 : Profile in long with support numbers.

- Support No. 1:

Abscissa from the left end of the beam : x=0m

Support conditions :
u : Fixed
w : Fixed

w : Free

- Support No. 2 :

Abscissa from the left end of the beam : Xx=13,5m

Support conditions :
u : Free
w : Fixed

w : Free
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1.6 - Loads

Type of loading : Internal

- Moment diagram :

Figure 6 : Moment diagram.

Active : Yes

Table 1 : Moment diagram.

x(m) M(kN.m)
0
-156,7
-520,68
13,5 -671,02

- Axial force diagram :
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+ +
Figure 7 : Axial force diagram.
Active : Yes

Table 2 : Axial force diagram.

x(m) N(kN)

0 -555,24
3 -546,16
3 -422,47
8
8

-407,01
-289,68
13,5 -271

- Eccentric concentrated loads :

No load has been defined.

- Eccentric distributed loads :

No load has been defined.
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Il -LTB CALCULATION

Requested number of modes : 1
Blocked moment diagram : No
Blocked axial force diagram : No

The TAPER effect is taken into account

1.1 - LTB modes

Table 3 : LTB modes.

Mode Her Miax.cr [KN-m] X(M;05) [M] Naxcr KNI X(N o) [M]
1 9,071 -6086,9 13,5 -5036,5 0
1.2 - Mode shapes
- Mode 1
Table 4 : Mode 1.
Mode Her Mmax,cr [kN.m] X(Mmax) [m] Nmax,cr [kN] X(Nmax) (m]
1 9,071 -6086,9 13,5 -5036,5 0

Figure 8 : Mode shape in 3D (Mode 1).
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b,

+
Figure 9 : Lateral displacement compopent of the shear centre (Mode 1).
+
Figure 10 : Rotation in lateral flexure component of the shear centre (Mode 1).
+
Figure 11 : Longitudinal rotation (torsion) component of the shear centre (Mode 1).
+

Figure 12 : Warping compopent of the shear centre (Mode 1).
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Table 5 : Mode 1.
x [m] v [cm] V' [rd] 6 [rd] ' [rd/m]
0 1,766E-26 8,302E-4 -5,75E-27 -0,0011
0,135 0,0112 8,268E-4 -1,476E-4 -0,0011
0,27 0,0222 8,124E-4 -2,928E-4 -0,0011
0,405 0,033 7,871E-4 -4,366E-4 -0,0011
0,54 0,0432 7,509E-4 -5,796E-4 -0,0011
0,6751 0,053 7,042E-4 -7,224E-4 -0,0011
0,8101 0,0619 6,47E-4 -8,657E-4 -0,0011
0,9451 0,07 5,797E-4 -0,001 -0,0011
1,08 0,0771 5,024E-4 -0,0012 -0,0011
1,215 0,0831 4,153E-4 -0,0013 -0,0011
1,35 0,0878 3,189E-4 -0,0015 -0,0011
1,485 0,0911 2,134E-4 -0,0016 -0,0011
1,62 0,0929 9,919E-5 -0,0018 -0,0011
1,755 0,093 -2,344E-5 -0,0019 -0,0012
1,89 0,0914 -1,541E-4 -0,0021 -0,0012
2,025 0,088 -2,923E-4 -0,0022 -0,0012
2,16 0,0826 -4,378E-4 -0,0024 -0,0012
2,295 0,0752 -5,9E-4 -0,0026 -0,0012
2,43 0,0656 -7,486E-4 -0,0027 -0,0012
2,565 0,0538 -9,131E-4 -0,0029 -0,0012
2,7 0,0398 -0,0011 -0,0031 -0,0012
2,835 0,0233 -0,0013 -0,0032 -0,0012
2,97 0,0045 -0,0014 -0,0034 -0,0011
3 -2,199E-26 -0,0015 -0,0034 -0,0011
3,105 -0,0168 -0,0016 -0,0035 -0,0011
3,24 -0,0404 -0,0018 -0,0037 -9,807E-4
3,375 -0,0658 -0,0019 -0,0038 -8,836E-4
3,51 -0,0928 -0,002 -0,0039 -7,647E-4
3,645 -0,1211 -0,0021 -0,004 -6,223E-4
3,78 -0,1502 -0,0021 -0,0041 -4,552E-4
3,915 -0,1799 -0,0022 -0,0041 -2,621E-4
4,05 -0,2098 -0,0022 -0,0042 -4,218E-5
4,185 -0,2396 -0,0021 -0,0041 2,05E-4
4,32 -0,2689 -0,0021 -0,0041 4,797E-4
4,455 -0,2975 -0,002 -0,004 7,818E-4
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Table 5 (Next) : Mode 1.
x [m] v [cm] V' [rd] 6 [rd] ' [rd/m]
4,59 -0,3249 -0,0019 -0,0039 0,0011
4,725 -0,3509 -0,0018 -0,0037 0,0015
4,86 -0,3752 -0,0017 -0,0035 0,0018
4,995 -0,3975 -0,0015 -0,0032 0,0023
5,13 -0,4174 -0,0013 -0,0029 0,0027
5,265 -0,4348 -0,0011 -0,0025 0,0031
5,4 -0,4494 -9,38E-4 -0,002 0,0036
5,535 -0,4609 -7,11E-4 -0,0015 0,0041
5,67 -0,4691 -4,699E-4 -9,183E-4 0,0045
5,805 -0,4739 -2,16E-4 -2,67E-4 0,005
5,94 -0,475 4,877E-5 4,517E-4 0,0055
6,075 -0,4723 3,228E-4 0,0012 0,006
6,21 -0,4657 6,042E-4 0,0021 0,0065
6,345 -0,4551 8,911E-4 0,003 0,007
6,48 -0,4405 0,0012 0,004 0,0075
6,615 -0,4216 0,0015 0,005 0,008
6,751 -0,3986 0,0018 0,0062 0,0084
6,886 -0,3715 0,0021 0,0073 0,0088
7,021 -0,3403 0,0023 0,0085 0,0092
7,156 -0,305 0,0026 0,0098 0,0095
7,291 -0,2657 0,0029 0,0111 0,0098
7,426 -0,2226 0,0031 0,0125 0,01
7,561 -0,1758 0,0034 0,0138 0,0102
7,696 -0,1255 0,0036 0,0152 0,0104
7,831 -0,0718 0,0038 0,0166 0,0104
7,966 -0,015 0,0041 0,018 0,0104
8 -5,595E-27 0,0041 0,0184 0,0104
8,101 0,0447 0,0042 0,0195 0,0104
8,236 0,1068 0,0044 0,0208 0,0103
8,371 0,1707 0,0045 0,0222 0,0101
8,506 0,2358 0,0045 0,0236 0,0098
8,641 0,3015 0,0045 0,0249 0,0094
8,776 0,3672 0,0045 0,0261 0,009
8,911 0,4323 0,0044 0,0273 0,0085
9,046 0,4962 0,0043 0,0284 0,008
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Table 5 (Next) : Mode 1.
x [m] v [cm] V' [rd] 6 [rd] ' [rd/m]
9,181 0,5584 0,0041 0,0294 0,0073
9,316 0,6183 0,0039 0,0304 0,0066
9,451 0,6754 0,0037 0,0312 0,0059
9,586 0,7292 0,0034 0,032 0,0051
9,721 0,7793 0,0031 0,0326 0,0042
9,856 0,8251 0,0027 0,0331 0,0033
9,991 0,8664 0,0024 0,0335 0,0023
10,13 0,9026 0,002 0,0337 0,0013
10,26 0,9336 0,0016 0,0338 2,833E-4
10,4 0,9589 0,0012 0,0338 -7,664E-4
10,53 0,9784 7,248E-4 0,0336 -0,0018
10,67 0,9919 2,749E-4 0,0332 -0,0029
10,8 0,9991 -1,828E-4 0,0328 -0,004
10,94 1 -6,449E-4 0,0322 -0,005
11,07 0,9945 -0,0011 0,0314 -0,0061
11,21 0,9826 -0,0016 0,0305 -0,0071
11,34 0,9644 -0,002 0,0295 -0,0081
11,48 0,9399 -0,0025 0,0283 -0,0091
11,61 0,9092 -0,0029 0,027 -0,01
11,75 0,8724 -0,0033 0,0256 -0,0109
11,88 0,83 -0,0037 0,024 -0,0118
12,02 0,782 -0,0041 0,0224 -0,0125
12,15 0,7287 -0,0044 0,0206 -0,0132
12,29 0,6706 -0,0048 0,0188 -0,0139
12,42 0,608 -0,005 0,0169 -0,0144
12,56 0,5414 -0,0053 0,0149 -0,0149
12,69 0,471 -0,0055 0,0129 -0,0153
12,83 0,3975 -0,0057 0,0108 -0,0156
12,96 0,3213 -0,0059 0,0086 -0,0158
13,1 0,2429 -0,006 0,0065 -0,016
13,23 0,1628 -0,006 0,0043 -0,016
13,37 0,0817 -0,0061 0,0022 -0,016
13,5 -1,237E-27 -0,0061 5,193E-27 -0,0159
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Fakulta stavebni

Katedra ocelovych a drevénych konstrukci

Priloha D: Tabulkova tnosnost trapézového plechu

TR 40S/160 tl. 0,75 mm



KOVOVE PROFILY

A | @

TR 4OSI1 60 symetricky B *:%L

160 060
dle €SN EN 1993-1-3: 2010 Ymo = 1,00 Deformace = L/200

Pfipustné rovhomérné zatizeni [kN/m?]
I

ty g A A Rozpéti [m]
[mm] | [kg/m?] 1,00 | 1,25 | 1,50 | 1,75 | 2,00 | 2,25 | 2,50 | 2,75 | 3,00 | 325 | 3,50 | 3,75 | 4,00 | 4,25 | 4,50 | 4,75 | 500 | 525 | 550 | 575 | 6,00

de | 16,80 10,75| 7,47| 548 4,20 332 269 222 187 159 137 1,19 1,05 093 083 0,74 067 0,61 0,56 0,51 0,47|
0,63| 656 |qs, | 12,06 965 747| 548 4,20 332 269 222| 1,87 159 137/ 1,19 1,05 093] 083 074 067 0,61 0,56| 0,51 0,47]
ac § 1259 645| 373| 235 167 1,11 081 061 047| 037 029| 024 020 016 0,14 0,12 0,10| 0,09| 0,08| 0,07| 0,06
qar | 21,79 1395 9,69 7,12| 545 430 349| 288 242 206 1,78 155 136 121 1,08 097 087 0,79 0,72 0,66/ 0,61
0,75| 7,81 |aef] 17.11| 1369 969 7,12| 545 4,30| 349| 288 242| 206/ 178 155 136 121 1,08/ 097/ 087 079 0,72 066 0,61
ac | 1595| 817 473| 298| 199| 140 102| 077 089| 046| 037 030| 025  021| 018 0,15 0,13| 0,11 0,170| 0,08 0,07
de | 27,66 17,70| 12,29| 9,03| 6,91 546 4,43 366 3,07 262 226 197 1,73 153 137 123 1,11 1,00 091 0,84 0,77]
0,88| 917 |as | 2349 17,70| 12,29| 9,03| 6,91 546| 443| 366/ 307 262 226 197 1,73 153| 137 123 1,11 1,00/ 0,91 0,84| 0,77
ac § 19.77| 10,12| 586| 369| 247| 1,74 127 095/ 0,73 058 046| 037| 031| 026 022| 018| 0,16| 0,14| 0,12| 0,10| 0,09
qar | 33,43 21,39| 14,86/ 10,92| 8,36/ 6,60 535 4,42 3,71 3,16| 2,73| 2,38 2,09| 1,85 1,65 148 134 121 1,11 1,01 0,93]
1,00 1042 |ag | 30,19 21,39| 14,86 10,92| 836| 6,60| 535 442 371 3,16/ 2,73| 2,38 2,09 185 165 148 134| 121 1,11 1,01 0,93}
aqc | 2344| 12,00 694| 437| 293| 206| 150 1,13| 087| 068| 055 044| 037| 031| 026| 022| 019| 016 0,14| 0,12| 0,11
da | 40,00| 2560 17,78/ 13,06/ 10,00 7,90 6,40| 529 4,44 379 327 284 250 221 1,98 1,77] 1,60 145 132] 1,21 1,11
1,13 | 11,77 |as | 38,33| 25,60/ 17,78 13,06/ 10,00 7,90| 6,40| 529 4,44| 379 327 284 250 221 1,98 1,77 1,60 145 132] 1,21 1,11
aqc | 27,53| 14,10| 816| 514| 344| 242| 1,76 132 102| 080| 064 052 043| 036, 030| 026 022| 019| 0,17 0,14| 0,13
qa1 | 46,31| 29,64 20,58 15,12| 11,68| 9,15| 7,41 6,12| 5,15| 4,38 3,78 3,29| 289| 256| 229 205 1,85 168 153 1408 1294
1,25| 13,02 |ag | 46,31 29,64| 20,58 15,12 11,58| 9,15 7,41 6,12| 515/ 4,38 3,78 329| 289 256 229 205 185 168 153 140/ 1,29
dk § 31,27| 16,01| 926| 583| 391| 275 200| 150 1,16| 091| 0,73| 059| 049| 041| 034| 029| 025 022 019| 0,16| 0,14

(T
tn g A a a Rozpéti [m]
[mm] | [kg/m?] 1,00 | 1,25 | 1,50 | 1,75 | 2,00 | 2,25 | 2,50 | 2,75 | 3,00 | 325 | 3,50 | 3,75 | 4,00 | 4,25 | 4,50 | 4,75 | 500 | 525 | 550 | 575 | 6,00

qe | 13,37| 9,25/ 6,78 519 4,10 3,30 2,68 221 1,86/ 159 1,37 1,19 1,05 093] 0,83 0,74 0,67 0,61 0,55 0,51 0,47|
0,63| 656 |qs, ] 1143| 805/ 6,000 465 3,71 3,03 2562| 213 183 1,58 137 1,19 1,05/ 093] 0,83 0,74 067 0,61 0,55| 0,51 0,47]
qc § 30,33| 1553| 899| 566| 379| 266/ 194| 146 1,12| 088 071 058 047| 040 033| 028 024| 021| 018 0,16| 0,14
qar | 17,93| 12,34| 9,02/ 6,88 542| 4,29 348 287 242 206 1,78 155 136 121 1,08 097 087 0,79 0,72 0,66/ 0,61
0,75| 7,81 |as ] 15.38| 10,79 8,01 6,19| 4,93| 4,02 334| 282 241 2,06 1,78/ 155/ 1,36] 1,21 1,08/ 097/ 087 079 0,72 066 0,61
aq. | 3843| 19,67| 11,39| 7,17| 4,80| 337| 246| 1,85| 142| 1,12| 090| 0,73 060| 050| 042| 036| 031| 027| 023| 020 0,18
de1 | 23,40 16,04| 11,69 8,90| 6,88 544 441 3,65 3,07 261 225 1,96 1,73 1,53 136 1,22| 1,11 1,00 091 0,84 0,77]
0,88| 917 |ase | 20,12| 14,07| 10,41 8,02| 6,38 519 4,31 3,63| 3,07 261 2,25/ 196 1,73 153| 1,36 122| 1,11 1,00f 0,91 0,84| 0,77
o | 47,63| 2439| 14,11 889| 595| 4,18 305| 229 176 139 1,11| 090 074| 062 052| 044| 038| 033| 029| 025| 022
qa1 | 28,87 19,73| 14,35/ 10,83| 8,31 6,58| 533 441 3,71 3,16| 2,72| 2,37\ 2,09| 1,85 1,65 148 134 121 1,10, 1,01 0,93]
1,00 | 10,42 |ag | 24,89 17,35| 12,81 985 7,82| 6,36 527| 441 3,71 3,16 2,72| 237 2,09| 185 1,65 148 1,.34| 121 1,10| 1,01 0,93]
aq. | 56,46 | 28,91| 16,73| 10,63| 7,06| 496| 3,61| 271 209| 164| 132 107 088 0,74| 062| 053] 045 039| 034| 030 026
da | 35,23 24,01| 17,42 12,95 9,94 7,87 6,38 528 443 378 3,26/ 284 250 221 1,97 1,77| 1,60 145 132] 1,21 1,11
1,13 | 11,77 |a | 30,44 21,16| 1559| 11,97| 9,49| 7,71 6,38| 528| 4,43 3,78 3,26/ 284 250 221 197\ 1,77{ 1,60 145 132] 1,21 1,11
qc | 6632 3396 19,65| 1238| 829| 582| 424| 319 246| 193 155 126| 1,04| 086| 073| 062| 053] 046 040| 035 031
qa1 | 41.45| 28,18 20,32 14,98| 11,60| 9,11 7,38| 6,11 513| 437 3,77\ 329| 289 256 228 205 1,85 168 153 140 1,29
1,25| 13,02 |as | 35.88| 24,89| 18,30 14,03 11,11 9,01 7,38 6,11 513 4,37| 3,77 3,29 289 256| 228 205 1,85 168 153 140 1,29
dk | 7532 | 3856| 22,32| 14,05| 942| 6,61| 482| 362 279| 219| 1,76| 143 1,18 098 083| 0,70| 060| 052| 045 040| 0,35

O T
t g A AN AN JAY a Rozpéti [m]

[mm] | [kg/m?] 1,00 | 1,25 | 1,50 | 1,75 | 2,00 | 2,25 | 2,50 | 2,75 | 3,00 | 325 | 3,50 | 3,75 | 4,00 | 4,25 | 4,50 | 4,75 | 500 | 525 | 550 | 575 | 6,00
au | 1539| 1066| 7.83] 600 474| 385 312| 258 217| 185 160 139 122 108 o097 o087 078 071] 065 059 054
0,63| 656 [au| 1296 917| 685 532| 425 348 290 246| 211| 183 160 139 122| 108 097 087 078 071] 065 059 054
a. | 2394| 1226| 709| 447| 299 210| 1,53 1,15 089 070| 056| 045 037 031| 026 022| 019 017| 0714 013 0711
aui | 20,68| 1426] 1043 797 620 500 405 335 282 240 207 181 159 141 1,25 1,13] 102] 092 o084 o077 o071
0,75| 7.81 |awl 17.46| 12.31| 916| 709 566 462| 385 325 278 240 207| 181 159 141 125 113] 102| 092| 084 077 071
ac | 3033| 1553 899| 566| 379| 266| 194 146 1,12| 088| 071| 058 047| 040| 033 028 024 021| 018] 0716 014
au | 27,02| 1855 1354| 1032| 802| 635 515 426 358 305 263 229 201 178 159 143 129 1,17] 107| 098] 090
0,88| 9,17 |aw| 22.88| 16,08| 1192| 921| 733 597 497| 419 358 305 263 229 201 178 159 143 129 1,17| 1,07| 098] 0,90
ac | 37.59| 19,25| 11,14| 701| 470| 330| 241| 181 139 109 088 071| 059 049 041| 035 030 026 023 020 017
au | 33.38| 2285| 16,63] 1262) 969 7.67| 622| 514 432 369 318 277| 243 216| 192 173 156 141 129 1,18 1,08
1,00 | 1042 |q. | 2833 19.83| 14,68 11,32| 900 7,33 608 513 432 369 318 277 243 216 192| 173 156 1,41 129 118 1,08I
o | 4455| 2281| 1320 831 557| 391| 285 214| 165 130 104 084 070 058 049| 042| 036 031 027| 023 021
qui | 40,78| 27,83 2021| 1509 11,58] 9,17 744 615 517| 441| 38| 331 291 258 230 207| 187 169 154 141] 130
1,13 | 1177 |ae | 34.68| 2421| 17.88| 1376 10,92| 888 7,37 615 517| 441 380 331 291 258 230 207| 187 1,69 154 141 130
a | 5234| 26.80| 1551| 977| 654| 460| 335 252| 1,94 152| 122 099| 082 068 057| 049| 042 036 031| 028 024
qui | 48,02| 3269| 2365 17.45) 1340| 1061| 861 7,12| 599 510| 440 384 337| 299 267 239 216 196 179) 1,63 1,50
1,25| 13,02 |qe | 4091 2848 21,00/ 16,14| 12,79 10,39| 861| 7,12| 599 510/ 440| 384| 337 299 267| 239 216 19| 1,79 1,63 1,50
ac | 59,44 3043| 17,61] 11,09| 743| 522| 380| 28| 220 1.73| 1,39 1,13| 093] 077 065 055 048 041 036 031 028

pro spojity nosnik o tfech polich Ize Unosnost zvysit o 7%

JLEGENDA Prosty nosnik Spojité nosniky
qq1 navrhova hodnota Gnosnosti : presah TR plechu min. 59 mm za podporu $ifka vnitini podpory min. 100 mm, $itka krajni podpory min. 40 mm
Qg2 névrhova hodnota Unosnosti : §itka podpory min. 40 mm Sirka vnitfni podpory min. 60 mm, $itka krajni podpory min. 40 mm

q charakteristicka (normova) hodnota zatizeni pro pruznou deformaci L/200, pro jinou mezni deformaci L/xxx prenasobte tabelizovanou hodnotou gk koeficientem 200/xxx

Pro zatizeni osamélym bfemenem (zavésem do viny) je spoluplisobeni sousednich vin minimalni, bez podrobné analyzy spoluplsobeni je nutné posoudit inosnost jedné samostatné viny.

Staticky navrh trapézovych plechd smi provadét pouze opravnéna osoba.
Statické tabulky slouZi jako pomdicka, jejiZz pouzZiti nesnima z autora statického navrhu zodpovédnost za bezpeény navrh.

Tabulky plati pouze pro dany trapézovy profil ze sortimentu firmy Kovové profily, spol. s r. 0. z materialu $320GD. vydani 07.2013/AMC Sen)|

Pro jiné nez tabelované parametry nebo pro atypické zadani kontaktujte technické oddéleni firmy Kovové profily spol. s r.o.




CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE

Fakulta stavebni

Katedra ocelovych a drevénych konstrukci

Priloha E: Tabulkova inosnost trapézového plechu

TR 85/280 tl. 1,00 mm - Negativni poloha



KOVOVE PROFILY

280 120 40 ®@
TR 85/280 ni ~ :
negativni ‘\Mg
|11 | 161 | A
dle €SN EN 1993-1-3: 2010 Ymo = 1,00 Deformace = L/200
Pfipustné rovhomérné zatizeni [kN/m?]
I
ty g A A Rozpéti [m]
[mm] | [kg/m?] 2,00 | 2,25 | 2,50 | 2,75 | 3,00 | 3,25 | 3,50 | 3,75 | 4,00 | 4,25 | 4,50 | 4,75 | 500 | 525 | 550 | 575 | 6,00 | 625 | 650 | 675 | 7,00

qa J 10,19| 8,05/ 6,52| 539 4,53 386 333 290 255 226 2,01 1,81 163 148 135 123 1,13 1,04 09| 089 0,83
0,75| 8,04 |qu 4,52| 4,02| 362 329 3,02 278 259 241 2,26 2,13| 2,01 1,81 1,63 148/ 135 1,23 1,13| 1,04 0,96 0,89 0,83
] 857| 602| 439| 330| 254| 200 160 130 107| 089| 075 064 055 047| 041 036 032| 028 025 022| 0,20
qa1 | 12,54| 9,90| 8,02| 6,63 557 4,75 4,09 357 313 278 248 222| 201 1,82 166| 1,52 1,39 128 1,19 1,10| 1,02
0,88| 943 |qu 6,27| 557| 502 456 4,18 3,86 3,58 3,34| 3,13| 2,78| 248 2,22| 2,01 1,82 166 1,52 1,39 128 1,19 1,10 1,02
aqc | 1046| 7,35 536| 4,02| 310| 244| 195 1,59| 1,31 1,09 092| 078| 067 058| 050 044| 039| 034 030| 027| 024
da | 14.77| 11,67 9,46| 7,81 6,57| 5,60 482 4,20 369 327 292 262 236 214 195 179 1,64 151 1,40, 1,30 1,21
1,00 | 10,71 |qa 8,12| 7,21 6,49| 590| 541 499| 4,64 420 369 327 292| 262 236| 214 1,95 179| 1,64 151 1,40, 1,30 1,21
ac § 1217 854| 623| 468 360 284 227| 185/ 162| 127 107| 091 078 067 058 051 045 040 035 032| 0,28
qar | 17,25| 13,63| 11,04| 9,13| 7,67| 6,53 563 491 431 3,82| 3,41 3,06| 2,76| 2,50, 228 209 1,92 177 163 1,51 1,41
1,13 | 12,11 |ag | 10,36 9,21 829 7,54| 6,91 6,38 563 491 4,31 3,82 341 3,06 2,76/ 250 228/ 209 192| 1,77/ 1,63| 1,51 1,41
aq. | 71381 9,70 707| 531| 4,09| 322| 258 210| 1,73| 144| 1,21 1,03| 088| 076| 066| 058 051| 045 040| 036| 0,32
qa | 19,52 1542| 12,49| 10,32| 8,67 7,39 6,37 555 4,88 432 385 346/ 312| 283 258 236/ 217 200 185 1,71 1,59
1,25| 13,39 |ag | 12,74 11,33| 10,19| 9,27| 849| 7,39| 6,37 555 4,88 4,32 385 346 3,12| 283 2,58 236/ 217 2,00/ 1,85 1,71 1,59]
aqc § 1533| 10,77| 7,85 590| 454| 357| 286 233 192| 160 135 1,14 098| 085 0,74 065  057| 050 045 040| 0,36
qa1 | 23,54| 18,60 15,06| 12,45 10,46| 8,91 7,69 6,70/ 5,88 521 4,65 417 377 342 31 2,85| 262 241 2,23| 2,07 1,92
1,50 | 16,07 |a. | 18,72 16,64| 14,98| 12,45 10,46| 8,91 769 6,70/ 588 521 465 4,17| 3,77| 3,42| 3,11 2,85 262 241 2,23| 2,07 1,92
dc | 17,88| 12,56| 9,15| 6,88| 530| 4,17| 334| 271 223| 186| 157| 133 1,14| 099| 086| 075 066| 059| 052| 047| 042

(T
tn g A a a Rozpéti [m]
[mm] | [kg/m?] 2,00 | 2,25 | 2,50 | 2,75 | 3,00 | 3,25 | 3,50 | 3,75 | 4,00 | 4,25 | 4,50 | 4,75 | 500 | 525 | 550 | 575 | 6,00 | 625 | 650 | 675 | 7,00

Aa1 6,03| 536| 4,74 4,09| 357 315/ 279 250/ 225 203 185 169 155 143 132 122 1,13] 1,06/ 099 092 0,87
0,75| 8,04 |qu 561| 4,75| 4,08 3,54| 3,11 2,76| 246 221 2,000 182 166/ 152 1,40 129 120 1,11 1,04| 0,97 091 0,85/ 0,80
aqc § 20,64 | 14,50| 10,67 7,94| 6,12| 481| 385 313 268| 215 1,81 1,564 1,32 1,14| 099| 087| 0,76 0,68 060 054| 048
Qa1 8,36| 7,13| 6,06 521| 4,54/ 3,99| 353 315 283 2,56/ 232| 212| 1,94 1,78 1,64 152| 1,41 1,31 1,23) 1,15 1,07
0,88| 943 |qu 727| 6,13| 525/ 4,55/ 398 352 3,14 281 2,54| 2,30 210| 1,92 1,76] 1,63| 1,50/ 1,400 1,30 1,21 1,13] 1,06/ 1,00
aqc | 2520| 17,70 12,90 9,69| 747| 587| 4,70| 382| 315 263| 221 1,88| 1,61 1,39 1,21 1,06 093| 083 073| 066 059
qe ] 10,38| 8,65 7,32| 6,29 546 4,78 4,23| 377 338 3,05 2,76 252 230 211 1,95 1,80/ 1,67 155 145 135 1,26
1,00 | 10,71 |qa 8,89| 747| 638 551 4,82 425 378 338 304 276/ 251 2,29| 210| 1,94 1,79| 1,66 1,54 144 134 126| 1,18]
qc § 29,31| 20,58 | 1500| 11,27| 868| 6,83 547| 445| 366| 305 257 219| 188 162| 141 1,23 1,09| 096 085 0,76| 0,68
qa1 | 12,44 10,33| 8,72| 7.47| 6,47 566 500 4,44 3,98 358 324 295 269 247 227 210 1,95 1,80 1,66 154 1,43
1,13 | 12,11 |ag | 10,71 897| 7.64| 659 574 505 4,48| 4,01 360 326| 296 2,70| 248 2,28 210/ 1,95 1,81 1,68/ 1,57 1,47 1,38)
a. | 3327| 2337| 17,04| 1280 9,86| 7,75| 621| 505 4,16| 347| 292| 248| 213| 184| 160 140 123| 1,09| 097| 087| 078
da | 14.45| 11,96| 10,07| 8,60 7,44 6,49 5,72| 508 454 4,08 369 336 3,06 281 2,58 2,36| 2,16 2,00 1,84 1,71 1,59
1,25| 13,39 |as | 1249 1043| 886 7,62 663 582 516/ 4,60 4,13| 3,73| 3,39| 3,09| 2,83 260 240 222| 206 191 1,79 1,67 1,57
dqc | 3693| 2594| 1891 | 14,21| 1094| 861| 689 560| 462| 385 324| 276 236| 204 178 155/ 1,37 121 1,08 0,96| 0,86
qa1 | 18,92 15,57 13,05| 11,09| 9,65| 8,31 7,30| 6,46| 5,76/ 517| 4,64 4,16| 3,76| 341 3,1 2,84 261 2,41 2,23| 2,06 1,92
1,50 | 16,07 |as | 16,48 13,69| 11,57| 9,91 8,58 7,51 6,63| 590/ 528 4,76] 4,31 3,92 358/ 329/ 3,03 280 259 241 2,23 2,06| 1,92
dk | 43,06 | 30,24 | 22,05| 16,56 | 12,76 | 10,04| 8,03| 6,53| 538| 449| 378| 321 276| 238 207| 181 1,59 | 1,41 1,25 1,12| 1,00

M T
ty g Yy AN A A Rozpéti [m]

[mm] | [kg/m?] 2,00 | 2,25 | 2,50 | 2,75 | 3,00 | 3,25 | 3,50 | 3,75 | 4,00 | 4,25 | 4,50 | 4,75 | 500 | 525 | 550 | 575 | 6,00 | 625 | 650 | 675 | 7,00
anl| 566 503 452] 411 377| 348 323 302 273] 247 225 206 189 1,74 161 149 139 120 121] 1,13 1,08
0,75| 804 |a]| 566| 503 452| 411| 372| 330 295 266 241 219| 200 184 169 156 145 135 126 1,18 10| 1,03] 097
a. | 1629| 11,44| 834| 627| 483 380| 304 247 204| 170| 143| 122 104 09| 078 069 060 053] 047 042| 038
an | 7.84| 697| 627| 570| 523] 482| 420 383 345 311 283 258 237 218 201| 18 173 161 150 141 1,32
0,88| 943 |anl| 7.84| 697 626 544| 477| 423 377| 339 306 278 253 232| 214| 197| 183 170 158 147| 138 1,29 1,22
ac | 19.89| 1397| 1018| 765 589 463 371| 302| 249 207| 1,75 148 127| 110| 096| 084| 074 065 058 052| 046
au | 10,14| 902| 812| 738 663 582 515 459 412) 372) 338 308 28] 259 239 221 205 191 178 166 158
1,00| 1071 |ae | 10.14| 892| 764 661 579 512| 455 408 368 334 304 278 256 236 218 202 188 1,75 1,64 154 144
ac | 2313| 1624| 11,84 890| 685 539| 432| 351 289 241| 203| 1,73 148 128 1,11| 097| 086 076 067| 060| 054
au | 12,95 1151 10,36] 908 7,88 69| 610 543 487 439 397| 362| 331 304 280 258 240 223 208 192 1,79
1,13| 1211 |a | 1279 1075| 917 7.92| 692 610 542 485 437| 395 360 320 301 278 256 238 221 206 192 180 169
a. | 2626| 1844| 1344] 1010] 778| 6712| 490| 398 328] 274 231] 196| 168 145] 126 1,10] 097] o086 076 068 o061l
qu | 15.93| 14,16 12,26 1049] o008 794 7,00 622| 557 501 454 413] 377 346) 318 294] 270 249 230 214 1,99
1,25 13,39 || 14.95| 12,53| 1066| 9,19 801 7,05 625 558 502 454 412| 376| 345 317 293 271| 252| 234 219 205 1,92
ac | 2915| 2047| 1492| 11,21| 864| 679| 544| 442| 364| 304| 256| 218 187| 161| 140 123 1,08 096 085 076 068
aai | 23,07| 19,02| 1597 1360 11,72| 1021| 898 795 7.10| 637 575 520 469 426 388 355 326 301 278 258 240
1,50 | 16,07 |ae. | 19.83| 16,52| 13,98| 1200| 10.42| 913 807| 719 644| 581 527| 480 439 403 371| 343 318 296 276 258 240
ac | 3398 2387 17,40| 13,07| 1007| 7.92| 634| 516 425 354| 298| 254| 217| 1.88| 163| 1,43 126 1,11| 099| o088| 079

JLEGENDA Prosty nosnik Spojité nosniky
qq1 navrhova hodnota Gnosnosti : presah TR plechu min. 124 mm za podporu $ifka vnitini podpory min. 140 mm, $itka krajni podpory min. 40 mm
Qg2 névrhova hodnota Unosnosti : §itka podpory min. 40 mm Sirka vnitfni podpory min. 80 mm, $itka krajni podpory min. 40 mm

q charakteristicka (normova) hodnota zatizeni pro pruznou deformaci L/200, pro jinou mezni deformaci L/xxx prenasobte tabelizovanou hodnotou gk koeficientem 200/xxx

Pro zatizeni osamélym bfemenem (zavésem do viny) je spoluplisobeni sousednich vin minimalni, bez podrobné analyzy spoluplsobeni je nutné posoudit inosnost jedné samostatné viny.

Staticky navrh trapézovych plechd smi provadét pouze opravnéna osoba.
Statické tabulky slouZi jako pomticka, jejiz pouZiti nesnima z autora statického navrhu zodpovédnost za bezpe&ny navrh.

Tabulky plati pouze pro dany trapézovy profil ze sortimentu firmy Kovové profily, spol. s r. 0. z materialu $320GD. vydani 07.2013/SAB|

Pro jiné nez tabelované parametry nebo pro atypické zadani kontaktujte technické oddéleni firmy Kovové profily spol. s r.o.




CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE

Fakulta stavebni

Katedra ocelovych a drevénych konstrukci

Priloha F: Tabulkova itnosnost tenkosténné Z vaznice
Z 300-S tl. 2,5 mm a Z 300-S tl. 3,00 m



KOVOVE PROFILY
Z 300-S . . N
Unosnost dle CSN EN 1993-1-3:
Radek &.1:  Unosnost bez viivu osové sily (navrhova hodnota)
Radek &.2: Unosnost s viivem osové sily 30 kN (navrhova hodnota, osova sila v tlaku nebo tahu)
Radek &.3:  Unosnost pro sani bez viivu osové sily (navrhova hodnota)
Radek &.4:  Unosnost pro sani s viivem osové sily 30 kN (navrhova hodnota, osova sila v tlaku nebo tahu)
Radek &.5: Maximalni zatiZeni pro deformaci L/200 (charakteristicka hodnota, inosnost dle MSU neni zohledn&na)
Radek &.6:  Maximalni zatiZeni pro deformaci L/300 (charakteristicka hodnota, inosnost die MSU neni zohledn&na)
PROSTY NOSNIK
Profil _Pripustné rovnomérné zatize Pfipustné rovhomérné zatizeni [kN/m] pro pole rozpéti L [m]
G [kg/m] 6.00 6.50 7.00: 725 750 7.75 8.00 825 850 875 9.00 : 9.50 10.00 : 10.50 11.00  11.50 12.00
1 409 349 3.01 280 262 245 230 216 204 | 192 182 1.63 147
21255 213 179 165 153 i 141 131 122 113 1 1.05 098 0.85 0.75
Z 300/2,0 3(-188 -158 -134 -124 -115}|-1.07 -1.00 -0.93 -0.87 | -0.81 -0.76 -0.67 -0.60
4]1-0.89 -0.73 -0.60 -0.55 -0.50 | -046 -0.42 -0.39 -0.36 | -0.33 -0.30 -0.26 -0.23
G=755kg/im|5| 3656 287 230 207 187 | 1.69 154 140 1.28  1.18 1.08 092 0.79
6| 243 191 153 138 124 | 113 1.03 093 0.85 | 078 072 0.61 0.52
1 591 504 434 405 378 354 332 313 294 278 263 236 213
2| 427 358 303 280 260 241 224 209 194 181 169 148 1.31
Z 300/2,5 3|-269 -226 -192 -1.78 -165 -154 -143 -134 -125:-117 -110 -097 -0.86
41174 144 121 111 -1.02  -094 -0.87 -0.81 -0.75 -0.70 -0.65 -0.57 -0.50
G=944kg/m|5| 482 380 305 275 249 | 226 205 187 1.71 | 1.56 144 1.22 1.05
6321 254 204 183 166 | 151 136 124 1.14  1.04 096 0.81 0.70
11772 658 567 529 494 | 463 434 409 385 363 343 308 278
2|1 6.03 507 431 399 370 344 320 298 278 | 260 243 214 1.89
Z 300/3,0 3|-345 -290 -246 -228 -212 -197 -184 -171 -160-1.50 -141 -1.25 -1.11
4|-252 -210 177 -163 -151 -139 -129 -120 -112-1.05 -0.98 -0.86 -0.76
G=11,33kg/m| 5| 6.08 478 383 344 311 282 256 234 214 196 1.8 153 1.31
6| 405 319 255 230 207 | 1.88 1.71 156 1.43 | 1.31 1.20 1.02 0.88
SPOJITY NOSNiK O 3 NEBO 4 POLICH - PRESAHY 0,6 m
Profil Pfipustné rovnomérné zatiie‘ni [kN/m] pro pole rozpéti L [m]
6.00 650 7.00 : 725 750 7.75 8.00 825 8.50 8.75 9.00 : 9.50 10.00 : 10.50 11.00  11.50 12.00
1| 467 388 326 299 276 255 236 221 207 195 183 163 145 131 1.18 1.07 0.98
2| 346 287 241 221 204 188 174 162 151 141 132 116 1.02 , 091 082 0.73 0.66
Z 300/2,0 3(-3.08 -259 -220 -2.04 -189-176 -164 -153 -143|-134 -126 -1.12 -1.00|-0.89 -0.80 -0.73 -0.66
4]1-159 -1.30 -1.07 -0.98 -0.90 | -0.82 -0.76 -0.70 -0.65 | -0.60 -0.56 -0.48 -0.42 | -0.37 -0.32 -0.29 -0.25
5| 690 543 434 391 353 | 320 291 262 237 | 215 195 162 142 | 1.26 1.12 1.00 0.86
6| 460 362 290 261 235 213 194 175 158 | 143 130 1.08 095 084 075 0.67 0.57
1| 653 543 458 422 390 361 335 313 294 276 260 232 207 187 169 154 140
2| 577 480 404 372 343 317 294 274 256 239 224 197 174 156 140 126 114
Z 300/2,5 3|-437 -368 -314 -291 -270  -251 -234 -219 -205:-193 -181 -161 -143 -129 -1.16 -1.05 -0.95
4]-295 -245 -2.06 -189 -1.75:-161 -150 -139 -1.30:-1.21 -1.13 -099 -0.88 | -0.78 -0.69 -0.62 -0.56
51918 722 578 520 470 426 387 353 323 296 272 231 198 171 149 130 1.15
6| 612 481 385 347 313 1 284 258 235 215 197 181 154 132 114 099 087 0.76
11829 691 583 538 497 461 428 401 376 | 354 333 297 266 240 217 198 1.81
21792 660 557 513 474 439 408 380 3551332 311 274 243 217 195 176 159
Z 300/3,0 3|-558 -470 -401 -3.72 -345 -322 -3.00 -2.81 -263;-247 -2.32 -206 -1.84 -165 -148 -1.34 -1.22
4|-420 -351 -296 -273 -253  -234 -218 -2.03 -189 | -177 -166 -146 -1.30-1.15 -1.03 -0.93 -0.84
5| 11.5 905 724 652 589 534 485 443 405 371 341 290 248 215 187 1.63 144
6| 767 603 483 435 393 | 356 324 295 270 | 247 227 193 1.66 | 143 1.24 1.09 0.96
SPOJITY NOSNIK O 5 A VICE POLICH - PRESAHY 0,6 m + 0,9 m
Profil Pripustné rovhomérné zatizeni [kN/m] pro pole rozpéti L [m]
6.00 650 7.00 725 7.50 7.75 8.00 825 850 875 9.00 : 9.50 10.00  10.50 11.00 11.50 12.00
1623 521 440 4.06 376 349 324 301 280 261 243 213 187 { 167 149 134 121
krajni : 21521 452 396 373 351 1332 314 292 272 1254 238 209 185165 148 133 120
Z 300/2,5 3|-444 -373 -318 -295 -2.74  -255 -238 -222 -208 -195 -184 -163 -145 -1.30 -1.17 -1.06 -0.96
vnitini : 4|-299 -248 -2.09 -192 -177  -164 -152 -141 -131/-123 -115 -1.01 -0.89:-0.79 -0.70 -0.63 -0.56
Z2300/2,0 |5|93 736 590 531 479 435 395 360 329 302 277 236 202 175 152 133 1.17
6| 624 491 393 354 320 | 290 263 240 220 201 185 157 135 | 1.16 1.01 0.89 0.78
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