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1.0 Volba zakladnich vstupnich parametrd

1.1 Jednotky vypoctu Sl Units (N, mm, kW...) v
1.2 Pohanény snek / Snekové kolo Snek v
1.3 Prenaseny vykon Pw [kW] 0,014 0,006
1.4 Otacky Sneku / Snekového kola n [/min] 30,00 0,83 [/min]
1.5 Kroutici moment (Snek / kolo) Mk [Nm] 4,53 66,46 [Nm]
1.6 Pozadovany prevodovy pomér / z tabulky i 36,00
1.7 Skutecny prevodovy pomér / odchylka i 36,00 0,00%
2.0 Volba materialli, rezimu zatiZeni, provoznich a vyrobnich parametr. .
2.0 Oznaceni materialu podle normy : CSN v
2.1 Materidl $neku: Konstrukéni ocel 11700 (Rm=686 MPa) tepelné nezpracovana v
2.2 Material kola : Cinovy Bronz CuSn12-C-GZ (DIN EN 1982) (Rm=280 MPa) v
2.3 Typ Sneku (typ profilu zubu) ZN (N) Obecné v
2.4 Typ zatizeni prevodovky od hnaciho stroje A..Plynulé v
2.5 Typ zatiZeni prevodovky od pohanéného stroje A..Plynule v
2.6 Zplsob mazani Mazani brodénim $neku v
2.7 Typ oleje Synteticky olej zaloZzeny na polyglykolu (PEG) v
2.8 Oznaceni oleje - vybér ISOVG -220 (AGMA no 5) v
2.9 Kinematicka viskozita pti 40°C a 100°C v40,v100 220,00 40,00 | [mm~A2/s]
2.10 Mérnd hmotnost maziva pfi 15°C poill5 1,060 [kg/dm~3]
2.11 Stfedni hodnota drsnosti Sneku Ral 0,50 [microm]
2.12 Soucinitel vnéjsich dynamickych sil KA 1,00 1,00 |
2.13 Pozadovana Zivotnost Lh 200 [h]
2.14 Pozadované koeficienty bezpecnosti
2.15 Bezpecnost proti opotirebeni SwW 2,50 >1.10
2.16 Bezpecnost proti pittingu SH 2,50 =1.00
2.17 Bezpecnost proti nedovolenému priihybu S 2,50 21.00
2.18 Bezpecnost proti Gtnavovému lomu SF 2,50 >1.10
3.0 Parametry profilu zubu
3.1 Soucinitel vysky hlavy zubu ha* 1,000 [modul]
3.2 Jednotkova hlavova vile c* 0,250 [modul]
3.3 Doporucené zaobleni paty zubu 0,38 [modul]
3.4 Zaobleni paty zubu rf* 0,38 [modul]
4.0 Navrh g_jeometrie ozubeni
4.1 Tabulka vyhovujicich Feseni
4.2 Kontrolovat bezpe¢nost SW SH S8 SF
4.3 Rozsah z1 od - do | 1 J 1 #
4.4 Rozsha g od - do 9 v N
4.5 Tridit vysledky podle parametru: mass v
46 |z211 22| i | m | q | m || DP | eta|gamal] a | di | d2 | mass || SW | SH | Sd | SF | SI
4.7 | 1] 36| 3600| 083| 9,00| 2,50| 10,16]0453| 6,38| 56,72| 22,50| 90,56|  4,35||87,46| 2,84| 581| 588| 4,84 v

4.8 Navrh geometrie
4.9 Pocty zubl Sneku / Snekového kola z1,22 1 36




4.10 Normalny Ghel zabéru o 20,00 14,5 v [°]
4.11 |Soucinitel prdméru Sneku (q = d1 / m) q 11,20 6 - 25 O]
4.12 |Préimér roztetné kruznice dneku di [ 44,8000 ~272 O [mm]
4.13 |Uhel stoupani y 51225 5 v |O [°]
4.14 Smysl stoupani Sroubovice Pravy v
4.15 Modul ozubeni / normalizovana hodnota mn 4,000 [mm]
4.16 Circular Pitch / Diametral Pitch CP/DP 0,4947 6,3500
4.17 Vzdalenost levého/pravého loZiska Sneku (%prdméru kola) 11%,12% 50,00 50,00 [% da2]
4.18 Vzdalenost levého/pravého loZiska Sneku 11,12 76,60 76,60 [mm]
4.19 Délka ozubeni $neku L 52,64 52,64 [mm]
4.20 S$itka Snekového kola b2H 20,00 39,60  |LJ [mm]
4.21 Jednotkové posunuti kola x [modul] 0,0778 > -0,806
4.22 Prdmeér roztecné kruznice sneku / Snekového kola di, d2 44,800 144,577 | [mm]
4.23 Vypocet ozubeni na zadanou osovou vzdalenost
4.24 Pozadovana osové vzdalenost / aktualni a[mm] | 95,000 95,000 |
4.25 Dosazeni osové vzdalenosti zménou parametru Korekce x <-0.5;1.0> (92,689,98,689) v
4.26 Priblizna hmotnost kompletni pfevodovky / soukoli m 13,131 3,723 [kg]
4.27 Celkova ucinnost / Maximalni teoreticka Liges, pmax 40,79 75,23 [%]
4.28 Koeficienty bezpecnosti (opotrebeni, zadirani) SW, SH 99,00 5,21
4.29 Koeficienty bezpecnosti (priihyb, Ginavovy lom) SO, SF 63,85 14,58
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5.0 Zakladni rozméry ozubeni (DIN 3975)
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5.1 Modul: normalny / tecny / osovy mn, mt,mx 4,0000 44,8000 4,0160 [mm]
5.2 Roztec¢: normalna / tecna / osova pn,pt, px 12,5664 140,7434 12,6168 [mm]
5.3 Uhel zabéru: normalny / tecny / osovy alfan,alfat,alfax 20,0000 76,2169 20,0738 [°]
5.4 Pocty zubt Sneku / Snekového kola 71,72 1 36

5.5 Prmér hlavové kruznice dal,da2 52,8000 153,2000 [mm]
5.6 Prlmeér roztecné kruznice d1,d2 44,8000 144,5774 [mm]
5.7 Prlmér patni kruznice df1,df2 34,8000 135,2000 [mm]
5.8 Prlmeér valivé kruznice dwil,dw2 44,1774 144,5774 [mm]
5.9 Prlmeér stredni kruznice dmi1,dm2 44,9796 145,2025 [mm]
5.10 Vnéjsi primér Snekového kola de2 155,6600 139,1-155,7 [mm]
5.11 Vyska hlavy zubu hal,ha2 4,0000 4,3113 [mm]
5.12 Vyska paty zubu hf1,hf2 5,0000 4,6887 [mm]
5.13 Osova vzdalenost a 95,0000 [mm]
5.14 Délka sneku / Sitka kola L/b2H 52,6400 20,0000 [mm]
5.15 Uhel stoupani na: zakladnim prméru / valivém priméru Y, YW 5,1225 5,1943 [°]
5.16 Tloustka zubu v normalni roviné sn1,sn2 6,2832 6,5098 [mm]
5.17 Tloustka zubu v osové roviné sx1,sx2 6,3084 6,5359 [mm)]
5.18 Tloustka zubové mezery v normalni roviné enl,en2 6,2832 6,0566 [mm]
5.19 Tloustka zubové mezery v osové roviné ex1,ex2 6,3084 6,0809 [mm)]
6.0 [ U&innost a ztraty (DIN 3996)

6.1 Rychlost na stfednim priméru vgm 0,0709 [m/s]

6.2 Soucinitel vlivu velikosti YS 1,0260

6.3 Soucinitel tvaru YG 1,0183

6.4 Soucinitel materialu YW 1,0000

6.5 Soucinitel drsnosti povrchu YR 1,0000

6.6 Zakladni soucinitel treni uoT 0,0896

6.7 Stredni soucinitel tfeni uzm 0,0936

6.8 Treci Uhel pz 5,3489 [°]

6.9 Ucinnost ozubeni nz 0,4850
6.10 Ztraty pri chodu naprazdno PVO 0,0008 [kwW]
6.11 Ztraty loZisek pfi zatizeni PVLP 0,0003 [KW] | A..Pevné/pevné loZisko
6.12 Ztraty v tésnéni PVD 0,0014 [kwW]
6.13 Ztraty v ozubeni PVz 0,0059 [kW]
6.14 Celkovy ztratovy vykon PV 0,0084 [kw]
6.15 Celkova ucinnost nges 0,4079

7.0 Odolnost proti opotrebeni (DIN 3996)

7.1 Nahradni modul pruznosti E Ered 139322,45 [MPa]

7.2 Stredni napéti v dotyku oHm 144,81 [MPa]

7.3 P¥iblizna hodnota pro exponent viskozity alfa ca | 0,000000013 [ [m~2/N]




7.4 Teplota materidlu kola 9M 21,96 [°C]
7.5 Mérna hmotnost maziva pfi provozni teploté poilM 1,05435 [kg/dm~3]
7.6 Kinematicka viskozita pri pri provozni teploté vM 464,50510 [mm~2/s]
7.7 Dynamicka viskosita pfi pti provozni teploté nom 0,48975 [Ns/m~2]
7.8 Minimalni stredni tloustka mezery mazani hminm 0,08004 [micrometer]
7.9 Pocet zatéZovacich cykld NL | 1,0000E+04
7.10 Draha opotiebeni sWm | 69919,52033 | [mm]
7.11 Soucinitel vlastnosti maziva WS | 1,283834748 | [ -]
7.12 Koeficient tloustky mazné vrstvy KW | 0,102752229 | [ -]
7.13 Pomérna intenzita opottebeni JOT | 1,72101E-08 | [ -]
7.14 Rozbéhovy soucinitel / pocet rozbéhti za hod. WNS 1 0 |
7.15 Soucinitel mazani materialu WML 2,25
7.16 Intenzita opotiebeni JW | 3,87227E-08
7.17 Opotiebeni boku zubu kola dWn | 0,002707475 | [mm]
7.18 Krajni hodnota opotrebeni boku zubu kola OWIlimn 1,200 < 3,371 | [mm]
7.19 Bezpecnost proti opotiebeni sw 99,00
8.0 Odolnost proti pittingu (DIN 3996)
8.1 Soucinitel Zivotnosti Zh 1,600
8.2 Soucinitel rychlosti Zv 1,108
8.3 Soucinitel velikosti Zs 1,001
8.4 Soucinitel prevodového poméru Zu 1,000
8.5 Soucinitel mazani Zoil 1,000
8.6 Odolnost proti pittingu oHIlimT 425,00 [MPa]
8.7 Krajni napéti v dotyku cHG 754,24 [MPa]
8.8 Bezpecnost proti pittingu SH 5,21
9.0 [ Prithyb hfidele (DIN 3996)
9.1 Vzdalenost levého loziska Sneku 11 76,6000 [mm]
9.2 Vzdalenost pravého loziska Sneku 12 76,6000 [mm]
9.3 Reakce v levém lozisku RA 225,24 [N]
9.4 Reakce v pravém lozisku RB 225,24 [N]
9.5 Prlihyb hfidele Sneku om 0,00126 [mm]
9.6 Dovoleny priihyb hridele Sneku olim 0,08016 [mm]
9.7 Bezpecnost proti nedovolenému prihybu 1) 63,85
10.0 ! Unosnost na paté zubu (DIN 3996)
10.1 Soucinitel délky zabéru Ye 0,5000
10.2 Soucinitel tvaru zubu YF 1,10
10.3 Soucinitel stoupani Yy 1,0040
10.4 Tloustka ozubeného vénce SK 8,04 8,04 | [mm)]
10.5 Soucinitel tloustky vénce YK 1,0000
10.6 Soucinitel Zivotnosti / Stupen presnosti YNL 1,00 7+ N
10.7 Mez Unavy ve stfihu TFlimT 92,00 [MPa]
10.8 Dovolend hodnota napéti na paté zubu TFG 92,00 [MPa]
10.9 Kluzné napéti na paté zubu TF 6,31 [MPa]
10.10 Bezpecnost proti Unavovému lomu SF 14,58
11.0 [ Kontrola otepleni (DIN 3996), Teplotni analyza
12.0 [ Rozméry valcového $nekového soukoli (AGMA 6022-C93)
13.0 ] Bezpeénost (ANSI/AGMA 6034-B92)




14.0 Silové poméry (sily ptisobici na ozubeni)

Frl

14.1 Obvodova rychlost vl,v2 0,070 0,006 [m/s]
14.2 Obvodova sila Ftm1,Ftm2 201,24 915,45 [N]
14.3 Axialni sila Fxm1,Fxm2 -915,45 -201,24 [N]
14.4 Radialni sila Frm1,Frm2 403,02 -403,02 [N]
14.5 Celkova radialni sila Fr1,Fr2 450,47 1000,24 [N]
14.6 Normalna sila Fn 1178,35 [N]
15.0 Parametry zvoleného materialu
15.1 Hustota Ro 7870 8800 [kg/m~3]
15.2 Modul pruznosti (tah, tlak) E 206 88,3 [GPa]
15.3 Mez pevnosti v tahu Rm 686 280 [MPa]
15.4 Mez kluzu v tahu Rp0.2 363 150 [MPa]
15.5 Poisonova konst. 0,30 0,35
15.6 Mez Unavy v dotyku SHIim 480 430 [MPa]
15.7 Mez Unavy v ohybu SFlim 396 315 [MPa]
15.8 Tvrdost zubu na boku VHV 205 190 [HV]
15.9 Tvrdost zubu v jadre JHV 205 190 [HV]

15.10 Bazovy pocet zatézovacich cyklt v dotyku NHIim 5,00E+07 5,00E+07

15.11 Exponent Wohlerovy kfivky pro dotyk gH 10 10

15.12 Bazovy pocet zatézovacich cykld v ohybu NFlim 3,00E+06 3,00E+06

15.13 Exponent Wohlerovy kfivky pro ohyb qF 6 6
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Kapitola doplnki

16.0 [ Vypocet ozubeni na zadanou osovou vzdalenost

17.0 [ Pfedb&zny navrh priméru hfideli (ocel)

18.0

[ ] Pomocné vypocty

19.0

[ ] Graficky vystup, CAD sytémy




