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Zadané téma

Podle zadani méla diplomantka vypracovat tepelné-technicky ndvrh chladi¢e pro LED zdroj svétla v zafizeni pro
optickou kontrolu elektronickych desek od vyrobce Wickon Hightech s.r.0. Méla optimalizovat geometrii chladice tak,
aby byly zlepSeny pozadované provozni charakteristiky zatizeni. Pro parametrickou optimalizaci chladi¢e méla pouzit
nastroje simula¢niho softwaru ANSYS.

Téma povazuji za dilezité pro rozsiteni teoretickych i praktickych poznatki o moznostech parametrické optimalizace
s vyuzitim CFD simulaci. Na ziskané poznatky lze navazat pfi zpracovani parametrickych studii obdobnych zatfizeni,
jsou vsak aplikovatelné i obecné v technickych tlohach. Mohou tak podpofit vyuziti CFD simulaci v praxi. Poznatky
souvisejici s optimalizaci chladice jsou pak vyuzitelné pfimo vyrobcem zafizeni, piipadné i pfi navrhu jinych chladict.
Zvolena metoda (CFD modelovani a simulace) je vhodna pro feSeni zkoumaného problému a klade na diplomantku
naroky pfiméfené absolventce magisterského studia Fakulty strojni CVUT v Praze.

Obsah prace

Piedlozena diplomova prace ma celkem 60 stran véetné piiloh. V uvodu autorka ¢tenafe struéné uvadi do feSené
problematiky a na zakladé uvedeni §irSich technickych souvislosti demonstruje dilezitost provedené studie.

Nasledujici tii kapitoly jsou vénovany poznatkim z literatury. V kapitole 2 je popsan princip funkce LED diod
a moznosti odvodu nezadoucich tepla generovaného béhem jejich provozu. Detailn€ jsou popsany faktory ovliviujici
ucinnost chladi¢t. Kapitola 3 je vénovana pfistupim k optimalizaci chladi¢d, v¢. ptikladi z odborné literatury.
V kapitolach 4 a 5 je popsano feseni pfenosu tepla ptirozenym proudénim pomoci analytickych vztah a CFD simulaci.
Kapitola 6 je pak zaméfena na popis optimaliza¢nich metod v softwaru ANSYS.

Prakticka ¢ast diplomové prace je rozdélena na 4 oddily: (i) v kapitole 7 je detailné€ popsan feSeny technicky problém;
(ii) kapitola 8 uvadi navrh chladi¢e na zakladé analytickych vztahi; (iii) kapitola 9 popisuje postup feseni s pomoci
CFD simulaci, véetné¢ validace modelu na zakladé provedeného méfeni a navazujici parametrické optimalizace; (iv)
kapitola 10 uvadi podrobnou diskusi vysledkd. V zavéru prace je stru¢né shrnut cely postup feSeni provedené
srozumitelné a mohou byt pouzity vpraxi i vdalsich numerickych studiich zaméfenych na fe$eni obdobné
problematiky.

Téma prace ma prakticky charakter. Diplomantka zpracovala parametrickou studii chladi¢e technického zatizeni
s vyuzitim programi ANSYS (SpaceClaim, ANSYS Meshing a ANSYS Fluent). Ziskané vysledky vyhodnotila
a provedla jejich diskuzi. Obsah prace je vyvazeny, vlastnimu feSeni autorka vénuje v textu ptiblizné poloviéni prostor
z celé diplomové prace. Diplomantka ukazala, Ze je schopna samostatné zvladnout zadanou problematiku v rozsahu,
ktery spliiuje naroky na diplomovou praci v magisterském studiu.

Piipominky k praci

Text prace je srozumitelny a jednotlivé kapitoly na sebe logicky navazuji. Po formalni strdnce prace vykazuje drobné
nedostatky. Jedna se o ojedinélé gramatické a stylistické chyby, které v8ak nemaji zadny vliv na srozumitelnost textu.
V praktické ¢asti diplomové prace neshleddvam zadné vaznéjsi nedostatky.

Z drobnych chyb, na strané 6 jsou uvedeny chybné jednotky teplotni vodivosti materialti hlinik a méd’. Na strané¢ 25
uvadi autorka stiedni teplotu pro analyticky vypocet rozteCe Zeber chladi¢e 34,4 °C, priCemz stfedni teplota vychazi
0 1 K méné¢. Na strané 37 v grafu Figure 10.1. je neuplnd popiska kiivek.

v

minimum obrazkll je v textu zminéno. V fadé piipadti to nema vliv na srozumitelnost prace vzhledem k tomu, Ze
obrazky ptimo nasleduji text, ktery s nimi souvisi. Nicméné napt. v ptipadé Figure 3.3. a Figure 3.4. na strané 11 je
nutné rozkli¢ovat dle uvedenych referenci na odbornou literaturu ke kterému paragrafu se grafiky vazi a co je zobrazuji.
V ptipadé Figure 9.1. by pak bylo vhodné, kromé odkazu na obrazek, v textu také zobrazenou grafiku 1épe popsat, apod.
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Doporuceni pro rozpravu

1. V diplomové préci je pouze jeden graficky vystup z provedenych CFD simulaci, a to Figure 10.2. Zadam proto
diplomantku, aby v ramci obhajoby své prace prezentovala dopliiujici grafické vystupy, a to idealné z tlohy
s optimalnim feSenim chladice. Bylo by vhodné ukazat napt. teplotni pole a vektorové pole rychlosti v fezu tlohy
rovinou prochazejici sttedem chladice, detail proudéni v mezni vrstvé apod.

2. Diplomantka v kapitole 8 popisuje navrh chladi¢e s pomoci analytickych vztaht nalezenych v odborné literatuie.
Déle vsak v diplomové praci chybi porovnani a diskuse vysledku tohoto vypoctu s vysledkem provedené
parametrické optimalizace. Zadam diplomantku, aby porovnala vysledek analytického vypoétu s vysledkem
parametrické optimalizace v&etné struéné diskuse, v ¢em se navrzené chladice lisi (rozte¢ Zeber vychazi v obou
ptipadech podobn¢). Dale zaddam diplomantku at’ struén¢ uvede vyhody a nevyhody feSeni pomoci parametrické
CFD studie ve srovnani s analytickym feSenim.

Celkové hodnoceni

Obsah prace je vyvazeny, text je pfim&fené doplnén grafickymi vystupy. Rozbor vysledki je logicky, S vyvozenymi
zavéry souhlasim. Diplomantka se dopustila jen drobnych chyb, které by nemély nijak ovlivnit dosazené vysledky, ani
vyuziti vysledkt diplomové prace pro dalsi vyzkum a také v praxi. Zadani prace bylo splnéno. Navrhuji celkové
hodnoceni:

A (vyborné)

V Praze 12. ¢ervna 2024
Ing. Petr Zelensky, Ph.D.
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