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Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva aktualizaci, implementaci novych funkcionalit a dokumentaci ad-
ministratorského modulu aplikace Anketa CVUTL ktery je urcen fakultnim administratorum a su-
peradministratorim pro usnadnéni spravy anket. Nejdiive byl proveden upgrade pouzitych tech-
nologif frontendové ¢asti vytvorené v jazyce Javascript za pouziti frameworku Nuxt a|UI knihovny
Vuetify. Nasledoval nadvrh a implementace novych funkcionalit na backendu i frontendu. Jedna
se o pridani tlacitka pro vyhodnoceni ankety piimo v modulu, které je aktivni pouze pokud
je uzavteno vypliovani ankety a moznost reakce na komentafe a pokud anketa doposud nebyla
vyhodnocena. Déle implementce tlaéitka pro skryvani a odkryvani nevhodnych komentaitu (cen-
zura), generovani|CSV exporti studenti, kteif vyplnili néjaky anketni listek ankety a|CSV export
komentara k predmétim, vyucujicim i fakultam. Byla také navrhuta implementace zmény zpt-
sobu pfihlasovdn{ pomoci jména a hesla na|SSO (single sign on) ptihlasovani pouzivané v rdmci
CVUT i ve vypliovaci ¢asti aplikace Anketa Vse bylo zdokumentovano v névodech pro fa-
kulni administratory a v komentarich v kédu frontendu i backendu, ze kterych byla k obéma
castem vygenerovana dokumentace. Pomoci sestavenych scénait uziti probéhlo testovani admi-
nistratorského modulu jako celek a na backendu byly vytvoreny unit testy pro ovéreni funkénosti

vvvvvv

Klicova slova Anketa CVUT, administratorsky modul, sprava webové aplikace, technologicky
upgrade, nové funkcionality, SSO prihlasovani, Nuxt 3, Javascript, Vuetify, Java
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Abstract

This bachelor thesis deals with actualization, implementation of new functionalities and do-
cumentation of the administration module of the application Survey, which is inten-
ded for the faculty administrators and superadministrators for easier management of surveys.
The technological upgrade of used technologies on the frontend part created in the Javascript
language using the framework Nuxt and [UT library Vuetify was done first. The design and im-
plementation of new functionalities on the backend and frontend was next. It included adding
a button for survey evaluation directly in the module, which is active only if the survey was closed
for new answers and reactions to comments and if it wasn’t evaluated yet. Next was the implemen-
tation of a button for hiding or revealing inappropriate comments (censorship), generating @
exports of students who filled out some survey card of a survey and |[CSV exports of comments
on courses, teachers and faculties. The implementation of the change of signing in by username
and password to the m (single sign on) signing in which is used within |CTU|even in the filler
part of the CTU|Survey application was designed as well. Everything was documented in the ma-
nuals for the faculty administrators and in the comments in the code of both frontend and backend
from which was generated the documentation of both parts. By using created use case scenarios
a user testing of the administration module as a whole was done and on the backend were created
unit tests for verifying the functionality of the most important service classes.

Keywords CTU Survey, administration module, administration of a web aplication, techno-
logical upgrade, new functionalities, SSO sing in, Nuxt 3, Javascript, Vuetify, Java
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Uvod

Anketa CVUT je webova aplikace, pomoci které mohou studenti hodnotit zapsané predméty,
vyucujici danych predmétt a také svoji fakultu jako celek. Zpétnd vazba od studenti umoznuje
vyucujicim a vedeni fakult zlepsovat vyuku a prostredi fakult podle potreb studentti. Administra-
torsky modul aplikace Anketa CVUT slouzi pro spravu anket a dat s nimi spojenych. Je uréena
fakulnim administratorim a superadministratorim Ankety. Tato prace se zabyva aktualizaci ad-
ministratorského modulu a jeho rozvojem za ticelem usnadnéni spravy anket. Cilem teoretické
Casti je analyza tohoto modulu z pohledu uzivatelského rozhrani i serverové ¢asti. Dale je cilem
analyzovat stavajici vyvojové platformy uzivatelského rozhrani modulu za tcelem jejich aktuali-
zace.

Cilem praktické c¢asti prace je zminéna aktualizace pouzité vyvojové platformy uzivatelského
rozhrani na novéjsi dlouhodobé podporovanou verzi. Dale analyza, navrh a implementace no-
vych funkci, které ve stavajicim modulu nejsou implementovany, a redesign ¢i oprava vybra-
nych existujicich funkci. Nové funkcionality jsou moznost vyhodnoceni jednotlivych anket primo
v modulu, generovani|CSV exporti studentt, ktef{ vyplnili n&jaky anketni listek, coz slouzi jako
podklad pro slosovani, moznost skryvani nevhodnych komentaiti a moznost dpravy anketnich
otazek fakultnim administratorim. Implementace bude zdokumentovana a vhodnym zptisobem
otestovana.

Prace navazuje na bakalafskou praci Jakuba Juna, v rdmci které bylo vytvoreno uzivatelské
rozhrani administratorského modulu, a na praci Duc Thang Nguyena, kterd se zabyva imple-
mentaci serverové Casti.



Kapitola 1

Aplikace Anketa CVUT

Anketa (dale jen Anketa) je webova aplikace, pomoci které mohou studenti/ CVUT hodno-
tit jak absolvované predméty a jejich vyucujici, tak svoji fakultu jako celek. Tyto funkce zajistuje
vypliiovaci ¢ast aplikace (dédle jen Vypliiovaci ¢dst). V roce 2020 byl vyvinut administrétorsky
modul, ktery zajistuje snadnéjsi spravu anket fakultnim administratorim a superadministrato-
ram.

1.1 Zakladni pojmy

V aplikaci Anketa hraji dilezitou roli zejména anketni listky, které tvori jednotlivé ankety. Kazdy
anketni listek obsahuje seznam otazek, ktery mutze obsahovat jednu nebo dvé sady otéazek podle
toho, jestli se jednd o predmétovou nebo nepredmétovou anketu. Predmétova anketa se tyka
predem urcené mnoziny predméti a vyucujicich, kteri dané predméty vyucuji. Nepredmétova
anketa se tyka fakulty jako celku. Student ma moznost vyplnit tolik anketnich listki, kolik
mél dany semestr zapsanych predmétt a navic jeden anketni listek vztahujici se k jeho fakulté
jako celku. Zminéné sady otazek se sklddaji z otéazek, které mohou byt hodnotové, textové,
nebo kombinované. Na hodnotové otdzky lze odpovédét hodnotou (zndmkou) od 1 do 5, textové
otazky ocekavaji textovou odpovéd a kombinované otazky se skldadaji z obou predchozich typu. m

1.2 Pruabéh ankety

Anketa prochazi béhem svého zivotniho cyklu ¢tyrmi zdkladnimi fazemi, které budou rozebrany
nize. V ramci fazi existuje nékolik stavii, ve kterych se anketa mize nachézet. E]

Prvni faze procesu ankety je Priprava, ve které administratori systému provadéji pripravu
dat pro novy béh ankety. Tato priprava zahrnuje nékolik klicovych tikolid zahrnujicich natazeni
dat ze studijniho informacniho systému a dalsi upravy podle potreb jednotlivych fakult.
Administratori maji moznost kontrolovat zahrnuté nebo vylouc¢ené predméty a také vyucujici
v jednotlivych predmétech a provést pripadné zmény v téchto datech.

Dalsi fazi je Vyplnovani, ve kterém je anketa oteviena studentiim pro vyplnéni. Predmétové
ankety maji dva médy vyplnovani: Mod K, ve kterém maji studenti moznost vyplnit ankety
pouze pro ty predméty, které radné ukoncili, a mod Z, ve kterém je studentiim umoznéno vyplnit
ankety pro vSechny predméty, které méli zapsané v daném semestru.

Po uzavteni ankety probiha faze Vyhodnoceni. Vyucujicim a vedeni fakult jsou vysledky zve-
fejnény jako prvni, aby se mohli vyjarit ke komentaitim, které se na né vztahuji. Také je umoznéno
vedeni fakult skryvat nevhodné komentare. Poté jsou vSechny komentare dostupné vsem vyucuji-



Vyplnovaci ¢ast

cim a vedeni bez moznosti reakce. Posledni fazi je zvefejnéni vysledku ankety, kdy jsou vysledky
zvefejneny jak pro vyucujici a vedeni, tak pro studenty.

Tento cyklus se opakuje kazdy semestr a zahrnuje rtizné trovné pristupu a moznosti interakce
pro jednotlivé role v systému [1|. Spravné provedeni kazdé féze je kli¢ové pro ziskdn{ relevantni
zpétné vazby a uspésné hodnoceni vyuky. Detailnéjsi popis prubéhu ankety je uveden v Meto-
dickém pokynu [1]. V tabulce na obrazku 1.1 prevzatého z Metodického pokynu [1] je vizudlné
znazornén prubéh ankety.

Pfistupujici role | Faze Stav Uddlost / Einnost
Spravci (ANSS, pfiprava p D0 (kontrola pfed spusténim)
AMNFS) D1 - otevieni ankety
Studenti wypliiovani K (ank. listky ukon. pf.) D1_2 prepnuti stavu K -» Z

Z {ank. listky zaps.pr.) D1 3 podklady pro slosova

D2 - uzavieni ankety

Vyuéujici, vedeni, | vwhodnoceni U 0 (Owner) vyjadfeni ke komentafim
komenttofi { skryti nevhodnych komentaFd

ANVED, ANKOM)

A (All) D2 2 pfedpnuti stavu O -> A

D3 - publikace vysledkd

Studenti, zvefejnéni RO (Read Only) nahliZeni vysledkl
vyutujicl, vedeni
[ANNAH)

B Obrazek 1.1 Priibéh ankety, pfevzato z metodického pokynu [1], strana 5

1.3 Vyplnovaci c¢ast

Vypliovaci ¢ast ankety je vyuzivina zejména ve fazi Vyplnovani a je urcena pro studenty,
ktefi pfes ni mohou vyplnit ankety vztahujici se na predméty, které méli dany semestr zapsané,
a ankety vztahujici se k jejich fakulté. Déle je urcena pro vyucujici, kteri si pres ni mohou prohlizet
vysledky anket, které se na né vztahuji, a reagovat na hodnoceni. Kromé vyplinovani a reagovani
na komentare je v této ¢asti aplikace umoznéno vsem uzivatelim prohlédnout si vysledky vSech
uplynulych vyhodnocenych anket a zobrazit si obecné informace o anketach jak podle fakulty,
tak podle kategorie ankety. Zminéné funkce jsou umistény na tfech zékladnich zalozkach, mezi
kterymi je mozné libovolné prechézet. Detailnéjsi popis vypliovaci ¢asti je uveden v bakalarské
préci Jakuba Juna [2]| v kapitole 2.2 Vypliovaci ¢4st.

1.4 Administrastorsky modul

Tato prace se zabyva predev$im administrastorskym modulem Ankety. Uzivatelé této ¢dsti mo-
hou byt bud fakultni administratori, kteri maji zakladni préava na prohlizeni a upravovani dat,
nebo superadministratori, ktefi mohou upravovat také idaje jinych administratort a zverejnovat
aktualni informace k pribéhu Ankety.

Administrastorsky modul obecné slouzi ke snadnéjsi organizaci dat Ankety, jako je prepindni
stavil anket ¢i iprava anketnich otazek, a k pohodlnéjsimu zobrazovani dat jednotlivych anket
véetné textovych komentara. M4 jednoduse ovladatelné uzivatelské rozhrani s navigacnim pane-
lem po levé strané. Pomoci tohoto panelu je mozné se pohybovat ve ¢tyrech zakladnich ¢astech
aplikace a pro superadministratory je v panelu zobrazeno také rozbalovaci menu se zdlozkami
urcenymi pro spravu uzivatell, aktualit a nasténky Vyplnovaci ¢asti.
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1.4.1 Aktuality

Prvni zélozkou jsou Aktuality|1.2. Zde se zobrazuji aktudlni informace zvefejnéné superadminis-
tratory vSem administratorim. Jedna se také o ivodni stranku aplikace po tspésném prihlaseni.

= Administrace Ankety 0

Michal Valenta

e valenta > Aktuality

superadmin
#  Prehled VALENTA
Testovan aplikace
Radi bychom Vas popr
B Ankety 05102/2024 00:31:26
@ Otazky
— , VALENTA
= Seznamy otazek Pripravované funkcionality
A2 splikaci doladime
i 0510212024 00:36:04
& spava
© chyby

@@  Hiasenichyb

B Obrazek 1.2 Zalozka Aktuality — tivodni obrazovka

1.4.2 Ankety

Dalsi zalozkou jsou Ankety. V existujicich anketdch je mozné vyhleddvat podle jejich jména 1.3
a zobrazit si jejich detail, ve kterém jsou uvedeny obecné informace ankety, jako jsou aktualni
stavy ankety, jeji typ a pouzitd sada otazek. Pro predmétové ankety se zobrazuji také zahrnuté
predmeéty, zahrnuti ucitelé a vzory pro vylouceni predmétu. Tyto tdaje je mozné upravovat.
Déle jsou v detailu anket zobrazeny textové komentare student vztahujici se na otazky v dané
anketé.

= Administrace Ankety ()

Michal Valenta
valenta

Vase ankety

superadmin
il Q
@ Pehled
B Aney FIT celkové - zimni sem. 2023/2024 FIT pfedméty - zimni sem. 2023/2024
@ Otazky
Typ: Nepredmétova Typ: Piedmétova
= Seznamy otazek
Semestr: B231 Semestr: B231
O spava Stav: openForSubscribed, vyhodnocena Stav: openForSubscribed, vyhodnocena
FIT celkové - letni sem. 2022/2023 FIT pfedméty - letni sem. 2022/2023
Typ: Nepredmétova Typ: Piedmétova
o Chyby Semestr: B222 Semestr: B222
@  Hiasenichyb

B Obrazek 1.3 Zalozka Ankety — vyhleddvani anket s obsahujicich nézev fit

Stav' clnsed whordnncena

Stav' closed vvhndnocena
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1.4.3 Otazky

Nasleduje zdlozka Otdzky 1.4, ve které se zobrazuji vSechny existujici otdzky a je mozné je filtro-
vat podle jejich typu. Pridani nové otazky se provadi pomoci cervenobileho tlacitka se znakem
"+'"v pravém dolnim rohu. Vytvorené otazky lze zobrazit, upravovat nebo duplikovat pomoci
ikonek na konci kazdoho radku.

= Administrace Ankety (7)

Michal Valenta

@ it . oudy

superadmin

Typ

@ Prehled I Pouze ucitelské -
B Ankety @@ Pouze primami Ciselné
Otazk) . 0 &
e v W Pouze povinné Kombinované
= Seznamy otazek Textové
~ Hledat =<
@ spava
1d Znéni Typ Fakulta Akee
7 Fakulta Primami  Povinna Ciselna A
8 o pomohlo?  Primarni Textova - g
© by c
® Hiaseni chyb 9 Covadilo?  Primarmi Textové - g

B Obrazek 1.4 Zalozka Otdzky — filtrované primarni otdzky a rozbalené menu s vybérem typu

1.4.4 Seznamy otazek

Posledni zdkladn{ zalozkou jsou Seznamy otdzek 1.5| Zde je mozné seskupit nékolik otdzek do sku-
pin, které lze nasledné pouzit v jednotlivych anketach. V seznamech je mozné vyhledavat podle
nazvu, opét se pridavaji pomoci tlacitka v pravém dolnim rohu a je mozné je upravovat a dupli-
kovat pomoci tlacitek ve spodni ¢asti dané karty se seznamem.

= Administrace Ankety (2)

Michal Valenta Seznamy otazek

valenta 3
superadmin
Vyhledat v nézvech Q
@ Pehled
B Aney id: 1, Pfedmétova anketa obecna id: 2, Nova anketa - priizkum
o Otazky Celkové otazky Celkové otazky
= Seznamy otazek () Celkovy dojem =+ Celkovy dojem
«+= Obsah predmétu Ugitelské otazky
£t Sprava
E Zakonceni piedmétu Zadne otazky
Ugitelske otazky ZMENIT ~ DUPLIKOVAT
«+= Vyucujici @teacherName"
ZMENIT  DUPLIKOVAT
© cChyy e
(8] Hlaseni chyb id: 3, fakultni otazky obecne id: 4, FBMI fakultni otazky

B Obrazek 1.5 Zalozka Seznamy otdzek
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1.4.5 Hlaseni chyb

Kromé zékladnich ¢ty zdlozek obsahuje administratorské rozhrani také tlacitko Hlaseni chyb,
které je umisténo v levém dolnim rohu v naviga¢nim panelu. Po jeho stisknuti se otevie dialogové
okno1.6]s textovym polem, ve kterém je jiz vyplnén konec url stranky, na které se administrator
nachazi a ve které nastala chyba, kterou chce administrator nahlasit. Toto pole neni mozné ménit.
Nésleduje pole Popis uréené pro popsani chyby. Kazdy administrator si mize nahldsené chyby
zobrazit na zalozce Chyby umisténé v navigaénim panelu nad tlacitkem Hl4Seni chyb|1.7|

Hlaseni chyb

ZRUSIT  ODESLAT

B Obrazek 1.6 Dialogové okno pro nahldgeni chyby

Michal Valenta
valenia Chyby
superadmin
(%  Prehled id Stranka Text Reportoval Datum
B Ankety
E ~"Dobry den,
@ otz pFi pFipravé anket FIFI v ostré verzi ankety se mi nezobrazuje v
prednétové anketé seznam prednétd. Dejte mi prosim védet, jak soraaiz0mn
= Seznamy otazek 1 lerrors postupovat. Nechce se mi otevirat anketu bez toho, Ze bych mél FIFI_ADMIN .y W
zkontrolovany seznam prednéta 00:30:05
o Span preden dékuji.
JiFi Mikyska (jiri.mikyska@fjfi.cvut.cz)."
101 lquestions "Popis chyby na strance s otazkani” VALENTA 05/16/2024 o}
16:45:09
02 Isurveys "Popis chyby na strance s anketami” VALENTA 05/16/2024 @
16:45:30
@ Chyby —
Items per page: | 10 ~ ‘ 1-30f3
©®  Hiaseni chyb

B Obrazek 1.7 Seznam nahlidSenych chyb na zilozce Chyby

1.4.6 Menu pro superadministratory

Jak jiz bylo zminéno, pro superadministratory nabizi administratorsky modul moznost zakladni
spravy uzivateld, aktualit a nasténky Vyplnovaci ¢asti Ankety. Po prihlaseni uzivatele s roli
superadministratora se v navigacnim panelu pod zdkladnimi zalozkami zobrazi rozbalovaci menu
s ndzvem Sprava, které obsahuje zalozky Uzivatelé, Aktuality a Néasténka. Na zalozce Uzivatelé
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je tabulka se vSemi uzivateli a pomoci ikonek na konci kazdého radku tabulky je mozné daného
uzivatele upravit nebo smazat. Nové uzivatele je mozné pridavat pomoci ¢ervenobilého tlacitka
se znakem "+", podobné jako otazky a seznamy otazek.

= Administrace Ankety 0

Michal Valenta

e UZivatelé
valenta
superadmin
1 Fakulta Uzivatelské jméno Jméno a prijment Role Akce
(%)  Prehled
1 VALENTA I To jste Vy! Michal Valenta superadmin /
1B Ankety
2 Fakulta stavebni DOCKAMAR Martin Dockal admin 4
@ Ouazky s u
= Seznamy otézek 3 Fakulta strojni HLAVAVLA Viadimir Hlavaé admin /s W
4 Fakulta elektrotechnicka JELINEK Ivan Jelinek admin 4
& spava s u
5 Fakulta jaderna a fyzikalng inzenyrska MIKYSJIR Jifi Mikyka admin VAR
6 Fakulta architektury KASTLVER Veronika Sindelar Kastlova admin P
7 Fakulta architektury IRINKPET Petr Irinkov admin VAR
8 Fakulta dopravni HORAZPAT Patrik Horazdovsky admin V|
© Chyby 9 Fakulta dopravni MICHLZDE Zdenek Michl admin ’ G
@  Hiasenichyb
10 Masarvkiiv tistav ANDRFPAV Pavel Andres admin 4 T A

B Obrazek 1.8 Seznam vsech uzivatell na zalozce UZivatelé v menu pro superadministratory

Na zalozce Aktuality mohou superadministratori vytvaret aktuality, které se zobrazi na prvni
zékladni zéloZce administratorského rozhrani, ktera je také dvodni obrazovkou po prihlaseni.
Pridavani probiha opét pomoci tlacitka v pravém dolnim rohu. Pokud je text aktuality delsi,
je mozné ho rozbalit pomoci Sipky na zacatku daného fadku a dale je mozné aktuality upravovat
a mazat pomoci ikonek na konci kazdého radku.

= Administrace Ankety 0

Michal Valenta

e Alcuality
superadmin
id Titulek Autor Piidano Zveiejnéno Text Akce
@ Prehled
v 23 Testovani aplikace valenTa 0010212024 Ano Radi bycho... 4
B Ankety 00:31:26 @
Az aplikaci doladime a nasadime, budete si moci na fakultach
@ Otazky sami realizovat nékteré dalsi véci. Konkréme:
Srpravované — « wyhodnotit a publikovat uzavienou anketu »
— X ~ VALENTA Ano « ziskévat seznamy studentil, kiefi anketu vyphnili (napf. pro
= Seznamy otazek funkcionality 00:36:04 L w
slosovani)
« ziskavat exporty textovych odpovédi
£ Spava « skrjvat nevhodné textové odpovédi studentti (cenzura)

ltems perpage: | 10~ 120f2

© chyby 6
@  Hiageni chyb
B Obrazek 1.9 Seznam aktualit na zalozce Aktuality v menu pro superadministrdtory

Zalozka Néasténka 1.10 slouz{ k ipravé ndsténky Vypliovaci ¢asti aplikace Anketa. Obsahuje
CtyTi textova pole pro Upravu textu s ndhledem na kazdé pole ve formatu markdown. Je mozné
zde upravit nasténku Vysledkové ¢asti zobrazenou neptihldsenym a prihlasenym uzivatelim v ces-
kém i anglickém jazyce.
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Administrace Ankety

Michal Valenta

@ U L Naswnka
superadmin
Markdown pro landing page CZ (bez prihiaseni) Aktuality: o
(@ Prehied ## Aktuality: Studenti i vyuéujici
Informace o anketéach
E Ankety - Plan otevieni a uzavieni anket pro fakulty

« Anketni otézky

## Studenti i vyué: - Predmeéty v anketach
@ Otazky « Vyudujici v piedmétech
- Prib&zna wyplngnost

Seznamy otézek # o ; ; cvut.czlreports/)

Q Sprava - Plan otevieni a uzavieni anket pro fakulty
- Anketni otazky

uLozit
Markdown pro landing page EN (bez priniaseni) News:
## News: Students and teachers
- Please proceed to SSO login
Chyby Survey information
° by fastilonzlandjiaaciars - Plan of opening and closing of surveys for faculties
Hiaseni chyb * Questions
@ v - **[Please proceed to SSO login] = Courses in surveys -

B Obrazek 1.10 Zéilozka Nasténka v menu pro superadministratory



Kapitola 2

Metodika prace

2.1 Iterativni vyvoj

Pfi préaci na stanovenych cilech bylo postupovano formou iterativnijo vyvoje. Iterativni vyvoj,
nékdy nazyvan také proces extrémniho programovani [3|, je vyvojovd metoda, kterd rozdéluje
proces vyvoje software do opakujicich se cykli nazyvanych iterace. Kazda iterace zahrnuje plé-
novani, ndvrh, implementaci a testovan{ éasti produktu [3].

Iterace zacind planovanim, pii kterém si tym rozmysli a urci, které funkcionality nebo tkoly
budou zahrnuty do této iterace. Mohou se rozhodnout prioritizovat urc¢ité funkce na zakladé
zpétné vazby, kterou obdrzeli od uzivateli nebo zdkaznikt. Nésleduje ndvrh, pii kterém se tym
zacne zabyvat navrhem a architekturou ¢asti produktu, kterd ma byt v této iteraci vyvinuta.
Diskutuji o tom, jak implementovat pozadovanou funkcionalitu a jak bude soucédst systému ko-
munikovat s ostatnimi ¢astmi. Po dokonceni navrhu se tym presune k implementaci. Programatori
zacnou psat kéd podle specifikaci a navrha definovanych v predchozi fazi. Béhem implementace
mohou vznikat nové napady nebo pozadavky, které mohou byt zaclenény do této nebo budou-
cich iteraci. Po dokonéeni implementace ¢asti produktu se prechazi na testovani, aby se ovétilo,
ze produkt funguje spravné a splnuje pozadavky. Testovani muze byt automatizované nebo pro-
vadéno rucné. Zpétna vazba z testovani je nasledné pouzita k vylepseni produktu nebo k urceni
zmén potfebnych v nasledujicich iteracich. Po dokonceni iterace se tym schéazi, aby zhodnotil,
¢eho bylo dosazeno, a aby prijal zpétnou vazbu. To mtze zahrnovat posouzeni toho, co fungovalo
dobfe a co by bylo potieba zlepsit nebo zménit v pristi iteraci. |3]

V kazdé iteraci se cely proces opakuje, pricemz se postupné pridavaji dalsi funkce a vylepseni.
Kazda iterace by méla byt kratka a méla by prinést néjakou pridanou hodnotu produktu. Timto
zplusobem iterativni vyvoj umoznuje tymu pruzné reagovat na zmény a pozadavky, zatimco
postupné buduje a zlepsuje produkt.

Pti praci na stanovenych cilech byly jednotlivé iterace oddéleny konzultacemi s vedoucim
prace. Konzultace zac¢inaly zhodnocenim aktualniho stavu, které zahrnovalo také identifikaci
casti, které bylo treba zlepsit nebo opravit v nasledujici iteraci. Nasledovalo planovani uikolu, které
by mély byt splnény do dalsi konzultace, véetné pripadné upravy pozadavkt na zakladé vystupu
z predchozi iterace. Mezi konzultacemi byl prostor na implementaci a testovani. Takto se postu-
povalo az k tspésnému splnéni vytycenych cili.

2.2 Testovani

Jak jiz bylo zminéno v podkapitole 2.1| testovan{ je posledni fazi jednoho cyklu iterativniho vy-
voje, podle kterého bylo pri vyvoji postupovano. Testovani software je verifika¢ni proces pro zhod-



Nasazeni

noceni kvality a zlepSeni software [4]. Obecné lze rozdélit hodnoceni kvality software na dvé roz-
sahlé kategorie statické a dynamické analyzy [4]. Statickd analyza zkoum4 kéd ve stavu, kdy pro-
gram neni spustén, a uvazuje vSechny mozné ptipady, které mohou za béhu programu nastat.
Statickou analyzu provadél pfi vyvoji frontendu i backendu kompilator pouzitého vyvojovéjo
prostredi ’ﬁ (integrated development environment). Dynamickd analyza probihd po spusténi
programu za ucelem odhaleni chyb, které mohou za béhu nastat. Pro tuto ¢ast testovani byly
na backendu napsany unit testy pro nejdulezitéjsi servisni tridy, které zajistuji praci s data-
bazi a preménu dat ziskanych z databize do formy, ktera je vracena pfi volani jednotlivych
endpointii. Pro testovan{ byl pouzit framework JUnit 5 [5], coz je jeden z nejrozsifenéjsich testo-
vacich frameworkl pro Java ekosystém [6]. Za i¢elem toho, aby byla otestoviana pouze funkénost
jednotlivych metod, byl pro simulaci databdzovych voldni pouzit framework Mockito [7]. Déle
bylo provedeno uzivatelské testovani neboli user acceptance testing [4]. Byly sestaveny ¢tyii tilohy
pokryvajici zakladni ¢innosti administratort aplikace Anketa a k tlohdm byl vytvofen dotaznik
pro prijeti zpétné vazby. [jlohy a vyplnéni dotazniku bylo provedeno fakultnimi administratory,
pro které je administratorsky modul uréen. Skrz vyplnéné dotazniky byla obdrzela cennd zpétna
vazba, na zakladé které doslo k nékolika tpravam a priddni novych funkcionalit, aby administra-
torsky modul lépe vyhovoval pozadavkiim administratort. V kapitole |6 jsou popsany jednotlivé
testovaci tlohy a upravy, ke kterym na zakladé zpétné vazby doslo.

2.3 Nasazeni

Nasazeni (deployment) je krok v procesu vytvafeni software, ve kterém je aplikace pfenesena
do své konecéné cilové infrastruktury [8]. Skrz ni je poté pristupnd pro koncové uzivatele, nebo v pti-
padé testovaciho prostiedi pro vyvojare. Pro nasazeni byly pfi vyvoji pouzivany GitLab pipeli-
nes [9], které zajistuji|CI/CD| (Continuous Delivery Continuous Deployment) [10]. Pro vytvofeni
GitLab pipelines stac¢i mit v kofenovém adresari projektu soubor gitlab-ci.yml, ktery obsa-
huje skripty s jednotlivymi fazemi pipelines. Diky tomuto nastroji bylo velmi uleh¢eno nasazovani
aplikace do tii rtuznych vyuzivanych prostredi — vyvojové, které slouzilo pro vyvoj a testovani
novych funkei, staging, ve kterém probihalo finalni testovani pfed nasazenim do produkéniho
prostiedi, a produkéni, kde je nasazena findlni aplikace.
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Kapitola 3

Architektura aplikace a pouzité
technologie

V této kapitole jsou popsany architektura a pouzité technologie administratorského modulu
Ankety uzivatelského rozhrani i serverové ¢asti. JelikoZ se v praci navazuje na existujici aplikaci,
pouzita architektura a technologie jiz byly stanovené.

3.1 Architektura jako celek

Jak je zminéno v bakalarské praci Duc Thang Nguyena ﬂﬁﬂ v kapitole Trivrstva architektura apli-
kace a s ni spojené technologie, architektura administratorského modulu je zalozena na trivrstvé
architektute. Trivrstva architektura aplikaci je architektonicky vzor, ktery rozdéluje aplikaci
do tri hlavnich vrstev — prezentacni, aplika¢ni a datové. Kazda vrstva ma svij specificky icel
a zodpovédnost, coz usnadnuje spravu a udrzbu aplikace a zlepsuje jeji modularitu a skalovatel-
nost [12].

Prezentacni vrstva je zodpovédna za zobrazeni uzivatelského rozhrani a interakci s uzivatelem.
Zahrnuje veskeré prvky, které uzivatel vidi a pomoci kterych muze aplikaci ovladat, jako jsou
webové stranky, formulafe, tlac¢itka a dalsi. Typicky se jedna o ¢ast aplikace, ktera je pristupna
pres webovy prohlize¢ nebo mobilni ¢i desktopovou aplikaci.

Aplika¢ni vrstva obsahuje logiku aplikace a provadi operace nad daty. Zajistuje zpracovani
pozadavki od prezentaéni vrstvy, provadi potfebné operace a vraci odpovidajici vysledek. Casto
se zde nachazeji ruzné servisni tiidy, kontroléry a dalsi komponenty, které provadéji ¢innosti jako
zpracovani dat, validace vstupd nebo volani externich (Application Programming Interface).

Datova vrstva obsahuje veskera data potfebnd pro chod aplikace. Zahrnuje databazi a dalsi
ulozisté dat uchovavajici informace, se kterymi aplikace pracuje. Datova vrstva je zodpovédna
za ukladéani, aktualizaci, nac¢itdni a odstranovani dat z databdze nebo jiného datového tlozisté.

3.2 Uzivatelské rozhrani (Frontend)

3.2.1 Architektura

Uzivatelské rozhrani neboli frontend reprezentuje prezentacni vrstvu aplikace a slouzi jako vstupni
bod interakce uzivatele s aplikaci. Architektura samotného rozhrani je zaloZena na principu
MVVM (Model-View-ViewModel) m MVVM]|architektura je architektonicky vzor, ktery se casto
pouziva pti vyvoji aplikaci s uzivatelskym rozhranim. Tento vzor pomahda oddélit logiku aplikace

11



Serverova ¢ast (Backend)

od prezentacni vrstvy a zlepSuje skdlovatelnost, testovatelnost a znovupouzitelnost kédu. Jed-
notlivé vrstvy vzoru jsou Model, View a ViewModel [13], [14].

Model reprezentuje datovou strukturu aplikace. Muze to byt napriklad datova struktura re-
prezentujici data ziskand z databaze. Model je nezavisly na uzivatelském rozhrani a obsahuje
logiku pro praci s daty, jako jsou metody pro nacitani, ukldddni a aktualizaci dat. Obvykle
neobsahuje zadnou logiku prezentac¢ni vrstvy a nemé informace o zpusobu zobrazeni dat.

View predstavuje uzivatelské rozhrani aplikace, které je viditelné pro uzivatele. Muze to byt
okno, formular, stranka nebo jakykoli jiny prvek, se kterym uzivatel interaguje. View obsahuje
pouze prezentaci dat a zpravidla neprovadi zadné logické operace. Jeho hlavnim tcelem je zobrazit
data z ViewModel a reagovat na uzivatelské interakce, jako jsou kliknuti mysi nebo stisknuti
klaves.

ViewModel funguje jako spojka mezi Modelem a View. Obsahuje logiku aplikace a datové
manipulace. ViewModel obvykle zahrnuje vSechny operace, které jsou potfebné pro zpracovani
uzivatelskych pozadavkl a aktualizaci dat v modelu. ViewModel také poskytuje data a chovani
pro prezentacni vrstvu. Muze to byt napriklad kolekce objektti, ktera se zobrazuje v seznamu,
nebo priznaky, které ovliviiuji viditelnost rtuznych prvka ve View.

V architektuire MVVM| jsou ViewModel a View tzce propojeny pomoci techniky nazyvané
data binding, kterd umoznuje automatickou synchronizaci dat mezi ViewModel a View. Tento
pristup umoznuje oddéleni logiky aplikace od prezenta¢ni vrstvy a usnadnuje testovani a udrzbu
kédu.

Architektura uzivatelského rozhrani je detailnéji popsdna v bakaldiské praci Jakuba Juna [2]
v kapitole 4 Navrh uzivatelského rozhrani administratorské ¢ésti.

3.2.2 Pouzité technologie

Pro tvorbu uzivatelského rozhrani byl vybrén [2] jazyk Javascript s pouzitim frameworku Nuxt
a frameworku Vuetify jako|UI knihovny. Nuxt.js je open-source framework pro vyvoj modernich
webovych aplikaci nebo (Single Page Applications) zalozeny na Vue.js. Jednd se o vysoce
produktivni nastroj, ktery kombinuje mnoho uziteénych funkci a konvenci, aby usnadnil vyvoj
webovych aplikaci. Nékteré z jeho klicovych vlastnosti jsou smérovani zaloZzené na souborech,
SSR/ (Server-side rendering), automatické importy, konfigurace od nuly a dalif. [15]

Jako knihovna byl pouzit framework Vuetify. Jednd se o open-source |UI framework slou-
zici k vytvareni modernich a responzivnich uzivatelskych rozhrani pro webové aplikace a webové
stranky. Obsahuje rozsahlou kolekci komponent uzivatelského zrozhrani, pomoci kterych lze vy-
tvorit jednotné dynamické uzivatelské rozhrani zajistujici pf{jemnou uzivatelskou zkusenost. [16]

Diskuze k vybéru pouzitych technologii je uvedena v bakaldrské praci Jakuba Juna [2] v ka-
pitole 5 Diskuze a volba implementacni platformy.

3.3 Serverova ¢ast (Backend)

3.3.1 Architektura

Serverova c¢ast aplikace neboli backend reprezentuje aplikacni a ¢astecné datovou vrstvu tiivrstvé
architektury. Je rozdélena do nékolika skupin tfid, které odpovidaji riznym aspektim aplikace.
Architektura je detailnéji popsdna v bakalaiské praci Duc Thang Nguyena [11] v kapitole 5.1 Ar-
chitektura. NizZe jsou popsany jednotlivé skupiny tiid.

Kontrolery jsou uréeny k vystaveni REST (Representational State Transfer) sluZeb klienttim
a jsou oznaceny anotaci @RestController. Kazdda metoda daného kontroleru predstavuje jeden
endpoint vytvoreného REST ’m a musi mit anotace k urceni typu dotazu (GET, POST, PUT,
DELETE) a adresy, pomoci které lze endpoint zavolat.
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Databaze

Entitni tiidy predstavuji obyc¢ejné objekty v Javé, které reprezentuji jednotlivé tabulky v da-
tabazi, a jejich instance reprezentuji jeden fadek v databdzové tabulce. Pro definici entitni tiidy
se pouziva anotace @Entity, ktera umoznuje mapovani objektt na tabulky v databazi. Pro nama-
povani atributt jednotlivych entitnich tfid se pouzivaji anotace @Column, piipadné jsou pouzity
anotace @Converter pro pirevod dat databdze na data ve formatu programovaciho jazyka Java
¢i dalsi anotace.

Repository t¥idy jsou abstraktni tfidy rozsifujici JpaRepository [17]. Tyto t¥idy poskytuji
zékladni funkce pro komunikaci s databazi, jako je strankovani dat nebo serializace.

Servisni tiidy obsahuji business logiku aplikace a jsou oznaceny anotaci @Service. Tyto t¥idy
provadéji manipulace s databazovymi daty a vraceji ziskana data z databdze do kontroléru, které
je pri zavolani jednotlivych endpointu posilaji jako télo odpovédi.

Security tridy zajistuji bezpec¢nost aplikace a obsahuji veskeré dulezité ¢asti pro implementaci
JWT| (Json Web Token), véetné filtrace, generovani tokeni a konfigurace pozadavki.

Utils tfidy obsahuji autentiza¢ni mechanismy a nachézi se v balicku Utils.

3.3.2 Pouzité technologie

Serverova ¢ast aplikace je psand v programovacim jazyku Java za vuyziti frameworku Spring
boot. Jako néstroj pro sestaveni byl vybran nastroj Maven. Diskuze k volbé imnplementaéni
platformy je uvedena v bakaldiské praci Duc Thang Nguyena [11] v kapitole 4 Diskuze a volba
implementacni platformy.

3.4 Databaze

K ukladéni dat slouzi Oracle databaze vytvorena Ing. Michalem Valentou Ph.D. Na backendu
se pro pripojeni k databézi pouzivd konektor JDBC (Java Database Connectivity) [18]. Nejdiive
bylo potfeba nainstalovat konkrétni konektory ojdbc8 a orail8n a nasledné se piipojit
k databazi pomoci pfipojovactho fetézce (connection string) [11].

3.5 SSO

'SSO je technika autentizace, kterd umoziiuje uzivateltim prihlésit se k riiznym aplikacim nebo sys-
témum pomoci jediné sady prihlasovacich tdaju, jako je uzivatelské jméno a heslo. Prvni prihlé-
Seni uzivatele k jednomu ze systému jim umoznuje pristup ke vSem ostatnim systémum bez po-
tfeby opakovaného zaddvani pfihlasovacich udaju [19]. Tento zptisob autentizace je vyhodny jak
pro uzivatele aplikaci, kterym staci zapamatovat si pouze jedny prihlasovaci udaje, tak pro vy-
vojare, kterym SSO usnadnuje praci s uchovavanim uzivatelskych dat a udrzbou aplikace [19].

Dilezitou roli v procesu @ ptihlasovani hraji predevsim Poskytovatel identity @ (Iden-
tity Provider), ktery je zodpovédny za autentifikaci uzivatele a zaopatfeni informaci o uzivateli
Poskytovateli sluzeb (Service Provider), a dalé zminény Poskytovatel sluzeb @, ktery je zod-
povédny za ochranu online zdroju a ziskdvani informaci od IdP. [20]

Na obrazku ’3T prevzatého ze stranek poskytovatele sluzeb Shibboleth [20] je vidét obecné
schéma SSO| pfihlaSovani. Vysvétleni obrézku 3.1| pfeloZeno z [20]:

1. |SP|detekuje uzivatele, ktery se snaz{ pristoupit k omezenému obsahu v rdmci zdroje.

2. vygeneruje autentifikacni pozadavek, nasledné posle zadost a pfesméruje uzivatele k jeho
1dP|

3. IdP| autentifikuje uzivatele, nasledné posle autentifika¢ni odpovéd a presméruje uzivatele
zpétky k|SP.

4. [SP|ovéif odpovéd od [IdP a odesle pozadavek zdroji, ktery vrati piivodné pozadovany obsah.
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B Obrazek 3.1 Schéma SSO piihlagovani, pfevzato ze stranek poskytovatele sluzeb Shibboleth

V ramci systémﬁ‘CVUT‘se pouiivzi‘SSO prihlasovani pomoci poskytovatele sluzeb Shibboleth,
ktery je jednim z nejrozsitenéjsich systému pro spravu identity a je pouzivan zejména akademic-
kymi institucemi a komercénimi organizacemi ﬂﬁ] Je zaloZeny na protokolu SAML (Security
Assertion Markup Language), coZ je standard, ktery umoziuje poskytovateltun identity, aby au-
tentifikovali své uzivatele a predali autentizacni token pozadované aplikaci pomoci poskytovatele

sluzeb .

3.5.1 Obecné nastaveni Shibboleth

Obecny navod na instalaci a konfiguraci Shibboleth jako poskytovatele sluzeb je dostupny na stran-
kach Federace identit eduid.cz E%] a konkrétni navod pro poskytovatele identity |(CVUT, kter
je definovan na ’E https://idp2.civ.cvut.cz/idp, se nachazi na Wiki strankach s navody |CVUT
24].
EPostup je takovy, Ze je potfeba nejdiive stdhnout a instalovat Shibboleth |[SP|véetné moduli
pro Apache HTTP|server (v operacnim systému Linux apache2 a libapache2-mod-shib). Déle
je zapotfebi nakonfigurovat soubor /etc/shibboleth/shibboleth2.xml, ve kterém se nachézi nej-
dilezitéjsi nastaveni [SP Shibboleth. V sekei ApplicationDefaults se nastavuji tudaje jako entity
ID, metadata provider informace, nastaveni inicializace session a dalsi potfebné konfiguracni
volby. Déle je v souboru /etc/shibboleth/shibboleth2.xml sekce Handler, ve které lze nastavit
pouZiti souboru s metadaty a v sekci MetadataProvider lze nastavit metadata federace (IdP).
V konkrétnim navodu na konfiguraci Shibboleth pro ’Id—P‘ cvuT [QTL] je také k dispozici soubor
attribute-map.xml se vSemi atributy poskytovanymi ve federaci cvutID, ktery mé byt umistén
ve slozce /etc/shibboleth. [23]

Névrh implementace [SSO prihlasovani administratorského modulu je popsén v kapitole 5.6.

/.
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Kapitola 4

Cile prace, pozadavky

4.1 Technologicky upgrade

Administratorsky modul Ankety byl vyvinut pred ¢tyfmi roky a od té doby se vyznamné posunuly
technologie pouzité pro tvorbu jeho uzivatelského rozhrani. Z toho diivodu bylo nezbytné pred za-
catkem implementace novych funkci aktualizovat technologie pouzité pro tvorbu uzivatelského
rozhrani neboli provést technologicky upgrade. Ukolem bylo povyseni prostiedi pro Javascript
Nodejs na verzi 18 LTS (Long-term support).

4.2 Vyhodnoceni ankety

V puvodni verzi administratorského modulu vzdy, kdyz doslo na vyhodnoceni anket, bylo nutné
manudlné spustit proces v databazi, ktery vyhodnotil danou anketu, a poté bylo mozné zobrazit
vysledky. Z toho plynula potfeba vytvorit novou funkcionalitu vyhodnoceni ankety pfimo v mo-
dulu, kterd umozni spustit proces vyhodnoceni kliknutim na tlac¢itko v detailu ankety a nasledné
zobrazi, zda se podarilo anketu vyhodnotit.

4.3 Generovani CSV exporti

Nékteré fakulty se snazi motivovat své studenty k vyplnovani anketnich listkii zejména u pred-
meétovych anket tim, Zze béhem vyplnovani vylosuji nékolik studentti, kteti jiz vyplnili néjaky
anketn{ listek dané ankety, a odméni je. Administratortim pro zminéné slosovan{ chybéla moz-
nost vygenerovat [CSV export vSech studenttl, ktef{ vyplnili néjaky anketn{ listek dané ankety.
Dalsi pozadavek tedy byl vytvorit tlacitko, pomoci kterého si mohl administrator stdhnout tento
exportovany (CSV|soubor. Déle bylo vhodné umoznit [CSV|export vSech typt komentari, ktery
je dostupny po vyhodnoceni ankety.

4.4 Skryvani nevhodnych komentara

Obcas se stavd, ze se v textovych komentéarich objevi neslusné nebo hrubé vyrazy, které by ne-
mély byt zvefejnény. V administratorském modulu bylo mozné komentare prohlizet, ale pokud
administrator narazil na nevhodny komentdr, musel o tom informovat spravce Ankety, ktery
dany komentar upravil manudlné v databazi. Z toho vznikl pozadavek na moznost skryvani
nevhodnych komentai neboli jejich cenzuru pomoci tlacitka umisténého vedle komentare.
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Uprava anketnich otézek

4.5 Uprava anketnich otazek

Puvodné bylo v administratorském modulu superadministratoriim umoznéno vytvaret, upravo-
vat a mazat anketni otdzky a seznamy otazek. Fakultni administratori mohli otazky a seznamy
otazek pouze vytvaret, coz se ukédzalo byt ponékud omezujici. Na druhou stranu umoznénim
mazani otdzek a jejich seznamu mohly vznikat problémy v rdamci anket v pripadé, Ze byly sma-
zany otazky nebo seznamy, které byly pouzity v nékteré z anket. Z téchto duvodi bylo jednim
z pozadavkl povolit tpravu otazek a seznamiu otdzek i fakultnim administratorim a zaroven
zakazat superadministratoriim mazani otézek i jejich seznamii. Dale bylo kvili snazsimu vytva-
feni anketnich otdzek a seznamu otézek vhodné umoznit vSem administratorim otdzky i jejich
seznamy duplikovat.

4.6 SSO prihlasovani

V pribéhu technologického upgrade vznikl pozadavek na implementaci SSO prihlasovani, které
velmi usnadni prihlasovani uzivatelt do aplikace a uchovavani s nimi spojenych dat v databazi.
Jak jiz bylo zminéno v podkapitole @, 4 rzimcise pouziva prihlasovani pomoci poskytova-
tele sluzeb Shibboleth, ktery je pouzit i pro prihlasovani do Vypliiovaci ¢asti Ankety . Z toho
davodu bylo pro prihlasovani do administratorského modulu rozhodnuto také pouzit Shibboleth
a byl navrhnut zptsob implementace [SSO prihlasovani.

4.7 Dokumentace

Velk4 ¢ast kédu frontendu i backendu administratorského modulu postradala komentare pro lepsi
orientaci v jednotlivych komponentich a modulech. Bylo tedy nezbytné porozumét vsem castem
programu a zdokumentovat je takovym zpusobem, Ze vznikla ucelend dokumentace obou ¢asti.

4.8 Navody

K ptvodnimu administratorskému modulu byly vytvoreny navody pro fakultni administratory,
které jim usnadnovaly praci s aplikaci. K novym funkcionalitdm byl tfeba vytvorit navod a u upra-
venych funkcionalit byl tfeba navod aktualizovat.
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Kapitola 5

Navrh a implementace

5.1 Technologicky upgrade

Technologicky upgrade byl provadén v ¢asti uzivatelského rozhrani neboli frontendu administra-
torského modulu. Jak jiz bylo zminéno v podkapitole 3.2.2, pro vyvoj této ¢asti byl vybran jazyk
Javascript za pouziti frameworkt Nuxt.js a Vuetify. NiZze jsou popsany hlavni kroky, které bylo
potfeba pri technologickém upgrade provést.

5.1.1 Zakladni nastaveni

Jako prvni bylo nutné nastavit v projektu pouziti spravné verze Nodejs, konkrétné 18.19.0. Dale
byl proveden upgrade npm bali¢kii. Pomoci piikazu npm outdated bylo mozné zobrazit balicky,
jejichz verzi bylo zapottebi povysit, a néasledné byly verze upraveny v souboru package.json
na pozadované verze, pripadné byly vyfeSeny konflikty zptisobené novymi verzemi balicki.

5.1.2 Nuxt.js

Puvodni implementace administratorského modulu pouzivala verzi frameworku Nuxt 2. Od doby
vzniku byl vyvinut Nuxt 3 kompatibilni s Node 18, na ktery bylo pozadovano provést upgrade.
Dale bude 30. ¢ervna 2024 verzi Nuxt 2 konc¢it doba udrzby ’E—OL‘ (End Of Life) a pro rozvije-
jici aplikaci, jako je Anketa, je vhodné pouzivat aktudlni technologie . Bylo tedy nezbytné
udélat upgrade na verzi Nuxt 3. Jak je uvedeno i v dokumentaci frameworku Nuxt [Z?], Nuxt 3
je viceméné kompletni prepsani Nuxt 2. Pri provadéni upgrade tedy doslo k mnoha podstatnym
apravam.

Nejprve byly provedeny zmény ve strukture projektového adresatre, v zakladni konfiguraci,
kterd se nachdzi v souboru nuxt.config.js a v ndzvech dynamicky generovanych soubort, aby fun-
govalo spravné vytvafeni jimi generovanych stranek (napf. stranky s detaily jednotlivych anket,
jejichz adresa obsahuje vzdy kéd semestru a kli¢ dané ankety).

Déle byla upravena konfigurace pouzitych Nuxt pluginti a moduld, pricemz bylo nutné né-
které pluginy ¢i moduly nahradit jinou variantou kompatibilni s Nuxt 3. Nuxt pluginy se nachazi
ve slozce plugins/, maji definovanou strukturu a v administratorském modulu slouzi pro zacle-
néni nékterych knihoven a komponent tfetich stran do programu. V kédu je ukazka pluginu
vue-markdown pouzitého v pivodnim administratorském modulu a kéd [5.2 ukazuje plugin vue3-
markdown, ktery nahradil plugin vue-markdown Pouzité moduly také slouzi k zaclenéni kniho-
ven tretich stran, ale na rozdil od plugini jsou definovany v souboru nuxt.config.js a pfi spusténi
ve vyvojovém mbdu nebo pfi sestaveni programu jsou zaclenény diive nez pluginy m
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Technologicky upgrade

import Vue from ’vue’
import VueMarkdown from ’vue-markdown’

Vue . component (’vue-markdown’, VueMarkdown)

B Vypis kédu 5.1 Plugin vue-markdown

import { VMarkdownView } from ’vue3-markdown’
import { defineNuxtPlugin } from ’nuxt/app’

export default defineNuxtPlugin ((nuxtApp) => {
nuxtApp.vuelApp.component (>’ VMarkdownView’, VMarkdownView)
1))

M Vypis kédu 5.2 Plugin vue3-markdown

Nize jsou popsany pluginy a moduly, které bylo potfeba nahradit nebo odstranit.

5.1.2.1 Axios

Axios je HTTP)| klient zaloZeny na typu odpovédi zvané promise [29] vytvoreny pro Nodejs
a webovy prohliZe¢ [30]. Pomoci Axios byla pivodné v administratorském modulu provddéna
veskerd voldni pro ziskani a ukldddni dat z backend [REST V kédu 5.3 je ukdzka volani
typu GET pomoc{ Axios. Axios byl zaclenén pomoci modulu @nuxt/axios [31] a pomoc{ pluginu
axios. Uvedeny modul je vSak stavény pro Nuxt 2 a jak je uvedeno v dokumentaci k prechodu

z Nuxt 2 na Nuxt 3 [32], bylo nutné pouzit globalné dostupné fetch |API [33] nebo ofetch
[34]. Jako vyména za Axios byl vybrén klasicky fetch, zejména kvili tomu, Ze se jednd o

API
API

zabudované do Nodejs. Neni tedy potreba pouzivat knihovny tfetich stran a proto je také rych-

lejsi[35].

this.$axios.$get (’/news’).then(responseArray => {
this.news = responseArray

b

B Vypis kédu 5.3 Get request pomoci Axios

await fetch(useRuntimeConfig () .public.apiBase + ’/news’, {
method: ’GET’,
headers: {

"Content -Type": "application/json",
"Authorization": "Bearer " + useUserStore().token
}’
}).then(async res => {
const resObj = await res. json()
this.news = res0bj

i)
B Vypis kédu 5.4 Get request pomoci fetch API

5.1.2.2 NuxtAuth

Pro autentizaci se ptivodné pouzival modul @nuxtjs/auth uréeny pro Nuxt 2 [36]. Pro snad-
néjsi adrzbu koédu a také kvuli prihlasovani pomoci Shibboleth v produkénim prostiedi nebyl
modul @nuxtjs/auth nahrazen jinym modulem, ale bylo pouzito fetch’m‘ pro volani endpointt
z backend |REST @ spolu s vyuzitim tlozisté Pinia (uvedeno v podkapitole pro ucho-

vani uzivatelskych dat na frontendové ¢asti.
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5.1.2.3 Vuex

Ulozisté Vuex je knihovna pro Fizeni stavu (state management library) uréené pro Vue.js apli-
kace, ale jak je uvedené na strankich Vuex [37], oficidlni knihovnou pro Fizeni stavu je nyni
Pinia, kterd se oznacuje také jako Vuex 5. Pivodné bylo pouzivano pouze zridka, jedno tlozisté
slouzilo modulu @nuxtjs/auth k automatickému ulozeni uzivatelskych dat a dalsi bylo
pouzito pro ukldddni nahldSenych chyb. Pfi odstranéni knihovny @nuxtjs/auth bylo tfeba pouzit
kompatibilni knihovnu pro uklddani uzivatelskych dat ziskanych z backend REST [API. Vyhoda
Pinia lozisté je také to, ze ho lze pouzit primo v kédu pomoci importované funkce vytvarejici
tlozisté. Knihovna Pinia byla za¢lenéna do programu jako modul @pinia/nuxt. Na obrézku 5.4
je vidét pouziti tlozisté s uzivatelskymi daty pomoci funkce useUserStore() a jeho atributu
token.

5.1.2.4 Vuedraggable

Vuedraggable je komponenta pro Vue 2 zajistujici schopnost pfesouvani polozek seznamu (drag-
and-drop) [38]. Této funkcionality se v administratorském modulu vyuziva p¥i vytvafeni, ipravé
a duplikaci seznamii otéazek. Po pridani celkovych i ucitelskych otdzek je mozné otazky pre-
sunout stylem drag-and-drop, aby byly sefazeny v pozadovaném poradi. Jelikoz poradi otézek
hraje dtlezitou roli pfi vyplnovani anket, avsak komponenta vuedraggable neni kompatibilni
s Vue 3, bylo nutné misto ni pouzit komponentu VueDraggableNext [39], kterd spliiuje pozada-
vek kompatibility s Vue 3. Narozdil od predchozi komponenty, ktera byla do aplikace vclenéna
jako plugin, je nové pouzitd komponenta v kédu importovana primo pomoci import statement
import VueDraggableNext from ’vue-draggable-next’.

5.1.2.5 Vue-markdown

V administratorském modulu se na nékolika mistech zobrazuje text ve formatu markdown.
Jednd se o vétsi bloky textu, jako jsou napriklad aktuality nebo nahled nastének pro Vyplnovaci
cast. Pro zobrazeni textu ve formatu markdown byla ptivodné pouzita knihovna vue-markdown,
ale kvuli kompatibilité s Vue 3 byla tato knihovna nahrazena knihovnou vue3-markdown [40].
Do projektu byla zaclenéna pomoci pluginu jako komponenta a v kédu byla pouzita podobné jako
jiné komponenty. Rozdil mezi pluginem vue-markdown a vue3-markdown je uveden v kédu[5.1
a[5.2l K6d [5.5 ukazuje zminénou komponentu zobrazujici text itemToReturn.text ve formétu
markdown.

<v-card-text>
<VMarkdownView :content="itemToReturn.text" />
</v-card-text>

B Vypis kédu 5.5 Zobrazen{ textu itemToReturn.text ve formatu markdown

5.1.2.6 Moment

Pro forméatovani datumi byly drive pouzity filtry balicku vue-moment, které ke svému fungovani
potfebuji knihovnu MomentJS. Jelikoz MomentJS prechdzi do stavu pouhé tdrzby [41] zejména
z toho duvodu, Ze objekty knihovny MomentJS jsou ménitelné (mutable), coz zptusobuje, zZejejich
pouziti ¢ini kéd nachylnéjsi k chybam, komplikovangjsi pro porozuméni a méné uzpusobeny
pro zmény [42|. Dalsi velkou nevyhodou je velikost knihovny, kterd zvétsuje rozsah vysledného
projektu [41].

Misto balicku vue-moment a knihovny MomentJS byla pro formatovani datumi v programu
vybrana a pouzita knihovna date-fns. Tato knihovna poskytuje mnoho vyhod jako je modularita,
diky které je v projektu mozné pouzit pouze ty funkcionality, které jsou opravdu potieba, pouziti
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neménnych (immutable) objektt, které jsou vraceny jako vydledek funkei knihovny, a mnoho
dalsich [43]. K&d |5.6| ukazuje pouziti funkce format z knihovny date-fns pro zobrazeni datumi
a napriklad na datum created objektu item je aplikovana néasledujicim zptsobem:

<span>
{{item.created ? $dateFormat (item.created, ’MM/dd/yyyy HH:mm:ss’) : ’’}}
</span>

B Vypis kédu 5.6 Ukézka pouziti funkce format knihovny date-fns

5.1.2.7 Vue-toasted

Vue-toasted je plugin pouzivany pro zobrazovani informacnich hlasek, které informuji uzivatele
aplikace napfiklad o spésném ¢ nedspésném provedeni akce [44]. Tento plugin byl ptvodné
integrovan do administrétorského modulu stejné jako ostatni pluginy a/5.7 ukazuje pifklad volani
funkce, kterd zobrazi informa¢ni hlasku s textem ’Chyba byla uspesne nahlasena!’ a ikonkou
s nazvem done, kterd se po péti vterinach skryje.

this.$toasted.success(‘Chyba byla uspesne nahlasena!‘, {
icon: "done",
duration: 5000});

B Vypis k6édu 5.7 Ukizka pouzit{ knihovny vue-toasted pro zobrazeni informaéni hlasky

Jelikoz vue-toasted je plugin pro Vue 2 [45], bylo zapotfebi tento plugin nahradit. Za tielem
omezeni pouzivani knihoven a plugini tretich stran, byl plugin vue-toasted nahrazen kompo-
nentou v-snackbar jiz pouzivané [UI knihovny Vuetify, kterd je pouzita v Nuxt komponenté
Snackbar predstavujici informaéni hldsku. 5.8 ukazuje HTML ¢ast kédu komponenty Snackbar.

<template>
<v-snackbar
v-model="show"
:color="toast.color"
:timeout="timeout"
bottom
right
:multi-line="toast.multilLine"
:vertical="toast.vertical"
:absolute="toast.absolute"
:outlined="toast.outlined"
class="custom-snackbar"
>
<div class="snackbar-content">
{{ toast.message }}
<v-icon @click="closeSnackbar">mdi-close-box</v-icon>
</div>
</v-snackbar >
</template>

<script> ... </script>

<style scoped>

.custom-snackbar {
max-width: auto;
min-width: O;
padding: O;

i
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.snackbar-content {
display: flex;
align-items: center;
padding: 6px 16px;
font-size: 1.25rem;

}

</style>

B Vypis kédu 5.8 Snackbar komponenta

Déle bylo vytvoreno Pinia tilozisté snackbar obsahujici data, ktera ovladaji viditelnost, barvu
a text hlasky, a také funkci pro zobrazeni a skryti hlasky. Tyto data a funkce jsou dostupné
po importovani funkce useSnackbarStore vytvarejici ulozisté z kterékoli komponenty aplikace
a zavoldnim zminénych funkei je ovldddna viditelnost a obsah hlasky.[5.9 ukazuje kod dlozisté
snackbar.

import { defineStore } from ’pinia’

export const useSnackbarStore = defineStore ({
id: ’snackbarStore’,
state: () => {
/** Snackbar data */
return {
message: ’’,
color: 7,
show: false

X
e
actions: {
/ * %
* Show a snackbar with a message
* Q@param {String} message - message to display
* Q@param {String} color - color of the snackbar
*/
showSnackbar (message, color) {
this.message = message
this.color = color
this.show = true
i

/** Close the snackbar x*/

closeSnackbar () {
this.message = ’°
this.color = 7’
this.show = false

I

i)
M Vypis kédu 5.9 Snackbar tiloZigté

Vyhodou tohoto feseni je eliminace zavislosti na dalsi knihovné ¢i pluginu mimo ty, které
jsou jiz v projektu pouzivané. Dalsi vyhodou je moznost tpravy vzhledu hlasky podle vlastni
predstavy. Oproti tomu soucasné feSeni neumoznuje zobrazit vice informac¢nich hlések najednou,
ale za pomoci nékolika tprav nebude problém v budoucnu komponentu a tlozisté upravit tak,
aby bylo umoznéné zobrazit vice informacnich hlasek najednou.
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5.1.3 Vuetify

Jak jiz bylo nékolikrat zminéno, Vuetify je v projektu pouzit jako UI framework. Jelikoz Vuetify 3
je kompatibilni s Vue 3 [46] a Nuxt.js je zaloZeny na Vue.js [47], bylo nutné provést upgrade také
frameworku Vuetify. Upgrade zahrnoval zejména tipravu jeho konfigurace v projektu jako plugin,
podobné jako ostatn{ pluginy zminéné v podkapitole 5.1.2, a zdrover jeho zaclenéni do projektu
jako modul. Déle upgrade zahrnoval upravu, odstranéni nebo nahrazeni nékterych komponent
a jejich argumentu (props), které jiz nejsou kompatibilni s Vuetify 3 @

5.2 Vyhodnoceni ankety

Zakladem pro vyhodnoceni ankety jsou dvé funkce v databazovém balicku eval_sem vytvorené
Ing. Michalem Valentou, PhD. Jedna se o funkce course_eval_create pro predmétové ankety
a faculty_eval_create pro nepfedmétové ankety, které vyhodnoti vysledky a vréati jejich souhrn
spolu se statusem uUspésnosti vyhodnoceni. Vracena data jsou typu textovy retézec a pro snadny
rozklad Fetézce na backendu jsou data ve formatu|JSON (Javascript Object Notation).

Na backendu byl pro vyhodnoceni anket vytvoren endpoint ve tiidé SurveyController.
Funkce pod timto endpointem pouziva servisni tfidu funkci executeSurveyEvaluation tfidy
SurveyServis, kterd vola jednu ze zminénych funkci z databdze podle toho, jestli se jedna
o predmétovou nebo nepredmétovou anketu.

Na frontendu bylo pro vyhodnoceni ankety vytvoreno tlacitko umisténé na strance s detailem
ankety, jehoz stisknutim se vold endpoint vytvoreny na backendu. Po vyhodnoceni jsou ziskana
data ve formatu|JSON zobrazena v dialogovém okné. Béhem vyhodnocovani neni mozné na tla-
¢itko kliknout a tlacitko je neptistupné (disabled) také v piipadé, Ze anketa jiz byla vyhodnocena
nebo pokud doposud nebyla uzaviena. Vyhodnoceni je tedy mozné pouze pokud je anketa uza-
viena a nebyla vyhodnocena. V piipadé, ze vyhodnoceni neni mozné, je po najeti mysi na tlacitko
administratoriim zobrazena hlaska s divodem a informaci, aby administrator pripadné kontakto-
val spravce systému Anketa. Na obrdzku[5.1 je ukdzka disabled tla¢itka pro vyhodnoceni ankety,
ktera jiz byla vyhodnocena.

= Administrace Ankety 0

Michal Valenta

e FIT pfedméty - zimni sem. 2022/2023
valenta

superadmin

1 Anketa jiZ byla vyhodnocena, pro opétovné vyhodnoceni kontaktujte Spréavce systému Anketa

7) Prehled . " . PRI “ o

@ Informace Seznam otazek - "fakultni otazky ... Vzory pro vylouéeni pfedmétl
B Ankety Typ celkové otazky T a

Predmétova

@  Otézky stav B Ajak to vidi fakulta?

= Seznamy otazek closed (© Fakulta oprava vzor Popis

- Stav vysledkd pro uitele

Co pomohlo?
& Spava ReadWrite B cop %BAP% bakalarska prace 281

) B Co vadilo?
ZMENIT %DIP% diplomova prace V L_-!] ]
B Dalsi sdéleni?

B Obrazek 5.1 Disabled tlacitko pro vyhodnocen{ ankety, ktera jiz byla vyhodnocena

5.3 Generovani CSV exportt

Implementace generovani CSV exportid probihala pouze na frontendu administratorského mo-
dulu. Export je vygenerovan pomoci tlacitka s ikonkou exportu vedle nazvu dané tabulky s ko-
mentéii nebo studenty (zndzornéno na obrazku 5.2).
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Komentére k pfedmétiim [a)

Hledat

Kli¢ ID
komentare Predmétu

B Obrazek 5.2 Tlacitko s ikonkou pro|CSV export komentdit k predmétim

Tato funkcionalita je zajisténa komponentou csvExportButton, ktera je v kddu vlozena vedle
nazvu tabulky, a jako argumenty (props) jsou do nf vloZena data k exportovdni. Obsahuje metody
pro prevod dat do[CSV formatu a nésledné stazeni souboru. Kéd 5.10/ ukazuje zminéné metody.
Metoda exportCsv je volana stisknutim tlacitka a pouzivd metodu convertToCsv k prevodu dat
do formatu a metodu downloadCsv ke stazeni souboru.

exportCsv (data) {
const csvData = this.convertToCsv(data);
this.downloadCsv (csvData);

Iy
convertToCsv (data) {
if (data.length == 0) {
return ’°’
}
const header = Object.keys(datal[0]).join(’,’);
const rows = data.map(item =>
Object.values (item) .map(value => value !== null ?
String(value).replace (/"/g, "’") : ’?).join(’","?));

return ‘${header}\n"${rows.join(’"\n"’)};

} 2

downloadCsv (csvData) {

const blob = new Blob([’\uFEFF’ + csvDatal,
{ type: ’text/csv;charset=utf-8;°’});

const url = URL.createObjectURL (blob);

const link = document.createElement(’a’);

link.href = url;

link.setAttribute (’download’, ’export.csv’);

document . body . appendChild (1link) ;

link.click();

document .body.removeChild (link) ;

URL.revokeObjectURL (url) ;

B Vypis kédu 5.10 Funkce komponenty CsvExportButton

5.4 Skryvani nevhodnych komentari

Pro umoznéni skryvani nevhodnych komentartu (cenzury) bylo potfeba nejdfive implementovat
na backendu pifslusné endpointy, které zajisti ulozeni informace o skryti/odkryti komentére

23



Uprava anketnich otazek

v databézi. Tyto endpointy se nachazi ve tiidé CommentsController, kterd obsahuje endpointy
pro ziskavani a ukladani dat tykajicich se komentaitu. Tato t¥ida pouziva pomocnou servisni t¥idu
CommentService, kterd obsahuje funkce vykonavajici zasahy do databaze. V pripadé skryvani
¢i odkryvani komentaria bylo potieba zménit v tabulce s komentafi hodnotu sloupce IS_CENSORED
a v dalsich dvou sloupcich nastavit ¢as a autora zmény.

Na frontendu se komentéare zobrazuji v detailu jednotlivych anket. Konkrétné se jedna o kom-
ponenty zobrazujici tabulky s komentaii a obsahujici funkce pro manipulaci s nimi. Pro cenzuru
komentairt bylo do kazdého radku tabulky pridano tlac¢itko s ikonkou zvuku, pomoci kterého
se komentar bud skryje, text komentare zasedne a ikonka se zobrazi preskrtnutéd, nebo se ko-
mental odkryje a text i ikonka tladitka se vrati do ptivodni podoby. Na obrazku 5.3 je vidét
tabulka s nékterymi skrytymi a nékterymi odkrytymi komentaii. Delsi komentare je mozné roz-
balit pomoci Sipky na zac¢atku radku. Priklad rozbaleného komentare je také na obrazku (5.3
jedné se o komentar s courseEvaluationKey 18750.

= Administrace Ankety (2]

Michal Valenta Obecné komentare [3)

valenta =
superadmin
Hledat Q
(%)  Prehled
courseEvaluationKey Otazka Text Cenzura
E Ankety
v 18730 Co pomohlo? Nejvice mi pemohli jine studenty. th)
@  Otazky
™M 18736 Co pomohlo? Kavarny jsou velké p. LN
= Seznamy otazek
Prvacky discord. Na to Ze to zacalo jako
parta asi 10 lidi, co se potkali ve viaku na
¢ Sprava seznamovék, tak se z toho stala skupina,
v 18750 Co pomohlo? ktera pravé ma pres 300 &leni. Nejlepsi na LD}
tom je, Ze se Elovék nemusi bat zeptat ale
Gpiné na cokoliv, at uZ to je sebevetsi
blbost.
v 18754 Co pomohlo? Prezenéni studium. T. LN
v 18760 Co pomohlo? Seznamovak byl dobrej )
© Chyy p y i “
@  Hiaseni chyb 18761 Co pomohlo? Discord D)

B Obrazek 5.3 Ukazka tabulky s komentaii véetné ikonky pro export CSV souboru

5.5 Uprava anketnich otazek

Uprava anketnich otézek a jejich seznamii probihala tak, Ze byla v uZivatelském rozhrani p¥slusna
tlacitka zobrazena kromé superadministratora také fakultnim administratoram. Jak je zminéno
i v podkapitole byla na zakladé zpétné vazby z testovani upravena také backendova cast
této funkcionality. Déle byla pridana moznost duplikace otdzek i seznamt otazek. Duplikace
probihala stejné jako vytvareni novych otazek, akorat misto prazdnych dat se pouzila data du-
plikované otdzky a na konec nazvu se pridal text "- kopie". Mazani otazek a jejich seznamil
bylo provedeno jejich odstranénim v uzivatelském rozhrani. Na backendu byly funkce ponechany
pro jejich pripadné opétovné zacleneni do aplikace.

Kromé tpravy prav na manipulaci s otazkami a seznamy otazek byla nékterd pole dialogo-
vého okna pro pridavani, upravu a duplikaci otdzek zménéna na nepovind. Toto bylo provedeno
v souladu s pozadavky prislusné tabulky v databézi.
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5.6 SSO prihlasovani

SSO prihlasovani bude vyuzito pouze na produkénim prostredi. V testovacim a staging prostredi
se kvili snadnéjSimu testovani aplikace pouziva prihlasovani pouze pomoci uzivatelského jména.
Pro implementaci [SSO| pfihlasovdn{ na produkénim prostiedi bylo v ¢dsti s uzivatelskym roz-
hranim vytvoreno tla¢itko, které uzivatele pfesméruje na prihlasovaci stranku CVUT. Soucasti
odkazu je také specifikace endpointu, ktery mé po zadani uzivatelskych tdaji Shibboleth vy-
uzit pro predani uzivatelskych tudaji a ziskdni JWT pro autentifikaci. Jelikoz Vypliovaci ¢ast
ankety jiz pouziva prihlasovani pres Shibboleth, backend obou ¢asti aplikace je v produkénim
prostiedi nahravan do stejného adresare a adresar, kam je v produkénim prostredi nahran fron-
tend, se lis{ pouze posledni slozkou /admin, do které je nahrdn frontend administratorského
modulu, na zékladé poznatkl uvedenych v kapitole[3.5 je pfedpokldddno, ze bude stacit upravit
soubor shibboleth2.xml v adreséfi /etc/shibboleth/, aby bylo@ prihlagovani funkéni pro obé
aplikace.

Z ¢asovych diivodid nebyla v dobé odevzdani prace implementace SSO piihlasovani otestovana,
budou proto udevedeny dvé hypotézy popisujici mozny postup tpravy souboru /etc/shibbole-
th/shibboleth2.xml.

5.6.0.1 Hypotéza 1.

Prvni hypotéza predpokladd, Ze ve zminéném souboru /etc/shibboleth/shibboleth2.xml bude sta-
¢it pridat novou sekci <ApplicationDefaults>, ve které bude specifikovano entity ID, metadata
provider informace, nastaveni inicializace session a dalsi potiebné konfiguracni moznosti pro ad-
ministratorsky modul. VSechny atributy budou velmi podobné tém pro Vypliovaci ¢ast ankety,
protoze obé aplikace jsou provozovany pod stejnou doménou a pouzivaji stejného poskytovatele
identity.

5.6.0.2 Hypotéza 2.

Druhd hypotéza predpoklddd, ze ve zminéném souboru /etc/shibboleth/shibboleth2.xml bude
stacit pfidat nebo upravit sekci RequestMapper [49] tak, aby se sprdvné mapovaly vSechny po-
tfebné ééustim [50]. V kédu 5.11|je ptiklad sekce RequestMapper, kterd mapuje m administra-
torského modulu.

<RequestMapper type="RequestMapper" normalize="true" lowercase="true">

<RequestMap applicationId="all-applications">
<Host name="anketa.is.cvut.cz" scheme="https" port="443" />

<Path name="anketa" /> <!-- welka-anketa -->
<Path name="html" /> <!-- welka-anketa -->
<Path name="anketa" /> <!-- welka-anketa -->
<Path name="admin" /> <!-- admin-modul -->
</RequestMap>
</RequestMapper>

B Vypis kédu 5.11 RequestMapper v souboru shibboleth2.xml

5.7 Uprava uzivateli

Jak jiz bylo zminéno, v produkénim prostiedi je planovano prihlasovani pres Shibboleth, coz pri-
neslo také zruseni nutnosti uchovavat hesla uzivatelt v databézi produkéniho prostredi. Pro usnad-
néni testovani byla vsak hesla zrusena i ve vyvojovém a staging prostredi. Bylo tedy zapotrebi
odstranit heslo i z dialogového okna na tdpravu uzivatel, které je dostupné pro superadminis-
tratory, a byl zrusen typ uZivatele, ktery dfive mohl byt bud interni, nebo[SSO} avsak typ |[SSO
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nebyl pouzivan. Nyni je tedy mozné uzivatele pridavat, upravovat i mazat. Ve vyvojovém a sta-
ging prostredi je umoznéno prihlaseni vSem administratortim, coz prinasi vyhodu pfi testovani
aplikace, ale v produkénim prostfedi bude umoznéno prihlasovani pouze administratorum, kteri
jsou zaregistrovani jako ucitelé ¢i pracovnici a maji jiz ptrihlasovaci tdaje pro systém
Shibboleth.

5.8 Uprava pridavani a odebirani ucitelti a predméta

Pri praci na novych funkcionalitach a provadéni iprav na strance detailu jednotlivych anket bylo
zjisténo, ze puvodni implementace pridavani a odebirani predmét a uciteldt v predmétovych
anketach bylo z uzivatelského hlediska vyfeseno komplikovanym zpisobem. Detail ankety obsa-
huje mimo jiné tabulku se zahrnutymi predméty v dané anketé a tabulku s uciteli zahrnutymi
v anketé (ucitelé, ktef{ uci néjaky predmét v anketé). Administratoii potfebovali mit moznost
pridat a odebrat predmét v anketé a pridat a odebrat ucitele na predmeét. Tyto funkce byly pu-
vodné zajistény na strance se dvéma seznamy (zahrnuté a dostupné predméty), mezi kterymi slo
predméty spolu s jejich vyucujicimi presouvat. Na tuto stranku se administrator dostal pres tla-
¢itko ZMENIT ve spodni ¢asti tabulek se zahrnutymi predméty a uciteli. VSechny zminéné funkce
byly presunuty do tabulky se zahrnutymi pfedméty. Tlac¢itko ZMENIT bylo nahrazeno tlacitkem
PRIDAT, jehoZ stisknutim se otevie okno s vybérem pfedmétii, které je mozné do ankety piidat.
Mazéani predméta probiha pro kazdy predmét zvlast kliknutim na ikonku kose na konci radku
tabulky s danym predmétem. Vedle ikonky koSe se nachézi ikonka slouzici pro pridani ucitele
na dany predmét. Jejim stisknutim se zobrazi okno s vybérem uéiteli dostupnych k piidéni
na predmét. V okné je také tabulka s jiz pridanymi uditeli, které je mozné z predmétu odebrat.

5.9 Uprava vzori

Podobnym zptuspbem, jakym bylo upraveno pridavani a odebirani ucitelii na predmét, byla upra-
vena Uprava vzoru pro vylouceni pfedmétii. Ve spodni ¢éasti tabulky s vyloucenymi vzory bylo
nahrazeno tlac¢itko ZMENIT, které vedlo na novou strdnku urcenou k dpravé vzort, za tlacitko
PRIDAT, pomoci kterého se otevie okno pro pfidéni nového vzoru. Uprava a mazéni vzort se pro-
vadi opét jednotlivé pro kazdy vzor pomoci ikonek na konci fadku s danym vzorem. Mimo zmi-
néné funkce byla také priddna moznost duplikace vzoru. Na obrazku/5.4|je vidét okno pro tipravu
vzoru Vyjezd.

Upravit vzor

vzor
%VYJEY

ZRUSIT  ULOZIT

B Obrazek 5.4 Okno pro tpravu vzoru Vyjezd
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5.10 Uprava zakladnich informaci anket

Uprava zékladnich informaci ankety, jako jsou nézev, celkovy stav a stav vysledki pro ucitele,
pouzity seznam otazek, viditelnost vysledku a data prechod mezi ruznymi fazemi, probihala
puvodné na samostetné strance stejné jako uprava predmétt, ucitelt a vzortu. Tyto funkce byly
stejnym zpusobem presunuty do dialogového okna na obrézku]ﬁaktivovaného tla¢itkem ZMENIT
ve spodni ¢asti karty se zdkladnimi informacemi a karty se seznamem otézek pouzitym v anketé,
které se nachazi na strance s detailem kazdé ankety.

Editace ankety "FIT predméty - zimni sem. 2022/2023"

Nazeu Otevtent ankety (mpicine
FIT predméty - zimni sem. 2022/2023 121201202 B

Ziazoeny naze epnuti do rezimu PRO
FIT zima 22/23 121201202 O

closed v 02/13/2023 O

true - 0212012023 O
Stav vyl pro wcitle . e komentu anke
ReadWite mm/ddlyyyy 8
true T 0212012023 O
Seanam otazek B Prepnu co stavs Readonly
fakultni otazky obecne 0313203 B
nketa o zpistupnérna sudenttm
03/13/2023 O

@  Hiaseni chyb Hiedat Q

B Obrazek 5.5 Okno pro tpravu zdkladnich informaci ankety

5.11 Dokumentace

5.11.1 Frontend

Pivodné byl pro generovani dokumentace frontendu pouzit nédstroj JSDoc spolu s pluginem
jsdoc-vuejs. JSDoc je generdtor dokumentaci urceny pro jazyk Javascript. Slouzi pro dokumentaci
javascriptovych aplikaci a knihoven a predpokldda, ze program se sklada z moduld, jmennych
prostort (namespace), t¥id, metod, parametri a dalsich m Komentare JSDoc maji definovanou
strukturu, podle které by mél vyvojar kéd komentovat. Zpravidla se komentare pisi nad kod, ktery
ma byt zdokumentovany a komentare musi byt ohraniceny znaky /+** */. Pomoci specidlnich
anotaci zacinajicich znakem @ je mozné rozlisit mezi tfidami, metodami, parametry a dalSim.
Plugin jsdoc-vuejs je plugin umoznujici dokumentaci Vue metod, dat, computed dat, zavislosti
(props) a dalstho z Vue soubori taktéz pomoci specidlnich anotact [ﬁﬂ Komentare s jsdoc-
vuejs anotacemi se narozdil od klasickych JSDoc komentait pisi na zacatek ¢asti Vue souboru,
kterd definuje zminénd data, zdvislosti a metody. V kédu|5.12 je vidét priklad JSDoc komentéie
za vyuziti jsdoc-vuejs anotaci, jelikoz se jedna o .vue soubor.

/ **

* @description Modal window for adding/editing news

@module components/AddNewsModal

Qvue -prop {object} itemToDisplay - item to display in form

@vue -prop {boolean} propDialog - dialog visibility

@vue-data {object} itemToReturn - copy of itemToDisplay for editing
@vue -data {boolean} dialog - dialog visibility taken from prop

@vue -data {array} titleValidations - validation rules for news title

* ¥ X X ¥ *



Dokumentace

@vue -computed {string} cardTitle - dynamic card title

@vue -watch {boolean} dialog - watch for dialog for validation reset
Q@vue-methods save - emit save event with edited news

@vue -methods close - emit close event

* ¥ X X *

M Vypis kédu 5.12 JSDoc komentéi s JSDoc a jsdoc-vuejs anotacemi

Konfigurace néstroje JSDoc je uvedena v souboru jsdoc.config.json. Je zde uvedeno,
ze ma byt pouzit plugin jsdoc-vuejs, jsou specifikovany typy soubort, ve kterych se miazou naché-
zet dokumentac¢ni komentate, ndzev dokumentace a dalsi. Dokumentace je vygenerovana ve for-
matu |[HTML pomoci piikazu npm jsdoc run zpravidla do adresafe /out, ale je mozné adresar
zménit pomoci prepinnace -d pti volani prikazu pro vygenerovani @ Na obréazku 5.6 je ukazka
dokumentace komponenty AddNewsModal, ktera slouzi pro pfidani nové aktuality.

Frontend of CTU Survey Admin Panel ~ Modules~  Global~

Module: components/AddNewsModal

Modal window for adding/editing news Props

Data

Props
Name Type Default value Required? Description Computed

object - Yes item to display in form Members

boolean - Yes dialog visibilty

<inner> contentValidations
Data
<inner> itemToRetun
Name Type Default value Description

<inner> titleValidations

object - copy of itemToDisplay for editing

boolean - dialog visibiliy taken from prop
array - validation rules for news title

aray - validation rules for news content

Computed
Name Type Description

string dynamic card title
Members

<static> watch

Watch for dialog data and validation reset

<inner> contentValidations

Validation rules for tent

B Obrazek 5.6 Ukdzka dokumentace komponenty AddNewsModal

5.11.2 Backend

Pro generovani dokumentace backendu byl pouzit nastroj Javadoc, ktery generuje dokumentaci
Vytvofeného’mve forméatu HTML na zdkladé komentdiu se specidlnimi anotacemi [571] podobné
jako nastroj JSDoc ve frontendové ¢asti. Také anotace nastroje Javadoc jsou velmi podobné
JSDoc anotacim, néstroje se lis{ zejména programovacim jazykem, pro ktery jsou uréeny. K6d5.13
ukazuje komentare s anotacemi pro generovani dokumentace pomoci nastroje Javadoc.

/ * %

* Gets survey basic information

* Q@param semesterCode semester code
* Q@param surveyKey survey key

* Q@return survey data

*/

M Vypis kédu 5.13 Javadoc komentéi s Javadoc anotacemi
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Jelikoz je backend projekt sestaveny pomoci nastroje Maven, vysledna dokumentace je vyge-
nerovéna pifkazem mvn javadoc:javadoc do adresife /target/site/apidocs. Na obrdzku 5.7
je ukazka ¢asti dokumentace tridy QuestionsController.

OVERVIEW PACKAGE m USE TREE INDEX HELP

SUMMARY: NESTED | FIELD | CONSTR | METHOD ~ DETAIL: FIELD | CONSTR | METHOD

Package cz.cvut.adminBoard.controllers

Class QuestionsController

java.lang.Object®
cz.cvut.adminBoard.controllers.BaseController
cz.cvut.adminBoard.controllers.QuestionsController

@RestController
@RequestMapping("/questions”)
public class QuestionsController
extends BaseController

Controller for handling requests related to the questions.
Constructor Summary

Constructors
Constructor Description

QuestionsController(QuestionService questionService)

Method Summary

CURLEGCLER] Instance Methods | Concrete Methods

Modifier and Type Method Description
org.springframework.http.ResponseEntity<org.springfr deleteQuestion(Long® id) Deletes a specific question.
org.springframework.http.ResponseEntity<QuestionGetD getQuestion(Long? id) Returns a specific question, currently unused because it's not

imnlemented on the frantend

B Obrazek 5.7 Ukdzka dokumentace tiidy QuestionsController

Pro dokumentaci jednotlivych endpointi vytvofenych backendovym REST [API je pouzit
nastroj Swagger [55]. Tato dokumentace byla pouzivdna i v ptivodnim administratorském
modulu, ale chybély v ni popisy jednotlivych endpointi. Tyto popisy byly do dokumentace
doplnény pomoci anotaci @0peration(description = "Popis endpointu.") v kédu t¥id po-
skytujicich jednotlivé endpointy. Anotace byly vzy uvedeny ihned nad anotaci popisujici typ
endpointu. Vysledna dokumentace pro kazdé prostfedi se nachazi na adrese serveru s koncem
adresy /swagger-ui.

5.12 Navody

Na adrese http://anketa-vyvoj.cvut.cz/wiki/doc-navody-admini je pro aplikaci Anketa
CVUT zifzena stranka s navody na ovladani administratorského modulu pro fakultni adminis-
tratory. Jelikoz ndvod pro administratory neobsahoval nékteré ¢asti administratorského mudulu,
byl tento ndvod kromé rozsifeni o nové funkcionality a aktualizace upravenych rozsiten tak,
aby pokryl vSechny ¢asti administratorského rozhrani. Pivodné byly navody prevazné ve formé
videi ve formatu gif s jejich struénym popisem, ale na zdkladé dotazu ohledné prepinani rych-
losti videa, ktery byl vznesen jednim z administrator pii uzivatelském testovani|6.2, byl format
zménén na mp4, diky kterému je mozné video pozastavit ¢i upravit rychlost.


http://anketa-vyvoj.cvut.cz/wiki/doc-navody-admini

Kapitola 6

Nasazeni a testovani

6.1 Backend unit testy

Jak jiz bylo zminéno v podkapitole pro backend administratorského modulu byly vytvoreny
unit testy nejdulezitéjsich servisnich tifid. Prvni tfida, pro kterou byly napsany unit testy, je tfida
BaseService, ze které dédi vSechny ostatni servisni tfidy. Obsahuje metody pro prevod dat v da-
tovych typech ziskanych z databdze na data ve formé datovych typu jednotlivych DTO| (data
access object), které jsou posildny na frontend pii voléni jednotlivych endpointi. Testy této
tridy pomaéhaji zajistit, ze data budou poslana ve spravném formatu, coz je velmi dilezité pro
spravné fungovani programu. Testovaci tfida mé nézev BaseServiceTest. K6d|[6.1 ukazuje Pii-
klad jedné z jejich testovacich metod, konkrétné metodu objectToBooleanConversion ovérujici,
7e se spravné prevadi reprezentace datového typu Boolean v databézi (reprezentovany pouze sym-
bolem /fetézcem "Y'"a "N") na datovy typ Boolean v jazyce Java.

QTest

void objectToBooleanConversion() {
assertTrue (baseService.objectToBooleanConversion("Y"));
assertFalse (baseService.objectToBooleanConversion("N"));
assertNull (baseService.objectToBooleanConversion (null));

B Vypis kédu 6.1 Metoda object ToBooleanConversion testovaci tiidy BaseServiceTest

Dalsi testy byly napsany pro tfidy CommentService, CourseService a SurveyService. Tes-
tovany jsou zejména funkce ziskdvajici data z databéze a prevadéjici je na data DTO|posilanych
jako odpovéd volani endpointi na frontend. K6d|6.2 ukazuje metodu getFacultyComments testo-
vaci tfidy CommentServiceTest, kterd ovéruje funkénost metody ziskdvajici z databaze fakultni
komentare k dané anketé identifikované pomoci kdédu semestru a klice ankety. Na zacatku tes-
tovaci metody je vidét priprava dat pro testovaci framework Mockito zminény v kapitole 2.2
Nasleduje konfigurace Mockita, aby pfi urcenych volanich vracel predem definovana data. Na-
konec je voldna metoda getFacultyComments tfidy CommentService a je ovéfena spravnost
vysledkl. Nékteré proménné jako je instance tfidy EntityManager entityManager nebo instance
tridy Query query jsou v tfidé CommentServiceTest definované ihned za deklaraci t¥idy s ano-
taci @Mock frameworku Mockito, a proto je mozné je vyuzit v kazdé testovaci metodé tiidy
CommentServiceTest bez nutnosti jejich dalsi deklarace.

QTest
void getFacultyComments () {
String semesterCode = "B222";
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Long surveyKey = 118L;
PageRequest pageable = PageRequest.of (0, 10);
String text = "test";
List<0Object [1> mockData = new ArrayList<>();
for (int i = 0; i < 5; i++) {
Object [] row = new Object [6];
row[0] = "ANSWER_TEXT" + ij;
row[1] = °N’; // vafta.IS_CENSORED
row [2] = BigDecimal.valueOf (i) ;
row [3] = BigDecimal.valueOf (i);
row[4] = "VALUE_QUESTION_CZ" + ij;
row [5] = BigDecimal.valueOf (i)
mockData.add (row) ;
}
when (entityManager.createNativeQuery (anyString ())).thenReturn (query);
when (query.getResultList ()).thenReturn(mockData) ;
when (query.getSingleResult ()).thenReturn(BigDecimal.valueOf (5));

Page<facultyCommentGetDto> result = commentService.getFacultyComments (
semesterCode, surveyKey, pageable, text);

assertNotNull (result);

assertEquals (5, result.getTotalElements ());

assertEquals (facultyCommentGetDto.class, result.getContent ().get (0)
.getClass ());

}

B Vypis kédu 6.2 Metoda getFacultyComments testovac{ tfidy CommentServiceTest

6.2 Uzivatelské testovani

Pro uzivatelské testovani administratorského modulu byly vytvotfeny ¢tyri tlohy zahrnujici nej-
bé&znéjsi tkony, které mohou fakultni administratori i superadministratofi vykonsvat. Ulohy byly
sepsany ve formé Google dotazniku. Za kazdou tlohou nésledovala otazka, jestli test probéhl
ispésné, hodnoceni slozitosti tlohy na stupnici od 1 (lehkd) do 5 (té7k4) a nakonec prostor pro ja-
koukoli pripominku ¢i postreh zaznamenané béhém plnéni tlohy. Na konci dotazniku byl také
prostor pro pripominky, postiehy a ndméty ke zlepseni administratorského modulu jako celku.
Prozatim bylo pres dotaznik obdrzeno Sest odpovédi, coz odpovida vice nez poloviné fakultnich
administratoru, kterych je kolem deseti. Pfipominky z odpovédi byly zpracovany a dédle budou
postupné uvedeny jednotlivé tlohy a popsany tpravy a nové funkcionality, které byly na zakladé
zpétné vazby implementovany.

6.2.1 Uloha 1 — Uprava zéikladnich informaci ankety

Prvni tloha zahrnovala tipravu nazvu a zkraceného nazvu ankety. Dale obsahovala zménu stavu
a viditelnosti vysledkt pro vyucujici a studenty predmétové i nepredmétové ankety. Tato tiloha
byla oznacena jako tispésné splnéna vSemi odpovédmi a vétsina hodnoceni slozitosti byla stupné
1 az na jedno hodnoceni stupné 2. K tloze také nebyly témeér zadné pripominky, byla vsak jedna
pripominka ohledné zpétné vazby tykajici se uspésnosti provedeni zmén. Na zakladé toho byla
pridana informacni hlaska s potvrzenim tspésného provedeni.
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6.2.2 Uloha 2 — P¥id4avani a odebirini pFfedméta a uditelil
v anketé

Druhé tloha obsahovala pridani predmétu do predmétové ankety, odstranéni alespon jednoho
ucitele z nové pridaného predmétu a pridani na dany predmét sebe a nakonec smazani pridaného
predmétu. Tato tloha byla oznacena jako uispésné splnéna pouze ve dvou odpovédich a Ctyri
ji hodnotili jako netspésné splnénou. Také slozitost byla vétsinou hodnocena stupném 3, dale
dvé hdnoceni byla stupné 2 a jedno hodnoceni stupné 1. K této tuloze bylo nékolik pripomi-
nek, ze se nezobrazovaly zadné predméty k pridani. Bylo to zpusobeno tim, Ze vétSina anket
jiz méla vsechny dostupné predméty zahrnuté. Na zakladé téchto pripominek bylo upraveno dia-
logové okno pro pridavani predméti, aby byl v takovém pripadé administrator informovan o tom,
ze vsechny predméty jsou v anketé jiz zahrnuty a nejsou tedy zadné predméty k pridani. Bylo
také upraveno zadani této tlohy, aby pocitalo s pripadnym chybénim predméti k pridani.

Jedna pfipominka odhalila chybu pfi mazani pfedmétu, kdy byli smazani také vsichni ucitelé
dané ankety az na ucitele v daném predmétu. Chyba byla uvedena v jednom z prvnich vyplnénych
dotaznikt a byla okamzité opravena.

Nékolik vyhrad bylo také ke komponenté v-autocomplete knihovny Vuetify, ktera slouzi jako
rozbalovaciho menu s vyhleddavanim, ale byla nastavena tak, ze nebylo prilis uzivatelsky privétivé
pridavat ucitele na predmét. Tato komponenta byla upravena takovym zpusobem, aby fungo-
vala podobné jako jednoduseji ovladatelné rozbalovaci menu s vyhledavanim v dialogovém okné
pro pridévani, ipravu a duplikaci seznamu otdzek, kde zminénd komponenta slouzi k pridéavani
otazek do seznamu celkovych i ucitelskych otazek.

6.2.3 Uloha 3 — Prace s otiazkami a sadami otazek

Treti tloha obsahovala pridani nové otazky, duplikaci jednoho seznamu otéazek a ptridani vytvo-
fené otazky do duplikovaného seznamu. Ctyii odpovédi oznadily tlohu jako netispésné splnénou
a dvéma byla oznacena jako tspésné splnéna. Hodnoceni slozitosti bylo nejvice riznorodé ze vSech
testovacich tloh, stupné 5 a 3 obdrzely po dvou hodnocenich, stupné 1 a 3 po jednom hodno-
ceni. Na zdkladé nékolika pripominek bylo nejdiive upfesnéno zadani ilohy, které nevysvétlilo
dostatecné jasné, ktera pole dialogového okna pro pridani otdzky maji byt vyplnéna.

K otazkdm byla pfipominka ohledné smajlikt, které se ukazuji u hodnotovych a kombino-
vanych otézek. Tyto otdzky mohou nabyvat hodnoty 1 az 5, kazdé hodnoté odpovida jeden
smajlik. Je tedy celkem pét smajlikli, pficemz smajliky 1 az 3 jsou povazovany za kladné a smaj-
liky 4 a 5 jsou povazovany za zaporné. Z tohoto divodu se puvodné zobrazvovalo pii tvorbé
¢i dpravé hodnotovych a kombinovanych otazek pét smajliki a jejich pfepinanim mezi kladnymi
a zapornymi variantami bylo mozné nastavit vysvétleni a vyzvu otazky zvlast pro kladné a zvlast
pro zaporné hodnoceni, které se ve Vyplnovaci ¢asti zobrazi podle toho, jaky smajlik byl stu-
dentem vybran. Jelikoz z administratorského pohledu jsou pouze dvé varianty (dobré a Spatné
hodnoceni), bylo pfepindn{ mezi péti smajliky shleddno jako zbyteéné komplikované. Formular
byl upraven tak, aby se pro nastaveni Vysvétleni a Vyzvy prepinalo mezi pouze dvéma smaj-
liky. Na zdkladé dalsi poznamky ohledné nejasnosti vyznamu nékterych poli dialogového okna
pro praci s danou otdazkou byla pridana do navodu pro fakultn{ administratory nova stranka, ktera
se vénuje vysvétleni obsahu zminéného okna. Odkaz na tuto stranku byl také vlozen do okna
pro préaci s hodnotovymi a kombinovanymi otazkami.

Také byla uvedena pripominka, Zze by bylo dobré po najeti na ikonky na konci radku kazdé
otazky zobrazit radu, co otazky délaji. To bylo jednodusSe implementovano priddnim atributu
title do Vuetify komponenty v-icon s kazdou ikonkou.

Déle bylo v ramci zpétné vazby upozornéno na délku nazvu seznamu otazek, jelikoz ne-
bylo mozné pfidat seznamy s nazvy delsimi nez 20 znaki. Tento limit byl upraven podle limitu
pro sloupec s ndzvem seznamu v databédzi na 100 znaki, coz umoznilo ukladani seznamt otazek
i s delsimi nézvy.
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6.2.4 Uloha 4 — Skryvéani komentaia, generovani CSV ex-
porta

Ctvrta tloha se zabyvala skryvanim a odkryvanim koment&it a generovénim‘CSV‘exportﬁ jak ko-
mentai, tak studentt, ktefi vyplnili néjaky anketni listek dané ankety. Zde byla tuspésnost spl-
néni dlohy u viech odpovédi kladna. Ctyii odpovédi oznaéily slozitost tilohy stupném 1 a stupeti
2 a 3 dostal po jednom hodnoceni.

U této ulohy byl v jedné odpovédi uveden pozadavek na pridani kédu katedry ke komenta-
ram vztahujicim se na ucitele. Vedoucim prace Ing. Michalem Valentou, PhD. byla tyto data
pridana do databazového pohledu s komentari k ucitelim, na backendu byla ziskdna z databaze
a na frontendu zobrazena administratorovi. Dalsi pozadavek byl na pridani data vyplnéni an-
ketnfho listku studentem v tabulce a v|CSV exportu se studenty, ktef{ vyplnili néjaky anketni
listek. To bylo provedeno ziskanim potfebnych dat z databédze a zobrazenim ve spravném forméatu
v uzivatelském rozhrani.

6.2.5 Celkové pripominky

V zavérecné sekci s prostorem na pripominky k administratorskému modulu bylo poznamenani,
ze seznamy otazek stale nebyly editovatelné. Pivodné byly otazky a seznamy otazek editovatelné
pouze superadministratory a v ramci prace méla byt editace otdzek i seznamii otazek zpristup-
néna i fakultnim administratortum, ale kvili kontrole role na backendu nebylo mozné zmény v se-
znamech otézek ulozit. Tato chyba byla odstranéna a fakultnim administratoru je nyni umoznéno
editovat otazky i seznamy otazek. Kromé této pripominky a dalsich vySe zminénych byla celkova
zpétna vazba dosavadnich odpovédi na upravené rozhrani administratorského modulu pozitivni.

6.3 Nasazeni

Jak jiz bylo zminéno v podkapitole 2.3, nasazeni probfhalo pomoci GitLab pipelines [9] zajis-
tujicich |CI/CD| [10]. Frontend i backend administratorského modulu obsahuje vlastni soubor
gitlab-ci.yml s definovanymi fazemi pipelines ve formé skripti. Oba soubory jsou ale velmi
podobné.

Prvni fazi obou pipelines je pripravna faze neboli before_script. Béhem ni jsou instalo-
vany potrebné nastroje pro (Secure Shell) pfipojeni, uloZen @ kli¢ a vytvoren adresar
.ssh/ pro préaci s kl{ci.

Nasleduje faze sestaveni nebo také build, pri které dochazi k sestaveni aplikace. Na bac-
kendu je vysledkem nebo také artefaktem soubor typu|WAR/ (Java Web Archive) a na frontendu
je jim soubor obecného typu. Pro kazdé ze tii pouzivanych prostredi existuje samostatny skript
pro sestaveni, ktery zajisti sestaveni programu v pripadé backendu se spravnymi argumenty
a v pripadé frontendu s pouzitim spravného prikazu definovaného v souboru package.json. Jed-
notlivé skripty se lisi také ndzvem vysledného souboru (artefaktu).

Posledni fazi je nasazeni nebo také deploy, ve které dochézi k nahrani artefaktu z faze build
do prislusného adreséfe na serveru zajistujicim béh aplikace na definované [url adrese. Nahrani
adresdfe na server je provadéno pomoci nastroje lftp (file transfer protocol), ktery je na za-
catku faze deploy nainstalovan. Opét je pro kazdé prostiedi definovan samostatny skript, pomoci
kterého je urcen pouzity artefakt, koncovy adresar a |url adresa daného prostredi.
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Cilem préace bylo aktualizovat vyvojovou platformu uzivatelského rozhrani administratorského
modulu aplikace Anketa CVUT na novéjsi dlouhodobé podporovanou verzi. Dale bylo cilem
navrhnout a implementovat ¢i opravit nékteré funkcionality z hlediska frontendové i backendové
Gasti aplikace.

V ramci prace byla tspésné implementovana moznost vyhodnoceni jednotlivych anket pfimo
v modulu, generovani exportil studenttt, ktefi vyplnili néjaky anketni listek dané ankety,
coz slouzi jako podklady pro slosovani, a generovani CSV exporti vSech typt komentért. Déle
implementace moznosti skryvani a odkryvani komentaiu a tprava anketnich otazek. Byla upra-
vena implenetace pridavani a odebirani predmétu a uciteli v rdmci ankety a tiprava dat ankety.
Byl navrhnut zptisob pro implementaci [SSO prihlasovani pies Shibboleth, které bude vyuzito
v produkénim prostredi. Pro otestovani nejbéznéjsich tkont administratorti byla sestavena sada
testi pro uzivatelské testovani, ze kterého byla ziskana cennd zpétna vazba, na zdkladé které
doslo k nékolika dalsim tpravam administratorského modulu. Serverova ¢ast aplikace byla dopl-
néna o unit testy ovérujici jeji funkénost. Vse bylo zdokumentovano v kédu komentari, pomoci
kterych byla vygenerovana detailni dokumentace implementace frontendu i backendu aplikace,
a byly upraveny stavajici a doplnény nové navody pro fakultni administratory zajistujici snadnéjsi
ovladani modulu.

Béhem konzultaci bylo diskutovano také o implementaci funkcionality vytvareni nového béhu
Ankety pfimo v administratorském modulu, ale jelikoz tato akce vyzaduje vétsi zdsahy do da-
tabazovych pohledu tykajicich se vSech fakult dohromady, doslo se k zavéru, ze tato funkci-
onalita by pro administratorsky modul nebyla vhodna. Déle bylo diskutovino o funkcionalité
upravy stavu ankety, konkrétné pokud je jiz jednou uzaviena anketa znovu oteviena, tak se nové
pridané odpovédi neptidaji do celkovych vysledkil ankety. Prozatim bylo rozhodnuto, Ze tato
funkcionalita zustane povolena kvuli charakteru jejiho pouzivani v takovémto krajnim piipadé.

Vsechny dil¢i body zadéani vsak byly ispésné splnény a prace prinesla do administratorského
modulu nékolik uziteénych funkcionalit, které fakultnim administratorim i superadministrato-
ram usnadni spavu anket.
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Priloha A

Instalace a konfigurace

Pro vyvoj administratorského modulu je pouzivana DevOps platforma GitLab. Frontend i backend
je umistén ve vlastnim repozitari:

m Frontend administratorského modulu: https://gitlab.fit.cvut.cz/anketa-cvut-v3/admin-v2/
survey_admin_frontend

= Backend administratorského modulu: https://gitlab.fit.cvut.cz/anketa-cvut-v3/admin-v2/
survey_admin_backend

Oba repozitare obsahuji soubor README.md, ve kterém jsou uvedeny informace k instalaci
a konfiguraci obou ¢asti. V obou ¢astech je konfigurace provadéna pomoci konfigura¢nich souboru.
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