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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocné;jsi
Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prace.

Student si musel osvojit teorii vypoctu, principy, zasady projektovani a zobrazovani strojné-technologickych celkd, coz neni

Vv

Splnéni zadani splnéno s mensimi vyhradami
Posudte, zda predloZend zdavérecnd prdce splfiuje zaddni. V komentdri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela spl-
nény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsitrena. Nebylo-li zaddni zcela spInéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Prace se viceméné ve viech jejich ¢astech vénuje zadani. Musim vSak vytknout, Ze prace neobsahuje pozadovanou patento-
vou resersi. Literdrni a primyslova reserse pasazi o zasobnicich, armaturach a potrubi jsou velmi obecné.

Zvoleny postup FeSeni spravny

Posudte, zda student zvolil sprdvny postup nebo metody reseni.

Zvoleny postup feseni zadani BP hodnotim jako spravny. Autor prezentuje v logickém sledu principy feseni dané problema-
tiky, na zakladé kterych vypracoval komplexni navrh vtlacovani a separace vodiku z produktovodu zemniho plynu.

Odborna uroven C - dobfe

Posudte uroveri odbornosti zdvérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

Préace je z hlediska odbornosti na dobré Urovni. Vénuje se atraktivnimu tématu pfepravy vodiku pomoci jeho miseni/sepa-
race v modelovém plynovodu. Teoreticka ¢ast prace shrnuje informace o vyrobé, dopravé a skladovani vodiku. Prakticka
Cast prdace se vénuje ndvrhu technologie na smésovani vodiku do zemniho plynu a rovnéz i jeho zpétnému ziskdvani. Autor
dlkladné popisuje navrh kompresorové stanice, procesni podminky, technické predpoklady i limity navrZzeného reseni. Dis-
kutuje komercni potencial vyuZiti smési plynu vodik-zemni plyn a uvadi priklady FeSeni pro spalovani smési plynud v turbiné,
v kotli a prezentuje inovativni technologii zpétné separace vodiku ze zemniho plynu.

Vlastni praci vsak vytykam tyto klicové body:

e Absence patentové reserse, velmi stru¢né a obecné shrnuti informaci o zasobnicich, armaturach, potrubi a vhod-
nych materialech. Chybi mi zejména technické limity (teplota, tlak, korozni odolnost, kryti, bezpecnostni prvky,
naroky na udrzbu).

e Autor uvazuje ve svém modelu pfimichani vodiku do zemniho plynu v mnoZzstvi 20 hm %. Toto neni korektni. Z od-
borné literatury je znamo, Ze bezpecna hranice pfimichani H2 do zemniho plynu je 5-10 obj %. Provadéji se rlzné
testy zvysit tento podil na 10-20 obj %. Autorem predpokladana koncentrace vodiku 20 hm % = 67 obj % je mimo
bezpecné provozni hodnoty. Prezentované vysledky proto nejsou relevantni.

e QOcenuji inovativni myslenku a vypocet separace vodiku pomoci kombinovaného procesu membrana-PSA. Ten Ize
ale povazovat pouze za demonstrativni. Pri tak vysokém tlakovém spadu bude dochazet k permeanci vodiku i me-
tanu. Navrh vhodnych podminek by musel byt feSen na miru danému sloZeni plynu, slozeni dutych vldken mem-
branového modulu a procesnim podminkdm membranové separace.

e U PFD schéma bych ocenil uceleny popis technologie ve formé tabulky proudd, kterad by méla obsahovat informace
o tlacich, teplotach, pritocich a sloZzeni vSech proudd. To ¢tenafi umozni zkontrolovat bilance a orientovat se ve
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vykonovych charakteristikach. Jak zajistite kontinudini pInéni vodiku do potrubni sité v proudu 6 a 7 (BC-0001-V)?
Navic se nejednd o autorem popisované PID (obsahuje navrh méficich a regulacnich prvku), ale o PFD (proudové
technologické schéma). Toto ale studentovi neni znamo, je to napli magisterského studia.

Formalni a jazykova uroven, rozsah prace B - velmi dobie

Posudte sprdavnost pouZivani formdlnich zdpis obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.

Bakalarska prace obsahuje po formalni strance veskeré pozadované nalezitosti (zadani, anotaci, obsah, strukturu, zavér a
seznam pouZzité literatury). Je psana strucné, jasné, vystizné. Nicméné vlastni text obsahuje mnoho gramatickych a stylistic-

v v v

kych chyb. Jelikoz ¢estina neni autorovym rodnym jazykem, tak toto nebudu v ramci evaluace zohlednovat.

Vybér zdrojh, korektnost citaci B - velmi dobfie

Vyjddrete se k aktivité studenta pri ziskavani a vyuzZivani studijnich materidli k reseni zavérecné prdce. Charakterizujte vy-
bér pramend. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky rddné odliseny
od vlastnich vysledk( a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace upiné a v souladu s citac-
nimi zvyklostmi a normami.

Autor Cerpal informace z relevantnich 62 literarnich zdroja. Citace v rukopisu a format citaci jsou v souladu s Autorskym
zdkonem ¢. 121/2000 Sb. V préci zcela postradam zminku o platnych smérnicich, standardech, normach pro projektovani
vodikovych technologii a zafizeni, napf. volné dostupné API, ASME standardy.

I1l. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Vlastni prace se zabyva velmi atraktivnim tématem transportu vodiku prostfednictvim jeho pfimichdni do potrubi
se zemnim plynem. Takovato technologie je udrZitelna v primyslovém méfitku a je Zadouci ocenit snahu studenta
vytvofit takovyto koncept a demonstrativni vypocet. Autor predstavil korektni bilanéni model, ktery je schopen
predikovat charakteristiky kompresni a separacni ¢asti technologického celku. Ano, vypocet vychazi z nerealné hod-
noty koncentrace vodiku 67 vol % ve smési se zemnim plynem. Vlastni metodika vypoctu je ale v poradku. Je nutné
zminit, Ze veSkeré vystupy znacné prevysuji znalosti absolventa bakalarského studijniho programu TZSI. Student
prokazal, Ze je schopny nalézt vhodné informace, utfidit je a aplikovat pfi feSeni praktického problému. Vzhledem
k odborné uUrovni prace a vySe uvedenym nedostatklim ji vsak hodnotim klasifikacnim stupném

C - dobre.

Otdzky k obhajobé:

1. V uvodu BP na str.9 zmifiujete, Ze ,...emisni stopa soucasné vyrabéného vodiku v CR je 116 g CO,/MJ. Pokud
by se vodik vyrdbél elektrolyzou vody pomoci elektrické energie ze sité, emisni stopa by se zvysila na
176 g COz/MJ.” Prosim o vysvétleni, jak je mozZné, Ze se emisni zatiZeni zvysi? K jaké kvantité je vztaZena
jednotka MJ?

2. Ve vypoctu uvazuje koncentraci vodiku 20 hm % v zemnim plynu. Jak by se zménily charakteristiky kompre-
sorU a potrubni sité v pripadé korektnich 20 obj %. Propocitejte tuto variantu a formou tabulky porovnejte
mechanické vykony, tepelné vykony a rozméry potrubi.

3. Je sroubovy kompresor vhodny pro kompresi H,? Jaké jsou doporucené provozni podminky a technicka
omezeni vami diskutovanych kompresord (pistovy, membranovy, Sroubovy) z hlediska maximalniho pro-
vozniho tlaku, teploty, pritoku a vhodnosti instalace do nevybusného prostredi?

4. V textu uvadite maximalni teplotu vodiku po kompresi 200 °C. Z jakého zdroje tento Udaj vychazi? Existuje
néjaké praktické doporuceni maximalni provozni teploty vodiku po kompresi, smérnice, norma?

5. Jak byste vyresil konstrukéni usporadani mista vtlaceni vodiku do potrubi se zemnim plynem? Zkuste naski-
covat mozné technické feseni.

Datum: 14.6.2024 Podpis: doc. Ing. Lukas Kratky, Ph.D.
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