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1.2 Současné řešeńı . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4
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4.5.2 Nefunkčńı požadavky . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 74
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3.1 Komponenta TextInput.tsx . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 48
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informačńı zdroje v souladu s Metodickým pokynem o dodržováńı etických princip̊u při př́ıpravě
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Abstrakt

Tato bakalářská práce se zabývá rozvojem stávaj́ıćı webové aplikace pro dobrovolnickou brigádu
SummerJob. Mezi hlavńı ćıle vytvořeného rozš́ı̌reńı patř́ı usnadněńı administrativńı činnosti
organizátor̊u akce, pośıleńı komunikace mezi týmem SummerJob a účastńıky akce a vylepšeńı
uživatelské př́ıvětivosti a intuitivnosti aplikace.

V práci je provedena analýza současného stavu aplikace. V rámci ńı jsou zajǐstěny,
zanalyzovány a popsány požadavky na rozš́ı̌reńı. Tyto požadavky jsou převedeny do návrhu,
na který dále navazuje implementace. Implementace je provedena ve frameworku Next.js
s využit́ım statického typováńı pomoćı jazyku TypeScript. Na závěr bylo vytvořené rozš́ı̌reńı
otestováno. Výsledkem této práce je funkčńı rozš́ı̌rená webová aplikace umožňuj́ıćı efektivńı
chod akce SummerJob.

Kĺıčová slova webová aplikace, uživatelská př́ıvětivost, SummerJob, dobrovolnická brigáda,
Next.js, TypeScript

Abstract

This bachelor thesis deals with the development of an existing web application for the SummerJob
volunteer job. The main goals of the developed extension include simplifying the administra-
tive activities of the event organizers, enhancing communication between the SummerJob team
and the event participants, and improving the user-friendliness and intuitiveness of the appli-
cation.

In this paper, an analysis of the current state of the application is performed. Within it,
enhancement requirements are secured, analysed and described. These requirements are then
translated into a design, which is further followed by implementation. The implementation
is done in the Next.js framework using static typing using the TypeScript language. Finally,
the developed extension was tested. The result of this work is a functional extended web appli-
cation that enables the efficient running of the SummerJob event.

Keywords web application, user-friendliness, SummerJob, volunteer work, Next.js, Type-
Script
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Úvod

SummerJob je letńı dobrovolnická brigáda, která se zpravidla koná na začátku července a trvá
pr̊uměrně 8 dńı. Náplńı je dobrovolná činnost – pomoc obyvatel̊um vybraných oblast́ı pro daný
ročńık ve vesnićıch a městečkách v České republice. Taková výpomoc má podobu všemožných
praćı, s kterou by mı́stńı potřebovali pomocnou ruku. Může se jednat o nasekáńı dř́ıv́ı, ma-
lováńı stěn, zahradničeńı, úklid v domácnosti, vykĺızeńı sklep̊u a mnoho daľśıho. Občasně některé
oblasti vyžaduj́ı vlastńı dopravu či nástroje a od účastńık̊u speciálně i jistou sadu dovednost́ı.
Kromě práce nab́ıźı SummerJob pro účastńıky a mı́stńı obyvatele doprovodný program. V něm
se nacházej́ı události jako je např́ıklad fotbalový turnaj, koncert, adorace a mše. [1]

Důležitou poznámkou pro text této práce je vymezeńı terminologie akce SummerJob. Kon-
krétně se jedná o označeńı pro brigádńıka/účastńıka akce – pracant. Dále pak o termı́n job,
který znač́ı práci, které se pracanti účastńı a je potřeba jej naplánovat.

Akci organizuj́ı mlad́ı lidé z Hnut́ı fokoláre a jejich přátelé. Na akci se každoročně p̊ul roku
dopředu intenzivně připravuje třicetičlenný tým. V době konáńı akce se tento tým stará a vede
daľśı účastńıky. [2] Tým SummerJob ve své př́ıpravě na akci muśı zařizovat několik věćı, mezi ty
nejpodstatněǰśı je zajǐstěńı pracant̊u a job̊u. Každý rok se hledá kolem 120 pracant̊u ve věku
od 18 do 35 let [3]. Dohromady se tedy jednoho ročńıku účastńı na 150 lid́ı.

SummerJob se koná už několik let, letos jde již o 15 ročńık [4]. Každý ročńık se koná v r̊uzných
oblastech České republiky. Tyto oblasti se po několika letech obměňuj́ı. [5] Minulý rok, tedy
2023, se akce SummerJob přesunula do severńıch Čech a jej́ım novým p̊usobǐstěm se tak stala
Krásná Ĺıpa a okoĺı. Letos v roce 2024 zde zamı́̌ŕı podruhé. [6] Taktéž to bude druhý rok, kdy
se bude využ́ıvat nová webová aplikace. Ta byla vyvinuta minulý rok v rámci diplomové práce
Ing. Matyáše Ješiny [7].

Obecně tato aplikace zaznamenala pozitivńı ohlasy a to jak od obyčejných uživatel̊u, tak také
i od administrátor̊u, kteř́ı ji využ́ıvaj́ı k efektivněǰśı organizaci, plánováńı a sledováńı pr̊uběhu
akce SummerJob. I přesto, že dosáhla významných úspěch̊u, existuje zde prostor na vylepšeńı.
Taktéž se bohužel neobešla bez drobných chyb, jež potřebuj́ı ošetřit. S ohledem na tento fakt
společně se zpětnou vazbu od uživatel̊u a požadavky administrátor̊u bylo rozhodnuto o rozš́ı̌reńı
této aplikace. Tohoto úkolu jsem se zhostila já. Učinila jsem tak, protože mě zaujala myšlenka
a dobročinný duch projektu SummerJob.

Hlavńım ćılem této bakalářské práce je rozvinout existuj́ıćı aplikaci. To tedy znamená od-
stranit nedostatky stávaj́ıćıho řešeńı, ale zároveň přinést nové funkcionality. Tyto funkcionality
pak přispěj́ı k efektivńımu chodu akce SummerJob, nebot’ usnadńı administrativńı činnost or-
ganizátor̊u. V neposledńı řadě pośıĺı komunikaci mezi organizátory a účastńıky akce. Finálně
pak tyto změny přinesou zvýšeńı uživatelské př́ıvětivosti a intuitivnosti aplikace, tedy celkově
zlepš́ı UI/UX. Věř́ım, že mnou navržené rozš́ı̌reńı webové aplikace bude mı́t pozitivńı př́ınos
pro celkovou organizaci a ještě plynuleǰśı pr̊uběh akce SummerJob.
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2 Úvod

K dosažeńı celkového ćıle je potřeba splněńı d́ılč́ıch ćıl̊u. Tato práce je podle nich strukturo-
vaná. Konkrétně se tato práce zabývá analýzou, návrhem, implementaćı a testováńım rozš́ı̌reńı
stávaj́ıćı aplikace. Kapitola ”Analýza“ analyzuje projekt jako takový a také analyzuje současný
stav aplikace. Z této analýzy jsou poté zjǐstěny chyby a nedodělky, které představuj́ı prvńı
požadavky na vylepšeńı stávaj́ıćı aplikace. Daľśı požadavky jsou pak zajǐstěny i např́ıklad pro-
střednictv́ım dotazńıku a z GitHub issues projektu. Tyto požadavky jsou dále analyzovány
a rozděleny do finálńıch funkčńıch a nefunkčńıch požadavk̊u. Pro vybrané funkčńı požadavky
byl vytvořen model př́ıpadu užit́ı.

Vlastńım návrhem rozš́ı̌reńı aplikace na základě sesb́ıraných požadavk̊u se věnuje kapitola

”Návrh“. Součást́ı kapitoly je výběr technologíı, návrh na nové role pro uživatele, vizuálńı návrhy
obrazovek a funkčńı prototypy. Ve finále je v této kapitole vytvořen konceptuálńı model slouž́ıćı
jako předloha pro databázové schéma rozš́ı̌reńı. Kapitola ”Implementace“ je zaměřena na popis
vlastńı implementace požadavk̊u dle vytvořených návrh̊u. V kapitole je přibĺıžena struktura
projektu a popsán proces implementace jednotlivých požadavk̊u. V rámci každého popisu jsou
zmı́něny vždy kĺıčové části při implementaci, jako je frontend, backend, databáze, překonané
obt́ıže a obhájeńı jistých rozhodnut́ı.

Náplńı kapitoly ”Testováńı“ je testováńı aplikace, se silným d̊urazem na nově přidané funk-
cionality. Hlavńım obsahem této kapitoly je popis procesu testováńı. Konkrétně je zde popsáno
testováńı API, statická analýza kódu a testováńı s uživateli včetně A/B testováńı pro potvr-
zeńı zvolených vizuálńıch prvk̊u. Na závěr tato kapitola zhodnocuje splněńı funkčńıch a ne-
funkčńıch požadavk̊u vydefinovaných v rámci analýzy. Finálńı kapitola ”Zhodnoceńı a návrh
daľśıho rozš́ı̌reńı“ je zaměřena na všeobecné zhodnoceńı splněńı celkového ćıle. Kromě toho
je součást́ı krátká diskuze o možnostech daľśıho rozš́ı̌reńı po změnách, jež budou představeny
v rámci této práce.



Kapitola 1

Analýza

Tato kapitola si klade za ćıl základně seznámit čtenáře s pr̊uběhem akce SummerJob, přibĺıžit
současné řešeńı aplikace, popsat źıskávané požadavky na rozš́ı̌reńı a tyto požadavky dále zana-
lyzovat. Výstupem této analýzy jsou popsané funkčńı a nefunkčńı požadavky, včetně modelu
př́ıpadu užit́ı pro některé vybrané funkčńı požadavky.

1.1 Východiska
Tato podkapitola se zaměřuje na kĺıčové prvky, pro porozuměńı problematiky akce SummerJob.

1.1.1 Statistiky pracant̊u a job̊u
Na následuj́ıćıch obrázćıch se můžete pod́ıvat na vývoj job̊u a účastńık̊u v rámci akce SummerJob
za obdob́ı 2010 – 2019.

(a) Vývoj počtu job̊u (b) Vývoj počtu účastńık̊u

Obrázek 1.1 Vývoj počtu job̊u a účastńık̊u. Źıskáno z výročńı zprávy 2019 akce SummerJob [8]
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4 Analýza

Statistiky ze současných let na stránkách SummerJobu dostupné nejsou. Částečně je tomu tak
kv̊uli pandemii Covidu-19. Po zkontaktováńı organizátor̊u akce byly źıskány daľśı údaje za roky

2022: 93 job̊u a 160 účastńık̊u,

2023: 127 job̊u a 95 účastńık̊u – ”Celkem jsme měli přihlášených asi 95 účastńık̊u (trochu
odhad, každý den se to měnilo) a bylo tam 29 člen̊u týmu. Pracovali jsme na 86 unikátńıch
mı́stech, někde v́ıcekrát, takže jsme celkem vyslali 127 skupin. Nejmenš́ı skupina měla 1
člověka, nejvěťśı 10. Celkem jsme za týden odpracovali 1,6 pracovńıho roku člověka.“[9].

1.1.2 Plánováńı a organizace
Práce organizačńıho týmu SummerJob spoč́ıvá v delikátńı koordinaci zajǐstěných praćı a vlast-
ńıch zdroj̊u. Na každý den muśı vytvořit celistvý plán pokrývaj́ıćı požadavky poskytovatel̊u
job̊u a požadavky a možnosti svých pracant̊u. Primárně se řeš́ı sladěńı mezi časovou dostupnost́ı
nab́ıdnutých job̊u a časovými možnostmi přihlášených účastńık̊u akce. Dále se muśı zkoordinovat
možnosti dopravy do oblast́ı job̊u a rozvrhnout dostupné nástroje. Kromě zmı́něného je potřeba
zharmonizovat rozděleńı pracant̊u na joby, tak aby bylo vyhověno, i mimo zmı́něné časové do-
stupnosti, jejich alergíım, schopnostem s nástroji a předešlé pracovńı historii v aktuálńım ročńıku.
[10]

Z toho vyplývá, že členové týmu SummerJob potřebuj́ı evidovat spoustu věćı, jako jsou
např́ıklad joby, pracanti a auta. Kromě toho potřebuj́ı pomocný nástroj, který jim pomůže
naplánovat každý den, aby bylo vyhověno parametr̊um práce, ale také účastńık̊um. Účastńıci
proto potřebuj́ı své mı́sto, kde by si specifikovali své požadavky, časové možnosti a podobně.
Uživatelé potřebuj́ı prostor, kde by viděli jaké práce se daný den zúčastńı a jaký je na ten den
naplánovaný program. [10]

Ze jmenovaných d̊uvod̊u je evidentńı, že bylo potřeba přij́ıt se systémem, pomocńıkem
pro organizátorskou činnost, přehledným nástrojem pro evidováńı, plánováńı a zapisováńı.

1.1.3 Historické řešeńı
V minulosti se pro evidenci dat a plánováńı použ́ıvala aplikace JobsPlanner využ́ıvaj́ıćı tech-
nologii .NET, která fungovala pouze na poč́ıtač́ıch s nainstalovaným systémem Windows. Exis-
tovalo v ńı jednoduché webové rozhrańı pro evidenci pracant̊u, job̊u a aut. Dále pak aplikace
nab́ızela vygenerováńı plán̊u a jejich tisk. Byla využ́ıvána pouze týmem SummerJob, nebot’ zde
nebyl pro účastńıky zp̊usob zobrazit si sv̊uj denńı plán a nebo si upravit preference. Mezi daľśı
nevýhody pak např́ıklad patř́ı nemožnost práce v́ıce uživateli současně. [7] O daľśıch informaćıch
a popsaných nevýhodách tohoto řešeńı se můžete doč́ıst v diplomové práci Ing. Matyáše Ješiny
v kapitole o současném řešeńı [7].

1.2 Současné řešeńı
Právě v rámci zmı́něné diplomové práci byla vytvořená stávaj́ıćı podoba aplikace, která zcela
nahradila aplikaci JobsPlanner. V kostce si nová aplikace od té staré vzala to dobré, to špatné
opravila a představila nové funkcionality.

Po práci Ing. Ješiny na projektu ještě proběhly jisté změny implementované organizačńım
týmem SummerJob. O této skutečnosti se lze přesvědčit v GitHub historii projektu [11]. Posledńı
změny byly dodány dokonce 07.07.2023 [12], kdy SummerJob ročńık 2023 prob́ıhal v obdob́ı
02.–09.07.2023 [13]. Některé změny byly tedy přidány ve spěchu a je i pravděpodobné, že v aplikaci
budou z tohoto d̊uvodu zaneseny chyby.
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Každopádně z výše uvedených d̊uvod̊u některé obrazovky a popisy, které se zde budou vy-
skytovat, nemuśı zcela odpov́ıdat konečnému stavu popsanému ve zmı́něné diplomové práci.
Konkrétně vše co zde bude popsané vycháźı z commitu 332dd26 se jménem ”Add advanced
search“ [14]. Data jež lze vidět na některých obrazovkách nejsou reálné údaje, ale byla vygene-
rována pomoćı knihovny Faker.

Náplńı této podkapitoly bude představeńı a přibĺıžeńı současného stavu webové aplikace
pro SummerJob. Ćılem této podkapitoly je seznámit čtenáře s výchoźım stavem, ze kterého
vznikaj́ı změny představené v rámci této práce. Dále pak si klade za ćıl podrobněji vysvětlit
činnosti a procesy týmu SummerJob v korelaci s použ́ıváńım stávaj́ıćı aplikace.

1.2.1 Architektura systému
Aplikace se dá rozdělit na dvě části – na tu klientskou a na serverovou. Klientská část představuje
frontend webové aplikace. Serverová část je složena ze 4 stavebńıch blok̊u/komponent.

Prvńım blokem serverové části je backend webové aplikace. Ten poskytuje API pro př́ıstup
k dat̊um, jež jsou uložena v databázi. Právě databáze je druhým blokem serverové části. Třet́ım
je pak automatický plánovač. Ten je takto vyčleněn jako samostatná služba, aby byla snazš́ı jeho
údržba a byla k dispozici možnost jeho jednoduché výměny. Dı́ky snadné výměny plánovače je
možné v budoucnu vybrat jakýkoliv programovaćıho jazyk a technologie pro jeho implementaci
či snadno aktualizovat jeho algoritmus.

Čtvrtá komponenta představuje frontu zpráv využ́ıvaj́ıćı protokol AMQP. Ten funguje jako
prostředńık mezi backendem webové aplikace a plánovačem. Je zde k tomu, aby nedošlo k selháńı
komunikace mezi těmito dvěma částmi v př́ıpadě dočasného výpadku plánovače nebo jeho nedo-
stupnosti při plánováńı. [7]

Na obrázku 1.2 je tato architektura v jednoduchosti znázorněna. Z tohoto schématu jsou také
vidět závislosti mezi jednotlivými komponentami.

Obrázek 1.2 Architektura systému. Vytvořeno v programu Enterprise Architect [15]

Rozvoj aplikace s představenou architekturou systému se soustřed́ı výhradně na frontend,
backend webové aplikace a jeho databázi. Proto se následuj́ıćı části textu budou věnovat převážně
těmto zmı́něným částem systému.
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1.2.2 Technologie
Nejprve je však nutno se pod́ıvat na technologie, na nichž je v̊ubec současné řešeńı postaveno.
Pro přehlednost budou technologie rozděleny do samostatných pododd́ıl̊u. U každé z nich bude
zmı́něno, kde se daná technologie v aplikaci využ́ıvá a př́ıpadně bude vysvětleno proč byla
v minulosti zvolena právě ona. Na závěr proběhne krátké zhodnoceńı zvolených technologíı.

Nebudou zde vyjmenovány všechny technologie, které se v aplikaci použ́ıvaj́ı, ale bude se
jednat o ty skalńı a relevantńı k této práci. Kompletńı seznam se nacháźı v souborech pojmeno-
vaných jako package.json, ve kterých jsou vypsány závislosti jednotlivých komponent projektu
(viz odd́ıl 1.2.1). Tyto soubory se nacházej́ı v repozitáři projektu [16]. Dále pak je potřeba po-
dotknout, že se v tomto odd́ılu nebudou vyskytovat použité technologie pro testováńı. O nich se
můžete dozvědět v́ıce v kapitole o testováńı (viz kapitola 4).

PostgreSQL
Obecně bylo pro databáze zvoleno řešeńı relačńıch databáźı. To bylo vybráno na na základě
pevně dané struktury ukládaných dat. Relačńı databáze jsou výhodné pro možnost definováńı
vztahu mezi jednotlivými tabulkami, dále pak nab́ızej́ı možnost využit́ı transakćı pro zajǐstěńı
konzistenci dat. [7]

Konkrétńım zvoleným řešeńı se stal systém PostgreSQL. PostgreSQL je výkonný, open source
objektově–relačńı databázový systém s v́ıce než 35 lety aktivńıho vývoje. Źıskal si silnou reputaci
spolehlivosti, robustnosti a výkonu. Dı́ky toho a také d́ıky spolehlivé architektuře, integritě dat
a otevřené komunitě se PostgreSQL stal volbou mnoha lid́ı a organizaćı včetně této aplikace. [17]

Prisma
Pro př́ıstup k databázi byl zvolen nástroj Prisma. Prisma [18] je ORM pro Node.js a TypeScript,
který poskytuje výhody typové bezpečnosti s nulovými náklady d́ıky automatickému generováńı
typ̊u z databázového schématu. Schéma Prisma použ́ıvá modelovaćı jazyk Prisma k definováńı
schématu databáze a k vygenerováńı odpov́ıdaj́ıćıch typ̊u TypeScript. Dı́ky němu je modelováńı
dat snadné a intuitivńı, a to zejména pokud jde o modelováńı vztah̊u.

TypeScript
Hlavńım jazykem aplikace je TypeScript. V projektu je využit na drtivých 97,2% [14]. TypeScript
je staticky typovaný jazyk, který vycháźı z jazyka JavaScript. Nab́ıźı všechny funkce jazyka
JavaScript a nav́ıc umožňuje psát a ověřovat kód, což šetř́ı čas. Dı́ky němu jsou chyby odchyceny
ještě před samotným spuštěńım kódu.

Next.js
Next.js je React framework pro vytvářeńı dynamických full–stack webových aplikaćı. React je
JavaScriptová knihovna pro tvorbu interaktivńıho uživatelského rozhrańı. Next.js poskytuje sta-
vebńı bloky pro vytvářeńı webových aplikaćı. Pod pojmem framework se rozumı́, že Next.js
zpracovává nástroje a konfiguraci potřebnou pro React a poskytuje daľśı strukturu, funkce
a optimalizace pro vytvářenou aplikaci. Next.js přicháźı s řešeńımi běžných požadavk̊u na apli-
kace, jako je směrováńı, nač́ıtáńı dat a ukládáńı do mezipaměti, a to vše při současném zlepšeńı
požitku vývojář̊u i koncových uživatel̊u. [19]

Když byly vyb́ırány technologie pro tento projekt, hlavńımi požadavky bylo, aby webová
aplikace byla interaktivńı (tzn., že nebylo možné všude generovat statické webové stránky).
Dále hrála roli i obĺıbenost mezi vývojáři. Ve výsledku byl tedy zvolen právě framework Next.js
konkrétně ve verzi 13. [7]
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Zod

Zod je knihovna pro deklaraci a validaci schémat v jazyce TypeScript. Termı́n schéma zaštit’uje
datového typy – od jednoduchého řetězce až po složitý vnořený objekt. Z těchto definic umožňuje
vytvořit validátor, který ověř́ı, zda vstupńı data odpov́ıdaj́ı definovaným typ̊um, kterým auto-
maticky odvod́ı statický typ jazyka TypeScript. Mezi jeho daľśı výhody patř́ı např́ıklad nulová
závislost na daľśıch knihovnách, stručné, přehledné řetězitelné rozhrańı a parsováńı. [20]

V aplikaci se Zod využ́ıvá pro validaci dat jak na straně klienta tak i serveru. Pro vytvořeńı
Zod validačńıch schémat pro tabulky v databázi byl využit automatický generátor pro Prismu,
který při změně datových typ̊u v databázi generuje nová validačńı schémata automatizovaně. [7]

Bootstrap

Bootstrap [21] je framework, který nab́ıźı kaskádové styly pro komponenty. Dı́ky jeho použit́ı
je webová aplikace responzivńı – je zajǐstěno správné zobrazeńı a funkcionality na mobilńıch
zař́ızeńıch. V aplikaci je využito zkompilovaných a minimalizované CSS a JS (bootstrap.min.*).

Docker

V rámci předešlého odd́ılu byla popsána architektura systému (viz odd́ıl 1.2.1), jednotlivé jej́ı sta-
vebńı bloky se spoušt́ı prostřednictv́ım Dockeru. Docker je nástroj pro vývoj, testováńı, odeśıláńı
a spouštěńı aplikaćı. [22]

Eslint

Eslint provád́ı statickou analýzu kódu, pomáhá naj́ıt a opravit problémy v kódu. Dı́ky toho se
zvyšuje kvalita kódu, jeho čitelnost a zrychleńı hledáńı potenciálńıch chyb ještě před spuštěńım
programu [23]. V rámci projektu je součást́ı automatických proces̊u při práci s gitem.

Prettier

Prettier [24] je nástroj pomáhaj́ıćı udržeńı přehledného a dobře čitelného kódu. Má za ćıl udržet
kód v jednotném stylu, čehož dosahuje smazáńım p̊uvodńıho stylu a vypsáńım daného kódu
znovu v jednotném stylu. Prettier je využ́ıván v kombinaci s dř́ıve zmı́něným Eslintem.

Swagger UI

Swagger UI [25] je nástroj, který v rámci svého uživatelského rozhrańı zobrazuje dokumentaci
aplikace. Konkrétně vizualizuje API a umožňuje s ńım interakci. Je automaticky generován
z vytvořené specifikace OpenAPI v aplikaci.

Závěr

Uvedené technologie byly zvoleny podle požadavk̊u na v té době vytvářenou verzi aplikace.
Pro rozvoj aplikace byly technologie vyhodnoceny jako stále dostačuj́ıćı. Proto nebylo nutné
hledat jejich alternativu. Připravované změny budou proto postaveny na představených tech-
nologíıch. Může se však přesto stát, že pro některé změny nebudou tyto technologie dostačuj́ıćı
a bude nutné je doplnit o daľśı. Nad výběrem takové technologie proběhne diskuze v rámci návrhu
(viz podkapitola 2.1).
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1.2.3 Struktura aplikace
Struktura aplikace byla dobře vymyšlena, v době přeb́ıráńı projektu. Pro přibĺıžeńı takto vypadá
struktura složky web/ [26]1, do které se bude v rámci tvořené implementace přisṕıvat nejčastěji:

web/
app/................................................................Webové stránky
lib/

api/................................Pomocné soubory pro API, OpenAPI, Swagger
auth/....................................Pomocné soubory pro ověřováńı uživatel̊u
components/....Interaktivńı komponenty pro webové stránky (většina obsahu webu)
data/.........................................Spojeńı s databáźı, př́ıstup k dat̊um
fetcher/.....................................Funkce pro client-side př́ıstup k API
helpers/..................Pomocné funkce, předevš́ım na formátováńı časových dat
lang/...........Složka obsahuj́ıćı české chybové hlášky použ́ıvané pro Zod schémata
logger/ ................................................................ Logováńı
prisma/ ......... Automaticky generované soubory pro př́ıstup k DB pomoćı Prisma
types/...........................................Typové definice Zod, TypeScript

pages/
api/ .............................................................. API endpointy

auth/.................................Konfigurace NextAuth.js pro přihlašováńı
prisma/......................................Konfigurace databáze, definice schématu
public/...............................................Veřejné soubory (favicon, logo)
scripts/.............................Pomocné skripty pro vývoj nebo prvńı nastaveńı
styles/.....................................CSS soubory, importované do komponent
test/.....................................................................API testy

Routing
Použitý framework Next.js ve verzi 13, využ́ıvá routing podle adresář̊u. Každá stránka má vlastńı
URL a routováńı mezi nimi je zajǐstěno automaticky. Stránky zodpovědné za routing se nacháźı
v adresáři app/. Složky s názvem v kulatých závorkách (např. (user)) se v URL neprojev́ı
a slouž́ı pouze pro organizaci soubor̊u. Složky s názvem v hranatých závorkách, jako je např́ıklad
[id], slouž́ı pro předáńı dynamických parametr̊u. [26] V rámci tohoto adresáře se nacháźı čtyři
typy soubor̊u:

page.tsx: Zprostředkovává unikátńı URL cestu uživateli.

layout.tsx: Udává rozložeńı stránky, nebo i v́ıce stránek. Rozložeńı mohou být také vnořená.
V rámci tohoto souboru se přij́ımá atribut children, který v rámci svého obsahu obklopuje.

loading.tsx: Jedná se o soubor, který zobrazuje prozat́ımńı obsah stránky, než se načtou
źıskávaná data a načte se skutečný obsah stránky.

error.tsx: Jedná se o klientskou komponentu, která zobrazuje stránku oznamuj́ıćı chybu.
Reálně obaluje všechny jej́ı vnořené stránky a slouž́ı jako záložńı řešeńı, pokud se něco při
zobrazeńı skutečné stránky pokaźı.

Uživatelská navigace v rámci aplikace je z velké části řešena pomoćı komponenty Link od Next.js,
která zajǐst’uje snadnou navigaci bez nutnosti obnoveńı celé stránky, což přináš́ı lepš́ı a rychleǰśı
požitek z použ́ıváńı aplikace.

1Označené složky červeně, helpers a lang, nebyly zmı́něné v rámci použité citace. Složka helpers však v
projektu existovala a složka lang bude do projektu přidána s novou implementaćı.
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Složka app/ využ́ıvá převážně server–side rendering (SSR), což znamená, že je př́ıslušná
stránka generována při každém požadavku. V rámci soubor̊u page.tsx se źıskávaj́ı data z da-
tabáze bez nutnosti voláńı API. Tyto data jsou dále v atributech (props) předány př́ıslušným
klientským komponentám, které je využ́ıvaj́ı jako hlavńı zdroj informaćı nebo jako záložńı. In-
teraktivńı stránky, které je potřeba vyrenderovat na klientovi, se nacházej́ı v adresáři lib/
components/ a jsou do serverových stránek importovány. [26]

Komponenty
Tento adresář je dále členěný podle celk̊u, kterým se dané podadresáře věnuj́ı. Obecně se kompo-
nenty daj́ı pomyslně rozdělit podle Container/Presentational Patternu. Kontejnerové (Container)
komponenty se staraj́ı o to, jaká data se uživateli zobrazuj́ı. Hlavńı náplńı prezentačńıch (Pre-
sentational) komponent je to, jak se data zobrazuj́ı uživateli. Takže např́ıklad ve složce lib/
components/workers/ se nacháźı veškeré komponenty k pracant̊um, v ńı je kontejnerová kom-
ponenta WorkersClientPage.tsx zobrazuj́ıćı hlavńı stránku se všemi pracanty, které si źıskává
z API. Tyto data poté zobrazuje přes prezentačńı komponentu WorkersTable.tsx.

V rámci komponent se stavy jej́ıch proměnných řeš́ı vždy jen v rámci dané komponenty
(Component–Level State). Nejčastěji se stav zaznamenává pomoćı hooks useState pro jedno-
duché proměnné a useForm pro pole formulář̊u.

API
API se nacháźı v adresáři pages/api. Všechny API endpointy jsou vytvořeny pomoćı Next.js
API routes a jsou př́ıstupné pouze pro přihlášené uživatele. Tyto cesty jsou použity pro źıskáváńı
(resp. pośıláńı) dat z backendu (resp. na backend). [26] V rámci nové verze Next.js je nyńı možné
mı́t API endpointy př́ımo ve složce app/, přesto je i současně použitá varianta dále podporována.
Proto se API endpointy nebudou v rámci rozvoje aplikace přesouvat.

Pro komunikaci s API byl zvolen REST [27], což je architektonický styl použ́ıvaj́ıćı se v rámci
webových služeb pro výměnu dat mezi klientem a serverem. REST se vyznačuje těmito principy:

Jednotné rozhrańı: REST definuje konzistentńı a jednotné rozhrańı pro interakce mezi kli-
entem a serverem.

Klient–server: Klient a server jsou odděleni a mohou se tak vyv́ıjet nezávisle.

Bezstavovost: Bezstavovost vyžaduje, aby každý požadavek klienta na server obsahoval veškeré
informace nezbytné k pochopeńı a dokončeńı požadavku, bez nutnosti zachovávańı stavu
mezi požadavky.

Konkrétně je v aplikaci použito REST API založené na protokolu HTTP. Nevyuž́ıvá všechny
jeho standardńı metody, nebot’ se v aplikaci nepouž́ıvá metoda PUT. Daľśı jsou však implemen-
tované:

GET: Použ́ıvá se pro źıskáńı dat ze serveru. Jedná se o metodu určenou pouze pro čteńı, tzn.
neprovád́ı se žádné změny dat.

POST: Prostřednictv́ım této metody jsou odeśılány nová data na server, což se použ́ıvá
pro vytvořeńı nové datové položky.

PATCH: Metoda PATCH se použ́ıvá pro aktualizaci již existuj́ıćı datové položky na ser-
veru. V těle požadavku jsou obsaženy pouze konkrétńı změny nebo sada instrukćı pro změnu
daného prostředku, ostatńı části však nechává beze změny.

DELETE: Pomoćı této metody lze odstranit konkrétńı položku na serveru. Tato metoda ne-
vratně odstraňuje zdroj a jeho obsah ze serveru.
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1.2.4 Pohled na aplikaci
Aplikace již byla v rámci předchoźıch odd́ıl̊u představena po formálńı stránce. Tento odd́ıl se však
věnuje prezentaci z hlediska vizuálńıho provedeńı a funkčnosti. Budou zde přibĺıženy procesy
a činnost člen̊u týmu SummerJob použ́ıvaj́ıćı tuto aplikaci.

Současné řešeńı je responzivńı webová aplikace. To tedy znamená, že uživatelské rozhrańı
je inkluzivńı pro veškerá zař́ızeńı – od těch mobilńıch až po stolńı poč́ıtače. Jednotlivé prvky
aplikace se přizp̊usobuj́ı velikosti displeje a utvářej́ı tak vizuálně pěkný celek.

Prvńı co uživatel uvid́ı po navšt́ıveńı této aplikace je přihlašovaćı okno. Přihlašováńı
do aplikace prob́ıhá pouze přes e-mail. Po zadáńı e-mailové adresy se ověř́ı zda se uživatel může
přihlásit (tzn. jestli jeho k této e-mailové adrese evidovaný účet a tento účet neńı zablokovaný)
a odešle se e-mail s odkazem pro přihlášeńı.

Obrázek 1.3 Přihlašováńı

Po přihlášeńı je možné si poprvé prohlédnout horńı lǐstu. Zde se vyskytuj́ı jednotlivé dlaždice
s odkazy na d̊uležité stránky webové aplikace. Prvńı stránku, na kterou je uživatel bezprostředně
přesměrován je ”Můj plán“. Následuj́ıćı pododd́ıly se právě věnuj́ı jednotlivým stránkám z horńı
lǐsty.

Obrázek 1.4 Vrchńı panel s přesměrováńım do ”Můj plán“

Ale ještě před t́ım je potřeba přibĺıžit něco o roĺıch. Každému uživateli mohou být přǐrazeny
role (o tomto procesu později – viz pododd́ıl 1.2.4), které je opravňuj́ı ke správě jistých část́ı
aplikace. Jedná se o tyto role a umožňuj́ı správu těchto část́ı:

role plány joby auta pracanti administrace
PLANS ✓
JOBS ✓
CARS ✓

WORKERS ✓
ADMIN ✓ ✓ ✓ ✓ ✓

Tabulka 1.1 Role

Každý uživatel potom bez ohledu na roli má př́ıstup do dvou část́ı aplikace – ”Můj plán“
1.2.4 a ”Profil“ 1.2.4.
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Pracanti
Do této části maj́ı př́ıstup uživatelé s roĺı WORKERS nebo ADMIN. Vizuálně si lze stránku
prohlédnout na obrázku 1.5. Hlavńım prvkem této stránky je tabulka s přehledem uživatel̊u. Tato
tabulka se dá základě filtrovat tlač́ıtky nahoře (ale neńı možné si sloupce seřadit). Na stránce
se vyskytuje možnost si tabulku i vytisknout (tisk však nereaguje na použité filtry). Dále se zde
zobrazuj́ı jednoduché statistiky a náhledy fotografie pracanta, na kterého je zrovna nejeto myš́ı.
Jsou zde i tlač́ıtka pro přidáńı nových pracant̊u.

Obrázek 1.5 Úvodńı stránka pro správu pracant̊u

Tlač́ıtko ”Hromadný import“ umožňuje nahráńı v́ıcero pracant̊u najednou. Data s informa-
cemi o pracantech se nahrávaj́ı ve formátu CSV oddělené středńıkem. Hodnoty, které je potřeba
vyplnit, jsou prakticky stejné jako při editaci pracanta (viz obrázek 1.6) až na hodnoty od ”Daľśı
vlastnosti“ a ńıž.

Administrátoři zaměřeńı na část s evidenćı pracant̊u zpravidla využ́ıvaj́ı hromadný import.
Je tomu tak kv̊uli toho, že se přihlašováńı na akci dělá externě přes jinou webovou stránku [3].
Z této stránky se později hromadně přidávaj́ı všichni zájemci o aktuálńı ročńık. Daľśı detaily
(např. poznámky) se pak provád́ı později přes editaci pracanta.

Auta
K této stránce mohou přistupovat uživatelé s roĺı CARS nebo ADMIN. Hlavńı stránka zobrazuj́ıćı
přehled aut je velice podobná té s pracanty. Obsahuje však jenom tabulku, základńı filtrováńı
a tlač́ıtko pro přidáńı nového vozidla.

Vytvářeńı nového vozidla a jeho editace je podobná až na některá pole. V editaci např. nelze
již měnit majitele auta a při vytvářeńı chyb́ı ”Konečný stav kilometr̊u“, ”Částka k proplaceńı“
a ”Proplaceno“. Tohle je dle týmu SummerJob chtěné chováńı. Formulář s editaćı vozidla si lze
prohlédnout na obrázku 1.7.

Auta se eviduj́ı až po zaregistrováńı pracant̊u. Od týmu SummerJob neńı vyžadováno přidáńı
možnosti pro vytvářeńı auta rovnou s vytvářeńım pracanta [10].
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Obrázek 1.6 Úprava pracanta

Joby
Joby mohou spravovat uživatelé s roĺı JOBS nebo ADMIN. Evidence job̊u (viz obrázek 1.8)
se nápadně podobá předešlým evidenćım. Ze zmı́něného obrázku je patrné jaké informace se
přibližně pro job eviduj́ı.

Tabulka je však o něco složitěǰśı, nebot’ se zde objevuj́ı sbalené sekce a možnost filtrováńı
podle sloupc̊u. Toto filtrováńı se nedá kombinovat, v jeden čas se tedy dá řadit jenom podle
jednoho sloupce. Nav́ıc má pak v akćıch v tabulce možnosti si job označit jako:

dokončený: job byl zcela vykonaný např́ıč všemi dny, kdy byl naplánovaný a nebude se dále
zobrazovat při plánováńı,

skrytý: job se nebude zobrazovat při plánováńı.

Takto označený job se poté v tabulce přesune do do jiné sekce. Tyto sekce jsou v tabulce úplně
vespod a v př́ıpadě mnoha job̊u může být zdlouhavé se k nim dostat.
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Obrázek 1.7 Úprava auta

Obrázek 1.8 Úvodńı stránka pro správu job̊u
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Administrace
Tato webová stránka je dostupná pouze uživatel̊um s roĺı ADMIN. Hlavńı stránka obsahuje
pouze navigaci s odkazy na daľśı stránky. Na obrázku 1.9 je výmluvně popsáno, co daná stránka
obsahuje:

Obrázek 1.9 Úvodńı stránka pro administraci

Ročńıky: Zobrazuje seznam všech proběhlých ročńık̊u, je zde možnost si vytvořit nový ročńık.
Kliknut́ım na konkrétńı ročńık v seznamu otevře stránku s editaćı informaćı o daném ročńıku,
kde si lze daný ročńık nastavit jako aktivńı2. V neposledńı řadě je zde možné ročńık celý
smazat a s t́ım smazat i př́ıslušné informace k němu spojené, to znamená veškerou evidenci
o pracantech, autech, jobech, plánech a podobně. Dále se pak zde zobrazuje seznam oblast́ı
pro daný ročńık a jejich správa. Popsané informace jsou viditelné na obrázku 1.10.

Obrázek 1.10 Detaily konkrétńıho ročńıku

Správa uživatel̊u: V této správě se daj́ı nastavit role uživatel̊um. Dále pak lze zablokovat
uživatel̊um jejich účet, to jim zameźı se přihlásit znovu do účtu. Jejich účet se ale t́ım nesmaže
a s uživatelem lze dále manipulovat – např́ıklad v plánech.

Logy: V rámci této stránky se zde vypisuj́ı všechny změny, co byly v aplikaci provedeny.
Mezi ně patř́ı vytvořeńı, editace, smazáńı libovolné entity, např. pracanta. Logováńı se pro-
vád́ı na backendu po úspěšně provedeném požadavku.

2V jeden čas může být aktivńı pouze jeden ročńık
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Plány
Plány jsou k dispozici uživatel̊um s roĺı PLANS nebo ADMIN. Plány představuj́ı asi ten nej-
hlavněǰśı d̊uvod k existenci tohoto systému. Úvodńı stránka obsahuje seznam všech plán̊u
na jednotlivé dny akce a možnost přidáńı si nového plánu.

Tabulka plánu je podobně ”složitá“ jako v př́ıpadě evidence job̊u. Obsahuje znovu sbalené
sekce, kdy jejich obsah je patrný z obrázku 1.11.

Obrázek 1.11 Detail jobu v plánu

Po najet́ı myš́ı na libovolného pracanta se zobrazuje náhled jejich fotografie ve stejném duchu
jako u pracant̊u. Joby, a to jak ty v evidenci tak v plánu, neobsahuj́ı v současné verzi aplikace
fotografie. Uživatel zodpov́ıdaj́ıćı za plány může do plánu přǐradit pouze ty joby, které maj́ı na-
stavenou dostupnost na daný den plánu. Na začátku se pracanti, se zvolenou časovou dostupnost́ı
v den plánu, přǐrazuj́ı do plánu automaticky a to do sekce ”Bez práce“.

Nab́ıdka nahoře stránky obsahuje speciálně tlač́ıtka pro vygenerováńı plánu a od/zveřejněńı
plánu. Vygenerováńı plánu pošle na backend žádost, která je pak prostřednictv́ım AMQP poslána
na plánovač. Plánovač vygeneruje plán s poskytnutými daty z databáze a odešle zpět výsledek
(znovu přes AMQP). Zveřejněńı plánu má za d̊usledek to, že se pracant̊um přǐrazeným na práci
v tomto plánu bude tato skutečnost zobrazovat v ”Můj plán“.

Proces samotného plánováńı představuje kombinatorický problém, který je v současnosti
řešen pomoćı naivńıho algoritmu. Plánovač se snaž́ı vygenerovat optimálńı plán. Ten např́ıklad
zahrnuje:

Aby byl uspokojený počet minimálńıch, maximálńıch a silných pracant̊u.

Práce vyžaduj́ıćı dopravu měla svého řidiče, nebo aby pracanti z takové práce měli zař́ızený
odvoz autem jedoućı na jinou práci, který je vysad́ı po cestě.

Na práci s jistými alergeny nebyl zařazen pracant, který je na ně právě alergický.

Aby pracant s požadavkem na možnost adorováńı ten den, byl přǐrazen do oblasti, kde je
toto umožněno.
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Ne vždy plánovač je schopen zajistit splněńı všech požadavk̊u vypsaných výše. Proto jsou
často nutné manuálńı úpravy od organizátorského týmu SummerJob. Jedna z takových úprav je
např́ıklad přeřazeńı pracanta na jinou práci. Pracanti se daj́ı přetahovat jednotlivě bud’to myš́ı
a nebo po kliknut́ı na symbol dvou šipek, který se zobrazuje u každého pracanta. Po kliknut́ı se
zobraźı modálńı okno s výběrem, na kterou práci v plánu má být pracant přeřazen.

Můj plán

Jak již bylo zmı́něno, tato stránka je dostupná všem uživatel̊um. Je jim zde zobrazen jejich plán,
job na který se maj́ı daný den dostavit, a jednoduchý kalendář s výběrem data. Ukázku takového

”mého plánu“ si lze prohlédnout na obrázku 1.12.

Obrázek 1.12 Můj plán

Profil

Posledńı stránkou zbývaj́ıćı na popsáńı je profil. Sv̊uj profil si může aktualizovat každý uživatel.
Oproti správci pracant̊u si uživatel nemůže upravit cokoliv od”Daľśı vlastnosti“ (viz. obrázek 1.6).

1.3 Sběr požadavk̊u

Ćılem této podkapitoly je popsat sběr požadavk̊u a tyto požadavky dále definovat. Jednotlivé
odd́ıly se věnuj́ı vždy jednomu zdroji, ze kterého požadavky pocházej́ı.

1.3.1 Nevýhody současného řešeńı
Možná již z předcházej́ıćıho textu o současném řešeńı mohly být patrné jisté problémy. Zde se
však bude vyskytovat finálńı a celkový přehled, co třeba na aktuálńım řešeńı neńı ideálńı.
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Fotografie

Prvńı problematiku představuj́ı fotografie. Fotografie je jedna z část́ı aplikace jež byly přidány
až po práci Ing. Ješiny. Fotografie byly implementované pouze pro formuláře s editaćı pracanta.
Bylo by proto vhodné, toto rozš́ı̌rit i pro formuláře s vytvářeńım pracanta. Fotografie by byly
k užitku i v jiných mı́stech aplikace a to např́ıklad u job̊u, kde by bylo možno nahrávat fotografiı
i v́ıce než jednu.

Daľśım problémem je samotné zobrazeńı fotografie a nedostatek funkćı pro interakci. Na-
hraná fotografie se zobrazuje s fixńım poměrem stran, tzn. nedodržuje skutečný poměr stran
fotografie. Dále pak již jednou nahraná fotografie nelze smazat, což je pro takovou evidenci velmi
problematické. Ve finále si nelze fotografii rozkliknout a zobrazit si je tak ve větš́ım formátu.

Po odesláńı formuláře se fotografie pośılá v požadavku na server zvlášt’ a ne se společně
s ostatńımi daty z formuláře, což porušuje dodržeńı standard̊u na konzistenci dat. V rámci
development módu spuštěńı aplikace se fotografie nenahrávaj́ı v̊ubec. Když se fotografie povede
nahrát, tak se ukládaj́ı př́ımo do obecné složky /web-storage v projektu. Bylo by vhodné zvolit
lepš́ı strukturu, aby bylo př́ıpadně umožněno odebrat fotografie k neaktuálńım ročńık̊um a uvolnit
tak mı́sto na disku. Kromě toho se do databáze k jednotlivým pracant̊um ukládaj́ı cesty k jejich
fotografiım v podobě absolutńı cesty, což zabraňuje přenositelnosti aplikace.

Formuláře

Formuláře jsou v aplikaci využity prakticky na každém mı́stě aplikace, přesto je kód k nim velice
nepřehledný a porušuje DRY princip. Z toho d̊uvodu bude v rámci změn d̊uležité kód refaktorovat
pro udržitelněǰśı a snadněji spravovanou podobu. Některá pole ve formulář́ıch obsahuj́ı vizuálńı
chyby. Mezi ně patř́ı obecně nedodržováńı stejného rozestupu (margin) a nejednotné barvy.

Mimo to, by některá pole zasloužila přepracováńı úplně od začátku – např́ıklad výběr do-
stupnosti. Ten se zobrazuje v aplikaci při vytvářeńı/upravováńı pracanta nebo jobu. Vizuálně
by bylo vhodné tento výběr vylepšit, konkrétně např́ıklad nastává problém se zobrazováńım
na menš́ıch zař́ızeńıch, kde se jednotlivé dny zobrazuj́ı v nevzhledných kachĺıch (viz obrázek 1.6).

Co se týče interaktivńıch prvk̊u, tak se vespod formulář̊u vyskytuj́ı tlač́ıtka na vráceńı se
zpět a uložeńı, ty jsou kv̊uli své polohy špatně př́ıstupné a vyžaduj́ı scrollováńı až na konec
stránky. Daľśı prvek zpomaluj́ıćı workflow uživatele jsou blokuj́ıćı modálńı okna, jež se zobrazuj́ı
po uložeńı formuláře, kdy takové okno zobrazuje pouze informace o ne/úspěchu odesláńı.

Posledńım zde zmı́něným problémem je malá mı́ra validace některých poĺı, přičemž stávaj́ıćı
validace nedisponuje v mnoha mı́stech českým popisem chyb. To může být pro mnoho uživatel̊u
problematické, kromě toho se jedná o nekonzistenci. Dále ve formulář́ıch chyb́ı vyznačeńı, která
pole jsou povinná, což zpomaluje uživatele, kteř́ı nejsou ještě tolik s daným typem formuláře
seznámeni. Obecně je pak validace a kontrola formulář̊u nedostačuj́ıćı. V implementaci se
na mnoha mı́stech validace nespoléhá čistě na Zod, což vede k nekonzistentńımu stylu hlášeńı
chyb – některé chyby jsou pak vypisovány př́ımo prohĺıžečem.

Tabulky

Z odd́ılu 1.2.4 je patrné, že aplikace při svých evidenćıch předevš́ım spoléhá na tabulky. I z toho
d̊uvodu by bylo vhodné se zaměřit na jejich vylepšeńı. Např́ıklad filtrováńı podle sloupc̊u neńı
k dispozici u všech sloupc̊u v aplikaci, které by to svou povahou (např. text podle abecedy
apod.) umožňovaly. Dále se pak tabulky špatně zobrazuj́ı a to i na velkých zař́ızeńıch, kdy je
nutno horizontálně scrollovat. Na závěr mohou být tabulky obsahuj́ıćı sekce (u job̊u a plán̊u)
nepřehledné, nebot’ jsou tyto sekce často až vespod stránky.
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Přihlašováńı

Jak již jednou bylo zmı́něno přihlašováńı je řešeno prostřednictv́ım e-mailových adres. Řešeńı
je implementováno pomoćı knihovny NextAuth.js. ”Zvolená knihovna podporuje přihlašováńı po-
moćı e-mailu, služeb Google, Facebook, GitHub, Twitter, Apple a daľśıch. Přihlašováńı pomoćı
uživatelského jména a hesla je autory knihovny považováno za nebezpečné a pro podporu je nutné
implementovat vlastńı ověřeńı uživatel̊u. Na základě analýzy bylo proto zvoleno přihlašováńı po-
moćı e-mailu.“[7].

Do budoucna by však bylo vhodné přihlašováńı rozš́ı̌rit právě např́ıklad o možnost se
přihlašovat pomoćı uživatelského jména a hesla s vlastńım ověřeńım uživatel̊u, př́ıpadně pak
přes služby jako je Google a podobně.

1.3.2 Možnosti rozš́ı̌reńı ze současného řešeńı
V rámci diplomové práce [7] byla zmı́něna rozš́ı̌reńı tehdeǰśıho výstupńıho stavu aplikace, která
jsou platná i v současnosti:

Evidence typ̊u praćı: ”Typy praćı by mohly být využity pro lepš́ı přehlednost a organizaci
práce. Plánovaćı systém by následně mohl využ́ıvat typy praćı tak, aby nepřiřazoval brigádńıky
opakovaně na stejné práce. Tato funkcionalita by mohla být využita i pro vyhledáváńı bri-
gádńık̊u, kteř́ı maj́ı s danou praćı zkušenosti. Pracovńıci by také mohli v profilu vyjádřit
preference k určitým typ̊um praćı.“

Evidence vybaveńı a nástroj̊u: ”Evidence by zaznamenávala počty potřebného vybaveńı
na práci a docházelo by k párováńı praćı s pracanty, kteř́ı maj́ı dané nástroje k dispozici.“

Systému pro zaśıláńı upozorněńı: ”Tento systém by mohl být využit pro zaśıláńı upozorněńı
na nové práce, změny v plánu, změny v profilech pracant̊u, spuštěńı přihlašováńı a daľśı. Hro-
madné zprávy by také mohly být využity administrátory pro zaśıláńı zpráv všem účastńık̊um
akce.“

Elektronická nástěnka: ”Vhodným dodatkem by dále mohla být elektronická nástěnka, kam
by organizátoři mohli přidávat obecné informace pro účastńıky akce. Tato nástěnka by byla
dostupná všem účastńık̊um po přihlášeńı do systému.“

1.3.3 Dotazńık
Pro lepš́ı pochopeńı toho, co si organizátoři akce SummerJob slibuj́ı od následuj́ıćıho rozš́ı̌reńı,
byl pro ně vytvořen dotazńık. Ten mohli vyplňovat po celou dobu psańı této práce, tzn. od ř́ıjna
2023 do dubna 2024. Konkrétně byl dotazńık rozeslán organizátor̊um, kteř́ı se účastnili loňského
ročńıku SummerJob.

Dotazńık slouž́ı k podchyceńı daľśıch problematik nebo návrh̊u, o kterých se doposud ani
neuvažovalo. V př́ıpadě duplicitńıch odpověd́ı mohou tyto odpovědi dát jisté oblasti větš́ı váhu
a zd̊uraznit tak, kterým problémům by se sṕı̌se měla věnovat pozornost.

Otázky
Možná by se mohlo předpokládat, že budou administrátoři využ́ıvat repozitář projektu [16]
a to jak pro nahlašováńı chyb, tak i pro vytvářeńı požadavk̊u na vylepšeńı systému. Vzhledem,
ale k současnému stavu repozitáře tedy, že přisṕıvaj́ı maximálně 3 uživatelé [16], a celkovému
počtu administrátor̊u, kterých je každoročně kolem 30 [2], nepředpokládá se, že jich mnoho tuto
možnost využ́ıvá.
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Proto byly pro ně vymyšleny následuj́ıćı dotazy:

1. Kolika ročńık̊u SummerJob jste se zúčastnil/a (respektive spravoval/a)?

2. Jste si vědom/a nějakých chyb/bug̊u v systému? Př́ıpadně uved’te.

3. Mysĺıte si, že existuj́ı oblasti, kde by uživatelské rozhrańı mohlo být intuitivněǰśı? Pokud ano,
uved’te konkrétně.

4. Můžete uvést př́ıklady situaćı (pokud takové existuj́ı), ve kterých bylo použ́ıváńı současného
systému náročné nebo/a neefektivńı?

5. Existuj́ı nějaké konkrétńı nedostatky či obt́ıže, se kterými se setkáváte při použ́ıváńı současného
systému? Př́ıpadně napǐste jakýkoliv návrh na zlepšeńı dané problematiky.

6. Muśıte použ́ıvat nějaké exterńı aplikace/zdroje na řešeńı jistých problematik, které byste
preferoval/a, aby se daly řešit př́ımo v systému?

7. Scháźı Vám v systému něco? Pokud ano, uved’te konkrétńı návrhy na vylepšeńı nebo na nové
funkce, které byste rád/a viděl/a implementované.

8. Máte nějaké daľśı poznámky? Pokud ano, podělte se. (nepovinná)

Vyhodnoceńı dotazńıku
Na dotazńık ve výsledku odpovědělo 10 lid́ı z týmu SummerJob. Což je vzhledem k proměnlivému
počtu administrátor̊u, kterých je ale pr̊uměrně 30 na ročńık, třetina. Toto č́ıslo je i přesto
dostačuj́ıćı vzhledem k velikosti projektu.

Dotazńık byl relevantńı pro všechny, co maj́ı alespoň rok zkušenost́ı, což byli všichni
respondenti (viz př́ıloha A). Nejvhodněǰśı by však bývalo, kdyby všichni respondenti měli nad dva
roky zkušenost́ı a to zejména kv̊uli tomu, aby znali bývalý systém administrace před zavedeńım
stávaj́ıćı aplikace. To ale neznamená, že by lidé s jedńım rokem zkušenost́ı neměli určené dotazy,
na které by nemohli odpovědět. Z výsledk̊u ale vyplynulo, že lidé s jedńım rokem zkušenost́ı
na zbývaj́ıćı dotazy odpověděli jednoslovně záporně a nepřinesli žádné nové podněty.

Odpovědi na otázky jsou zpracovány do přehledných tabulek, které se nacházej́ı v př́ıloze A.
Bodově jsou tohle všechny návrhy na vylepšeńı systému sesb́ırané od respondent̊u:

Přidat v́ıce funkćı do budoucna (z A.1).

Nefunguj́ı kilometry při evidenci (z A.1).

Občas nefunguje přihlášeńı do účtu na prvńı pokus (z A.1, A.4).

Přihlašováńı ideálně neřešit jako odkaz v emailu (z A.3).

Při plánováńı job̊u chyb́ı upozorněńı na to, že dva lidé již spolu předt́ım pracovali a že člověk
už jednou byl na dané práci (z A.1, A.4).

Změnit pozad́ı stránek (z A.2).

Design by mohl být v́ıce intuitivńı (z A.2).

Zajistit větš́ı d̊uslednost ve vyplňováńı informaćı (z A.3.

Přidat notifikace např́ıklad na nabádáńı účastńık̊u k vyplněńı svých časových možnost́ı (z A.3).

Vı́ce propojit s databáźı (z A.3, A.5).

Přidat offline režim aplikace s automatickou synchronizaćı po připojeńı k śıti (z A.3).
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Přidat možnost vytvářeńı si vlastńıch tabulek a provádět exporty (z A.4, A.5, A.6).

Zmodernizovat grafiku (z A.4).

Přidat konkrétńı časy na adorováńı (z A.4, A.5).

Přidat nástěnku, kde se daj́ı zveřejňovat aktuálńı informace a časový harmonogram (z A.6).

Přidat d̊uležité kontakty, jako je např́ıklad zdravotńık (z A.6).

Přidat tlač́ıtko na prokliknut́ı adresy do mapy (z A.6).

1.3.4 GitHub issues
Daľśı vlna požadavk̊u byla hned od začátku převzet́ı projektu zřetelná z jeho GitHub Issues.
Dohromady zde existovalo 19 nahlášených issues čekaj́ıćıch na vyřešeńı. [28]

Jmenovitě se jednalo o následuj́ıćı zaznamenané issues (jsou řazeny od data přidáńı, od nej-
starš́ıho k nejnověǰśımu):

#14 – Problém s dropdown menu: ”Prośım o vyřešeńı problému s dropdown menu
na prohĺı̌zeč́ıch na Iphone. Klidně to m̊užete nechat jako jednoduchý defaultńı drop-down,
který má prohĺı̌zeč, pokud by to byl problém. Plus prośım přidat výběr obce do editace práce,
kde v tuto chv́ıli chyb́ı.“

#15 – Přidat prioritu jobu: ”Prośım o přidáńı priority jobu. Pouze 1/0 - je či neńı
prioritńı. Pouze pro interńı čely JobTýmu, neńı potřeba reflektovat v job planner algoritmu.“

#16 – Přidat fotku k práci - ńızká PRIO: ”Asi by občas bylo dobré připojit k jobu
i nějakou fotku, kterou mı́stňáci pošlou. Ale jde o detail, neńı potřeba dávat prioritu.“

#17 – Rozš́ı̌rit textbox s poznámkou k jobu: ”Prośım rozš́ıřit výšku textboxu tak, aby
se vždy vešly 4 řádky poznámek. Někdy se tam ṕı̌se poznámek hodně a pak se to schová.“

#18 – Chováńı tabulek na desktopu: ”Bylo by super, aby na desktopu nikdy nebylo
potřeba horizontálně scrollovat. To bych nechal jen na mobil/tablet. Na desktopu bych raději
zalamoval / schovával část textu tak, aby š́ıřka tabulky nepřesahovala screen width.“

#21 – Přidat nářad́ı!: ”Přidat k jobu potřebné nářad́ı, které je třeba vźıt. Ideálně přidat
k plánu statistiky potřebných nářad́ı. Přidat k jobu dva seznamy: Jeden nářad́ı na mı́stě, s č́ım
má alespoň někdo z jobu umět, druhý seznam, co vźıt s sebou. U pracant̊u pak přidat seznam
kompetenćı.“

#41 – Přidat pořadové č́ıslo u práce v mém plánu.

#42 – Přidat zaškrtnut́ı - hotovo: ”V plánu přidejte zaškrtnut́ı k označeńı jobu jako
hotového. Možná at’ se při tom otevře modálńı okno k úpravě jobu - nebo poznámky.“

#43 – Použ́ıt popis navrženého jobu jako popis aktivńıho jobu: ”Zbavte se těchto
poĺı a použijte navrženou práci při editaci aktivńıho jobu Přidejte také upravováńı jména.“

#45 – Zobrazte ikonu adorace v plánu v sekci bez práce.

#52 – Vytvořeńı trvaleǰśıho filtru: ”Když se vraćı z editace - zajistěte, aby filtr z̊ustal.
Uložit do query parametr̊u asi nejlepš́ı varianta.“

#53 – Předělat přiṕınáńı, aby bylo jedinečné pro každého uživatele: ”Ne globálńı
– stejné pro všechny.“

https://github.com/ladal1/summerjob/issues/14
https://github.com/ladal1/summerjob/issues/15
https://github.com/ladal1/summerjob/issues/16
https://github.com/ladal1/summerjob/issues/17
https://github.com/ladal1/summerjob/issues/18
https://github.com/ladal1/summerjob/issues/21
https://github.com/ladal1/summerjob/issues/41
https://github.com/ladal1/summerjob/issues/42
https://github.com/ladal1/summerjob/issues/43
https://github.com/ladal1/summerjob/issues/45
https://github.com/ladal1/summerjob/issues/52
https://github.com/ladal1/summerjob/issues/53
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#54 – Vyhledávat v plánu podle kontaktńı osoby.

#57 – Přidat tlač́ıtko ”zavolat job týmu“: ”Po 18:00 deaktivujte tlač́ıtka dostupnosti
na daľśı den a při pokusu o jejich stisknut́ı otevř́ıt modálńı okno se zprávou – Prośım, zavolejte
job týmu.“

#58 – V mém plánu zobrazte nejbližš́ı plán: ”Ted’ se zobrazuje prvńı den ročńıku.
Ukázat daľśı den ročńıku“.

#64 – Při přidáńı jobu do plánu zobrazit varováńı: ”Když má být job naplánován
na daľśı dva dny a zbývaj́ı daľśı dva dny jeho dostupnosti, zobrazte tuto skutečnost červeně
nebo nějak podobně“.

#148 – Mapa / souřadnice k jobu: ”Přidat možnost zadat mı́sto k jobu pomoćı souřadnic/
vybráńı na mapě, rozkliknut́ı mapy u jobu na denńım plánu a možnost otevř́ıt navigaci (smart
link pro mobily) na denńım plánu“,

#149 – Najeté km se neukládaj́ı: ”Změna najetých km se u aut neukládá do databáze,
pouze do logu.“

#150 – Navázáńı aut a daľśıch věćı k ročńıku.

1.4 Analýza požadavk̊u
V předcházej́ıćı podkapitole 1.3 bylo sesb́ıraných spoustu požadavk̊u na opravu a vylepšeńı apli-
kace. Do práce byly zařazeny požadavky dle priority, která vzešla z konzultaćı s organizátory
akce. Za požadavky s největš́ı prioritou byly označeny požadavky vyplývaj́ıćı z GitHub Issues
(viz odd́ıl 1.3.4). Jsou přednostńı předevš́ım d́ıky svého obsahu a doby evidováńı. Jistá váha byla
přisouzena i některým požadavk̊um, které vzešly z dotazńıku (viz odd́ıl 1.3.3) a z nalezených
problémů ze současného řešeńı (viz odd́ıl 1.3.1).

Některé požadavky jsou menš́ıch rozměr̊u (např. nefunguje evidence najetých kilometr̊u,
změnit pozad́ı stránek) a z toho d̊uvodu jsou sloučeny do obecněǰśıch funkčńıch a nefunkčńıch
požadavk̊u. Jiné požadavky jsou pak těžko ověřitelné, správný požadavek by totiž měl splňovat
tyto vlastnosti: ověřitelnost, jednoznačnost a splnitelnost, a proto byly z daľśıch úvah vynechány.
Jedná se o např́ıklad o požadavek na větš́ı propojenost s databáźı a nebo o požadavky před-
stavuj́ıćı obecné ćıle (např. přidat v́ıce funkćı do budoucna). Ostatńı požadavky, jimiž se tato
práce nebude zabývat, budou doporučeny na budoućı vývoj v kapitole o možnostech rozš́ı̌reńı
(viz kapitola 5).

1.4.1 Funkčńı požadavky
F1 – Nástěnka: Aplikace bude obsahovat nástěnku, kde se budou moct zveřejňovat
př́ıspěvky s aktuálńımi informacemi.

F1.1 – Př́ıspěvek: Aplikace bude umožňovat evidenci př́ıspěvk̊u. Př́ıspěvek má název
a zkrácený popis, dále pak může obsahovat deľśı popis, informace o mı́stu konáńı, času
konáńı, fotografii a typ (např. kulturńı apod.). Mı́sto konáńı může být doplněno mapou
a souřadnicemi. Čas konáńı zahrnuje ve kterých dnech a v jakém času se odkdy dokdy
koná.
F1.2 – Časová osa př́ıspěvk̊u: Př́ıspěvky se rozděluj́ı na časové a obecné tzn. ty které
maj́ı vyplněný čas a které nikoliv. Ty časové pak tvoř́ı harmonogram.
F1.3 – Přiṕınáńı: Uživatelé zodpov́ıdaj́ıćı za nástěnku mohou př́ıspěvky přiṕınat.
Připnut́ı je globálńı a vid́ı ho tak všichni uživatelé. Připnuté př́ıspěvky se zobrazuj́ı vždy
a nevztahuj́ı se na ně filtrováńı, řazeńı ani vyhledáváńı.

https://github.com/ladal1/summerjob/issues/54
https://github.com/ladal1/summerjob/issues/57
https://github.com/ladal1/summerjob/issues/58
https://github.com/ladal1/summerjob/issues/64
https://github.com/ladal1/summerjob/issues/148
https://github.com/ladal1/summerjob/issues/149
https://github.com/ladal1/summerjob/issues/150
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F1.4 – Vyhledáváńı: V rámci zobrazených př́ıspěvk̊u lze vyhledávat.
F1.5 – Řazeńı: Př́ıspěvky lze řadit vždy podle jednoho kritéria.
F1.6 – Filtrováńı: Př́ıspěvky lze filtrovat podle r̊uzných kritéríı.
F1.7 – Povinnost a účast: Př́ıspěvky mohou být administrátory spravuj́ıćı nástěnku
speciálně označené – zda jsou povinné pro všechny uživatele a nebo jestli je událost otevřená
pro zapsáńı. Všichni uživatelé se mohou vyjádřit k př́ıspěvku s otevřeným zápisem, zda
se události zúčastńı. Takové př́ıspěvky a také př́ıspěvky, které maj́ı nastavenou povinnou
účast, se budou zobrazovat uživatel̊um v jejich plánu (tzn. ”Můj plán“).

F2 – Nářad́ı a dovednosti: U každého jobu bude přidána možnost zaevidovat, jaké nářad́ı
(a v jakém množstv́ı) je na mı́stě a jaké nářad́ı bude potřeba vźıt s sebou. U pracant̊u by se
evidovaly jejich možnosti – to znamená, s jakými nástroji jsou ochotni pracovat. V plánu by
se pak rozš́ı̌rily statistiky o položky, co bude potřeba vźıt s sebou. U pracant̊u by zase byly
statistiky rozš́ı̌reny o dovednosti.

F3 – Tabulky:

F3.1 – Řazeńı dle sloupc̊u: U všech sloupc̊u v tabulkách např́ıč aplikaćı bude možnost
řazeńı právě podle nich, pokud to dovoluje jejich povaha.
F3.2 – Stálost filtr̊u: Filtry u tabulek budou stálé a při znovu–vráceńı se na stránku
budou tyto filtry aplikovány.
F3.3 – Reakce statistik: Statistiky budou reagovat na aktuálně zvolené filtry.

F4 – Fotografie:

F4.1 – Podpora nahráváńı v́ıce fotografiı: Nahrávač fotografiı bude podporovat
nahráváńı v́ıcero fotografiı.
F4.2 – Mazáńı: Nahrané fotografie bude možné smazat.

F5 – Mapa: Aplikace bude podporovat v částech, kde se vyskytuje vyplňováńı adresy,
možnost zvoleńı si adresy/souřadnic na mapě. Napsaná adresa bude snadno převeditelná
do souřadnic na mapě. Naopak vybrané souřadnice na mapě budou převeditelné na adresu.

F6 – Jednotný požadavek s daty z formuláře: Vyplněné údaje z formuláře se budou
na backend pośılat v jediném požadavku.

F7 – Rozš́ı̌rená kontrola plán̊u: Kontrola naplánovaných job̊u bude obohacena o kontrolu
fakt̊u, zda dva lidé již spolu předt́ım pracovali a že člověk už jednou byl na dané práci. Dále
pak bude kontrolovat dostatečnou zručnost s nástroji přihlášených pracant̊u.

1.4.2 Nefunkčńı požadavky
N1 – Responzivita: Aplikace by měla být responzivńı. Tedy by měla umožňovat snadné
prohĺıžeńı na r̊uzně velikých zař́ızeńıch – od mobilńıch zař́ızeńı až po poč́ıtače.

N2 – Vzhled: Aplikace bude mı́t vylepšenou a zmodernizovanou svou vizuálńı stránku,
která pomůže uživateli s pochopeńım aplikace. U formulář̊u se toto vylepšeńı projev́ı vyšš́ı
d̊uslednost́ı ve vyplňováńı informaćı.

N3 – Udržovatelnost a rozšǐritelnost: Kód by měl být přehledný a logicky členěný
do komponent. Také by měl dodržovat DRY princip, tzn., že v př́ıpadě výskytu stejné funk-
cionality by měla být vytvořena nová komponenta. Dále bude obt́ıžně pochopitelný kód
okomentovaný a bude k dispozici Swagger dokumentace rozš́ı̌reného API.
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N4 – Oprávněńı pro psańı na nástěnku: Pouze administrátoři (tzn. lidé s roĺı ADMIN)
a lidé s roĺı POSTS budou mı́t oprávněńı psát př́ıspěvky na nástěnku.

N5 – Fotografie

N5.1 – Množstv́ı a velikost nahrávaných fotografiı: Maximálńı velikost libovolné na-
hrané fotografie je omezena na 10 MB. Množstv́ı nahrávaných fotografiı se bude lǐsit pro r̊uzné
části aplikace. Pro pracanta a př́ıspěvek na nástěnku to bude 1 fotografie a pro práci
maximálně 10.

N5.2 – Zobrazeńı nahrané fotografie: Nahrané fotografie se budou zobrazovat se svým
skutečným poměrem stran.

N5.3 – Mı́sto nahráváńı: Fotografie se budou nahrávat do př́ıslušných složek k dané entitě
a ročńıku. Tato struktura bude dovolovat v př́ıpadě potřeby uvolněńı disku pro neaktivńı
ročńıky.

N5.4 – Zp̊usob zaznamenáváńı cesty k souboru: Cesty k soubor̊um budou u př́ıslušných
entit ukládány pomoćı relativńı cesty k nim.

N6 – Vyhodnocováńı formulář̊u: Vyhodnocováńı formulář̊u bude prob́ıhat čistě
prostřednictv́ım Zod a ne pomoćı validace vycházej́ıćı z HTML a podobně.

1.4.3 Model př́ıpad̊u užit́ı
Př́ıpady užit́ı představuj́ı detailńı specifikace funkčńıch požadavk̊u. V tomto odd́ılu se budou
vyskytovat netriviálńı př́ıpady užit́ı týkaj́ıćı se nástěnky. Vzhledem k rozsahu práce bylo shledáno
zaměřeńı se v tomto odd́ılu jenom na nástěnku za dostačuj́ıćı.

Aktéři
Aktéři jsou entity, které interaguj́ı s aplikaćı. Může se jednat o daľśı systém nebo čas, ale sṕı̌se
častěji se jedná o uživatele s r̊uznými rolemi. V následuj́ıćım seznamu jsou vyjmenováńı aktéři,
kterých se týkaj́ı popsané př́ıpady užit́ı:

Administrátor: uživatel s roĺı ADMIN, který má př́ıstup do všech část́ı aplikace,

Př́ıspěvky: uživatel s roĺı POSTS, který může spravovat nástěnku,

Uživatel: obyčejný uživatel bez přǐrazené role.

Obrázek 1.13 Aktéři. Vytvořeno v programu Enterprise Architect [15]
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Př́ıpady užit́ı
UC1 – Vytvořeńı př́ıspěvku: Př́ıpad užit́ı umožňuje uživateli s př́ıslušnou roli vytvořit

př́ıspěvek, který se následně bude zobrazovat na hlavńı stránce nástěnky.
Aktér: Administrátor nebo Př́ıspěvky
Výsledek: Př́ıspěvek je součást́ı všech vytvořených př́ıspěvk̊u a zobrazuje se na nástěnce,
pokud neńı vyfiltrovaný.
Hlavńı scénář:

1. Aktér vstouṕı na stránku s nástěnkou.
2. Systém mu zobraźı možnost přidat př́ıspěvek, na kterou klikne.
3. Systém mu zobraźı formulář na vyplněńı a aktér jej vyplńı.
4. Aktér má možnost j́ıt zpět na nástěnku (přesunuje se do 1. bodu) nebo uložit formulář

(pokračuje se daľśım bodem).
5. Systém vyhodnot́ı formulář. V př́ıpadě chyb zobraźı u př́ıslušných poĺı chybové hlášky

a pokračuje se tak na 3. bod. Pokud je však formulář v pořádku pokračuje se daľśım
bodem.

6. Systém zpracuje vyplněné informace a v př́ıpadě úspěšného zaregistrováńı zobraźı modálńı
okno s úspěchem. V př́ıpadě neúspěchu zobraźı modálńı okno s chybou.

7. a) Systém zobrazil aktérovi úspěch. Ten po potvrzeńı je přesměrován na nástěnku.
b) Systém zobrazil aktérovi chybu. Ten po potvrzeńı je přesměrován na 3. bod.

UC2 – Upraveńı př́ıspěvku: Př́ıpad užit́ı umožňuje uživateli s př́ıslušnou roli upravit př́ı-
spěvek, který se následně bude zobrazovat na hlavńı stránce nástěnky.
Aktér: Administrátor nebo Př́ıspěvky
Výsledek: Př́ıspěvek je součást́ı všech vytvořených př́ıspěvk̊u a zobrazuje se na nástěnce,
pokud neńı vyfiltrovaný.
Hlavńı scénář:

1. Aktér vstouṕı na stránku s nástěnkou.
2. Systém mu zobraźı př́ıspěvky.
3. Uživatel si zvoĺı libovolný př́ıspěvek, a klikne na možnost úpravy.
4. Systém mu zobraźı formulář s již dř́ıve vyplněnými informace a aktér jej uprav́ı.
5. Aktér má možnost j́ıt zpět na nástěnku (přesunuje se do 1. bodu) nebo uložit formulář

(pokračuje se daľśım bodem).
6. Systém vyhodnot́ı formulář. V př́ıpadě chyb zobraźı u př́ıslušných poĺı chybové hlášky

a pokračuje se tak na 3. bod. Pokud je však formulář v pořádku pokračuje se daľśım
bodem.

7. Systém zpracuje vyplněné informace a v př́ıpadě úspěšného zaregistrováńı zobraźı modálńı
okno s úspěchem. V př́ıpadě neúspěchu zobraźı modálńı okno s chybou.

8. a) Systém zobrazil aktérovi úspěch. Ten po potvrzeńı je přesměrován na nástěnku.
b) Systém zobrazil aktérovi chybu. Ten po potvrzeńı je přesměrován na 3. bod.
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UC3 – Filtrováńı př́ıspěvk̊u: Uživatel může př́ıspěvky na nástěnce filtrovat podle r̊uzných
kritéríı.
Aktér: Uživatel
Výsledek: Zvolené filtry jsou zaregistrovány do url adresy a př́ıspěvky jsou vyfiltrované.
Hlavńı scénář:

1. Uživatel vstouṕı na stránku s nástěnkou.
2. Systém mu zobraźı všechny př́ıspěvky vyfiltrované dle defaultńıch filtr̊u a tlač́ıtko s filtry.

Defaultńı filtry jsou odvozeny z url stránky.
3. Uživatel klikne na filtry.
4. Systém mu zobraźı modálńı okno s možnými filtry, kde jsou vyplněné defaultńı filtry

zmı́něné v předchoźım bodě.
5. Uživatel si navoĺı filtry.
6. Uživatel může svou volbu filtr̊u potvrdit přes tlač́ıtko uložit, v tom př́ıpadě se pokračuje

daľśım bodem. Nebo může modálńı okno zavř́ıt a to bud’ přes kř́ıžek, tlač́ıtko zpět nebo
kliknut́ım mimo modálńı okno. V tom př́ıpadě se pokračuje na bod 1.

7. Systém aplikuje zvolené filtry na všechny př́ıspěvky vyjma připnutých a u tlač́ıtka s filtry
zobraźı kolik filtr̊u je aktuálně aktivńıch.

UC4 – Řazeńı př́ıspěvk̊u: Uživatel může př́ıspěvky základně řadit vždy podle jednoho
kritéria.
Aktér: Uživatel
Výsledek: Zvolené řazeńı je zaregistrováno do url adresy a př́ıspěvky jsou seřazené.
Hlavńı scénář:

1. Uživatel vstouṕı na stránku s nástěnkou.
2. Systém mu zobraźı možnost př́ıspěvky seřadit. Defaultně je zvolena možnost řazeńı dle

času začátku události – od nejnověǰśıho k nejstarš́ımu, nebo možnost, která je odvozena
z url stránky.

3. Uživatel na tuto možnost klikne.
4. Systém mu zobraźı modálńı okno, jehož obsahem jsou všechny možnosti řazeńı. Standardně

je zvolená defaultńı možnost zmı́něna v předešlém bodě.
5. Uživatel si zvoĺı jednu z možnost́ı.
6. Systém př́ıspěvky (kromě připnutých) seřad́ı dle zvolené možnosti.
7. Uživatel může kliknut́ım na kř́ıžek nebo mimo modálńı okno skončit s řazeńım.

Alternativně může zvolit jinou možnost (bod 5).

UC5 – Vyhledáváńı v př́ıspěvćıch: Uživatel může základně vyhledávat v rámci př́ıspěvk̊u.
Vyhledává se podle napsaného textu, kdy se zobraźı př́ıspěvky, ve kterých je napsaný text
uvedený.
Aktér: Uživatel
Výsledek: Vyhledávaćı fráze je zaregistrována do url adresy a př́ıspěvky jsou vyfiltrovány.
Hlavńı scénář:

1. Uživatel vstouṕı na stránku s nástěnkou.
2. Systém mu zobraźı pole s vyhledáváńım. Defaultně je toto prázdné nebo se odvozuje z url

stránky.
3. Uživatel naṕı̌se text podle, kterého vyhledává.
4. Co uživatel ṕı̌se, systém zobrazuje relevantńı př́ıspěvky. To znamená ty, které obsahuj́ı

hledanou frázi. Připnuté př́ıspěvky jsou zobrazeny vždy a vyhledáváńı na ně nemá vliv.
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UC6 – Účast na události: Některé př́ıspěvky mohou být označeny jako povinné pro všechny
nebo otevřené pro účast. S povinnými uživatel nemůže interagovat, ale vid́ı, že se jich nutně
muśı zúčastnit. S př́ıspěvky s otevřenou účast́ı uživatelé mohou interagovat potvrzeńım účasti.
Aktér: Uživatel
Předpoklad: Uvažovaný př́ıspěvek je označený jako otevřený pro účast.
Výsledek: Uživatel je zapsán na událost z př́ıspěvku a tento př́ıspěvek se mu bude zobrazovat
v ”Můj plán“.
Hlavńı scénář:

1. Uživatel vstouṕı na stránku s nástěnkou.
2. Systém mu zobraźı př́ıspěvky.
3. Uživatel klikne u př́ıspěvku označené s otevřenou účast́ı na tlač́ıtko zápisu.
4. Systém uživatele na tuto událost zaṕı̌se.

Alternativńı scénář: Tento scénář zač́ıná po 2. bodu hlavńıho scénáře.

1. Uživatel klikne na př́ıspěvek, který je označený jako s otevřenou účast́ı.
2. Systém mu zobraźı modálńı okno s detaily o daném př́ıspěvku a tlač́ıtko pro zápis.
3. Uživatel klikne na tlač́ıtko zápisu.
4. Systém uživatele na tuto událost zaṕı̌se.

UC7 – Přiṕınáńı př́ıspěvk̊u: Uživatel s roĺı POSTS nebo ADMIN může připnout př́ıspěvky.
To má za d̊usledek, že se tyto př́ıspěvky zobrazuj́ı na nástěnce úplně nahoře a nevztahuj́ı se
na ně filtry, řazeńı ani vyhledáváńı.
Aktér: Administrátor nebo Př́ıspěvky
Předpoklad: Uvažovaný př́ıspěvek neńı připnutý.
Výsledek: Př́ıspěvek se zobrazuje jako připnutý všem uživatel̊um a nevztahuj́ı se na ně filtry,
řazeńı ani vyhledáváńı.
Hlavńı scénář:

1. Aktér vstouṕı na stránku s nástěnkou.
2. Systém mu zobraźı př́ıspěvky, kde u každého je možnost připnut́ı.
3. Aktér si zvoĺı ještě nepřipnutý př́ıspěvek a klikne na možnost připnut́ı.
4. Systém tento př́ıspěvek zobraźı na vrcholu stránky.

UC8 – Zobrazeńı si podrobnost́ı o př́ıspěvku: Každý uživatel si může u jakéhokoliv
př́ıspěvku zobrazit jeho podrobné údaje.
Aktér: Uživatel
Hlavńı scénář:

1. Uživatel vstouṕı na stránku s nástěnkou.
2. Systém mu zobraźı př́ıspěvky.
3. Uživatel si zvoĺı libovolný př́ıspěvek, na který klikne.
4. Systém mu zobraźı modálńı okno s detaily o daném př́ıspěvku.



Analýza požadavk̊u 27

UC9 – Smazáńı př́ıspěvku: Administrátor nebo uživatel s roĺı POSTS mohou smazat
libovolný př́ıspěvek.
Aktér: Administrátor nebo Př́ıspěvky
Výsledek: Př́ıspěvek bude smazaný z nástěnky pro všechny uživatele. Pokud př́ıspěvek měl
nastavenou povinnou účast nebo byl otevřený na zápis, uživatelé budou z události př́ıspěvku
odhlášeni. To má za d̊usledek, že tuto událost neuvid́ı v ”Můj plán“.
Hlavńı scénář:

1. Aktér vstouṕı na stránku s nástěnkou.
2. Systém mu zobraźı př́ıspěvky.
3. Uživatel si zvoĺı libovolný př́ıspěvek, a klikne na možnost smazáńı.
4. Systém mu zobraźı modálńı okno s potvrzeńım o smazáńı.
5. Uživatel potvrd́ı smazáńı a pokračuje se daľśım bodem. Nebo z volby odejde, v tom př́ıpadě

se př́ıspěvek nesmaže a vraćı se do 1. bodu.
6. Systém zobraźı všechny př́ıspěvky, kromě smazaného.

Obrázek 1.14 Př́ıpady užit́ı ve schématu. Vytvořeno v programu Enterprise Architect [15]
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Kapitola 2

Návrh

Tato kapitola představ́ı návrh popisuj́ıćı, jak sesb́ırané a zanalyzované požadavky z předcházej́ıćı
kapitoly budou zpracovány v aplikaci. Kromě očividného návrhu týkaj́ıćıho se vzhledu, se bude
tato kapitola věnovat výběru některých technologíı na uspokojeńı vybraných požadavk̊u. Dále se
jedna podkapitola bude věnovat návrhu konceptuálńıho modelu vytvářeného rozš́ı̌reńı v souvis-
losti s konceptuálńım modelem vycházej́ıćıho z databázového modelu současného řešeńı.

2.1 Zvolené technologie
Vzhledem k tomu, že se tato práce věnuje rozvoji již existuj́ıćı aplikace, nebudou součást́ı této
podkapitoly rozvahy o výběru základńıch technologíı, ve kterých bude výsledná aplikace napsaná.
Tyto technologie byly představeny v rámci podkapitoly o současném řešeńı (viz podkapitola 1.2),
kde byla ostatně i zmı́něna spokojenost se zvolenými technologiemi.

Avšak je zde stále malý prostor pro výběr aspoň d́ılč́ıch technologíı pro řešeńı jistých
požadavk̊u. Přesto drtivá většina požadavk̊u je možné napsat již ve stávaj́ıćıch technologíıch
jako je Next.js (Typescript) a Zod.

2.1.1 Mapa
Požadavky
Před výběrem řešeńı je na začátek vhodné si nast́ınit požadavky na řešeńı mapy. Zvolená knihovna
muśı splňovat následuj́ıćı:

Cena: Vzhledem k velikosti tohoto projektu a jeho samotné podstaty řešeńı muśı být
nenákladné, ideálně nezpoplatněné.

API: Řešeńı muśı mı́t dobře zdokumentované API.

Responzivita: Mapa muśı dobře fungovat a zobrazovat se i na mobilńıch zař́ızeńıch.

Aktuálnost: Data v mapě muśı být aktuálńı a často aktualizované.

Funkcionality:

Zobrazeńı dostatečně detailńı mapy České republiky.
Podpora výběru mı́sta na mapě.
Převod adresy na souřadnice a naopak (tzn. geokódováńı a reverzńı geokódováńı).
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Kromě těchto požadavk̊u je potřeba zmı́nit, kde se budou mapy v aplikaci použ́ıvat. Prvńım
mı́stem jsou joby, kde je momentálně možno napsat pouze adresu. Zde budou na mapa vyžadovat
pokročileǰśı funkcionality specifikované výše. Daľśım mı́stem vyžaduj́ıćı podobnou interaktivitu
bude nástěnka s jednotlivými př́ıspěvky. Posledńı mı́sto, kde se mapa bude zobrazovat je v ”Můj
plán“, kde se však bude jednat jen o mapu statickou bez daľśıch vlastnost́ı. Bude tedy dovolovat
jenom očekávané funkce jako je přibližováńı/oddalováńı, pohybováńı se po mapě a jednoduché
zobrazováńı informaćı (špendĺık).

Uvažovaná řešeńı
V rámci pr̊uzkumu bylo zaregistrováno několik populárńıch řešeńı splňuj́ıćıch požadavek na
aktuálnost. Budou zde vyjmenovány jedny z těch nejv́ıce zmiňovaných:

Google Maps: Google nab́ıźı na svých stránkách několik služeb, ale použitelné pro tuto apli-
kaci jsou Maps JavaScript API, splňuj́ıćı požadavky na funkcionality, a Maps Embed API,
která umožňuje zobrazeńı mapy bez daľśıch pokročilých funkcionalit. Maps JavaScript API je
zpoplatněná a cenově vycháźı na 7 USD (přibližně 160 Kč) za 1 000 požadavk̊u. Maps Embed
API je zadarmo. [29] Jeden požadavek Google specifikuje zobrazeńı mapy webovou stránkou
nebo aplikaćı [30].
Největš́ı výhoda Google Maps je, že jsou známé širokou veřejnost́ı a toto řešeńı je zcela
kompletńı – od samotného zobrazováńı mapy, tak po samotná data. Nevýhoda je ńızká
přizp̊usobitelnost designu.

Leaflet: Z oficiálńıho webu [31] zazńıvá následuj́ıćı: ”Leaflet je předńı open-source knihovna
JavaScriptu pro interaktivńı mapy pro mobilńı zař́ızeńı. Má jen asi 42 KB JS a má všechny
mapové funkce, které věťsina vývojář̊u potřebuje. Leaflet je navržen s ohledem na jednodu-
chost, výkon a použitelnost. Funguje efektivně na všech hlavńıch desktopových i mobilńıch
platformách, lze ji rozš́ıřit pomoćı mnoha zásuvných modul̊u, má krásné, snadno použitelné
a dobře zdokumentované rozhrańı API a jednoduchý, čitelný zdrojový kód.“. Dále pak z webu
npmjs je zřetelná popularita tohoto řešeńı – kolem 964 600 stažeńı za týden [32].
Z toho všeho vyplývá, že Leaflet vycháźı jako ideálńı kandidát a splňuje všechny d̊uležité
požadavky. Je nutné však podotknout, že samotný Leaflet je pouze knihovna na zobrazováńı
map a sám o sobě nenab́ıźı data a daľśı funkce. Muśı být tedy použitý v kombinaci s daľśı
službou. Na jejich oficiálńım webu je použit v kombinaci s OpenStreetMap, ale je možné jej
použ́ıt i v kombinaci se Seznam mapami. V př́ıpadě výběru tohoto řešeńı muśı proběhnout
diskuze, kterou službu na obsah mapy použ́ıt.

Mapbox GL JS: Z npmjs vyháźı, že i toto řešeńı je velice populárńı se svými přibližně
988 300 stažeńımi za týden [33]. Z jejich oficiálńıho webu je pak patrné, že toto řešeńı je
velmi přizp̊usobitelné a nab́ıźı vyžadované funkce [34].
Právě v nab́ızených funkcionalitách se skrývá hlavńı nevýhoda tohoto řešeńı. Zab́ırá velikostně
hodně mı́sta a může tak být náročný na klienta. I přes optimalizace, rozeb́ırané např́ıklad
v diskuzi na GitHubu [35], toto řešeńı pořád zab́ırá v́ıce mı́sta než dř́ıve zmı́něný Leaflet.
Toto řešeńı také neńı zcela zdarma, ale vzhledem k velikosti tohoto projektu, by bylo možné
řešeńı i tak použ́ıvat zadarmo [36]. Ještě je potřeba zmı́nit, že stejně jako výše zmiňovaný
leaflet sám za sebe nenab́ıźı data do map a muśı být použit v kombinaci s daľśı službou.

Závěr
Z předchoźıho textu vycháźı nejlépe Leaflet. Existuje však ještě jeho nástavba, která by se do této
aplikace hodila o něco v́ıce. Tou je react-leaflet, který je ideálńı do React aplikaćı jako je právě
tato. Sice z npmjs neńı tak stahovaný (se svými asi 329 000 stažeńımi za týden [37]), jako Leaflet,
přesto je pořád dostatečně populárńı. Nab́ıźı př́ıjemně předpřipravené komponenty a zpř́ıstupňuje
všechny pro tuto aplikaci podstatné funkce z Leafletu.
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Jak již bylo zmı́něno u představeńı Leafletu, je potřeba ještě zvolit službu s rozumným API
pro poskytnut́ı samotných dat a obracené/geokódováńı. Bylo zmı́něno řešeńı od Seznam.cz a.s.
a OpenStreetMaps. Seznam nab́ıźı neplacený tarif na 250 000 kredit̊u a za daľśıch 1 000 kredit̊u
si účtuje 1,60 Kč. Jeden kredit např́ıklad odpov́ıdá jedné zobrazené dlaždici. [38] Tento zdánlivě
vysoký tarif je tedy velmi snadné rychle vyčerpat. Oproti tomu OpenStreetMaps je řešeńı zcela
zadarmo a proto bylo zvoleno právě to.

OpenStreetMaps pochopitelně vyžaduje dodržováńı autorských práv a licenćı. Právě jejich
zásady použ́ıváńı rozhrańı API [39] je něco co je třeba mı́t na paměti. Např́ıklad v rámci Geo-
coding Policy se zmiňuje, že počet požadavk̊u muśı být v rozumné mı́̌re a to maximálně jeden
požadavek za sekundu, jinak hroźı zamezeńı př́ıstupu. Proto návrh muśı být v počtu možných
požadavk̊u restriktivńı.

2.1.2 Nahráváńı fotografiı
V aplikaci již existuje základńı nahráváńı fotografiı, které bylo napsáno čistě s použit́ım
současných technologíı. V rámci tohoto odd́ılu proběhne diskuze nad př́ıpadnou doplňuj́ıćı tech-
nologíı pro naplněńı rozšǐruj́ıćıch změn.

Požadavky
V následuj́ıćım seznam jsou vyjmenované požadavky, co by nahrávač fotografiı měl splňovat:

Možnost nahrávat v́ıce fotografiı.

Zobrazeńı nahrané fotografie muśı dodržovat skutečný poměr stran.

Nahraná fotografie p̊ujde smazat.

Nahranou fotografii si p̊ujde rozkliknout a zobrazit si je tak ve větš́ım formátu.

Uvažovaná řešeńı
Byl proveden pr̊uzkum, které nahrávače se často použ́ıvaj́ı v React aplikaćıch. Jedny z nejčastěji
zmiňovaných byly tyto:

React-dropzone: React-dropzone poskytuje komponentu pro snadné nahráváńı soubor̊u.
Mezi jeho vlastnosti patř́ı možnost nahrávat v́ıce soubor̊u, funkce drag-and-drop, možnost
úpravy rozhrańı, zobrazováńı si nahraných soubor̊u (v základu, ale fotografie nedodržuj́ı sv̊uj
poměr stran) a je responzivńı. Nedovoluje však si fotografie rozkliknout a mazat je. [40]

Filepond: Filepond nab́ıźı široké možnosti konfigurace, je znám svou snadnou použitelnost́ı
a responzivitou, kdy se dobře přizp̊usobuje např́ıklad displej̊um menš́ıch zař́ızeńı. Podporuje
nahráváńı v́ıce soubor̊u, zachovává poměru stran obrázk̊u, zobrazeńı obrázku s jeho možnou
úpravou (oř́ıznut́ı, barvy apod.), dovoluje mazáńı a spoustu daľśıho. [41]

Závěr
V rámci uvažovaných řešeńı nebylo nalezeno žádné, které by zcela splňovalo funkčńı a vizuálńı
nároky. Spoustu z těchto knihoven nab́ıźı v základu, alespoň částečné pokryt́ı zmı́něných po-
žadavk̊u. To by ale znamenalo daľśı kombinace s jinými knihovnami nebo vlastńı doplňuj́ıćı
kód s nutnost́ı hlubš́ıho pochopeńı daného API. Přesto však nejv́ıce zaujal Filepond a kdyby
funkce drag-and-drop a upravováńı fotografie byly ty hlavńı, tak by bylo zvoleno právě toto
řešeńı. Ve finále bylo rozhodnuto nahráváńı fotografiı udělat vlastńı s použit́ım nativńıho HTML
inputu a TypeScriptu. To tedy znamená, že se naváže na již existuj́ıćı řešeńı nahrávače, které
bude rozš́ı̌reno o požadované funkce.
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2.2 Př́ıstupy
Kv̊uli nově chystané nástěnky muśı být přidán nový druh oprávněńı – POSTS. Oproti tabulce
1.1 přibude ještě právě tento př́ıstup. Nové role si je možno prohlédnout v tabulce 2.1.

role nástěnka plány joby auta pracanti administrace
POSTS ✓
PLANS ✓
JOBS ✓
CARS ✓

WORKERS ✓
ADMIN ✓ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓

Tabulka 2.1 Nové role

2.3 Návrh obrazovek a prototypy
Některé požadavky, které byly v rámci analýzy sesb́ırané a byly vyhodnoceny, že se jim tato práce
bude věnovat, jsou svým obsahem velmi malé a často nevyžaduj́ı zvláštńı péči v podobě návrhu
obrazovky. Těm, kterým ale ano, byly vytvořeny vizuálńı návrhy. V rámci této podkapitoly budou
představeny a budou vysvětlena jistá návrhářská rozhodnut́ı, která ovlivnily jejich vytvářeńı.

Ćılem těchto návrh̊u je zlepšeńı vzhledu aplikace, ale i také samotné jej́ı použ́ıváńı. To tedy
znamená vylepšeńı UI/UX. User interface (UI, česky ”uživatelské rozhrańı“) je převážně to, na co
se tato podkapitola zaměř́ı. Uživatelské rozhrańı označuje celkově vzhled aplikace (např. barevné
palety, typografii), konkrétńı vizuálńı prvky (např. tlač́ıtka, nadpisy apod.) a obecně představuje
estetickou stránku aplikace. User experience (UX, česky přibližně ”uživatelský prožitek“)
na druhou stranu označuje celou interakci s vizuálńımi prvky. Dále pak zahrnuje i to, jaký pocit
z takové interakce uživatel má. Zde v návrźıch bude zmı́něn také v rámci prototyp̊u.

Pro vytvářeńı návrh̊u byl využit nástroj Figma. Nástroj byl zvolen předevš́ım kv̊uli předešlé
zkušenosti autorky textu a také kv̊uli toho, že byl již v minulosti použit při navrhováńı současné
aplikace. Figma nab́ıźı př́ıjemné rozhrańı pro vytvářeńı návrh̊u a interaktivity v podobě pro-
totyp̊u [42]. Prototypy slouž́ı jako ukázka a tud́ıž ne všechny jinak interaktivńı prvky jsou
v prototypech interaktivńı. Prototypy si můžete vyzkoušet a v př́ıpadě, že nebudete vědět s jakým
konkrétně prvkem se dá navázat kontakt, zkuste kliknout kdekoliv v prototypu, Figma by měla
modře zvýraznit mı́sta interaktivity. Prototypy jsou vytvořené pro nástěnku (viz pododd́ıl 2.3.6)
a pro můj plán (viz odd́ıl 2.3.7).

2.3.1 Mapa
Vzhledem k vybranému technologickému řešeńı pro mapu, muśı být návrh částečně restriktivńı
2.1.1. Např́ıklad, když by se mělo volat geokódováńı na převod adresy na souřadnice muśı j́ıt
o ćılenou a vědomou akci uživatele. To znamená, že zde bude existovat tlač́ıtko na převod a ne-
bude se tak volat geokódováńı při samotném psańı adresy. Geokódováńı je zde potřeba využ́ıt,
aby se na mapě mohl zobrazit špendĺık s určitou polohou a k tomu jsou potřeba právě souřadnice,
které jsou výstupem geokódováńı.

Při výběru konkrétńı polohy na mapě, tedy souřadnic, bude voláno reverzńı geokódováńı.
Při obou požadavćıch, geokódováńı a reverzńı geokódováńı, pak bude nastaveno zpožděńı zame-
zuj́ıćı vybráńı souřadnic na mapě, automatického převodu na adresu a tlač́ıtko na převod adresy
na souřadnice
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(a) Mapa na začátku (b) Mapa po vybráńı

Obrázek 2.1 Návrh mapy v nástroji Figma [42]

Na obrázku 2.1a si lze prohlédnou jak vypadá komponenta na začátku, kdy ještě neńı zvolena
adresa ani souřadnice. Do stavu na obrázku 2.1b se lze dostat bud’:

Po kliknut́ı na konkrétńı mı́sto na mapě: To má za d̊usledek převedeńı souřadnic
na adresu, která se vyṕı̌se do pole pro adresu a zobrazeńı špendĺıku v kliknutém mı́stě.

Po napsáńı adresy a následném kliknut́ım na tlač́ıtko ”Naj́ıt adresu na mapě“:
Toto má za d̊usledek převod adresy na souřadnice a následném zobrazeńı špendĺıku na mapě.

Na obrázku 2.1b lze také vidět, jak vypadá samotné omezeńı v podobě prodlevy před daľśım
požadavkem.

Návrh je v základu př́ıvětivý i ke zobrazeńı na telefonech. Mapa se responzivně zmenš́ı
a tlač́ıtko pro převod adresy se také lehce zmenš́ı a posune se pod adresu.

2.3.2 Fotografie
Nahrávač fotografiı bude podporovat nahráváńı v́ıce fotografiı. Pro nahráńı bude muset uživatel
kliknout na velké tlač́ıtko plus. Toto tlač́ıtko zmiźı po dosáhnut́ı limitu nahrávaných fotografiı.
Nahrávat může uživatel i v́ıce fotografiı najednou.

Kritéria akceptovaného souboru jsou tyto:

jedná se o obrázek,

nedosahuje velikosti či neńı větš́ı než 10 MB,

nebyl ještě dosazen limit pro maximálńı počet fotografiı.

Pokud v rámci nahráváńı fotografiı jakýkoliv soubor nebude v souladu s kritérii, tak se tento
soubor z nahráváńı přeskoč́ı.

Nahrané fotografie bude možné mazat, kdy se tyto soubory smažou i z mı́sta uložeńı na
serveru, po úspěšném odesláńı formuláře, kde tento nahrávač bude součást́ı. Nahrávač fotografiı
nebude dělat rozd́ıly mezi fotografiemi, které byly již nahrány dř́ıve (tedy těmi, které byly již jed-
nou poslány na server). Tyto dř́ıvěji nahrané fotografie zobrazuje vedle nově nahraných s žádnými
vizuálńımi rozd́ıly.

Na obrázku 2.2 si lze prohlédnout nahrávač fotografiı, kde je nahráno 6 fotografiı s r̊uzným
poměrem stran a maximálńı počet fotografiı nebyl ještě překonán.

Nahrané fotografie se v rámci svého pole zobrazuj́ı se správnými poměry stran. Po rozklik-
nut́ı libovolné fotografie se zobraźı modálńı okno obsahuj́ıćı tuto fotografii, také se správnými
poměry stran. Po kliknut́ı na fotografii v rámci modálńıho okna se otevře fotografie na nové kartě
prohĺıžeče. Modálńı okno je možné zavř́ıt pomoćı kř́ıžku nebo kliknut́ım kdekoliv mimo modálńı
okno.

Celkově je návrh responzivńı a bude se zobrazovat pěkně i na telefonech. Jednotlivé dlaždice
s fotografiemi se jednoduše posunou pod sebe a př́ıpadně se lehce zmenš́ı.
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Obrázek 2.2 Návrh uživatelského prostřed́ı pro nahráńı fotografiı v nástroji Figma [42]

2.3.3 Výběr dostupnosti
Výběr dostupnosti představuje menš́ı komponentu, která nahrad́ı stávaj́ıćı výběr dat dostupnosti
v rámci formulář̊u (viz obrázek 1.6). Vizuálně v́ıce připomı́ná kalendář, obsahově však obsahuje
stejné informace (tzn. den, den v týdnu, měśıc) jako staré řešeńı jenom v trochu jiné podobě.

Návrh je k viděńı na obrázku 2.3. Měl by být dobře viditelný i na telefonech, kdy se muśı
změnit trochu rozestup tlač́ıtek, aby byly správně zachovány řady představuj́ıćı dny v týdnu.

Obrázek 2.3 Návrh výběru dostupnosti v nástroji Figma [42]

Ve výběru dn̊u je možno kliknout pouze na ta tlač́ıtka se dny, kdy se koná aktuálńı ročńık
SummerJob. Ostatńı tlač́ıtka se dny mimo akci jsou vypnuté a přesto viditelné, kdy slouž́ı pouze
estetickému účelu pro doplněńı týdn̊u. Uživatelem vybraná tlač́ıtka jsou podbarvena žlutou bar-
vou.

Komponenta bude umožňovat i možnost omezeńı stisku některých tlač́ıtek v době akce.
Např́ıklad pracant, dle jednoho požadavky z GitHub Issues, bude mı́t zamezený př́ıstup ke změně
své dostupnosti na daľśı den vždy po 18:00.
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2.3.4 Nástroje
Nástroje je potřeba evidovat u jednotlivých job̊u. Požadavek na nástroje nevyžaduje samostatnou
evidenci. Předpokládá se tedy existence předvytvořeného seznamu možných nástroj̊u.

Tento seznam reaguje na ”Typ práce“, což je pole obsahuj́ıćı jediný typ, pod kterým je job
klasifikován. Každý nástroj je vázaný i na v́ıce typ̊u práce. Seznam nástroj̊u vytvářené kom-
ponenty bude mı́t dvoj́ı část seřazenou abecedně oddělenou oddělovačem. Vrchńı část seznamu
bude obsahovat ty nástroje, které jsou vázány k vybranému typu práce a spodńı bude zobrazovat
zbytek nástroj̊u. V seznamu je možné vyhledávat podle názvu nástroje.

Při vybráńı nástroje ze seznamu se tento nástroj zobraźı v buňce se vstupem pro napsáńı
počtu (základně je počet nastaven na 1) a kř́ıžkem pro smazáńı. Pokud je počet nastavený
na jeden, tak se v buňce s neaktivńım vstupem nebude vedle názvu toto č́ıslo zobrazovat. Pokud
je počet nastavený na nulu, tak se buňka s nástrojem smaže (tzn., že tato možnost je alternativou
kliknut́ı na kř́ıžek). V ostatńıch př́ıpadech se bude počet nástroj̊u v buňce zobrazovat vedle názvu
nástroje.

Editace počtu u nástroje je možná prostřednictv́ım kliknut́ı na buňku. Dále se tato editace
spust́ı i při znovu vybráńı nástroje ze seznamu. V seznamu se již vybrané nástroje podbar-
vuj́ı žlutou barvou. Pro doplněńı textového popisu si je možno prohlédnout konkrétńı návrhy
na následuj́ıćıch obrázćıch:

(a) Zobrazeńı vybraných nástroj̊u

(b) Úprava počtu kus̊u nářad́ı
(c) Výsuvná lǐsta s nástroji

Obrázek 2.4 Návrh nástroj̊u v nástroji Figma [42]

2.3.5 Formuláře
Všechny předešlé odd́ıly se věnovaly komponentám vyskytuj́ıćıch se ve formulář́ıch. Samotný for-
mulář si však také zaslouž́ı alespoň malé vizuálńı vylepšeńı 2.5. Konkrétně se jedná o následuj́ıćı:

Nadpis: Nadpis neńı v současnosti př́ılǐs výrazný a zapadá se zbytkem formuláře. Návrhem
je obráceńı barev, tzn. tmavé pozad́ı a světlý text. Obsah nadpisu bude v aplikaci sjednocen
a bude se vždy zobrazovat název typu formuláře.

St́ın: St́ın je aktuálně nevýrazný, změna tkv́ı ve změně barvy a velikosti st́ınu. Tento návrh
se týká také i jiných st́ın̊u použitých v aplikaci.

Tlač́ıtka ”Zpět“ a ”Uložit“: Některé formuláře (např. editace jobu) bývaj́ı velmi dlouhé
a tato tlač́ıtka se vyskytuj́ı až na úplném konci stránky. Návrhem je tyto tlač́ıtka mı́t stále
na oč́ıch vespod stránky.

Povinnost poĺı: Běžný uživatel, který dobře nezná formulář, který vyplňuje, nemá možnost
poznat, která pole jsou povinná a která nikoliv. Tuto informaci se dozv́ı až u pokusu o odesláńı
formuláře, kdy se u poĺı naṕı̌śı chybové hlášky ohlašuj́ıćı jejich povinnost. Návrh by využ́ıval
všeobecně známého designu s použ́ıváńım hvězdiček u poĺı která jsou povinná.
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Obrázek 2.5 Návrh formuláře v nástroji Figma [42]

2.3.6 Nástěnka
Nástěnka je část aplikace, která je celá od začátku vytvářena v rámci této práce. Při návrhu
nástěnky bylo možno se inspirovat již existuj́ıćım návrhem hlavńı stránky job̊u 1.8, která má
jednotlivé joby v tabulce. Každý řádek s jobem je možno rozkliknout pro źıskáńı daľśıch informaćı,
které se zobraźı v podobě rozbalovaćı nab́ıdky. Tento návrh je zajisté funkčńı a hod́ı se pro správu
a administraci. Nástěnka však má být otevřená pro všechny uživatele a má mı́t responzivńı design,
který je u tabulek obecně problematický, proto bylo rozhodnuto vytvořit návrh celý od začátku
a řešit podobnou problematiku jiným zp̊usobem.

V následuj́ıćım seznamu jsou zmı́něné d́ılč́ı komponenty, které je potřeba vytvořit pro ná-
stěnku a jej́ı př́ıspěvky:

formulář pro editaci / vytvořeńı př́ıspěvk̊u,

př́ıspěvek s d̊uležitými informacemi,

modálńı okno se všemi informacemi k př́ıspěvku,

možnost zapsáńı se na událost z př́ıspěvku,

řazeńı s modálńım oknem pro úpravu,

filtry s modálńım oknem pro úpravu.

Formulář
Nástěnka je sice otevřená všem uživatel̊um, ale uživatelé s roĺı ADMIN a POSTS maj́ı možnost
správy jednotlivých př́ıspěvk̊u. To zahrnuje vytvořeńı, editaci, mazáńı a přiṕınáńı př́ıspěvk̊u.
Tyto pokročilé funkce se tedy nezobrazuj́ı běžným uživatel̊um.
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Vytvořeńı př́ıspěvku a jeho editace prob́ıhá všude př́ıtomným formulářem. Na obrázku 2.6 je
možno shlédnout návrh formuláře pro úpravu př́ıspěvku, ze kterého je patrný i jeho obsah.

Obrázek 2.6 Návrh formuláře pro úpravu př́ıspěvku v nástroji Figma [42]
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Pro úplnost zde budou jednotlivá pole (tzn. obsah formuláře) vyjmenována a př́ıpadně dále
doplněna textovým popisem:

Název: Povinné pole, zobrazuje se u př́ıspěvk̊u.

Zkrácený popis: Povinné pole, zobrazuje se u př́ıspěvk̊u.

Doplňuj́ıćı popis: Zobrazuje se jenom v modálńım okně př́ıspěvk̊u.

Platné pro dny: Zobrazuje se u př́ıspěvk̊u, je možné zvolit v́ıce dn̊u, kdy se tato událost
opakuje.

Čas: Zobrazuje se u př́ıspěvk̊u, podle tohoto údaje se rozděluj́ı př́ıspěvky na obecné a časové.
U časových je tento čas vytažený ven z př́ıspěvku. U připnutých př́ıspěvk̊u se zobrazuje vždy.
Pole sice neńı povinné, ale v př́ıpadě vyplněného času od, muśı být vyplněný i čas do a naopak.

Adresa a mapa: Adresa se zobrazuje u př́ıspěvk̊u, mapa se zobrazuje jenom v modálńım
okně př́ıspěvk̊u.

Fotografie: Zobrazuje se jenom v modálńım okně př́ıspěvk̊u. Př́ıspěvek může mı́t jenom
jednu 10 MB fotografii.

Tagy: Zobrazuje se u př́ıspěvk̊u, je možno vybrat v́ıce tag̊u.

Daľśı vlastnosti: V př́ıpadě povinné účasti pro všechny se všem uživatel̊um zobrazuje
zaškrtávaćı pole bez možnosti odhlášeńı. V př́ıpadě nastavené otevřené účasti se u př́ıspěvku
zobrazuje interaktivńı zaškrtávaćı pole. Zapsáńı znamená propsáńı události z př́ıspěvku
do ”Můj plán“.

Př́ıspěvek
Na obrázku 2.7 je zobrazena varianta př́ıspěvku zobrazovaná lidem s roĺı ADMIN nebo POSTS,
který je připnutý. To, že je př́ıspěvek připnutý, je znázorněno tmavš́ım podbarveńım př́ıspěvku
a barevným přiṕınáčkem.

Obrázek 2.7 Návrh př́ıspěvku v nástroji Figma [42]

Modálńı okno př́ıspěvku
Všechny př́ıspěvky lze rozkliknout pro zhlédnut́ı doplňuj́ıćıch informaćı (viz obrázek 2.8). U části

”Popis“ je potřeba podotknout, že se skládá ze zkráceného popisu a dlouhého popisu.
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Obrázek 2.8 Návrh modálńıho okna př́ıspěvku v nástroji Figma [42]

Řazeńı
Př́ıspěvky lze alespoň základně řadit vždy podle jedné vlastnosti, základně je vybraná možnost

” čas: nejnověǰśı – nejstarš́ı“. Řazeńı je jedna z věćı, která by byla mnohem snadněji proveditelná
a i lépe vypadaj́ıćı v př́ıpadě řešeńı pomoćı tabulky. Proto může být tento konkrétńı návrh
vńımán jako nevýhoda celkového návrhu.

Na pole, které zobrazuje aktuálńı vybrané řazeńı, lze kliknout a t́ım si zobrazit modálńı okno
(viz obrázek 2.9). V něm si lze vybrat požadované řazeńı, po kliknut́ı se př́ıspěvky na hlavńı
stránce nástěnky okamžitě seřad́ı.

Filtry

Řazeńı bylo v přecházej́ıćım odd́ılu označeno jako potenciálńı slabina návrhu, kdežto filtry
by se daly považovat naopak za jeho silnou stránku. Oproti p̊uvodńım filtr̊um u tabulek (viz
obrázek 1.8), dovoluje tento návrh filtr̊u mnohem větš́ı přehlednost a prostor pro výběr.

Filtry jsou zobrazovány velice podobně jako řazeńı. Nav́ıc však maj́ı u sebe zvýrazněné č́ıslo
s počtem aktivńıch filtr̊u. Po kliknut́ı na tlač́ıtko s filtry se zobraźı modálńı okno 2.10 pro výběr
filtr̊u. Oproti řazeńı muśı být volba ztvrzena tlač́ıtkem ”Uložit“. Je to předevš́ım z d̊uvodu, že
neustále filtrováńı na pozad́ı modálńıho okna, může p̊usobit na uživatele rušivě. Daľśım d̊uvodem
je zamezeńı zvýšené výpočetńı náročnosti na klientovi.
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Obrázek 2.9 Návrh modálńıho okna pro řazeńı př́ıspěvk̊u v nástroji Figma [42]

Obrázek 2.10 Návrh modálńıho okna pro filtrováńı př́ıspěvk̊u v nástroji Figma [42]

Úvodńı stránka
Na závěr některé výše zmı́něné prvky budou uvedeny do souvislosti úvodńı stránky nástěnky,
kde bude možno si prohlédnout jak tyto prvky budou spolu vypadat a interagovat. Na návrh
stránky nástěnky je možno se pod́ıvat na obrázku 2.11. Většina obsahu byla již vysvětlena výše,
zbytek by měl být dobře pochopitelný. Dále byl vytvořen interaktivńı prototyp nástěnky, který
je dostupný na této adrese1.

1Vzhledem k velikosti odkazu, neńı odkaz viditelně uveden. Je však dostupný v online verzi této práce.

https://www.figma.com/proto/L1Z9M86pEwLiz2sU1vO0Nc/Summer-Job?type=design&node-id=719-2938&t=kEVAO0yP0IQQVdMt-1&scaling=min-zoom&page-id=507%3A2593&starting-point-node-id=719%3A2938&show-proto-sidebar=0&mode=design
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Obrázek 2.11 Návrh úvodńı stránky nástěnky v nástroji Figma [42]
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2.3.7 Můj plán
Stránka Můj plán, podobně jako Nástěnka, bude navštěvována obyčejnými uživateli. Proto by
měla být prioritńı, co se vizuálńıho vylepšeńı týče. Aktuálńı stav si lze prohlédnout na obrázku
1.12. Je z něj patrné, že samotný obsah je vzhledově velice strohý. Vytvořený návrh byl zkon-
struován, aby vizuálně připomı́nal dř́ıve zmı́něný návrh obsahu modálńıho okna př́ıspěvku (viz
obrázek 2.8).

Kromě informaćı o jobu, na který daný den uživatel jde, bude stránka ”Můj plán“ obohacena
o události, kterých se uživatel účastńı. Bude se jednat o události z nástěnky, které maj́ı povinnou
účast a také o události, u kterých uživatel označil, že se jich zúčastńı. Události se budou zobra-
zovat podobně jako př́ıspěvky z nástěnky s možnost́ı rozkliknut́ı pro zobrazeńı modálńıho okna
s podrobnostmi.

Obsah plánu na určitý den by pak mohl např́ıklad vypadat, tak jako na obrázku 2.12. Tento
návrh si můžete i vyzkoušet v rámci této stránky2.

Obrázek 2.12 Návrh obsahu pro stránku ”Můj plán“ v nástroji Figma [42]

2Vzhledem k velikosti odkazu, neńı odkaz viditelně uveden. Je však dostupný v online verzi této práce.

https://www.figma.com/proto/L1Z9M86pEwLiz2sU1vO0Nc/Summer-Job?type=design&node-id=730-1563&t=NJn15uBQGyJUj3yS-0&scaling=min-zoom&page-id=507%3A2593&starting-point-node-id=730%3A1563
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2.4 Konceptuálńı model

Obrázky v této podkapitole jsou reprezentaćı schématu databáze zachycené pomoćı ER diagramu.
Jde o konceptuálńı model a proto nejsou uváděny datové typy. Při vytvářeńı byl použit nástroj
Data modeller od ČVUT FIT [43] 3.

Schéma na obrázku 2.13 vycháźı z databázového Prisma schématu ve fázi převzet́ı projektu
[44]. Na obrázku jsou znázorněny všechny modely, na kterých bude provedeno rozš́ı̌reńı nebo jsou
potřebné k pochopeńı celkového schématu.

Obrázek 2.13 Konceptuálńı model vycházej́ıćı ze současného stavu. Vytvořeno v modelovaćım nástroji
portálu dbs [43]

3Tento nástroj nepodporuje camelCase ale pouze snake case, proto některé názvy neodpov́ıdaj́ı stylizaćı
schématu v Prismě.



44 Návrh

Návrh upraveného konceptuálńıho modelu zahrnuje následuj́ıćı:

Nástroje (model Tool) patř́ıćı k navrhované práci (model Proposed job): U práce se eviduj́ı
nástroje, které jsou k dispozici na mı́stě a ty, které je potřeba vźıt s sebou. U nástroje
evidujeme o jaký nástroj jde (tool) a kolik ho je (amount).

Účastńık (model Participant) události z př́ıspěvku (model Post), zahrnuj́ıćı pracanta (mo-
del Worker): Účastńık je identifikován kombinaćı identifikátor̊u pracanta a př́ıspěvku.

Př́ıspěvek (model Post): U př́ıspěvku se eviduje jeho jméno (name), kdy byl vytvořen
(made in), kdy se koná (availability), odkdy (time from), dokdy (time to), souřadnice
pro mapu (coordinates), adresa (address), tagy (tags), krátký popis (short description),
dlouhý popis (long description), cesta k fotografii (photo path), je-li otevřen pro zápis
(is open for participants), je-li povinný (is mandatory) a je-li připnutý (is pinned).
Př́ıspěvek se vždy vztahuje k SummerJob ročńıku (model Summer job event). Mohou se
u něj evidovat účastńıci (model Participant), pokud je označený jako otevřený pro účast.

Fotografie práce (model Job photo): Tento model slouž́ı k evidenci v́ıce fotografiı, které je
možné nahrávat u navrhované práce (model Proposed job).

Drobné úpravy u pracanta (model Worker): Úpravy reaguj́ı na požadavky z GitHub Issues.
Nově se eviduje je-li součást́ı týmu SummerJob (is team), schopnosti (skills), věk (age),
jakých událost́ı se účastńı (model Participant) a které joby (model Proposed job) si připnul
(model Pinned proposed job by worker).

Drobné úpravy u navrhované práce (model Proposed Job): Byla odstraněná informace,
zda je globálně připnutý (pinned) a mı́sto toho se eviduje, kterými pracanty byl připnutý
(model Pinned proposed job by worker). Dále byly přidány položky jako jsou souřadnice
pro mapu (coordinates), nástroje na mı́stě (model Tool), nástroje potřebné na vzet́ı s sebou
(model Tool), fotografie (model Job photo) a priorita (priority).

Připnut́ı navrhované práce (model Pinned proposed job by worker): Globálńıho při-
ṕınáńı práce (model Proposed job) bylo nahrazeno přiṕınáńım jednotlivými pracanty (model
Worker).

Drobné úpravy u aktivńı práce (model Active Job): Byly odstraněny položky s popisy
(private description a public description), které budou v aplikaci nahrazeny z modelu
Proposed job. Byla přidána informace o tom, zda je práce za daný den hotova (completed).

Změny si lze prohlédnout i na obrázku 2.14.
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Obrázek 2.14 Návrh úpravy v konceptuálńım modelu. Vytvořeno v modelovaćım nástroji portálu dbs
[43]
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Kapitola 3

Implementace

Tato kapitola se zabývá popisem vlastńı implementace požadovaných změn (viz podkapitola 1.3
a podkapitola 1.4). Budou zde zmı́něny i obt́ıže, které byly při implementaci potřeba překonat.

3.1 Implementace kĺıčových část́ı
V rámci této podkapitoly budou popsány kĺıčové části implementace. Následuj́ıćı odd́ıly nab́ıdnou
ucelený pohled na řešenou problematiku, to znamená popis frontendu, backendu, databáze,
obhájeńı jistých rozhodnut́ı a řešené obt́ıže.

3.1.1 Formuláře
V převzatém řešeńı se vyskytovalo spoustu duplicitńıho kódu a to převážně na frontendové části
aplikace. Předevš́ım se tak dělo u formulář̊u. Proto bylo rozhodnuto zač́ıt s implementaćı právě
tady.

Refaktorizace poĺı
Jednotlivá pole formulář̊u se dala rozdělit podle jejich očekávaného vyplněného obsahu a přesně
podle tohoto kritéria bylo rozhodnuto je rozdělit do vlastńıch komponent. Takto bylo vytvořeno
na 6 komponent. Toto rozděleńı, d́ıky své centralizaci do jediného mı́sta, umožnilo snazš́ı mani-
pulaci a efektivńı aplikováńı daľśıch funkčńıch a vizuálńıch změn.

Pro př́ıklad ve výpisu kódu 3.1 si můžete prohlédnout komponentu reprezentuj́ıćı nejčastěji
využ́ıvaný typ pole – input. Je složena ze tř́ı část́ı tzn. Nadpisu (Label), hlavńı části (input)
a hlášeńı chyby (FormWarning). Dı́ky této komponentě bylo umožněno sjednotit celkový vzhled
(předevš́ım odsazeńı), zpřehlednit a na některých mı́stech zkrátit kód.

Některé takto přepracované komponenty přinesly ještě o něco razantněǰśı změny. Např́ıklad
komponenta DateSelectionInput.tsx změnila celkový vzhled zobrazováńı výběru dostupnosti
na základě návrhu vytvořeného v podkapitole 2.3. Tato komponenta dále umožňuje zamezeńı
př́ıstupu na následuj́ıćı den, podle jednoho z požadavk̊u z GitHub Issues. Na obrázku 3.1 je
k viděńı sńımek obrazovky vytvořené komponenty DateSelectionInput.tsx.

Kromě přepracováńı poĺı formuláře bylo vytvořeno na daľśıch tř́ı nových typ̊u poĺı. Jedná se
o pole pro výběr priority, mapa a pole pro výběr buněk (např. pro výběr nástroj̊u pro job nebo
tag̊u pro nástěnku).

47
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1 import { type DetailedHTMLProps , type InputHTMLAttributes } from ’react ’
2 import { FieldErrors , Path , UseFormRegisterReturn } from ’react -hook -

form ’
3 import FormWarning from ’../ FormWarning ’
4 import { Label } from ’../ Label ’
5
6 interface TextInputProps
7 extends DetailedHTMLProps <
8 InputHTMLAttributes < HTMLInputElement >,
9 HTMLInputElement

10 > {
11 id: string
12 label: string
13 register : () => UseFormRegisterReturn
14 errors : FieldErrors <FormData >
15 labelClassName ?: string
16 margin ?: boolean
17 mandatory ?: boolean
18 }
19
20 export const TextInput = ({
21 id ,
22 label ,
23 register ,
24 errors ,
25 labelClassName = ’’,
26 margin = true ,
27 mandatory = false ,
28 ... rest
29 }: TextInputProps ) => {
30 const error = errors ?.[ id as Path <FormData >]?. message
31
32 return (
33 <>
34 <Label
35 id={id}
36 label ={ label}
37 className ={ labelClassName }
38 margin ={ margin }
39 mandatory ={ mandatory }
40 />
41 <input
42 className ="form - control smj -input p-0 fs -5"
43 {... register ()}
44 {... rest}
45 />
46 <FormWarning message ={ error} />
47 </>
48 )
49 }

Výpis kódu 3.1 Komponenta TextInput.tsx
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Obrázek 3.1 Implementovaný výběr dostupnosti

Výběr priority
Komponenta ScaleInput.tsx vyhověla předloženému požadavku pro výběr priority u evido-
vaného jobu. Ta využ́ıvá výchoźı HTML posuvńık pro výběr č́ısla. Priorita je nastavitelná od
1 do 5. Bylo přidáno ještě mapováńı tohoto č́ısla na textovou reprezentaci pro větš́ı pochopeńı
toho, zda priorita s č́ıslem 1 je nejvyšš́ı nebo nejmenš́ı.1

Mapa
Komponenta MapInput.tsx zaštit’uje, jak výběr adresy, tak i mapy. Ve své logice se zabývá
i převodem adresy na souřadnice a naopak. Pro to využ́ıvá funkćı z GeocodingData.ts, ve
které se odeśılaj́ı požadavky na Nominatim od OpenStreetMap. Jak bylo zmı́něno u návrhu
(viz podkapitola 2.1), výběr adresy a souřadnic muśı být restriktivńı a neumožňovat odeśıláńı
požadavk̊u častěji než 1 vteřinu. Uživateli je proto dovoleno odeslat požadavek co 2 vteřiny.
Čekáńı je znázorněno pomoćı komponenty ProgressBar.tsx, ukazatelem pr̊uběhu, a deakti-
vováńım tlač́ıtka pro převod adresy na souřadnice.

Samotná mapa je vydefinovaná do komponenty Map.tsx, která využ́ıvá knihovny react-leaflet,
která byla vybrána v návrhu. Komponenta Map.tsx je napsána t́ım zp̊usobem, že je vhodná
na použit́ı jak do formulář̊u s interaktivńım výběrem přiṕınáčku, tak i např́ıklad na stránku

”Můj plán“, kde je uživateli odebrána možnost vyb́ırat mı́sta na mapě.
U implementace se naskytl problém, že se tato komponenta pokoušela o SSR a při kompilaci

se zobrazovala chyba Reference error: window is not defined. To bylo vyřešeno zakázáńım
SSR [45] (viz výpis kódu ze souboru index.ts 3.2). Komponenta mapy se d̊usledkem toho muśı
importovat jako odkaz na složku Map/. Struktura a popis této složky je popsána zde:

Map/
index.ts ............................... Soubor zakazuj́ıćı SSR pro komponentu mapy
Map.tsx...........................Samotná komponenta mapy využ́ıvaj́ıćı react-leaflet

1 import dynamic from ’next/ dynamic ’
2 import { MapProps } from ’./ Map ’
3 import { ComponentType } from ’react ’
4
5 const Map: ComponentType <MapProps > = dynamic (
6 () => import (’./ Map ’).then( module => module .Map),
7 {
8 ssr: false ,
9 }

10 )
11 export default Map

Výpis kódu 3.2 Zakázáńı SSR pro komponentu Mapy v souboru index.ts
1Č́ıslo 1 je pro prioritu u jobu bráno jako nejmenš́ı.
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Daľśım problémem souvisej́ıćı s mapou byl fakt, že se nezobrazovala správně ikona pro výběr
na mapě. Tento problém byl zp̊usoben t́ım, že react-leaflet neměl k dispozici obrázky přiṕınáčku
a jeho st́ınu. To bylo opraveno prostřednictv́ım vlastńıho nastaveńı ikony použ́ıvaj́ıćı oficiálńı
obrázky z Leafletu (viz 3.3).

1 import L from ’leaflet ’
2
3 // Fix for Marker Icon that is not defaultly showing for react - leaflet
4 const DefaultIcon = L.icon ({
5 iconUrl : ’https :// unpkg.com/ leaflet /dist/ images /marker -icon.png ’,
6 shadowUrl : ’https :// unpkg.com/ leaflet /dist/ images /marker - shadow .png ’,
7 iconAnchor : [11, 46], // fix icon position
8 popupAnchor : [2, -46], // fix popup window position
9 })

10 L. Marker . prototype . options .icon = DefaultIcon

Výpis kódu 3.3 Nastaveńı vlastńı ikony přiṕınáčku do mapy

Výběr buněk
Komponenta na výběr buněk vesměs rozšǐruje již existuj́ıćı komponentu FilterSelect.tsx.
Předt́ım však kód v komponentě FilterSelect.tsx byl opraven dle jednoho z požadavk̊u
z GitHubu, aby fungoval i na zař́ızeńıch od Apple. Na Apple zař́ızeńıch a konkrétně na jejich
prohĺıžeč́ıch Safari nefunguj́ı správně onBlur eventy. Z konverzace ze StackOverflow [46], ve které
se právě tento problém řeš́ı, bylo zvoleno navržené řešeńı od uživatele lavzyd3v. Konkrétně se
jedná o řešeńı s detekováńım kliknut́ı mimo vybraný objekt.

Komponenta na výběr buněk pojmenovaná jako PillSelect.tsx je napsaná univerzálně,
aby byla vhodná pro výběr jednoho nebo v́ıce prvk̊u, s možnost́ı jejich smazáńı. Dále podporuje
přidáńı množstv́ı k dané buňce, což se hod́ı právě pro výběr nástroj̊u. Kromě toho se tato
komponenta využ́ıvá pro tagy na nástěnku, kdy nab́ıźı možnost zobrazováńı ikon u jednotlivých
tag̊u. Využit́ı této komponentu v aplikaci si můžete prohlédnout na obrázku 3.2.

(a) Implementovaný výběr tag̊u př́ıspěvku (b) Implementovaný výběr nástroj̊u jobu

Obrázek 3.2 Implementovaný výběr buněk

Celkový vzhled
Na všechny formuláře byl aplikován nový vzhled dle návrhu 2.3.5. Aby změny nemusely být
aplikovány manuálně do všech výskyt̊u formulář̊u byla znovu nutná refaktorizace kódu. Proto
byla vytvořena komponenta Form.tsx obaluj́ıćı obsah jednotlivých formulář̊u. Vedleǰśım účinkem
této změny byla ještě vyšš́ı čitelnost kódu jednotlivých formulář̊u, které už tak zaznamenaly velké
vylepšeńı d́ıky refaktorizaci jejich obsahu – poĺı.
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Zmiňovaná komponenta dodává formulář̊um jejich vzhled, který byl právě v rámci imple-
mentace lehce pozměněn. Obsahuje např́ıklad daľśı nově vytvořenou komponentu spravuj́ıćı nad-
pis – FormHeader.tsx. Kromě toho jsou součást́ı i tlač́ıtka ”Zpět“ a ”Uložit“, která d́ıky CSS
(konkrétně d́ıky position: sticky a bottom: 0) z̊ustávaj́ı vždy viditelná vespod formuláře.

Konkrétně se lze na vytvořenou implementaci na obrázku 3.3.

Obrázek 3.3 Sńımky obrazovek formuláře pro úpravu jobu z implementace.

Vyhodnocováńı formulář̊u
Pro primárńı vyhodnocováńı formulář̊u je použ́ıván Zod. V době převzet́ı projektu však existovaly
oblasti, kdy se tak nedělo a kontrola poĺı prob́ıhala částečně i prostřednictv́ım HTML validace
(např. pattern u input apod.). V rámci nové implementace byla validace zcela delegována na Zod.
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U Zod validace nebyly prakticky nikde nastaveny české chybové hlášky. Ty tedy byly přidány.
Všechny tyto hlášky lze v projektu nalézt v souboru error-messages.ts. Chybové hlášky
se pak v Zod schématu vyskytuj́ı jako message, required error nebo invalid type error.
Pro představu si můžete prohlédnout v ukázce 3.4 necelé Zod schéma ze souboru workers.ts
ze složky types/.

1 import { z } from ’zod ’
2 import { customErrorMessages as err } from ’lib/lang/error - messages ’
3
4 export const WorkerCreateSchema = z
5 . object ({
6 firstName : z
7 . string ({ required_error : err. emptyFirstName })
8 .min (1, { message : err. emptyFirstName })
9 .trim (),

10 lastName : z
11 . string ({ required_error : err. emptyLastName })
12 .min (1, { message : err. emptyLastName })
13 .trim (),
14 email: z
15 . string ({ required_error : err. emptyEmail })
16 .min (1, { message : err. emptyEmail })
17 .email ({ message : err. invalidEmail }),
18 phone: z
19 . string ({ required_error : err. emptyPhone })
20 .min (1, { message : err. emptyPhone })
21 . refine (
22 phone =>
23 /ˆ((?:\+|00) [0 -9]{1 ,3}) ?[ ]?[0 -9]{3}[ ]?[0 -9]{3}[ ]?[0 -9]{3}$

/. test(
24 phone
25 ),
26 {
27 message : err. invalidRegexPhone ,
28 }
29 ),
30 ...
31 }). strict ()

Výpis kódu 3.4 Zod schéma pro vytvářeného pracanta

Dále pak validace byla rozsáhle rozš́ı̌rena. To zahrnuje rozš́ı̌reńı validace samostatných poĺı,
kdy byl prakticky u všech zvětšen a zkvalitněn řetězec validováńı. Kromě toho se mezi toto
rozš́ı̌reńı zařazuje i dř́ıve neexistuj́ıćı validováńı mezi jednotlivými poli.

Validováńı mezi v́ıce poli bylo problematické sjednotit. Jde totiž o to, že schémata pro vy-
tvořeńı (create) a upraveńı (update) jsou vždy oddělená. Avšak schéma pro upraveńı se často
odkazuje na schéma vytvořeńı, do kterého přidává daľśı pole pomoćı metody .merge(). Prvotńı
nápad pro validaci mezi v́ıce poli zahrnovalo přidáńı metody .refine() nebo .superRefine()
nakonec schématu vytvořeńı. To však vedlo na neočekávané chováńı, kdy na takové schéma nešly
volat metody typu .merge() a podobně. Tato problematika je např́ıklad rozeb́ırána v rámci
GitHub repozitaře pro Zod [47].

Tento problém byl vyřešen tak, že se přidalo ještě jedno základńı (basic) schéma, které zahr-
nuje pole ze schématu vytvářeńı. Toto schéma se pak, využije do schémat vytvářeńı a upraveńı.
Na schémata vytvářeńı a upraveńı se pak aplikuj́ı metody .refine() nebo .superRefine()
podle potřeby. To tedy bohužel vede na duplicitńı kód, kterému se nelze snadno vyhnout, jak
bylo popsáno výše. Vzniklé duplicity jsou proto v aplikaci nuceně tolerovány.
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3.1.2 Fotografie
Nahráváńı fotografiı bylo vyhotoveno podle dř́ıve popsaného návrhu 2.3. Samotná implemen-
tace však čelila několika problémům, které byly nutné při vývoji překonat. Fotografie se dř́ıve
použ́ıvaly pouze u pracant̊u, kdy se každému při jeho úpravě dala nahrát jedna jediná. Dle
požadavk̊u bylo potřeba opravit stávaj́ıćı řešeńı a přidat např́ıklad možnost nahráváńı v́ıce foto-
grafiı u job̊u.

Vizuálńı stránka
Nahrávač fotografiı nově zobrazuje nahrané fotografie se správným poměrem stran. Celková
velikost se upravuje podle aktuálńı velikosti okna. Děje se tak d́ıky CSS (viz 3.5) a nastavených
styl̊u (viz 3.6).

1 .smj -photo -size {
2 height : 200 px;
3 width: 200 px;
4 }
5
6 @media (max -width: 768 px) {
7 .smj -photo -size {
8 height : 150 px;
9 width: 150 px;

10 }
11 }

Výpis kódu 3.5 CSS pro změnu velikosti okna nahrané fotografie. Výpis je ze souboru custom.css

1 <div
2 className ="smj -photo -size"
3 style ={{
4 position : ’relative ’,
5 cursor : ’zoom -in’,
6 }}
7 >
8 <Image
9 style ={{ objectFit : ’contain ’ }}

10 alt ={‘ Fotografie ${index + 1}‘}
11 src ={ url.url}
12 fill
13 sizes ="( max -width: 768 px) 100vw , (max -width: 1200 px) 50vw , 33vw"
14 loading =" eager"
15 priority
16 onClick ={() => openPhotoModal (index)}
17 onMouseDown ={e => {
18 // open image in new tab with middle mouse click
19 if (e. button === 1) {
20 window .open(url.url)
21 }
22 }}
23 />
24 </div >

Výpis kódu 3.6 Zobrazeńı fotografie. Výpis je ze souboru ImageUploader.tsx
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Na jednotlivé fotografie je možné kliknout, kdy se zobraźı modálńı okno s fotografiı. Toto
modálńı okno se dynamicky přizp̊usobuje velikosti zař́ızeńı a fotografie uvnitř udržuje správný
poměr stran. Řešeńı této skutečnosti je o něco složitěǰśı, než jak bylo popsáno výše, předevš́ım
kv̊uli neznámé nutné velikosti modálńıho okna, jinak je v principu problém řešený stejně. V rámci
řešeńı se využ́ıvá odposloucháváńı okna na událost resize źıskávaj́ıćı velikost okna prohĺıžeče.
Tento údaj společně se źıskanými skutečnými velikostmi obrázku z komponenty Image je využit
při výpočtu velikosti modálńıho okna.

Ze sńımku obrazovky implementace je nahrańı fotografie viditelné na obrázku 3.3.

Validace fotografiı na frontendu
Validace na frontendu se nově provád́ı přes Zod, tak jako u ostatńıch poĺı formuláře. Kontroluje
se maximálńı velikost všech nahraných soubor̊u, maximálńı počet a fakt zda se v̊ubec jedná
o fotografie.

Zod validace se dá prohlásit až za jako druhou vlnu validace, prvńım mı́stem při validováńı
je samotný nahrávač fotografiı. Ten nevhodné fotografie vyřazuje ze samotného procesu nahráńı.
To tedy znamená, že pokud jakýkoliv soubor nevyhovuje jakémukoliv kritériu, tak tento soubor
jednoduše přeskoč́ı a nebude nikdy evidován jako nahraný.

Odeśıláńı fotografiı
Největš́ı řešený problém představoval požadavek na to, aby se nahrané fotografie odeśılaly se zbyt-
kem formuláře. V době převzet́ı se dala nahrávat fotografie jenom při editaci pracanta. Tato foto-
grafie se pośılala zvlášt’ ve vlastńım požadavku na koncový bod /api/workers/worker id/image.

Data z formuláře se pośılala přes komponentu fetcher.ts a data se odeśılala v těle požadavku
jako JSONvský string s nastavenou hlavičkou jako application/json, což k povaze dat z té doby
bylo dostačuj́ıćı. Na druhou stranu požadavek s nahranou fotografiı se odeśılal v těle požadavku
jako FormData. Pośıláńı dvou r̊uzných požadavk̊u bylo vyhodnoceno jako nevhodné převážně
kv̊uli problematice sladěńı výsledk̊u obou těchto požadavk̊u a potenciálńı nekonzistenci dat.

Zvažovány byla dvě řešeńı, jak odeslat fotografie se zbytkem formuláře:

1. Data se budou odeśılat jako FormData, který dokáže odeśılat data typu Blob, File a string.
Obrázky by se tedy odeśılaly jako File. Zbytek poĺı z formuláře, by se odeslalo jako jeden
string, který by obsahoval JSON data.

2. Data se budou odeśılat jako JSON string s t́ım, že obrázky se budou muset převézt do Base64.

Po konzultaci s vedoućım této práce bylo rozhodnuto postupovat, tak jak je popsáno v 1. řešeńı.
Tato změna znamenala významné zásahy do všech koncových bod̊u na backendu. Dř́ıve bylo

snadné źıskat data př́ımo z požadavku (req) jako tělo tohoto požadavku (req.body), nebot’
Next.js API Routes provád́ı automatické parsováńı podle typu hlavičky požadavku. To s Form-
Data nebylo možné. Proto se na všech koncových bodech musel zakázat automatický parser (viz
3.7) a bylo potřeba napsat si vlastńı.

1 export const config = {
2 api: {
3 bodyParser : false ,
4 },
5 }

Výpis kódu 3.7 Zakázáńı parseru
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Vzhledem k tomu, že už nějaké nahráváńı bylo zprovozněno u editovaného pracanta, byl již
parser v nějaké podobě napsaný. V něm se využ́ıvalo řešeńı přes Formidable. To má nevýhodu
v tom, že soubory rovnou nahrává na disk, ale vzhledem k použit́ı nahráváńı soubor̊u v aplikaci,
kdy na to maj́ı právo jenom někteř́ı lidé z týmu SummerJob nehroźı zahlceńı disku a nebylo
nutno tuto technologii nahrazovat. Mezi uvažované alternativńı řešeńı patřil např́ıklad Busboy
neukládaj́ıćı soubory okamžitě na disk.

Každopádně tento parser byl přepsán, aby vyhovoval novým nárok̊um. Bylo zprovozněno
nahráváńı soubor̊u i v development verzi běhu aplikace. Dále proběhly změny řeš́ıćı pojmenováńı
v́ıce nahraných soubor̊u a k tomu přibyla také daľśı validace. Konkrétně aby se hĺıdal maximálńı
počet fotografiı a celkový objem nahraných dat. Kromě toho byla přidána podpora pro převod
JSON dat ve stringu z požadavku na samotný JSON, s kterým dále už koncové body mohly
pracovat jako dř́ıve.

Mı́sto nahráváńı
Jak již bylo zmı́něno, Formidable nahrává fotografie ihned. Je však možné určit mı́sto nahráńı
a jak taková fotografie bude pojmenovaná. Pro Formidable se mı́sto nahráváńı źıskává z proměnné
UPLOAD DIR ze souboru s proměnnými prostřed́ı .env nebo jako náhradńı mı́sto se použije
složka web-storage/ v projektu. Dále se pak fotografie nahraje do složky pojmenované jako
identifikátor (id) př́ıslušného ročńıku SummerJob. Podle toho, pro jakou entitu se fotografie
nahrává se určuje název daľśı složky. Pokud je u dané entity možnost nahráváńı v́ıce fotek
daľśı složka se pojmenovává jako id dané entity. Takže např́ıklad nahraná fotografie pracanta
se ukládá do složky web-storage/{event id}/workers/. Pro job pak do složky web-storage/
{event id}/jobs/{job id}/.

Název fotografie by měl být ve finále stanoven jako id této fotografie, pokud pro danou entitu
je možné nahrávat v́ıce fotografiı, nebo jako id samotné entity. Koncovka souboru, pak z̊ustává
stejná jako u p̊uvodńıho nahraného souboru. U parseru se název fotografie vytvář́ı dočasný
v př́ıpadě, že neńı možno stanovit jméno fotografie kv̊uli neznalosti př́ıslušného id, např́ıklad
v př́ıpadě požadavku POST. U v́ıce fotografiı je u dočasného názvu přidáno ještě pořadové
č́ıslo fotografie. Jednou nahrané fotografie od Formidable se pak podle potřeby přejmenuj́ı nebo
posunou do jiných složek.

Databáze
Pokud se k dané entitě dá nahrát jediná fotografie, tak se u ńı ukládá prostě jenom string
s relativńı cestou k souboru. V př́ıpadě nahráváńı v́ıce fotografiı, např́ıklad u jobu, bylo nutné
přidat entitu JobPhoto, která obsahuje id a relativńı cestu k danému souboru.

Mazáńı fotografiı
Nahrávač fotografiı na frontendu umı́ rozpoznat, které fotografie jsou čerstvě nahrané a které jsou
źıskány z předešlých nahráńı. Ty čerstvě nahrané jednoduše odstrańı z připravovaného požadavku
na koncový bod. Ty předešle nahrané muśı označit jako smazané. V př́ıpadě jediné fotografie tak
může učinit podle jednoduchého booleanu. V př́ıpadě v́ıce možných fotografiı všechny takto
smazané fotografie označ́ı podle jejich id.

V koncovém bodě se tyto fotografie smažou ze svých uložených mı́st a v požadavku na da-
tabázi se odstrańı ze záznamů jejich existence.

3.1.3 Nástěnka
Nástěnka představuje asi největš́ı pro uživatele viditelný zásah do stávaj́ıćı aplikace. Přináš́ı
uživatel̊um aplikace možnost jednoduché komunikace prostřednictv́ım př́ıspěvk̊u.
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Oprávněńı
Podle návrhu 2.2 muśı mı́t př́ıstup na správu nástěnky a psańı př́ıspěvku pouze uživatelé s roĺı
ADMIN nebo POSTS. Role POSTS byla zavedena nově a jej́ı zaregistrováńı bylo jednoduše
provedeno zapsáńım do souboru auth.ts ke zbytku roĺı.

U frontendové části aplikace se u přihlášeného uživatele kontroluje jeho role, pokud má po-
volený pokročilý př́ıstup k nástěnce, může vytvářet a upravovat př́ıspěvky, jinak mu je př́ıstup
na tyto stránky zamı́tnut. Kromě toho jsou mu k dispozici na úvodńı stránce u jednotlivých
př́ıspěvk̊u pokročilé funkce pro editaci, smazáńı a připnut́ı př́ıspěvku. Bez pokročilého př́ıstupu
se mu zobrazuje jenom neinteraktivńı ikona připnut́ı u připnutých př́ıspěvk̊u. O popisované zob-
razeńı pokročilých funkćı u př́ıspěvku se stará komponenta PostBubbleActions.tsx.

Po obdržeńı požadavku na koncový bod je pro jistotu znovu zkontrolována kredibilita uži-
vatele odeśılaj́ıćıho tento požadavek. Tato druhá kontrola je nutná kv̊uli snaze o neporušeńı
oddělitelnosti část́ı aplikace mezi frontendem a backendem. To do budoucna umožňuje snadnou
výměnu libovolné této části. Kontrola roĺı využ́ıvá již dř́ıve vytvořené funkce ve stávaj́ıćı aplikaci.

Vytvořeńı a úprava př́ıspěvku
Vytvořeńı a úprava př́ıspěvku prob́ıhá přes formuláře. Tyto formuláře jsou lehce rozd́ılné a jsou od
sebe oddělené. V aplikaci jsou obecně formuláře pro vytvářeńı a úpravu vždy od sebe oddělené.
Důvodem odděleńı je převážně přehlednost a občasné drobné rozd́ıly, které by bylo složité pozo-
rovat při snaze spojit tyto formuláře.

Pro vytvářeńı (CreatePost.tsx) a úpravu (EditPost.tsx) byla použita nově vytvořená kom-
ponenta formuláře Form.tsx rozeb́ıraná dř́ıve (viz odd́ıl 3.1.1). Součást́ı vytvářeného a upravo-
vaného obsahu jsou všechny pole zmı́něné v rámci návrhu 2.3.6. V následuj́ıćım seznamu budou
znovu připomenuty a bude u nich zmı́něno pomoćı jaké komponenty pro pole formuláře, vy-
tvořené v rámci 3.1.1, byly vytvořeny:

Název: TextInput

Krátký popis: TextAreaInput

Dlouhý popis: TextAreaInput

Platné pro dny: DateSelectionInput

Čas: TimeInput

Adresa a Souřadnice: MapInput

Fotografie: ImageUploader

Tagy: PillSelectInput

Daľśı vlastnosti: OtherAttributesInput

Zmı́něné názvy poĺı sice vycházej́ı z p̊uvodńıho návrhu, ale některé byly později přejmenovány,
aby lépe zapadaly se zbytkem aplikace.

Validace prob́ıhá zcela přes Zod schéma. Po odesláńı formuláře se vyplněná pole zkontroluj́ı
oproti Zod schématu a př́ıpadně se odešle požadavek na koncový bod. Pro vytvářený př́ıspěvek
se jedná o požadavek typu POST na adresu /api/posts/ a pro upravený pak o požadavek typu
PATCH na adresu /api/posts/{post id}. Tyto koncové body komunikuj́ı s databáźı, do které se
přidá respektive uprav́ı záznam do nově vytvořené respektive upravené entity př́ıspěvku – Post.

Hlavńı stránka
Hlavńı stránka nástěnky (komponenta PostsClientPage.tsx) obsahuje jednotlivé př́ıspěvky,
které z API źıská přes metodu GET na adrese /api/posts/. Př́ıspěvky jsou vizuálně rozřazeny
do tř́ı kategoríı. Do prvńı kategorie (pinnedPosts) spadaj́ı připnuté př́ıspěvky, ty se na stránce
zobrazuj́ı úplně nahoře a jsou vyjmuty z řazeńı a filtrováńı. Do druhé (regularPosts) a třet́ı
(timePosts) kategorie spadaj́ı ostatńı př́ıspěvky (otherPosts). V druhé kategorii jsou zařazeny
př́ıspěvky, které nemaj́ı nastavený čas konáńı, ve třet́ı ty které maj́ı. Časové př́ıspěvky vytvář́ı
na stránce s př́ıspěvky harmonogram.
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Druhou a třet́ı kategorii zaštit’uje komponenta PostType.tsx, která představuje rozbalovaćı
nab́ıdku. Zp̊usob rozřazeńı si lze prohlédnout ve výpisu kódu 3.8. Dř́ıve nezmiňovaná proměnná
filteredData představuje seřazené a vyfiltrované všechny nepřipnuté př́ıspěvky.

1 import React , { useEffect , useMemo , useState } from ’react ’
2 const [ pinnedPosts , otherPosts ] = useMemo (() => {
3 const { pinned , other } = (data ?? [])
4 .map(item => deserializePostsDates (item))
5 . reduce (
6 (acc , post) => {
7 if (post. isPinned ) {
8 acc. pinned .push(post)
9 } else {

10 acc.other.push(post)
11 }
12 return acc
13 },
14 { pinned : [], other: [] } as {
15 pinned : Array < PostComplete >
16 other: Array < PostComplete >
17 }
18 )
19 return [pinned , other]
20 }, [data ])
21 ...
22 const [ regularPosts , timePosts ] = useMemo (() => {
23 const { regular , time } = filteredData . reduce (
24 (acc , post) => {
25 if (post. timeFrom ) {
26 acc.time.push(post)
27 } else {
28 acc. regular .push(post)
29 }
30 return acc
31 },
32 { regular : [], time: [] } as {
33 regular : Array < PostComplete >
34 time: Array < PostComplete >
35 }
36 )
37 return [regular , time]
38 }, [ filteredData ])

Výpis kódu 3.8 Rozřazeńı př́ıspěvk̊u. Výpis kódu vycháźı z komponenty PostsClientPage.tsx

Př́ıspěvky jsou zobrazovány pomoćı komponenty PostBubble.tsx, která u př́ıspěvku zob-
razuje jeho nejpodstatněǰśı informace. Těmi jsou jeho název, datum, čas, adresa, krátký po-
pis a tagy. Dále pak může zobrazovat dva prvky interaktivity, prvńı představuje dř́ıve zmı́něné
položky pro úpravu, smazáńı a připnut́ı př́ıspěvku (PostBubbleActions.tsx), druhou pak mož-
nost zápisu v př́ıpadě speciálńıho označeńı př́ıspěvku (Participate.tsx). Datum, čas a adresu
se zobrazuje pomoćı komponenty PostAddressAndDateTime.tsx, která se použ́ıvá i v modálńım
okně př́ıspěvku.

Modálńı okno (komponenta PostModal.tsx) př́ıspěvku se zobrazuje po kliknut́ı na př́ıspěvek.
V něm se už vyskytuj́ı všechny evidované informace k př́ıspěvku. Kromě toho může speciálně
obsahovat i komponentu pro zápis – Participate.tsx.
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Na obrázku 3.4 je možno si prohlédnout screenshot z implementace nástěnky. Konkrétně je
na něm vyobrazen detail vybraného př́ıspěvku.

Obrázek 3.4 Screenshot detailu př́ıspěvku z nástěnky z implementace.

Připnut́ı př́ıspěvku
Uživatel se speciálńı roĺı může jakýkoliv př́ıspěvek připnout. Po připnut́ı se pošle PATCH požadavek
s boolean informaćı o připnut́ı, který tento př́ıspěvek aktualizuje. Změna vyvolá znovu-vyžádáńı
všech př́ıspěvk̊u a t́ım je tato změna pro uživatele ihned viditelná.

Řazeńı, filtrováńı a vyhledáváńı

Řazeńı, filtrováńı a vyhledáváńı představuj́ı velkou část funkcionality na hlavńı stránce nástěnky.
Vyhledáváńı a filtrováńı se využ́ıvá prakticky u všech tabulek aplikace. Proto byla vytvořena
komponenta Filters.tsx v rámci refaktorizace za účelem zpřehledněńı kódu. Tato komponenta
v sobě skrývá možnost vyhledáváńı a základńıho filtrováńı. U tabulek byla už v době převzet́ı
jenom malá možnost tabulky podrobněji filtrovat a vylepšeńı této skutečnosti nebylo součást́ı
požadavk̊u, proto se u tabulek ponechalo toto řešeńı úpravné zmı́něnou komponentou. U nástěnky
však bylo potřeba vymyslet podrobněǰśı filtrováńı podle v́ıce kritéríı. Z komponenty Filters.tsx
se proto u nástěnky použ́ıvá jenom vyhledáváńı a filtry pro nástěnku byly napsány zvlášt’.

Informace ohledně filtrováńı zobrazuje komponenta FilterPostsBy.tsx, která zobrazuje
počet aktivńıch filtr̊u a po kliknut́ı na ńı otev́ırá modálńı okno s filtry (FilterPostsModal.tsx).
Modálńı okno filtr̊u funguje stejně jako formuláře jinde v aplikaci včetně validace oproti Zod
schématu. Rozd́ılem je však to, že se po uložeńı filtr̊u neodeśılá požadavek na koncový bod, ale
nastavuj́ı se filtry do hlavńı komponenty nástěnky – PostsClientPage.tsx.

Aktuálńı zvolené řazeńı zobrazuje komponenta SortPostsBy.tsx. Po kliknut́ı na tuto kom-
ponentu se zobraźı modálńı okno SortPostsModal.tsx s vlastńım výběrem řazeńı. Vzhledem
k nekomplikovanému zp̊usobu výběru řazeńı, kdy je umožněno vybrat pouze jedno řazeńı, se
výběr automaticky zpropaguje na nepřipnuté př́ıspěvky. Oproti filtr̊um se tedy nemuśı tato in-
formace ztvrzovat. Daľśı d̊uvody byly vysvětleny v rámci návrhu (viz odd́ıl 2.3.6).
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Na nepřipnuté př́ıspěvky (otherPosts) na nástěnce se aplikuje vyhledávaćı text, zvolené
řazeńı a filtry. Z toho vzniknou vyfiltrované př́ıspěvky (filteredData), které se pak dále rozděluj́ı
na obecné (regularPosts) a časové (timePosts), jak bylo popsáno dř́ıve.

Pro podstatu nástěnky bylo potřeba, aby jej́ı dř́ıvěǰśı nastaveńı z̊ustávala i po navigaci na jiné
stránky a zpět. Tohoto je dosaženo prostřednictv́ım query parametr̊u. Ty představuj́ı zp̊usob
zaznamenáńı textové informace do url adresy jako jej́ı nepovinné parametry. Řešeńı źıskáváńı
a zápisu informaćı do url adresy si lze prohlédnout ve výpisu kódu 3.9.

1 import { useRouter , useSearchParams } from ’next/ navigation ’
2 import React , { useEffect , useMemo , useState } from ’react ’
3
4 // get query parameters
5 const searchParams = useSearchParams ()
6
7 //# region Search
8
9 const searchQ = searchParams ?. get(’search ’)

10 const [search , setSearch ] = useState ( searchQ ?? ’’)
11
12 //# endregion
13 ...
14 // replace url with new query parameters
15 const router = useRouter ()
16 useEffect (() => {
17 router . replace (
18 ‘?${new URLSearchParams ({
19 search : search ,
20 days: selectedDays .map(d => d.id).join(’;’) ?? ’’,
21 sort: selectedSort .id ,
22 participate : ‘${ participate }‘,
23 timeFrom : timeFrom === null ? ’’ : timeFrom ,
24 timeTo : timeTo === null ? ’’ : timeTo ,
25 tags: tags ?. join(’;’) ?? ’’,
26 showAll : ‘${ showAll }‘,
27 })}‘,
28 {
29 scroll : false ,
30 }
31 )
32 }, [search , selectedSort , selectedDays , router , participate , timeFrom ,

timeTo , tags , showAll ])

Výpis kódu 3.9 Query parametry. Výpis kódu vycháźı z komponenty PostsClientPage.tsx

Konkrétně se do url adresy zaznamenává vyhledávaćı text (search), zvolené řazeńı (sort)
všechny možnosti filtrováńı – zvolené dny (days), zobrazovat př́ıspěvky bez ohledu na zvolené dny
(showAll), zobrazovat jenom př́ıspěvky, kterých se účastńı (participate), odkdy (timeFrom)
dokdy (timeTo) se dané př́ıspěvky konaj́ı a zvolené tagy (tags).

Pro źıskáńı parametr̊u url adresy se využ́ıvá funkce useSearchParams(), pomoćı ńıž se pak
dá odvodit, které parametry jsou v url vyplněny. Kromě kontroly parametru, že je vyplněn, muśı
proběhnout ještě jeho validace a př́ıpadný převod na požadovaný typ, vzhledem k faktu, že se
do url adresy daj́ı zaznamenávat pouze textové informace.
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Zapisováńı se na událost
Možnost zápisu u př́ıspěvk̊u je otevřena u všech př́ıspěvk̊u, které maj́ı zvoleno pole ”Otevřeno pro
zapsáńı účastńıky“. U př́ıspěvk̊u, které maj́ı zvoleno (nav́ıc) pole ”Povinná účast pro všechny“,
se možnost zápisu zobrazuje vždy zaškrtnutá a neinteraktivńı. Ostatńım př́ıspěvk̊um se možnost
zápisu nijak neukazuje. O zápis se v implementaci stará komponenta Participate.tsx.

Zmı́něná komponenta v př́ıpadě interaktivity s možnost́ı zápisu, odeśılá požadavek typu PATCH
na adresu /api/posts/{post id} s informaćı o tom, který uživatel klikl na možnost zápisu a zda
se jedná o zápis nebo odepsáńı z události př́ıspěvku. Tento koncový bod při komunikaci s databáźı
vytvoř́ı nebo odebere záznam z nově vytvořeného schématu Participant. Záznam v této tabulce
je identifikován pomoćı id př́ıspěvku (postId) a id pracanta (workerId).

API
Nástěnka rozš́ı̌rila stávaj́ıćı REST API. V rámci dř́ıvěǰśıho textu byly už některé koncové body
zmı́něny, tento pododd́ıl však přinese shrnut́ı a přehledně tyto nové body vyṕı̌se do tabulky. Byly
implementovány následuj́ıćı metody:

HTTP metoda Adresa Popis
GET /api/posts vrát́ı všechny př́ıspěvky
POST /api/posts vytvoř́ı nový př́ıspěvek podle dat

v těle požadavku
PATCH /api/posts/{post id} uprav́ı existuj́ıćı př́ıspěvek podle

dat v těle požadavku
DELETE /api/posts/{post id} smaže existuj́ıćı př́ıspěvek
GET /api/posts/{post id}/photo vrát́ı uložený obrázek př́ıspěvku

post id

Tabulka 3.1 Rozš́ı̌rené REST API o části k nástěnce

3.2 Implementace drobných požadavk̊u
Oproti předcházej́ıćı podkapitole jsou zde řešené požadavky svou implementaćı ne tolik rozsáhlé.
Nebude zde kladen takový d̊uraz na detaily, přesto zde budou popsány ty nejpodstatněǰśı cha-
rakteristiky v řešeńı daného požadavku.

3.2.1 Tabulky
Největš́ı problém ohledně tabulek bylo jejich zobrazeńı na poč́ıtači, kdy občas bylo nutné hori-
zontálně scrollovat. Řešeńım bylo nastaveńı možnosti zalamováńı textu v těle tabulek. Na jed-
notlivé sloupce, pak byla individuálně aplikována jejich minimálńı velikost, aby sloupce nemohly
být nikdy zalomené až př́ılǐs. Nav́ıc bylo na posledńı sloupce tabulek, obsahuj́ıćı akce k dané
položce, aplikován styl, aby se vždy zobrazoval vpravo.

V převzatém projektu existovala komponenta SortableTable.tsx reprezentuj́ıćı tabulku
s možným řazeńım dle sloupc̊u. Tato komponenta nebyla použita na všechny tabulky v apli-
kaci, např́ıklad u pracanta, aut a log̊u. U evidence log̊u byla jeho neexistence pochopitelná,
vzhledem k podstatě jeho záznamů, ale u ostatńıch nikoliv. Proto tato komponenta byla použita
univerzálně u všech tabulek vyjma log̊u. U všech sloupc̊u tabulek využ́ıvaj́ıćı tuto komponentu,
které to svou povahou dovolovaly, byla nastavená možnost řazeńı.
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Daľśım požadavkem týkaj́ıćı se tabulek byla stálost filtr̊u. Předt́ım však bylo potřeba, mı́t fil-
trováńı tabulek sjednocené. Jak již bylo zmı́něno u popisu implementace nástěnky (viz odd́ıl 3.1.3),
v rámci nové implementace byla vytvořena komponenta Filters.tsx. Ta zredukovala duplicitńı
kód k filtrováńı u každé tabulky, které začaly použ́ıvat zmı́něnou komponentu. Filtry pak byly
pomoćı textové reprezentace zaznamenány jako query parametry do url adresy. Tento proces byl
popsán u zmı́něného popisu implementace nástěnky.

Vyhledáváńı nově normalizuje uživatelský vstup a vyhledávané sekce – jsou odstraněny pře-
bytečné mezery, diakritika a text je převeden na malá ṕısmena. Filtry měly vždy efekt pouze
na samotnou tabulku, ale nikdy ne na statistiky. To s novou implementaćı bylo změněno. Kromě
toho byly statistiky např́ıč r̊uznými záložkami aplikace rozš́ı̌reny a zobrazuj́ı tak daľśı informace
nav́ıc.

3.2.2 Plány
Jedńım z požadavk̊um týkaj́ıćı se plánu byl požadavek k zobrazeńı varováńı při přidáváńı job̊u,
kterému zbývá posledńıch pár dńı k naplánováńı a je kritické jej ten den naplánovat. Toto
varováńı, prostřednictv́ım nové komponenty Issue.tsx, bylo tedy přidáno do existuj́ıćı kompo-
nenty AddJobToPlanForm.tsx.

Komponenta AddJobToPlanForm.tsx využ́ıvá knihovnu react-select a konkrétně jej́ı kompo-
nentu Select. V rámci úprav byl upraven vzhled pro tento výběr, aby v́ıce odpov́ıdal barvám
akce. Nav́ıc byla lehce upravena funkcionalita, aby se po výběru konkrétńı položky nezav́ırala
nab́ıdka s položkami.

Dle daľśıho z požadavk̊u bylo u jednotlivých položek tabulky plánu přidáno tlač́ıtko zaškrtnut́ı,
které znač́ı, zda konkrétńı naplánovaná práce na daný den byla dokončena (tzn. pracanti se
vrátili z jobu). Tlač́ıtko slouž́ı k manuálńımu zaškrtáváńı, po kliknut́ı na něj se otevře po-
pis pro administrátory k danému jobu, který si správce může dále upravit a až poté odeslat
požadavek o splněńı/nesplněńı práce. Tlač́ıtko je vydefinováno jako daľśı sloupec tabulky, kde
se tento sloupec může řadit podle hodnoty zaškrtnut́ı. Tohle je rozd́ılný př́ıstup oproti možnosti
zaškrtnut́ı u evidence celkové práce, kde je toto tlač́ıtko součást́ı akćı a hotová práce je přesunuta
do části hotových. Ani jedna z možnost́ı neńı zcela ideálńı a toto je konkrétně část, která bude
doporučena na revizi v doporučených rozš́ı̌reńı (viz 5).

Změnu zaznamenal i obsah formuláře pro naplánované práce (ActiveJobs). Z něj byly od-
straněny jeho vlastńı popisy – ”Popis“ a ”Poznámky pro organizátory“, které byly nahrazeny
popisy od navrhované práce (proposedJob) – ”Popis navrhované práce“ a ”Poznámka pro orga-
nizátory“. Kromě toho byla do něj přidána možnost změny názvu navrhovaného jobu.

V tabulce job̊u pro plán se vyskytuj́ı tabulky pro pracanty, kteř́ı jsou bud’ zařazeńı na práci,
nebo čekaj́ı na přǐrazeńı. Tyto tabulky byly lehce zpřehledněny, např́ıklad přidáńım patřičných
ikon, pokud to bylo možné. Kromě toho byla u pracant̊u přidána informace o jejich dovednostech.

Pro jednotlivé práce v plánu byly přidány doplňuj́ıćı kontroly, které kontroluj́ı, jestli někteř́ı
nahlášeńı pracanti na job již v minulosti spolu někdy pracovali, př́ıpadně kde. Daľśı kontrola
sleduje, jestli pracanti na jobu někdy v minulosti pracovali na tomto konkrétńım jobu a př́ıpadně
kdy. Obě tyto kontroly se d́ıvaj́ı na data plán̊u předešlých dn̊u.

3.2.3 Joby
K job̊um přibyla evidence nářad́ı. Nářad́ı jobu se děĺı na ty na mı́stě a ty, které je potřeba
vźıt s sebou. Na frontendu byl výběr vyřešen pomoćı komponenty PillSelect.tsx, která byla
zmı́něna již dř́ıve v rámci odd́ıl 3.1.1. Nářad́ı je v rámci požadavku na backend pak zaevidováno
do databáze do nově vytvořeného modelu Tool, který obsahuje id, množstv́ı a název nástroje.
Název nástroje je typu enum se jménem ToolName. Tento název je na klientské části převeden
na český název pomoćı funkce toolNameMapping. Co se týče mazáńı nástroj̊u, tak to funguje
podobně jako nahráváńı fotografiı pro práci, jak je bylo popsáno v odd́ılu 3.1.2.
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Tabulka job̊u již dř́ıve obsahovala možnost přiṕınáńı, ale toto připnut́ı bylo globálńı a viděli jej
tak všichni organizátoři akce SummerJob s př́ıslušnou roĺı. Bylo rozhodnuto přiṕınáńı udělat in-
dividuálńı. To se provád́ı pomoćı databázového modelu PinnedProposedJobByWorker, ve kterém
jsou vždy uloženy záznamy jako dvojice – id připnuté práce a id pracanta, který si tuto práci
připnul. Tato informace je poté interpretovaná na frontendu a uživatel̊um se zobrazuj́ı správně
jejich připnut́ı.

Kv̊uli nové evidence fotografiı byl přidán endpoint na źıskáńı fotografie – metoda GET na
adresu /api/proposed-jobs/{proposedJob id}/photos/{photo id}.

3.2.4 Auta
Drobným požadavkem na opravu byla evidence najetých kilometr̊u. Chyba vznikala při zaevi-
dováńı do databáze, kde byla tato položka vynechaná. To tedy znamená, že informace se správně
evidovala na klientovi, správně se poslala na koncový bod, ale při zapsáńı do databáze byla
vypuštěna.

3.2.5 Pracanti
U pracant̊u byla přidána evidence jejich dovednost́ı. Tato evidence je sice podobná té s nářad́ım,
ale je ještě o něco jednoduš́ı t́ım, že se eviduje jenom jméno této dovednosti. V databázi se tato
skutečnost eviduje d́ıky nově přidané položce u tabulky pracanta (Worker) – skills, která je
typu enum jménem Skill. Takže podobně jako u nářad́ı, je tato informace na frontend převedena
pomoćı mapováńı, zde konkrétně pomoćı skillMapping.

Dále byla u pracant̊u vypracovaná možnost evidovat jejich věk. Ten společně s dovednostmi
je nyńı možné nahrávat i při hromadném importu dat pracant̊u. Také se zobrazuje v informaćıch
o pracantech v plánu.

Kv̊uli nahráváńı fotografiı, musely být u pracant̊u předělány koncové body. Hlavńım pro-
blémem bylo spojené rozhrańı pro vytvořeńı jednoho a v́ıce pracant̊u – data se pośılala (POST)
na adresu /api/workers/. Tyto endpointy byly odděleny. Na zde zmı́něný endpoint se nyńı
pośılaj́ı jenom data pro vytvořeńı v́ıce pracant̊u a na adresu /api/workers/new data vytvořeného
(jediného) pracanta. Dále pak byla předělána adresa ohledně fotografiı pracanta – /api/workers/
{worker id}/photo, z které byla odstraněna metoda POST kv̊uli toho, že se fotografie nyńı eviduje
se zbytkem dat.

3.2.6 Můj plán
Můj plán představuje úvodńı stránku, úvodńı mı́sto, na které se každý uživatel po přihlášeńı
do aplikace dostane. Jak bylo již zmı́něno, stránka zobrazuje po dnech joby, kterých se má
účastńık zúčastnit, vzhledově je však stránka velice strohá. Proto byl upraven jej́ı vzhled, podle
vytvořeného návrhu (viz odd́ıl 2.3.7).

Přepracovaný návrh respektuje všechny dř́ıve existuj́ıćı informace a nav́ıc dle jednoho z po-
žadavk̊u je zobrazenému jobu přidáno jeho pořadového č́ıslo. Kromě toho byla dle návrhu přidaná
sekce se všemi událostmi, kterých se pracant ten den účastńı. Na závěr byla přepracována i navi-
gace mezi jednotlivými dny, aby se vždy ukazoval aktuálńı den. Nav́ıc je umožněno se navigovat
např́ıč všemi dny ročńıku SummerJob. Jak vypadá stránka ”Můj plán“ po implementovaných
změnách je k viděńı na obrázku 3.5.
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Obrázek 3.5 Sńımek obrazovky mého plánu z implementace
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Kapitola 4

Testováńı

Tato kapitola se zaměřuje na testováńı připraveného rozš́ı̌reńı aplikace. Bude zde popsáno tes-
továńı rozš́ı̌reného API a statická analýza kódu. Kromě toho bylo provedeno uživatelské tes-
továńı s malou skupinu lid́ı ověřuj́ıćı uživatelskou př́ıvětivost při použ́ıváńı nové verze aplikace
a ověřeńı spokojenosti s proběhlými vizuálńımi a některými funkčńımi změnami v aplikaci. Na
závěr této kapitoly proběhne diskuze o ověřeńı splněńı požadavk̊u, jež byly stanoveny v rámci
textu o analýze požadavk̊u – podkapitola 1.4.

4.1 Technologie

V rámci analýzy současného řešeńı (viz podkapitola 1.2) byly představeny kĺıčové technologie
použ́ıvané v aplikaci. Tato podkapitola tento přehled lehce rozš́ı̌ŕı a zaměř́ı se na představeńı
zvolených technologíı na testováńı.

4.1.1 SuperTest
SuperTest je Node.js knihovna na testováńı API. Je možno ji využ́ıvat samostatně nebo v kom-
binaci s daľśımi testovaćımi frameworky. [48] V aplikaci je Supertest použ́ıván pouze pro pośıláńı
požadavk̊u na př́ıslušné endpointy a neńı využ́ıván pro validováńı. Validováńı prob́ıhá pomoćı
frameworku Mocha a knihovny Chai zmiňovaných dále.

4.1.2 Mocha
Mocha je testovaćı framework na testováńı JavaScriptových aplikaćı. Podporuje asynchronńı
testováńı a umožňuje vytvářet testovaćı sady a testy. [49] V aplikaci je využit pro sv̊uj přehledný
zápis test̊u a odchytáváńı vzniklých chyb, které správně mapuje k př́ıslušným test̊um. O samotnou
kontrolu se však stará až dále popsaný Chai.

4.1.3 Chai
Chai [50] je testovaćı knihovna, která nab́ıźı v́ıce styl̊u zápis̊u validováńı dat. Testy je možno
psát pomoćı řetězc̊u ve stylu BDD nebo TDD. V aplikaci bylo zvoleno psańı stylem BDD, který
umožňuje použit́ı přirozeného jazyka, což má za výsledek zvýšeńı čitelnosti test̊u. Konkrétně se
v kódu převážně využ́ıvá jeho varianta should.

65
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4.1.4 CodeQL
CodeQL slouž́ı k statické analýze kód̊u. Hledá v kódu známky bezpečnostńıch zranitelnost́ı, chyb
a jiných problematických mı́st [51]. Je součást́ı automatizovaných kontrol v GitHub repozitáři
projektu.

4.2 Testováńı API
V rámci projektu již existovaly testy na tehdeǰśı podobu API. Tyto testy však musely být vi-
nou vzniklých úprav všechny revidovány a př́ıpadně celé přepsány. Velkou změnou byla výměna
zp̊usobu pośıláńı dat na endpointy – mı́sto jednoduchého JSON se nyńı pośılaj́ı data jako FormData.
Změna tedy byla snadno promı́tnuta i do test̊u pomoćı knihovny Supertest. Kromě těchto
očividných změn byla většina test̊u zpřehledněna pomoćı návodných komentář̊u a zlepšeńı jejich
struktury. Pro jejich popis byl zvolen styl Given-When-Then, který se použ́ıvá právě pro styl
BDD.

Při rozvoji stávaj́ıćı aplikace byly přepsány některé endpointy, největš́ı změny zaznamenaly
endpointy týkaj́ıćı se pracant̊u (workers) a job̊u (proposed-jobs). Jednalo se převážně o novou
podporu nahráváńı fotografiı a evidence dovednost́ı, respektive nástroj̊u. Nově napsané testy
na toto téma objevily několik problémů s vytvořeným řešeńım nahráváńı fotografiı, které byly
d́ıky toho opraveny. Např́ıklad se jednalo o chyběj́ıćı mazáńı fotografiı v př́ıpadě smazáńı dané
entity a špatná kontrola maximálńıho počtu nahrávaných fotografiı.

Zcela nové endpointy byly předevš́ım přidány kv̊uli nově vzniklé nástěnky a jej́ıch př́ıspěvk̊u
(posts). V rámci test̊u byla správa př́ıspěvk̊u celá zkontrolována. To tedy znamená endpointy
byly zkontrolovány podle r̊uzných scénář̊u jejich očekávaného i neočekávaného použit́ı.

V rámci výpisu kódu 4.1 je možno si prohlédnout př́ıklad jednoho z vytvořených test̊u.
Konkrétně tento test zkoumá správné vytvořeńı př́ıspěvku s fotografiı.

4.3 Statická analýza kódu
Celý projekt, včetně nově předělaných a vytvořených změn, byl v rámci kontrol na GitHubu
zanalyzován pomoćı CodeQL. Statická analýza poukázala ve výsledku na jediný problém, který se
týkal př́ıstupu k soubor̊um. Problém (Uncontrolled data used in path expression) spoč́ıval
v použ́ıváńı neošetřeného uživatelského vstupu při sestaveńı adresy pro př́ıstup k soubor̊um nebo
složce. Konkrétně se jednalo o id dané entity. Problém byl vyřešen s pomoćı ověřeńı pravosti
daného id, respektive existence záznamu s daným id v databázi. Databáze tedy vrátila nalezený
záznam včetně samotného id, kdy právě to bylo použito namı́sto p̊uvodńıho id dodaného př́ımo
od uživatele.

4.4 Testováńı uživateli
Testováńı uživateli bylo nasazeno až v pozdńıch fáźıch vývoje. Do té doby byly vytvářené změny
konzultovány s týmem SummerJob, aby bylo zajǐstěno v prvńı řadě splněńı jej́ıch požadavk̊u,
představ a nárok̊u na finálńı podobu aplikace. Po splněńı těchto představ organizátor̊u akce, bylo
nutné źıskat daľśı pohled na zvolené řešeńı.

Vzhledem k tomu, že většina běžných uživatel̊u využ́ıvaj́ıćı aplikaci nemá speciálńı role a maj́ı
tud́ıž př́ıstup k minimu toho, co aplikace nab́ıźı, nebylo potřeba využ́ıvat reálné účastńıky, kteř́ı
byly součást́ı předešlého ročńıku, kde tato aplikace byla představena. Testeři jsou proto často
lidé, kteř́ı nejsou s akćı SummerJob obeznámeni. Proto jim tato akce a aplikace byla na začátku
testováńı přibĺıžena, aby měli představu s č́ım je po nich vyžadováno pracovat. Celkově bylo
zajǐstěno na 8 tester̊u.
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1
2 describe (’Posts ’, function () {
3 ...
4 describe (’#photo ’, () => {
5 it(’creates post with valid photo ’, async function () {
6 // given
7 const body = createPostData ()
8 const filePath = ‘${ __dirname }/ resources / favicon .ico ‘
9 const numOfFilesBef = await api. numberOfFilesInsideDirectory (

10 api. getUploadDirForImagesForCurrentEvent () + ’/posts ’
11 )
12 numOfFilesBef . should .equal (0)
13 // when
14 const resp = await api.post(’/api/posts ’, Id.POSTS , body , [

filePath ])
15 // then
16 resp. status . should .equal (201)
17 resp.body. should .be.an(’object ’)
18 // verify exitence of photo path
19 resp.body. should .have. property (’photoPath ’)
20 resp.body. photoPath . should .not.be.empty
21 const absolutePath = api. getAbsolutePath (resp.body. photoPath )
22 api. pathExists ( absolutePath ). should .equal(true)
23 // verify content by reading the image file
24 const fileStat = statSync ( filePath )
25 const expectedSize = fileStat .size
26 const fileStatUploaded = statSync ( absolutePath )
27 const uploadedSize = fileStatUploaded .size
28 expectedSize . should .equal( uploadedSize )
29 // verify naming of file
30 const { fileName , fileType } = getFileNameAndType (resp.body.

photoPath )
31 fileName . should .equal(resp.body.id)
32 fileType . should .equal(’.ico ’)
33 // verify number of files in /posts folder
34 const numOfFiles = await api. numberOfFilesInsideDirectory (
35 api. getUploadDirForImagesForCurrentEvent () + ’/posts ’
36 )
37 numOfFiles . should .equal (1)
38 })
39 ...
40 })
41 ...
42 })

Výpis kódu 4.1 Testováńı vytvářeńı př́ıspěvku s fotografiı. Výpis kódu vycháźı z posts.spec.ts
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4.4.1 A/B testováńı
A/B testováńı je metoda založená na datech, při které se porovnávaj́ı dvě varianty prvku designu
s ćılem určit, která z nich funguje lépe. Každý A/B test se soustřed́ı na určitý aspekt/prvek, který
je středem optimalizace na webové stránce. Uživatel̊um je představen bud’to prvek v p̊uvodńı
verzi A a nebo v upravené variantě B.

Zpravidla je A/B testováńı prováděno v reálném provozu, kde jsou uživatelé aplikace náhodně
rozděleni a jsou zkoumány metriky jako je mı́ra prokliku nebo konverzńı poměr pro každou
variantu. Náhodně vybrané skupiny zajǐst’uj́ı, že uživatelé reprezentuj́ı skutečné publikum, č́ımž
se snižuje zkresleńı výběru vzorku. Po uplynut́ı předem stanovené doby se dále analyzuj́ı sesb́ırané
metriky pro variantu A a B, aby se posoudilo, která z nich si vedla lépe. Vı́tězná varianta je poté
zpravidla rozš́ı̌rena mezi všechny uživatele. [52]

Vzhledem k specifické době spuštěńı této webové aplikace a posléze malého vzorku tester̊u
nebylo možné provést klasické A/B testováńı. Proto bylo přistoupeno k zjednodušenému modelu
testováńı, které zahrnuje sb́ıráńı sṕı̌se menš́ıho množstv́ı kvalitativńıch dat, než typicky velkého
počtu metrických dat. To tedy znamená, že bylo k A/B testováńı částečně přistupováno jako
k testováńı použitelnosti, které bude představeno v daľśım odd́ılu.

Testeři byli rozděleni na poloviny do dvou testovaćıch skupin – skupiny A a B. Skupině A,
kontrolńı skupině, byla zobrazena stará verze aplikace, respektive ta verze, ze které proběhlé
změny vznikaly. Druhé skupině byla zobrazena nová verze aplikace.

Celkovým ćılem testováńı bylo změřeńı dopadu změn, a ověřeńı toho, že vzniklé změny obecně
nesou pozitivńı výsledky. Každý test se zaměřuje na jinou oblast, která byla v rámci rozvoje
přepracována. Je mu vytyčen ćıl, podle toho čeho měla daná změna dosáhnout.

Každý uživatel měl po každém testu vyjádřit svou spokojenost s prvkem jež mu byl v testu
představen prostřednictv́ım dotazńıku. Uživatel mohl hodnotit od 1 do 5, kde jedna je nejmenš́ı
spokojenost a pět největš́ı. Hodnotilo se v rámci 3 kategoríı:

1. Intuitivnost: Zhodnot’te, jestli je pro vás design pochopitelný. (škála od 1 – málo pochopi-
telný – do 5 – hodně pochopitelný)

2. Náročnost na použ́ıváńı: Zhodnot’te náročnost použ́ıvańı daného prvku. (škála od 1 –
složité – do 5 – jednoduché)

3. Vzhled: Zhodnot’te vzhled prvku. (škála od 1 – nevzhledný – do 5 – hezký)

Kromě č́ıselného hodnoceńı měl každý uživatel prostor vyjádřit sv̊uj názor textovým pro-
jevem. Dotazńıky byly vytvořeny pro každou skupinu zvlášt’ a jejich podrobné výsledky je možno
si prohlédnout v rámci př́ılohy B. Mimo samotné hodnoceńı uživatel̊u v rámci dotazńık̊u bylo
vždy vyhodnoceno splněńı celkového ćıle daného zlepšeńı prostřednictv́ım pozorováńı tester̊u.

Testy
AB1 – Výběr dostupnosti: V rámci implementovaných změn byl přepracován výběr dostup-

nosti. Obsah vyb́ıraných dn̊u byl zachován a byl přepracován do podoby kalendáře.
Ćıl: Zrychleńı orientace v rámci výběru.
Postup: Oběma skupinám byl ukázán výběr dostupnosti v rámci úpravy pracanta. Každý
byl vyzván k interakci s t́ımto prvkem.
Závěr: Největš́ı vylepšeńı komponenta výběru dostupnosti zaznamenala u svého vzhledu,
kde uživatelé ze skupiny A pr̊uměrně vzhled hodnotili 1,5 body, kdežto uživatelé skupiny B
4,5 body. Několik tester̊u však poznamenalo, že by v tomto mı́stě sṕı̌se čekali př́ımo použit́ı
kalendáře než jeho napodobeniny. Pozorováńım tester̊u bylo prokázáno mı́rné zlepšeńı, co se
týče rychlosti orientace v rámci výběru dostupnosti.
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AB2 – Vyhodnocováńı formuláře: U povinných poĺı formulář̊u se nyńı zobrazuje červená
hvězdička, vyhodnocováńı je d̊usledněǰśı a v př́ıpadě chyby se vypisuj́ı české hlášky.
Ćıl: Zlepšeńı přehlednosti vyplňováńı formulář̊u.
Postup: Každému z obou skupin byl ukázán formulář pro vytvořeńı jobu. Testeři byli vyzváńı
k interakci, respektive vyplněńı formuláře jobu s ćılem jej schválně nevyplnit dobře.
Závěr: Ve výsledku bylo pozorováno zlepšeńı přehlednosti při práci s formulářem. Tester̊um
skupiny B nečinilo vyplňováńı formuláře žádné problémy oproti těm ze skupiny A. V rámci
dotazńıku bylo ponecháno pole ohledně vzhledu, které je však ke zkoumané problematice
sṕı̌se irelevantńı.

AB3 – Odesláńı formuláře: Tlač́ıtka Zpět a Uložit byla vizuálně podbarvena a vždy se zob-
razuj́ı vespod formuláře i při scrollováńı, dále bylo obecně pro modálńı okna přidána možnost
je zavř́ıt kliknut́ım mimo toto okno.
Ćıl: Zrychleńı vyplňováńı formulář̊u.
Postup: Uživatel̊um byl zobrazen jeden z nejdeľśıch formulář̊u v aplikaci – úprava jobu. Měli
za úkol si tento formulář prohlédnout a př́ıpadně jej upravit a vyjádřit sv̊uj názor na umı́stěńı
spodńıch tlač́ıtek.
Závěr: Testováńı prokázalo spokojenost uživatel̊u s novou polohou tlač́ıtek a také bylo pozo-
rováno signifikantńı zrychleńı vyplňováńı zkoumaného formuláře. Uživatel̊um se však neĺıbilo
použit́ı modálńıho okna. Tato problematika je doporučena k daľśımu rozš́ı̌reńı v rámci diskuze
5.

AB4 – Obsahová stránka jobu v mém plánu: Náplň jobu v mého plánu byla v rámci změn
pozměněna. Informace byly zachovány, ale byly graficky jinak zpracovány.
Ćıl: Zpřehledněńı předávaných informaćı uživateli.
Postup: Uživatel̊um byl zobrazen plán s detailem jobu, který poté zhodnotili.
Závěr: Z udělených bod̊u uživateli v dotazńıćıch je jasné, že nový vzhled části zkoumané
stránky zaznamenal velký úspěch. Uživatelé skupiny B se také v předaných informaćıch byli
schopni snadněji orientovat než ti z A.

AB5 – Responzivita tabulky: Sloupce se nyńı v́ıce zalomuj́ı. Posledńı sloupec s akcemi je
pro uživatele vždy viditelný i při vertikálńım scrollováńı.
Ćıl: Zjednodušená práce s tabulkami.
Postup: Doted’ testováńı prob́ıhalo na velkých obrazovkách, pro tento test byla velikost
obrazovky upravena na velikost odpov́ıdaj́ıćı středně velké obrazovce. Každému testerovi byla
ukázána tabulka přehledu job̊u.
Závěr: I přes relativně dobré hodnoceńı v dotazńıku od skupiny B oproti skupině A, byla
u skupiny B pozorována prakticky stejná nespokojenost jako u skupiny A. Hlavńı př́ıčina byla
nemožnost si některé sloupce skrývat, tato funkcionalita byla doporučen a v rámci kapitoly
5. Dodané změny byly B testery vńımány jako nutné minimum, jen z tohoto faktu se dá
prohlásit, že jsou tyto změny pozitivńı, ale mohly být i v́ıce signifikantńı.

AB6 – Statistiky: Statistiky nyńı reaguj́ı na vybrané filtry a vyhledávańı.
Ćıl: Zvýšeńı zájmu o statistiky.
Postup: Na stránce detailu plánu byly uživatel̊um ukázány statistiky. Měli poté hodnotit
práci s těmito statistikami.
Závěr: Statistiky byly vńımány pozitivně již od začátku, přidaná funkcionalita se však
v rámci hodnoceńı projevila trochu vyšš́ım skóre u části o intuitivnosti.
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Závěr
Testováńı se zúčastnilo celkově 8 lid́ı, kteř́ı byli rovným d́ılem náhodně rozděleni do skupin A a B.
Výsledky poukázaly na zlepšeńı ve všech zkoumaných aspektech. Avšak vzhledem k malému
vzorku uživatel̊u a testováńı převážně jen na desktopové verzi aplikace se nedá s jistotou prohlásit,
že jsou výsledky 100% pr̊ukazné. Minimálně však v pohledu na testovaćı skupiny bylo ověřeno,
že vzniklé změny byly vńımány kladně.

4.4.2 Testováńı použitelnosti
Testováńı použitelnosti hodnot́ı, jak je produkt pro uživatele intuitivńı. Poskytuje př́ımé údaje
z pozorováńı, jak uživatelé s produktem nebo službou pracuj́ı. V rámci testováńı by měly být
vytvořeny scénáře realisticky zvládnutelných úkol̊u, které se týkaj́ı kĺıčových otázek zkoumané
problematiky. Úkoly by měly pokrývat kritické pracovńı postupy a funkce.

Při moderovaném testu účastńıci plńı úkoly uvedené ve scénáři, zat́ımco pozorovatelé si dělaj́ı
poznámky o výkonu, komentář́ıch, nejasnostech a chybách. V rámci analýzy testováńı je ćılem
identifikováńı problémů s použitelnost́ı, jako jsou spletité pracovńı postupy, nejasná sděleńı nebo
neintuitivńı interakce. [52]

Testováńı se zúčastnili všichni účastńıci z A/B testováńı. Všem tester̊um byly vysvětleny
nutné skutečnosti vázané k zaměřeńı jednotlivých test̊u. Každému testu byl vytvořen scénář
na specifický pr̊uchod aplikaćı. Scénáře byly pro všechny stejné a testováńı prob́ıhalo nad stejnými
daty z databáze, tedy nad stejnou podobou aplikace. Uživatelé byly při jejich pr̊uchodech např́ıč
scénáři pozorováni. Testováńı prob́ıhalo vždy po jednom členovi testovaćı skupiny. Pozorované
pr̊uchody měly za ćıl ověřit design aplikace, převážně pak jej́ı přehlednost a jednoznačnost.

Scénáře
Scénáře předevš́ım ćılily na ověřeńı nově vytvořených změn, než na komplexńı testováńı celkové
aplikace jako takové. Scénáře se zaměřily převážně na vyplňováńı formulář̊u, orientaci v rámci
jednotlivých stránek a interakci s interaktivńımi prvky aplikace. Scénáře jsou psány vágně, aby
byl prostor pro uživatele vymyslet sv̊uj zp̊usob řešeńı. V př́ıpadě, kdy by si tester nevěděl rady,
tak je mu řešeńı naznačeno a tento zádrhel poznamenán. Uživatel může obecně po celou dobu
testováńı komunikovat a vyjadřovat sv̊uj názor.

Se všemi testery byl v pr̊uběhu testováńı vypracován doprovodný dotazńık, který ke každému
scénáři obsahuje tyto otázky:

1. Vyskytl se v rámci plněńı scénáře jakýkoliv zádrhel?

2. Je x přehledná a jednoznačná? Rozved’te. (x zde znač́ı konkrétńı zaměřeńı daného scénáře)

3. Máte nějaké návrhy na zlepšeńı?

4. Pokud máte ještě nějaké poznámky k tomuto scénáři, uved’te.

Odpovědi na dotazńık jsou součást́ı př́ılohy C a budou sloužit pro stanoveńı závěr̊u k jednotlivým
test̊um a celkovému závěru testováńı použitelnosti.

Před spuštěńım testováńı byl každý scénář d̊ukladně vyzkoušen i autorkou tohoto textu.
V rámci toho bylo zjǐstěno několik nedostatk̊u, které byly před testováńım opraveny. U každého
takového scénáře je tento fakt zmı́něn v části o ”Př́ıpravě“. V textu této práce byly tyto změny
již zahrnuty (např. v kapitole o implementaci 3).
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Testovaćı scénáře byly použity tyto:

T1 – Administrativńı práce s nástěnkou: Scénář ověřuje pochopeńı administrativńı práce
s př́ıspěvky na nástěnce. Tento komplexńı scénář v sobě částečně zahrnuje popsané př́ıpady
užit́ı z analýzy požadavk̊u – podkapitola 1.4. Konkrétně ty, kde aktérem byl Administrátor
nebo Př́ıspěvky. Jednotlivé př́ıpady užit́ı jsou u daných bod̊u vyznačeny v závorce.
Scénář:

1. Navigujte se na stránku nástěnky.
2. Vytvořte nový př́ıspěvek, nezapomeňte k němu přidat obrázek. (UC1)
3. Př́ıspěvek upravte, přidejte/změňte čas konáńı. (UC2)
4. Tento př́ıspěvek připněte. (UC7)
5. Př́ıspěvek smažte. (UC9)

Závěr: Testeři byli obecně schopńı i v př́ıpadě jakékoliv, ve většině př́ıpad̊u lidské, chyby se
opravit s použit́ım nástroj̊u nástěnky. U jednoho z uživatel̊u nastalo to, že omylem smazal jiný
př́ıspěvku než bylo úkolem. U mazáńı se totiž zobrazuje potvrzuj́ıćı dialog jenom v př́ıpadě,
že př́ıspěvek obsahuje účastńıky. Toto chováńı bylo opraveno. Daľśım problémem u jiného
uživatele byla jeho rychlost, nebot’ se mu podařilo uložit formulář, ještě před nahráńım
fotografie. Vizuálně bylo patrné, že se fotografie nemohla ještě nahrát – nezobrazovala se
v náhledu, proto tento fakt nebude součást́ı daľśıch úvah. Obecně si však uživatelé vedli velice
dobře a byli se na stránce nástěnky schopni dobře zorientovat a využ́ıvat poskytnuté nástroje.
Někteř́ı však zmiňovali, že se jim mı́sty neĺıb́ı vizuálńı návrh, konkrétně např́ıklad použité
barvy a velikost př́ıspěvk̊u. Tato skutečnost však bude muset být ještě ověřena v rámci běhu
tohoto ročńıku.

T2 – Uživatelská práce s nástěnkou: Scénář ověřuje pochopeńı běžné uživatelské práce
s př́ıspěvky na nástěnce. Tento komplexńı scénář v sobě částečně zahrnuje popsané př́ıpady
užit́ı z analýzy požadavk̊u – podkapitola 1.4. Konkrétně ty, kde aktérem byl Uživatel. Jed-
notlivé př́ıpady užit́ı jsou u daných bod̊u vyznačeny v závorce.
Předpoklad: Stránka obsahuje r̊uznorodé př́ıspěvky všech typ̊u (připnuté, časové, obecné)
na všechny dny akce, aby byl scénář rozumně proveditelný v každém svém kroku.
Scénář:

1. Navigujte se na stránku nástěnky.
2. Zobrazte si př́ıspěvky týkaj́ıćı se 5. dne akce, obsahuj́ıćı tag ”stravovaćı“. (UC3)
3. Př́ıspěvky si seřad’te podle názvu abecedně. (UC4)
4. Vyhledejte s použit́ım nástroj̊u dodané stránkou př́ıspěvky, který v názvu obsahuj́ı řetězec

”večeře“. (UC5)
5. O prvńım výsledku v rámci časového harmonogramu si zobrazte podrobnosti. (UC8)
6. Zúčastněte se tohoto př́ıspěvku. (UC6)

Př́ıprava: U filtrováńı byly přidány možnosti nulovat všechny zvolené dny a čas, u dn̊u je
nyńı i možné stiskem tlač́ıtka zvolit všechny možné dny. Byl také přidán filtr pro zobrazeńı
všech př́ıspěvk̊u bez ohledu na zvolené dny, což má za d̊usledek zobrazeńı současně př́ıspěvky
bez i s vyplněným dnem konáńı. Kromě toho byla u filtr̊u opravena možnost mazáńı tag̊u,
kdy toto mazáńı mělo dř́ıve za účinek zavřeńı modálńıho okna filtrováńı. Drobná úprava byla
provedena i u modálńıho okna s řazeńım, kdy se nyńı po vybráńı možnosti toto okno automa-
ticky zavře. Posledńı d̊uležitá oprava se týkala zapisováńı se na událost, kdy se u př́ıspěvk̊u
občas špatně zobrazovalo jejich zapsáńı – uživatelem nebo s nastavenou povinnou účast́ı.
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Závěr: Stejně jako u předešlého scénáře, někteř́ı uživatelé dělali lidské chyby, které však byly
schopni vyřešit. Nastaly, ale i situace, kdy návrh nebyl uživatel̊um zcela jasný. Konkrétně
u modálńıho okna filtrováńı, uživatelé předpokládali, že se jimi zvolené filtry ulož́ı, pokud
opust́ı modálńı okno libovolným zp̊usobem. To však neńı výchoźı chováńı a po úvahách bylo
rozhodnuto p̊uvodńı zp̊usob ukládáńı ponechat. Daľśı problém s návrhem měl uživatel, který
nevěděl, jak si zobrazit podrobnosti o daném př́ıspěvku. Jeho návrhem je přidáńı daľśıho
tlač́ıtka, které na tuto možnost explicitně upozorňuje. Vzhledem však k už tak velké veli-
kosti př́ıspěvk̊u bylo rozhodnuto toto nepřidávat. Ostatně jsou uživatelé na možnost kliknut́ı
na př́ıspěvek upozorněni změnou kurzoru. Kromě toho měli někteř́ı uživatelé pěkné návrhy
na vylepšeńı, konkrétně se např́ıklad jednalo o zobrazováńı zvolených filtr̊u př́ımo na nástěnce.
Některé návrhy byly proto navrženy na doděláńı v kapitole 5.

T3 – Orientace v mém plánu: Scénář ověřuje orientaci v rámci stránky ”Můj plán“.
Předpoklad: Uživateli se v jeho plánu zobrazuj́ı rozmanité plány a je tedy na většinu dńı
součást́ı job̊u a sleduje mnoho událost́ı z př́ıspěvk̊u, aby bylo vyhověno všem krok̊um scénáře.
Scénář:

1. Navigujte se na stránku mého plánu.
2. Zjistěte jaké práce se prvńı den akce účastńıte, s kým budete pracovat, jak se na dané

mı́sto doprav́ıte a kde se konkrétně práce koná.
3. Pod́ıvejte se na sv̊uj plán posledńıho dne akce.
4. Nalezněte událost, které jste se zúčastnil/a v rámci minulého scénáře a zobrazte si o ńı

doplňuj́ıćı informace.

Př́ıprava: U výběru dn̊u byla nastavena jeho minimálńı fixńı š́ı̌rka, aby se šipky pro pře-
souváńı mezi dny zobrazovaly vždy na stejné úrovni.
Závěr: Uživatelé neměli vesměs v̊ubec problém se orientovat např́ıč jednotlivými dny plánu
ani v konkrétńıch informaćıch naplánovaného jobu. Informace byli schopńı pochopit a nečinilo
jim výrazněǰśı pot́ıž naj́ıt událost, které se účastnili v předešlém scénáři. Nebylo jim jedno-
značné, proč na stránce chyběli některé údaje, jako je např́ıklad v kolik hodin a kde je mı́sto
vyzvednut́ı autem. Tohle konkrétně je však záležitost organizace akce, která nebyla součást́ı
požadavk̊u organizátor̊u na aplikaci. Celkově se dá nově přepracovaná stránka hodnotit po-
zitivně.

Závěr
Testy neobjevily výrazněǰśı slabiny designu UI/UX či funkcionalit. Stejně jako u A/B testováńı,
je však potřeba podotknout, že se jednalo o velice malý testovaćı vzorek, konkrétně o osm lid́ı.
I když se v rámci testováńı neprojevily výrazněǰśı problémy, je potřeba mı́t na paměti ostrý
provoz v rámci letošńıho ročńıku. Až při něm se ukáže, jestli je design pro většinu účastńık̊u
dostatečně čitelný a pochopitelný. Přesto však nebyly provedené testy nazmar a d́ıky nim byl
design a funkcionality ještě lehce upraveny a zdokonaleny.
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4.5 Ověřeńı splněńı požadavk̊u
V rámci podkapitoly 1.4 byly stanoveny funkčńı a nefunkčńı požadavky na rozš́ı̌reńı aplikace.
V rámci této podkapitoly bude zde u každého požadavku uvedeno ověřeńı a zhodnoceńı jeho
splněńı.

4.5.1 Funkčńı požadavky
F1 – Nástěnka: Aplikace obsahuje nástěnku, kde mohou uživatelé se speciálńı roĺı zve-
řejňovat př́ıspěvky s aktuálńımi informacemi. Nástěnka je jinak př́ıstupná všem uživatel̊um
aplikace.

F1.1 – Př́ıspěvek: Aplikace umožňuje evidenci př́ıspěvk̊u. U př́ıspěvku se eviduje vše
zmı́něné v požadavku.
F1.2 – Časová osa př́ıspěvk̊u: Př́ıspěvky se na frontendu rozděluj́ı na časové a obecné.
F1.3 – Přiṕınáńı: Přiṕınáńı všech př́ıspěvk̊u je zpř́ıstupněno uživatel̊um s roĺı ADMIN nebo
POSTS. Všichni uživatelé tyto př́ıspěvky vid́ı vizuálně oddělené od ostatńıch. Na př́ıspěvky
se nevztahuje filtrováńı, řazeńı ani vyhledáváńı.
F1.4 – Vyhledáváńı: V rámci zobrazených př́ıspěvk̊u lze vyhledávat.
F1.5 – Řazeńı: Př́ıspěvky lze řadit vždy podle jednoho kritéria. Řazeńı je vizuálně
zpř́ıstupněno pomoćı modálńıho okna. Lze řadit podle jména (a – z, z – a), adresy (a – z,
z – a), data (nový – starý, starý – nový) a času (nový – starý, starý – nový).
F1.6 – Filtrováńı: Př́ıspěvky lze filtrovat podle r̊uzných kritéríı. Filtrováńı je vizuálně
zpř́ıstupněno pomoćı modálńıho okna. Lze filtrovat podle v́ıce filtr̊u zároveň. Mezi filtry
patř́ı časová dostupnost, čas od, čas do, tagy a informace o účasti a zobrazeńı si př́ıspěvk̊u
bez ohledu na časovou dostupnost.
F1.7 – Povinnost a účast: U př́ıspěvk̊u byla rozš́ı̌rená evidence, která dovoluje uživatel̊um
staraj́ıćı se o nástěnku př́ıspěvky speciálně označit – zda jsou povinné pro všechny uživatele
a nebo jestli je událost otevřená pro zapsáńı. Př́ıspěvky s výhradně otevřenou účast́ı dovo-
luj́ı uživatel̊um zápis. Zapsané př́ıspěvky se správně eviduj́ı a společně s těmi povinnými
se zobrazuj́ı uživatel̊um v jejich plánu.

F2 – Nářad́ı a dovednosti: U každého jobu byla přidána možnost zaevidovat, jaké nářad́ı
(a v jakém množstv́ı) je na mı́stě a jaké nářad́ı bude potřeba vźıt s sebou. U pracant̊u
je evidence rozš́ı̌rena o jejich dovednosti ohledně práce s nástroji. Tato rozš́ı̌rená evidence
obohacuje př́ıslušné statistiky v aplikaci.

F3 – Tabulky:

F3.1 – Řazeńı dle sloupc̊u: Ve všech tabulkách např́ıč aplikaćı je nyńı možnost řadit
podle všech jej́ıch sloupc̊u s výjimkou posledńıho sloupce k akćım.
F3.2 – Stálost filtr̊u: Filtry u tabulek jsou stálé a implementačně jsou ukládány jako
query parametry url adresy dané stránky.
F3.3 – Reakce statistik: Statistiky reaguj́ı na aktuálně zvolené filtry.

F4 – Fotografie:

F4.1 – Podpora nahráváńı v́ıce fotografiı: Nahrávač fotografiı podporuje nahráváńı
v́ıcero fotografiı. Toho se v aplikaci využ́ıvá na jediném mı́stě – u job̊u.
F4.2 – Mazáńı: Nahrané fotografie je možné smazat a to jak ze záznamu dané entity, tak
z disku.
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F5 – Mapa: Aplikace obsahuje komponenty pro správu mapy. V mı́stě použit́ı komponent
je možnost si mapu zobrazit, př́ıpadně na ńı zvolit bod, který je převeden na adresu nebo
naopak navolit adresu a podle ńı naj́ıt mı́sto na mapě.

F6 – Jednotný požadavek s daty z formuláře: Vyplněné údaje z formuláře se odeśılaj́ı
na backend v rámci jediného požadavku.

F7 – Rozš́ı̌rená kontrola plán̊u: Na frontendu byly přidány kontroly podle požadavk̊u.

4.5.2 Nefunkčńı požadavky
N1 – Responzivita: U aplikace byl dodržen responzivńı design.

N2 – Vzhled: Grafika byla vylepšena a zmodernizována. Výsledkem je zvýšená přehlednost
aplikace a vyšš́ı mı́ra d̊uslednosti ve vyplňováńı informaćı.

N3 – Udržovatelnost a rozšǐritelnost: Kód byl částečně refaktorován a jednotlivé části
logicky rozčleněné do znovu použitelných komponent. Nové části kódu dodržuj́ı DRY princip.
Složitěǰśı části aplikace byly okomentované. Dále pak byla rozš́ı̌rena Swagger dokumentace.

N4 – Oprávněńı pro psańı na nástěnku: Pouze administrátoři (tzn. lidé s roĺı ADMIN)
a lidé s roĺı POSTS maj́ı oprávněńı psát a spravovat př́ıspěvky na nástěnce.

N5 – Fotografie

N5.1 – Množstv́ı a velikost nahrávaných fotografiı: Maximálńı velikost libovolné na-
hrané fotografie je omezena na 10MB. Množstv́ı nahrávaných fotografiı je pro pracanta
a př́ıspěvek omezena na 1 a pro job na 10. Validace prob́ıhá na frontendu i na backendu.

N5.2 – Zobrazeńı nahrané fotografie: Nahrané fotografie se zobrazuj́ı se svým skutečným
poměrem stran.

N5.3 – Mı́sto nahráváńı: Fotografie se nahrávaj́ı do př́ıslušných složek k dané entitě
a ročńıku. Tato struktura dovoluje v př́ıpadě potřeby uvolněńı disku pro neaktivńı ročńıky.

N5.4 – Zp̊usob zaznamenáváńı cesty k souboru: Cesty k soubor̊um se u př́ıslušných
entit ukládaj́ı pomoćı relativńı cesty k nim. Do aplikace byly dodány funkce pro źıskáńı
absolutńı cesty.

N6 – Vyhodnocováńı formulář̊u: Vyhodnocováńı formulář̊u prob́ıhá čistě prostřednictv́ım
Zod.



Kapitola 5

Zhodnoceńı a návrh daľśıho
rozš́ı̌reńı

V rámci analýzy byly zajǐstěny požadavky z mnoha zdroj̊u – z analýzy současného řešeńı, do-
tazńıku GitHub Issues a návrh̊u na rozš́ı̌reńı z dř́ıve zmiňované diplomové práce. Ne všechny
požadavky byly zařazeny do celkové řešené problematiky, na kterou se tato práce zaměřila. Ty
které však ano, byly zpracovány do funkčńıch a nefunkčńıch požadavk̊u. K některým z těchto
požadavk̊u byl vytvořen doplňuj́ıćı návrh, ale jinak byly všechny v rámci implementace vypra-
covány. Jejich splněńı bylo ověřeno v rámci testováńı.

Bylo zmı́něno, že některé sesb́ırané požadavky nebyly zahrnuty do této práce. V rámci této
kapitoly tyto požadavky budou připomenuty, přibĺıženy a př́ıpadně doplněny o krátký návrh
na jejich splněńı. Mimo tyto požadavky zde zazńı i některé ještě dř́ıve nezmiňované vlastńı
podněty a návrhy, které vyplynuly z uživatelského testováńı.

Nahradit blokuj́ıćı okna: Např́ıklad po uložeńı formuláře se zobrazuje blokuj́ıćı modálńı
okno s informaćı o ne/úspěchu odesláńı. Toto modálńı okno zpomaluje workflow uživatele.
Možným řešeńım by mohla být náhrada za toast zprávy.

Upozorněńı: Aplikace by mohla obsahovat systém pro zaśıláńı upozorněńı uživatel̊um. Za-
śılány by byly např́ıklad upozorněńı ohledně přǐrazeńı uživatele na novou práci, změny v plánu,
změny v profilech pracant̊u a daľśı. Notifikace by mohly také pomoc k d̊uslednosti vyplňováńı
informaćı účastńıky, kdy by účastńıci byli nabádáńı k vyplněńı svých časových možnost́ı
na daľśı den akce. Hromadné zprávy by také mohly být využity administrátory pro zaśıláńı
zpráv všem účastńık̊um akce.

Přihlašováńı: S aktuálńı verźı přihlašováńı jsou vázány problémy s občasnou nemožnost́ı
se přihlásit na prvńı pokus a obt́ıžnost navigováńı se mezi emailovou schránkou a webovou
aplikaćı. Přihlašováńı by bylo vhodné do budoucna rozš́ı̌rit o možnost se přihlásit pomoćı
uživatelského jména a hesla př́ıpadně pak přes služby jako je Google.

Rozš́ı̌reńı komunikace nástěnky: Nástěnka představila možnost (převážně jednostranné)
komunikace administrátor̊u s účastńıky. Nástěnka by mohla být obohacena o možnost přidávat
emoji reakce či krátké textové zprávy k jednotlivým př́ıspěvk̊um uživateli.

Offline verze: Možným rozš́ı̌reńım by představovalo přidáńı offline režim aplikace s automa-
tickou synchronizaćı po připojeńı k śıti.

Rozš́ı̌reńı adoraćı: Bylo by vhodné přidat konkrétńı časy na adorováńı. Aktuálně je možno
si zvolit adoraci pouze po dnech a daľśı správa je proto řešena externě.
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76 Zhodnoceńı a návrh daľśıho rozš́ı̌reńı

Kontakty: V aplikaci momentálně chyb́ı d̊uležité kontakty, jako je např́ıklad zdravotńık.

Př́ıstupnost webu: Mohla by být vylepšena př́ıstupnost webu (”Web Accessibility“).

CSS: Bylo by potřeba refaktorovat a sjednotit použité CSS styly v aplikaci. Aktuálně jsou
CSS velice nepřehledně zpracovány v jediném souboru (custom.ts). Kromě toho bylo zasaženo
př́ımo do souboru s bootstrap styly, který bude nutné celý aktualizovat a upravené styly
přenést či vytvořit nanovo. Obecně je také potřeba vytvořit udržitelnou barevnou paletu
a t́ım i připravit p̊udu pro př́ıpadnou podporu světlého a tmavého režimu aplikace.

Vlastńı tabulky a exporty: Vhodné rozš́ı̌reńı představuje i přidáńı možnosti vytvářet si
vlastńı tabulky a provádět exporty. Minimálně by bylo vhodné dovolit uživateli přizp̊usobit si
zobrazovaný obsah tabulek pomoćı vyṕınáńı/zaṕınáńı si některých sloupc̊u. Aktuálně existuje
možnost tisku tabulky pracant̊u a plánu, ale tento tisk nereaguje na zvolené filtry, to by bylo
potřeba změnit. Tento tisk by bylo vhodné rozš́ı̌rit i do daľśıch oblast́ı zájmu (např. u časového
harmonogramu nástěnky), ale kromě toho by se hodilo přidat možnost si data stáhnout jako
CSV soubor. S t́ım si pak správci budou moct provádět pokročileǰśı úpravy externě.

Rozš́ı̌reńı fotografiı pro práce: Nyńı je možno sice nahrávat fotografie job̊um, ale tyto foto-
grafie nejsou dále využ́ıvány mimo interńı účely týmu. Potenciálńım rozš́ı̌reńım by proto bylo
přidáńı možnosti výběru jedné prioritńı fotografie, která by se poté zobrazovala uživatel̊um
v rámci jejich denńıho plánu, pokud byli přǐrazeni právě na tento job. Tento výběr by mohl
být upřesněn i v rámci definovaného jobu z plánu (tzn. active-job). To by mělo za d̊usledek,
že by se na každý den, co je daná práce vypsaná, zobrazovala jiná fotografie.

Stálost řazeńı: Podobně jako filtrováńı by bylo vhodné aby i zvolené řazeńı bylo stálé,
např́ıklad prostřednictv́ım query parametr̊u.

Filtry: Nástěnka představila pokročileǰśı filtry, podobně by bylo vhodné filtry vypracovat
i pro daľśı tabulky. U nástěnky by se daly však filtry dále upravit a to např́ıklad, tak aby se
na hlavńı stránce zobrazovaly v bublinách již navolené filtry.

Sbalovaćı sekce: Sbalovaćı sekce v některých tabulkách (konkrétně např. u job̊u) jsou občas
nepřehledné a až úplně vespod stránky. Řešeńım může být jistá forma navigace po stránce,
která by uživateli byla vždy viditelná.

Hotovo u job̊u: U active-jobs z plánu a proposed-jobs z přehledu job̊u byl zvolen jiný
postup pro označeńı si jobu jako hotový. Požadavkem je tuto možnost vizuálně sjednotit.

Navázáńı věćı k ročńıku: Jedná se o požadavek z GitHub Issues (issue 150), který byl
v rámci implementace částečně splněný. Stále však některé části aplikace nejsou správně
navázány na ročńık. Např́ıklad při znalosti url adresy na formulář s entitou navázanou
na ročńık x je možnost tuto entitu upravovat i když je právě zvolen jako aktivńı ročńık y.

Enum typy: Aktuálně se typy pro alergie, nástroje a dovednosti muśı upravit př́ımo v Prisma
schématu a poté i v rámci jejich mapováńı na české názvy. Rozš́ı̌reńı by umožnilo tyto typy
spravovat př́ımo v aplikaci v mı́stě administrace uživatel̊u s roĺı ADMIN.

https://github.com/ladal1/summerjob/issues/150


Závěr

Hlavńım ćılem této bakalářské práce bylo rozvinout aplikaci pro akci SummerJob. Z této aplikace
byly odstraněny některé jej́ı neduhy, ale zároveň byly představené nové prvky a funkcionality.
Vytvářené rozš́ı̌reńı předevš́ım ćılilo na usnadněńı administrativńı činnosti organizátor̊u, pośıleńı
komunikace mezi organizátory a účastńıky. Kromě toho bylo ćılem také zvýšeńı uživatelské
př́ıvětivosti a intuitivnosti aplikace, tedy celkového zlepšeńı UI/UX.

V rámci analýzy byla zanalyzovaná samotná akce, ale předevš́ım současný stav aplikace,
ze kterého tato práce vycháźı. Z analýzy současného řešeńı byly zjǐstěny prvńı požadavky na nové
rozš́ı̌reńı. Kromě toho byly požadavky zajǐstěny i z GitHub issues projektu a odpověd́ı na dotazńık
mı́̌rený na administrátory akce. Tyto požadavky byly dále analyzovány a rozděleny do funkčńıch
a nefunkčńıch požadavk̊u. Funkčńı požadavky týkaj́ıćı se nové stránky webové aplikace – nástěnky,
byly zachyceny do modelu př́ıpadu užit́ı.

V návaznosti na analýzu byl proveden návrh realizace sesb́ıraných požadavk̊u. V rámci
návrhu byly zvoleny technologie pro nově přidanou komponentu mapy a předělanou kompo-
nentu nahráváńı fotografiı. Kv̊uli nově vytvářené sekce aplikace – nástěnky, byl proveden návrh
na rozš́ı̌reńı uživatelských roĺı. Součást́ı návrh̊u byly dále i návrhy obrazovek a prototypy vy-
tvářené pomoćı nástroje Figma. Ve finále byl proveden návrh konceptuálńıho modelu, který dále
sloužil jako předloha při rozšǐrováńı databázového schématu.

Navržené změny byly dále implementovány s použit́ım stávaj́ıćıch i nově zvolených techno-
logíı. Mezi hlavńı implementované části patř́ı již dř́ıve zmı́něná nástěnka, nahráváńı fotografiı
a vylepšeńı formulář̊u. Kromě toho bylo provedeno mnoho daľśıch změň v rámci celé aplikace –
frontendu, backendu a databáze. Mezi ně např́ıklad patř́ı částečná refaktorizace stávaj́ıćıho kódu,
aby byl obecně lépe udržovatelný, přehledný a dodržoval se DRY princip.

V neposledńı řadě bylo provedeno testováńı aplikace, předevš́ım zaměřené na nově přidané
funkcionality a změny. Byly rozš́ı̌reny API testy, některé stávaj́ıćı byly přepsány a byla zlepšena
jejich štábńı kultura. Nad aplikaćı byla provedena statická analýza kódu pomoćı nástroje CodeQL.
Dále byla aplikace otestována uživateli. V prvńı řadě bylo provedeno A/B testováńı zaměřené
na vybrané přidané či upravené prvky aplikace. V druhé řadě byly tester̊um předloženy scénáře
na základě kterých, byla zhodnocena úspěšnost změň jako celku.

Celkově byly splněny všechny definované funkčńı a nefunkčńı požadavky, což bylo ověřeno
v rámci testováńı. Finálńı verze aplikace se neodklonila od popsaného modelu př́ıpadu užit́ı
a vytvořeného návrhu. Do budoucna však stále existuje velký prostor pro daľśı vylepšeńı aplikace.
Mezi ně samozřejmě patř́ı, některé z požadavk̊u zajǐstěné z dotazńıku, Github Issues a vlastńıch
pozorováńı současného stavu, které nebyly zařazeny do d́ılč́ıch ćıl̊u této práce. Jmenovitě se jedná
o přepracováńı přihlašováńı za pomoćı emailu a hesla, přidáńı upozorněńı, rozš́ı̌reńı filtrováńı
tabulek, přidáńı podpory si tabulky v́ıce upravovat a provádět exporty a daľśıch.
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78 Závěr

Ve finále byl splněn hlavńı ćıl této práce. Vytvořené změny usnadńı administrativńı činnost
organizátor̊um akce a byl jim dán i prostředek pro komunikaci s účastńıky v podobě nástěnky
a obecně bylo zlepšeno UI/UX v rámci celé aplikace. Novinky věř́ım, přispěj́ı nejen k efektivńım
chodu př́ı̌st́ıho, ale i následuj́ıćıch ročńık̊u akce SummerJob.



Př́ıloha A

Dotazńık pro administrátory

Drtivá většina otázek je položena formou volné odpovědi a všechny až na posledńı jsou povinné.
Posledńı otázka dává prostor pro vyjádřeńı jakýchkoliv daľśıch poznámek, které nebylo možno
jinde v dotazńıku vyjádřit. V odpověd́ıch se očekává i jistá mı́ra kreativity.

Prvńı otázka byla sṕı̌se na rozehřát́ı a měla za ćıl zjistit kolik ročńık̊u se jako administrátoři
akce zúčastnili. Výsledky jsou patrné z obrázku A.1.

Obrázek A.1 Odpovědi na otázku ”Kolika ročńık̊u SummerJob jste se zúčastnil/a (respektive spra-
voval/a)?“

Daľśı odpovědi na otázky jsou zpracovány do přehledných tabulek. Jsou zde uvedeny všechny
odpovědi, které přinesly nový podnět a nebo byly svou náplńı zaj́ımavé. To znamená, že se zde
vynechávaj́ı odpovědi typu: ”ne“, ”nemysĺım si“, ”nevybavuji si“ a podobně.

Na dotaz ”Máte nějaké daľśı poznámky? Pokud ano, podělte se.“ jsem nedostala už žádné
návrhy na rozš́ı̌reńı stávaj́ıćıho systému. Ale dostala jsem od některých respondent̊u pěkné zprávy.
T́ımto všem děkuji za vyplněńı.
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Otázka Odpovědi

Jste si vědom/a
nějakých chyb/bug̊u
v systému? Př́ıpadně
uved’te.

Chtělo by to časem v́ıce funkćı.
Nefungovali nám kilometry, když jsme evidovali j́ızdy
účastńık̊u.
Na iPhone se mi nedařilo přihlásit. Odkázalo mě to na můj
mail, tam byl mail s odkazem na přihlášeńı a to mě znovu
hodilo na napsáńı mailu a takto se to cyklilo, nepustilo mě to
na můj účet.
Při plánováńı job̊u by to mělo fungovat nejlépe tak, aby dva
lidé, kteř́ı již spolu jeden den pracovali, se již žádný následuj́ıćı
den nejlépe znovu na jobu nesetkali, ale na to bohužel systém
neupozorňoval. Také by bylo fajn, kdyby systém hĺıdal, aby
jeden člověk nešel na jedno mı́sto pracovat dvakrát.

Tabulka A.1 Odpovědi na otázku ”Jste si vědom/a nějakých chyb/bug̊u v systému? Př́ıpadně
uved’te.“

Otázka Odpovědi

Mysĺıte si, že existuj́ı
oblasti, kde by
uživatelské rozhrańı
mohlo být intuitivněǰśı?
Pokud ano, uved’te
konkrétně.

Za mě je současná podoba vyhovuj́ıćı, rozděleńı do záložek je
přehledné. Ĺıbila by se mi tmavš́ı žlutá na pozad́ı, ale to se
netýká intuitivnosti. :)
Mysĺım, že design by mohl být v́ıce blbuvzdorný. :-)

Tabulka A.2 Odpovědi na otázku ”Mysĺıte si, že existuj́ı oblasti, kde by uživatelské rozhrańı mohlo
být intuitivněǰśı? Pokud ano, uved’te konkrétně.“



81

Otázka Odpovědi

Můžete uvést př́ıklady
situaćı (pokud takové
existuj́ı), ve kterých
bylo použ́ıváńı
současného systému
náročné nebo/a
neefektivńı?

Asi je to sṕı̌s o zvyku, přechody na nový systém jsou vždy
náročné v takovém počtu lid́ı (např́ıklad zajistit, aby všichni
využ́ıvali současné funkce a byli d̊usledńı ve vyplňováńı infor-
maćı).
Z počátku při přihlášeńı. Dostal jsem zprávu na email
a přes link se přihlásit, to nefungovalo a bylo složité překlikávat
mezi odkazem a přihlašovaćı stránkou.
Účastńıci si občas zapomı́nali zapisovat nebo aktualizovat svoje
možnosti práce a adorováńı. Nev́ım, zda je to technicky možné,
ale pomohly by to zlepšit notifikace, kdy by účastńıkovi každý
den před deadlinem úprav přǐslo upozorněńı, at’ si zkontroluje,
jestli má všechny údaje aktuálńı.
Chtělo by to push notifikace, které upozorńı, že ”zbývá 5 minut
na vyplněńı formuláře práce na daľśı den“ apod.
Nedostatečná propojenost s databáźı.
Někdy účastńıci neměli př́ıstup k internetu (neměli data) a je-
diná možnost byla kouknout se př́ımo na nástěnce nebo v note-
booku na recepci.

Tabulka A.3 Odpovědi na otázku ”Můžete uvést př́ıklady situaćı (pokud takové existuj́ı), ve kterých
bylo použ́ıváńı současného systému náročné nebo/a neefektivńı?“

Otázka Odpovědi

Existuj́ı nějaké
konkrétńı nedostatky či
obt́ıže, se kterými se
setkáváte při použ́ıváńı
současného systému?
Př́ıpadně napǐste
jakýkoliv návrh na
zlepšeńı dané
problematiky.

Na iPhonu jsem zadal mail na přihlášeńı, poté v mailu otevřel
odkaz na přihlášeńı a neotevřel se mi jobsplanner, ale hodilo
mě to zase na přihlášeńı se = zadáńı mailu.
Možnost vytvářet si vlastńı tabulky a provádět exporty (nejsem
si jistá, jestli a komu ve správě to jde).
Je super mı́t rozdělené bloky, ve kterých se dá jednoduše pra-
covat a to se celkem děje. Sṕı̌s bych ocenil moderněǰśı grafiku.
U přihlašováńı na adorace by bylo super přidat i konkrétńı časy
adorováńı. Ted’ se musely zapisovat fyzicky na paṕır.
Aby systém upozorňoval na to, pokud nějaký člověk již
na daném mı́stě pracoval nebo již s někým pracoval.(Aby každý
den pracoval s někým jiným a na novém mı́stě.)
Napadá mě, že i jako člen týmu nevid́ım, kde kdo pracuje
s kým, to asi vid́ı jen Jobteam..

Tabulka A.4 Odpovědi na otázku ”Existuj́ı nějaké konkrétńı nedostatky či obt́ıže, se kterými se
setkáváte při použ́ıváńı současného systému? Př́ıpadně napǐste jakýkoliv návrh na zlepšeńı dané proble-
matiky.“
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Otázka Odpovědi

Muśıte použ́ıvat nějaké
exterńı aplikace/zdroje
na řešeńı jistých
problematik, které
byste preferoval/a, aby
se daly řešit př́ımo
v systému?

Excelové tabulky, každá na jinou oblast zájmu (auta, pracovńı
náčińı, alergie, př́ıtomnost na akci apod.).
Zmiňovala jsem výše zapisováńı konkrétńıch čas̊u adoraćı.
Propojit lépe databázi.
Nev́ım, jestli členové jedné skupinky na jobu mohou vidět
možnosti ostatńıch člen̊u týmu - to se asi řeš́ı sṕı̌se ústně.

Tabulka A.5 Odpovědi na otázku ”Muśıte použ́ıvat nějaké exterńı aplikace/zdroje na řešeńı jistých
problematik, které byste preferoval/a, aby se daly řešit př́ımo v systému?“

Otázka Odpovědi

Scháźı Vám v systému
něco? Pokud ano,
uved’te konkrétńı
návrhy na vylepšeńı
nebo na nové funkce,
které byste rád/a
viděl/a
implementované.

Možnost společného chatu/nástěnky, kde by se zveřejňovaly
aktuálńı informace, možnost vytvářet si soukromé tabulky.
Hodila by se nástěnka, kde by byl uveden časový harmonogram
akce a informace pro účastńıky.
Důležité kontakty – zdravotńık, apod.
Možná by bylo fajn, kdyby se adresy jednotlivých pracovǐst’
daly prokliknout do map (google mapy, mapy.cz).
Možná zadáváńı pomoci na recepci či baru.

Tabulka A.6 Odpovědi na otázku ”Scháźı Vám v systému něco? Pokud ano, uved’te konkrétńı návrhy
na vylepšeńı nebo na nové funkce, které byste rád/a viděl/a implementované.“



Př́ıloha B

Dotazńık pro A/B testováńı

V rámci A/B testováńı byly vytvořeny doprovodné dotazńıky pro testery. Budou zde přehledně
zpracovány jednotlivé odpovědi na všechny testované prvky, o nichž se dá v́ıce dozvědět v rámci
uživatelského testováńı – 4.4.

Dotazńıky byly vytvořeny dva odděleně pro každou testovaćı skupinu. Otázky jsou však
v každém bodu totožné, proto i v rámci tabulek budou odpovědi zobrazeny vedle sebe s při-
hlédnut́ım ke které skupině patřily.

Otázka Odpovědi – skupina A Odpovědi – skupina B

Intuitivnost

3
3
4
5

Pr̊uměr: 3,75

2
4
5
5

Pr̊uměr: 4

Náročnost na použ́ıváńı

2
3
4
4

Pr̊uměr: 3,25

3
4
5
5

Pr̊uměr: 4,25

Vzhled

1
1
2
2

Pr̊uměr: 1,5

4
4
5
5

Pr̊uměr: 4,5

Poznámky

Čekal bych sṕı̌se kalendář.
Asi je to drobnost, ale tlač́ıtka
nemaj́ı stejné podbarveńı jako
ta s alergiemi.
Oproti ostatńım poĺım je tohle
vizuálně moc odlǐsné.

Vypadá to v pohodě, ale mı́sto
tohoto pseudo kalendáře bych
tam dala skutečný.
Přijde mi zbytečné tam mı́t
tlač́ıtka na dny, kdy se ta akce
ani nekoná.

Tabulka B.1 Zhodnoceńı prvku ”AB1 – Výběr dostupnosti“
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Otázka Odpovědi – skupina A Odpovědi – skupina B

Intuitivnost

2
2
3
3

Pr̊uměr: 2,5

3
4
4
5

Pr̊uměr: 4

Náročnost na použ́ıváńı

2
2
3
3

Pr̊uměr: 2,5

3
4
4
5

Pr̊uměr: 4

Vzhled

3
3
3
5

Pr̊uměr: 3,25

4
4
5
5

Pr̊uměr: 4,5

Poznámky

Povinná pole by měla být asi
nějak označená a nebo ta ne-
povinná.
Zkoušela jsem zadat záporné
hodnoty u počtu dńı na splněńı
a po odesláńı mi to vypiso-
valo vzhledově odlǐsnou chy-
bovou hlášku, než když jsem
třeba třeba zkoušela tento údaj
v̊ubec nevyplnit a to mi zobra-
zilo červenou chybu.
I když mi ta stránka nepsala,
že by pole oblasti bylo nutné
vyplnit tak mi to bez jeho zvo-
leni nešlo uložit.

Ten formulář je takový moc
roztahaný.
Nev́ım, jestli se mi úplně ĺıb́ı,
že jsou předvyplněná ta po-
vinná pole s pracanty a počtem
dńı na splněńı.

Tabulka B.2 Zhodnoceńı prvku ”AB2 – Vyhodnocováńı formuláře“
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Otázka Odpovědi – skupina A Odpovědi – skupina B

Intuitivnost

1
2
2
3

Pr̊uměr: 2

3
5
5
5

Pr̊uměr: 4,5

Náročnost na použ́ıváńı

1
1
3
3

Pr̊uměr: 2

3
5
5
5

Pr̊uměr: 4,5

Vzhled

1
2
2
4

Pr̊uměr: 2,25

3
3
4
5

Pr̊uměr: 3,75

Poznámky

Je blbé scrollovat až dol̊u, aby
to člověk mohl odeslat.
Neĺıb́ı se mi, jak jsou ta
tlač́ıtka úplně vespod, dala
bych je sṕı̌se do záhlav́ı
toho formuláře a možná by i
mohly vypadat jinak, že by
to např́ıklad byly ikony mı́sto
textu, takže uložit by byla
disketa a zpět šipka doleva.
Neĺıbilo se mi to okno po
odesláńı formuláře, čekala jsem
že po úspěchu mě to pošle zpět
na předešlou stránku rovnou,
protože i když jsem to zavřela
jakkoliv (kř́ıžek, pokračovat),
tak mě to pak stejně na tu
stránku poslalo, čekala bych že
třeba ten kř́ıžek znamená že
na té stránce z̊ustanu.

Neĺıb́ı se mi to modálńı okno.
Nechápu k čemu je tam
to okno, když to stejně
přesměrovává po kliknut́ı
kdekoliv na hlavńı stránku
praćı.
Neĺıb́ı se mi ty kulaté rohy
u pozad́ı spodńıch tlač́ıtek.

Tabulka B.3 Zhodnoceńı prvku ”AB3 – Odesláńı formuláře“
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Otázka Odpovědi – skupina A Odpovědi – skupina B

Intuitivnost

2
4
4
5

Pr̊uměr: 3,75

4
5
5
5

Pr̊uměr: 4,75

Náročnost na použ́ıváńı

2
5
5
5

Pr̊uměr: 4,25

3
5
5
5

Pr̊uměr: 4,5

Vzhled

1
1
2
2

Pr̊uměr: 1,5

5
5
5
5

Pr̊uměr: 5

Poznámky

Jako dá se v tom vyznat, ale je
to takové nemastné neslané.
Obsahově nemůžu úplně sou-
dit, co tam má být, ale
vizuálně to nep̊usobilo moc
dobře, ale k tomu obsahu
bych možná přidala telefony
na ostatńı členy ze skupiny
a možná mı́sto vyzvednut́ı
k tomu autu.
Je to takové o ničem.

Ĺıb́ı se mi, hlavně ta mapa.
Možná ten zodpovědný pra-
cant by měl být prvńı v tom
seznamu?
Vadilo mi, že se dalo v mapě
oddalovat kolečkem, protože se
pak h̊uř scrollovalo na stránce.

Tabulka B.4 Zhodnoceńı prvku ”AB4 – Obsahová stránka jobu v mém plánu“
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Otázka Odpovědi – skupina A Odpovědi – skupina B

Intuitivnost

1
2
2
3

Pr̊uměr: 2

3
4
4
5

Pr̊uměr: 4

Náročnost na použ́ıváńı

1
1
1
1

Pr̊uměr: 1

3
3
3
4

Pr̊uměr: 3,25

Vzhled

1
2
3
4

Pr̊uměr: 2,5

4
5
5
5

Pr̊uměr: 4,75

Poznámky

Na telefonu si to nedokážu
představit použ́ıvat.
Asi by se mi ĺıbilo, kdyby se ty
sloupce daly skrývat nebo aby
se zalomovaly.

Chyb́ı mi skrýváńı sloupc̊u.
Čekal bych, že organizátoři
akce budou stejně sṕı̌se
použ́ıvat poč́ıtače, takže je to
asi ok.
Těch sloupc̊u je strašně moc
na použ́ıváńı třeba na tabletu
nebo telefonu.

Tabulka B.5 Zhodnoceńı prvku ”AB5 – Responzivita tabulky“
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Otázka Odpovědi – skupina A Odpovědi – skupina B

Intuitivnost

2
3
4
4

Pr̊uměr: 3,25

4
5
5
5

Pr̊uměr: 4,75

Náročnost na použ́ıváńı

4
5
5
5

Pr̊uměr: 4,75

5
5
5
5

Pr̊uměr: 5

Vzhled

5
5
5
5

Pr̊uměr: 5

5
5
5
5

Pr̊uměr: 5

Poznámky

Asi bych čekal, že to bude
nějak reagovat na to filtrováńı.
Asi detail, ale moc nerozumı́m
proč je tam statistika k tomu,
kolik účastńık̊u je ještě bez
práce, když ta informace je
i dole v tabulce.

Tabulka B.6 Zhodnoceńı prvku ”AB6 – Statistiky“



Př́ıloha C

Dotazńık pro testováńı
použitelnosti

Pro testováńı použitelnosti aplikace byl vytvořen doprovodný dotazńık, který byl vyplněn s každým
testerem. O tomto testováńı je možno se v́ıce dozvědět v rámci uživatelského testováńı – 4.4.

Z tabulek ńıže bude vypuštěna otázka ”Pokud máte ještě nějaké poznámky k tomuto scénáři,
uved’te.“, nebot’ na ni nebyly zaznamenány žádné odpovědi. Taktéž jsou vypuštěny některé od-
povědi, které nepřináš́ı nic konstruktivńıho (např. jednoslovné ”ne“ apod.).

Vyplňováńı každé části formuláře prob́ıhalo vždy po absolvováńı př́ıslušného scénáře. Prvńı
otázku vyplňovala zpravidla zadavatelka testu v pr̊uběhu testováńı. Ostatńı otázky si častěji pak
vyplňovali testeři sami.
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Otázky Odpovědi

Vyskytl se v rámci
plněńı scénáře jakýkoliv
zádrhel?

Tester byl ve vyplňováńı informaćı velice rychlý a povedlo se
mu odeslat formulář, ještě před úplným nahráńım fotografie.
Uživatelka u vytvořeného př́ıspěvku nevyplnila povinné pole

”Krátký popis“, což pak sama opravila. Dále pak nezvolila den
konáńı, ale přes vyhledáváńı na stránce a vyplněného názvu,
co si pamatovala př́ıspěvek znovu našla.
Při vytvářeńı př́ıspěvku byly vyplněny jenom povinné údaje
a obrázek (tzn. název a krátký popis), to pak mělo za d̊usledek,
že se př́ıspěvek nezobrazoval na stránce při tehdy zapnutých
filtrech. Bylo proto nutné použ́ıt filtrováńı s č́ımž si ale uživatel
poradil bez obt́ıž́ı.
Při odstraňováńı př́ıspěvku byl omylem smazán jiný.
Uživatelka dlouho hledala, kde je jej́ı vytvořený př́ıspěvek, ale
přes hledáńı jej pak našla.
Byl chv́ıli problém nalézt tlač́ıtko na vytvořeńı př́ıspěvku. Když
se pak vyplňoval čas konáńı, tak byl vyplněn špatně (větš́ı čas
od než do), na to byl tester systémem upozorněn a byl schopný
jej opravit.

Je administrativńı
práce s nástěnkou
přehledná
a jednoznačná?
Rozved’te.

Ano, ale chyběl mi potvrzuj́ıćı dialog před smazáńım př́ıspěvku.
Ty připnuté př́ıspěvky zab́ıraj́ı dost mı́sta a moc se mi neĺıb́ı
použité barvy, ale dá se v tom orientovat.
Jo asi jo, možná se mi úplně neĺıb́ı, jak jsou ty př́ıspěvky
rozdělené na obecné a časové, že ty sloupce nejsou stejně velké.
Je to jednoznačné a přehledné, ale neĺıbilo se mi, že na stránce
formuláře při rolováńı jsem pak začal oddalovat mı́sto toho
mapu. Tu mapu bych zmenšil nebo zúžil.
Při mazáńı přidat dialog.
Po vytvořeńı, upraveńı, připnut́ı př́ıspěvku by bylo dobré udělat
to, že se stránka posune na daný prvek a ten se jakoby zvýrazńı.
Podle testera by měly být př́ıspěvky na stránce o něco menš́ı,
aby v́ıce vyniklo tlač́ıtko př́ıspěvku.

Máte nějaké návrhy
na zlepšeńı?

Aby tlač́ıtko na mazáńı čas̊u bylo bĺıž těm poĺım.
K té mapě bych ještě dodal, že bych asi zmenšil to vyhledat
na mapě, nebo ho nějak upravil, aby nebylo větš́ı a výrazněǰśı
než ”uložit“.

Tabulka C.1 Zhodnoceńı scénáře ”T1 – Administrativńı práce s nástěnkou“
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Otázky Odpovědi

Vyskytl se v rámci
plněńı scénáře jakýkoliv
zádrhel?

Tester zavřel modálńı okno před t́ım než jej uložil, dle jeho slov
bylo očekávaným chováńım to, že se filtry automaticky ulož́ı.
Chvilku trvalo než se tester zorientoval a našel možnost se
zúčastnit.
Uživatel při řazeńı klikl na prvńı A-Z položku, co viděl, což
byla ale adresa. Chyby si všiml, t́ım že se př́ıspěvky neseřadily,
jak očekával.
Uživatelka zavřela modálńı okno s filtrováńım před uložeńım
změn, takže je musela vyplňovat znovu.
Při filtrováńı byl zvolený špatný tag, ale uživatelka se sama
opravila.
Uživatel byl chv́ıli zmaten, jak si zobrazit podrobnosti
o př́ıspěvku, což mohlo být i špatnou interpretaćı př́ıslušného
bodu scénáře. Uživateli bylo vysvětleno, že se nemysĺı úprava
tohoto př́ıspěvku. Uživatel měl tendence hledat tlač́ıtko s ”i“,
ale po nějaké době mu došlo, že na př́ıspěvek může př́ımo klik-
nout.

Je uživatelská práce
s nástěnkou přehledná
a jednoznačná?
Rozved’te.

Ano je, ale čekala jsem jiné chováńı po zavřeńı okna s filtry.
Asi bych čekala jiné nastaveńı počátečńıch filtr̊u. (Pozn.:
Základně byly zobrazeny všechny dny, nebot’ zrovna nebyl den
v době konáńı akce.)
Neĺıbilo se mi, že to vyskakovaćı okno překrývalo ten vrchńı
panel.
Bylo by vhodné u př́ıspěvku přidat speciálńı tlač́ıtko s ”i“ jako
informace pro zobrazeńı podrobnost́ı.

Máte nějaké návrhy
na zlepšeńı?

Každý zvolený filtr by bylo fajn zobrazovat rovnou na hlavńı
stránce v bublinách s kř́ıžkem, pro rychlé mazáńı filtr̊u.
Přijde mi, že chyb́ı mezery u datumů u př́ıspěvk̊u.
Možná by bylo pěkné kdyby ten časový harmonogram šel
vytisknout. (Pozn.: Uživateli byla před testováńım aplikace
ukázána a byla i zmı́něna možnost tisku u pracant̊u.)
Tlač́ıtka u výběru dn̊u připadaly testerovi málo responzivńı.

Tabulka C.2 Zhodnoceńı scénáře ”T2 – Uživatelská práce s nástěnkou“
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Otázky Odpovědi

Vyskytl se v rámci
plněńı scénáře jakýkoliv
zádrhel?

Ne úplně zádrhel, ale uživatel se ptal, kdy konkrétně je posledńı
den akce, ale přǐsel sám na to, že ho navigace sama zastav́ı.
Uživatelce nebylo jasné, který den je posledńı, bylo j́ı
vysvětleno, že j́ı komponenta pro výběr data sama zastav́ı.
Testerovi chv́ıli trvalo než se zorientoval se v informaćıch
o jobu, ale dle jeho slov šlo sṕı̌se o malou znalost této akce
než nepřehledný design.

Je orientace na stránce

”Můj plán“ přehledná
a jednoznačná?
Rozved’te.

Je to přehledné, ale nechápu proč by se na stránce měly zob-
razovat události, když ten den se nejde do práce.
Ano, ale nechyb́ı tam údaj ohledně toho, v kolik hodin a kde
bude mı́sto vyzvednut́ı?
Všimla jsme si, že po kliknut́ı na přiṕınáček na mapě se zobra-
zuj́ı informace nav́ıc, možná by bylo fajn aby se ty informace
zobrazovaly vždycky.

Máte nějaké návrhy
na zlepšeńı?

Možná přidat i zde nějaké lehké filtrováńı, aby se ty události
daly naj́ıt rychleji.
Možná přidat kontakty na daľśı pracanty?

Tabulka C.3 Zhodnoceńı scénáře ”T3 – Orientace v mém plánu“
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merjob.eu/media/.
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nologíı. Dostupný také z WWW: https://github.com/jesinmat/diplomova-prace/;
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9. Doplňuj́ıćı statistiky - 2023, 2024. Tým SummerJob, 2024. Osobńı komunikace, 24. ledna
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14. GitHub repozitář v době commitu ’Add advanced search’ [online]. GitHub, Inc., 2024 [cit.
2024-04-02]. Dostupné z: https://github.com/AnetaPotomska/summerjob/tree/332dd2
6ef14214fae6022473998355faa26ab491.

15. SPARX SYSTEMS PTY LTD. Enterprise Architect [soft.]. 2024. Ver. 15.2 [cit. 2024-04-08].
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s://www.prisma.io/typescript.

19. VERCEL. Next.js [soft.]. 2024. Ver. 13.5.6 [cit. 2024-04-24]. Dostupné z: https://nextjs
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30. Jak se poč́ıtá načteńı mapy na platformě Google Maps? [online]. Google LLC, 2024 [cit.
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