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Pokyny pro vypracovani

Cilem prace je popsat problematiku vedeni provozniho deniku a implementace open-
source webové aplikace pro vedeni provozniho deniku kompresoru, v€etné nasazeni pro
potfeby JSDH Praha - Repy.

Vrdmci deniku je nutné evidovat tlakové lahve véetné jejich technickych udajd, jednotky
SDH a k nim pfifazené lahve, zaznamy o plnéni véetné pfesného Casu.

Cile prace:

1. Provedte reSersi aktudlniho stavu.

2. Vypracujte analyzu a ndvrh webové aplikace feSici tuto problematiku.

3. Navrhnéte jednoduché uzivatelské rozhrani pro jednotlivé druhy uzivateld.

4. Implementujte vyslednou webovou aplikaci a nasadte ve spolupraci se zadavatelem.
5. Aplikaci vhodné otestujte.

Funkéni pozadavky

1. Poinstalaci bude aplikace nabizet jednoduchy a intuitivni formulaf s jednotlivymi
kroky, které vytvofi a nastavi systém pro danou jednotku DH.

2. Funkénosti se bude inspirovat, pokud to bude mozné, systémem IKIS pro profesionalni
hasice.

Nefunkéni poZzadavky
1. Aplikace bude jednodusSe pfistupnd a pouzitelnd na mobilnim zafizeni.

Elektronicky schvalil/a Ing. Jaroslav Kuchar, Ph.D. dne 20. listopadu 2023 v Praze.
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2. Citlivé informace jako data dopliovdani lahvi a informace o kompresoru bude mozné
zobrazit pouze po pfihlaseni do systému.

3. Nasazeni nové instance aplikace bude pfehledné. Postup bude dostupny v
dokumentaci, popf.i vinstruktdZnim videu.

4. Pro hostovani bude potfeba minimalni znalost informacnich technologii jakou je
napfiklad verzovaci systém Git. Nebude potfeba schopnost ¢ist a rozumét kédu, rozumét
virtualnimu hostovani, AWS, Google Cloud atd.

5. Hostovat aplikaci bude finan¢né dostupné pro jednotky dobrovolnych hasicq, tz. do
1000 K¢ za rok.

6. Aplikace bude dostatecné flexibilni tak, Ze nebude tzv. Sitd na miru néjaké spolecnosti
nabizejici hostovani webovych aplikaci v CR.

Elektronicky schvalil/a Ing. Jaroslav Kuchar, Ph.D. dne 20. listopadu 2023 v Praze.
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Abstrakt

Cilem bakalaiské prace je vytvoreni webového provozniho deniku kompresoru.
Tato webova aplikace nabizi evidenci kompresori, tlakovych lahvi, plnéni tla-
kovych lahvi a dalsich prostfedkti jednotek sborti dobrovolnych hasicti. Nad
ramec nabizi také zdkladni evidenci revizi prostredkd, jejich umisténi a po-
uziti hasi¢i. Jednotlivé zaznamy jsou zabezpeceny podle roli hasice, ktery je
povinen se do aplikace fadné prihlasit. Rozhrani aplikace je pristupné z mo-
bilniho zarizeni. Pro jeji implementaci byly pouzity technologie nenaro¢né na
bézné hostovani. Aplikace je rozdélend na prezentacni vrstvu napsanou v Re-
actu a logickou vrstvu napsanou v Symfony.

Klicova slova provozni denik kompresoru, tlakova lahev, sbor dobrovolnych
hasic¢t, webova aplikace, uzivatelska privétivost, React, Symfony, PHP

Abstract

The aim of the bachelor thesis is to create a web-based compressor operation
log. This web application offers a record of compressors, cylinders, cylinder fil-
lings and other resources of volunteer fire brigade units. Beyond the framework,
it also offers a basic record of asset revisions, their location and use by firefigh-
ters. The individual records are secured according to the role of the firefighter,
who is required to properly log into the application. The application interface
is accessible from a mobile device. For its implementation, technologies that
do not require conventional hosting were used. The application is divided into
a presentation layer written in React and a logical layer written in Symfony.

Keywords compressor operating log, pressure cylinder, voluntary fire bri-
gade, web application, user friendliness, React, Symfony, PHP

ix
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Uvod

Sbory dobrovolnych hasi¢ti se déli na nékolik kategorii. Je zde napiiklad kate-
gorie sboru, kde nejsou jeji ¢lenové nuceni vyjizdét na rtuzné poplachy viibec.
Jedna se tak spise o volnocasovou aktivitu ¢i sport, kde dobrovolni hasic¢i cvici
na soutéze rozdélené také podle véku, jako tomu je u jinych sporti.

Jsou zde ale také sbory v takové kategorii, kde je ¢asovy limit na vyjezd.
Pro takové jednotky je vhodné, aby disponovaly lepsi vybavou, jelikoz tak zvysi
hodnotu majetku, nebo i lidskych zivoti, které ochrani.

Financovani je ale vzdy prekazkou, kterd je spravné, ze existuje. U dob-
rovolnych hasi¢ti tomu neni vyjimkou. Kazdy sbor musi platit adrzbu, nové
prostiedky, nebo sviij provoz. Casto tak ziskat finance na drazsi vybavu —
jakou je napriklad kompresor na vzduchové lahve — se povede jen nékterym
sbortim.

Tyto sbory musi evidovat rizné udaje o provozu a pouziti své vybavy, na
kterou dostaly finan¢ni dotaci od verejného subjektu. U kompresoru se méri
hlavné takzvané motohodiny, které predstavuji cas, ktery stravil kompresor
plnénim vzduchovych lahvi. Jelikoz lahve jsou tlakované na vysoké hodnoty
a zaroven dochézi k zahiivani, plni se jednotlivé lahve dlouhou dobu. Po urcité
dobé musi byt kompresor zkontrolovan externim technikem na objednavku.

Aby hasi¢ védél, kdy musi poslat kompresor na technickou kontrolu, je
nutné secist vsechny motohodiny od posledni revize. Popf. je nutna revize
také po urcité dobé, pokud nebyl maximéalni pocet motohodin naplnén. Dnes
je praxi u dobrovolnych hasi¢t evidovat vSechny udaje pisemné. Financné do-
stupné nebo pouzitelné aplikace pro dobrovolné hasice prakticky neexistuji.

Tématem bakalaiské price je pravé tvorba takové aplikace, kterd bude
nabizet jednoduchou evidenci informaci o predmétech, které danad jednotka
spravuje. Zaméri se na evidenci plnéni vzduchovych lahvi, a tedy i po¢tu mo-
tohodin a revizi kompresoru. Dtlezitym aspektem je jednoduchost aplikace,
na instalaci a i samotné jeji pouzivani. Instalace by méla byt mozné na kla-
sicky webovy hosting, ktery neni finan¢né naroc¢ny, jelikoz si uvédomuji fakt, ze
sbory dobrovolnych hasi¢ti nedisponuji financemi na drazsi hostingové sluzby,
které jsou nabizeny pro aplikace do komeréni sféry. Samotny zdrojovy kod
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bude vefejné dostupny a zdarma, ktery bude nabizet jasnou dokumentaci pro
instalaci, aby nebylo nutné zvlastni odbornosti v oblasti IT.

Webovy provozni denik kompresoru ma byt webova aplikace, dostupna
z verejného internetu. Na fakulté informacnich technologii studuji pravé obor
Webové inZenyrstvi, proto jsem rad, ze jsem si mohl zvolit toto téma. U apli-
kace je dilezité, aby byla zaméfena na uzivatelskou pouzitelnost a pfehlednost,
to jsou aspekty, které mi jsou blizké. Osobné nejsem clenem sboru dobrovol-
nych hasicti, ale nékteri pribuzni jsou ¢leny dobrovolnych nebo i profesionalnich
hasict.

Bakalarska prace je rozdélena na teoretickou a praktickou ¢ast. V teoretické
Casti se vénuji tématu hasi¢skych dobrovolnych sbort. Povinnosti evidence
jejich prostredki. Rozebiram také téma samotné aplikace resp. vysokotlaké
vzduchové kompresory a plnéni tlakovych lahvi. V praktické ¢asti popisuji, jak
jsem dané téma vypracoval a problémy, které bylo nutné resit. To znamena jeho
pozadavky a naslednou implementaci. Na zavér popisuji design uzivatelského
rozhrani aplikace.



Kapitola 1

Teoreticka c¢ast

1.1 Dobrovolné hasi¢ské sbory obecné

Nejdiive je treba si definovat rozdil mezi Sbory dobrovolnych hasict a Jed-
notkami sboru dobrovolnych hasi¢ii. SDH neboli Sbory dobrovolnych hasic¢i
se lisi pfedevsim tim, Ze jsou pravné samostatné organizace orientované na
sport a kulturu hasi¢i. Jedna se tedy o organizace jako nejpocetnéjsi Sdruzeni
hasi¢tt Cech, Moravy a Slezska [1] nebo obcanské sdruzeni Moravsks hasicské
jednota [2].

Kazd4 obec mé ze zakona (Zakon ¢. 133/1985 Sb. [3]) povinnost zabezpecit
Pozarni ochranu. Zakon vypisuje definice jednotek, které mohou tuto ochranu
napliiovat.

Vzor smlouvy SHCMS obec [4].

Jednotkami pozarni ochrany jsou

1. jednotka hasi¢ského zachranného sboru zrizend jako jednotka hasi¢ského
zachranného sboru kraje, jednotka generdlniho feditelstvi nebo jednotka
zachranného utvaru hasicského zachranného sboru, ktera je slozena z pri-
slusnik hasiéského zachranného sboru (déle jen , ptislusnik“) urcenych
k vykonu sluzby na stanicich hasi¢ského zachranného sboru,

2. jednotka hasi¢ského zachranného sboru podniku, kterd je slozena ze za-
meéstnanct pravnické osoby nebo podnikajici fyzické osoby, ktefi vykona-
vaji ¢innost v této jednotce jako své zaméstnani, (dale jen ,zaméstnanec
podniku®),

3. jednotka sboru dobrovolnych hasici obce, ktera je slozena z fyzickych osob,
které nevykonavaji ¢innost v této jednotce pozarni ochrany jako své zamést-
nani,
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4. jednotka sboru dobrovolnych hasi¢i podniku, kterd je slozena ze zamést-
nancu pravnické osoby nebo podnikajici fyzické osoby, ktefi nevykonavaji
¢innost v této jednotce pozarni ochrany jako své zaméstnani.

Kdyz to tedy shrneme, existuje jednotka hasi¢ského zachranného sboru
kraje, sboru dobrovolnych hasi¢ti obce, hasi¢ského zachranného sboru podniku
a sboru dobrovolnych hasi¢t podniku nebo také vojenska hasi¢skd jednotka.

V ramci jednotek sboru dobrovolnych hasi¢ti jsou Casto prevazné clenové
SDH. Podle velikosti, a tedy casto typu dané jednotky, kterou doplnuji ¢lenové
mistni organizace, 1ze uzavrit takzvanou smlouvu o vzajemné spolupraci SDH
s obci [4]. Dle jejiho vzoru Ptiloha k zdkonu Ceské narodni rady o pozérni
ochrané [5] 1ze vyvodit hlavni pravni vztahy.

Pomaha pri plnéni iikoli na tseku PO zejména tim, Ze:
1. Poméha vyhledavat ¢leny jednotek SDH obce.
2. Podili se na odborné pripravé ¢lenid jednotky SDH obce.

3. Podili se se souhlasem vlastnika na provadéni udrzby, oprav pozarni tech-
niky, vécnych prostredkid PO a objektid PO, vcetné vodnich zdroji. Pri
této ¢innosti dba na dodrzovani ochrany zivotniho prostredi.

4. Podili se na ¢innosti smérujici predchazeni pozarim, zejména na preven-
tivné vychovné ¢innosti mezi obcany a mladezi.

5. Podili se na edi¢ni a publika¢ni ¢innosti a na dokumentaci historie PO
a hasicstva.

6. Spolupiisobi pri zabezpecovani kol ochrany obyvatelstva.

7. Vychovava a pripravuje mladé hasice a dorost k dodrzovani zasad pozarni
bezpecnosti, obcanské bezthonnosti a pripravuje je k plnéni tkola PO
a Clena jednotky SDH obce.

8. Pomah4 pri pripravé dokumentace PO obce, zejména Pozarniho fadu obce,
Ré4du ohlasovny pozaru apod.

9. Zabezpecuje odborné zpusobilymi osobami preventivni pozarni hlidku na
akcich poradanych se souhlasem obce jako jsou napt. porddani divadla,
estrady, plesy a zdbavy a jejich v prostorach.

10. Plni dalsi dkoly pomoci své obci na zakladé smluvniho ujednani mezi obci
a SDH jako vyraz projevu svobodné viile a vlastntho rozhodnuti.
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Samotna smlouva se mize samoziejmé lisit. SDH tedy casto pomdha obci
pri raznych kulturnich akcich, pripravuje pravni dokumenty nebo poméhé s do-
state¢nym doplnénim poctu ¢lend jednotky pomoci riznych naborovych akci.

1.1.1 Kategorie Jednotek dobrovolnych hasic¢skych
sbor

Je praktické hasi¢ské jednotky kategorizovat tak, aby bylo jasné, s ¢im mi-
zeme u dané jednotky pocitat, nebo jak velkymi prostredky disponuje. Sa-
motnd definice taky pravné zavazuje jednotky. Lze je tak zpétné rtizné pena-
lizovat napiiklad za pozdni vyjezd, nebo pokud neplni jiné pozadavky, jakymi
miize byt sprava a pouzivani technickych prostiedkt. Podle Prilohy k zakonu
¢. 133/1985 Sh. [5] je definovano nékolik kategorii JPO I-V. Priloha nam také
definuje izemni a mistni ptisobnost. Kde JPO I az JPO III spadaji do tizemni
pusobnosti a zasahuji tak i mimo tzemi zfizovatele, zbylé spadaji pouze do
mistni pasobnosti, tedy zasahuji v katastralnim tzemi dané obce, ktera je zri-
zovatelem této jednotky.

Kategorie pravné definuji casovy limit na vyjezd pro danou kategorii jed-
notky. Definuje také zakladni pocet ¢lenti, nebo technickou pripravenost, kte-
rou musi dand jednotka splnovat.

Tabulka @ uvadi vnitini organizaci jednotky a tedy i pozarni techniku,
kterou dané druhy JPO disponuji. Pro vyvoj aplikace je dilezité, aby zahrno-
vala moznost evidovat takovou pozarni techniku a o takovém poctu, ktery je
pro dany typ techniky ocekavatelny.

JPO II zahrnuje jak hasi¢e z povolani na hlavni pracovni pomeér, tak hasice
na vedlejsi pracovni pomér. Zatimco JPO III a vyse uz jsou prevazné hasici
na dobrovolné bazi. Je u nich také vyssi casovy limit na vyjezd. U JPO II je
casovy limit pouze 5 minut zatimco pro JPO III a vyse je limit 10 minut.

Kategorie tedy nabizeji pomérné flexibilni volbu pro obec, tak aby si mohla
zvolit podle dostupnych pocétu ¢lent a zaroven podle jejich pracovni nasaze-
nosti, ktera lze oc¢ekavat. Obec pak splni svou pravni povinnost. Zaroven lze
vycist, ze velikosti jednotek nejsou nijak zavratné a pocty predmétt, které
museji jako povinné minimum vlastnit, také ne. V aplikaci mutze tento fakt
ovlivnit zptsob dotazovani na data z databaze. Pokud by pocty byly veliké,
pak by bylo vhodné odpovédi vracet strankované. Pokud se neocekéva, ze pocty
zédznamu nebudou pfesahovat tisice, pak pro tento zpusob neni diivod.

1.1.2 Zakladni polozky hasic¢ského inventare

Podle Tabulky je povinnosti jednotek pozarni ochrany, aby disponovaly
nékolika vozidly. Zaroven je nutné, aby vlastnila jednotka dostatek izola¢nich
djrchacich pifstrojii, motorové stifkacky a radiové stanice. Casto se setkdme
také s tim, ze JPO disponuji nékolika vodnimi cerpadly, aby bylo mozné pii
povodnich poméhat pfi vypousténi vody ze sklepi, nebo jinych mist. SDH
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B Tabulka 1.1 Vnitini organizace jednotky a kategorie jednotky, Vyhlaska o organi-
zaci a ¢innosti jednotek pozérni ochrany [6]

Vnitini organizace jednotky Kategorie jednotky
Druh jednotky JPO II/1 | 11/2 | 1I1/1 | 111/2 | V
Celkem zakladni pocetni stav ¢lent®) 12 [ 24 | 12 24 | 9
Pocet ¢lenti v pohotovosti pro vyjezd 4 8 4 8 4
Funkce
Velitel 1 1 1 1 1
Velitel druzstva 2 5 2 5 2
Strojnik 3 6 4 6 2
Hasi¢, starsi hasic¢ 6 12 ) 12 4
Pozarni technika a vécné prostfedky pozarni ochrany®)

Cisternova automobilova strikacka v zé- 1 1 1 1 1
kladnim provedeni (CAS)

Dopravni automobil 1 1 1 1 1
Automobilovy zebiik do 30 m?) 12 | 12 1 12 | -
Automobilova ploSina do 30 m 12 | 1% - - -
Odsavaé koufe nebo pretlakovy ventildtor | 1% 1 19 M 1Y
Motorova strikacka 1 IR 1 1 1
Izola¢éni dychaci p¥istroj? 4 gl 4 gl | 4D
Vozidlova radiostanice pozarni ochrany 2 2 2 2 -
Prenosné radiostanice pozarni ochrany 2 4 2 4 1
Mobilni telefon 19 1 1 |1

Poznamky:
1. JSDHO je vybavena uvedenou pozarni technikou, vécnymi prostfedky pozarni ochrany,

jen pokud je to odivodnéno plosnym pokrytim, dokumentaci zdoldvani pozaru objekti,
jejichz ochranu pred pozary a mimorddnymi udalostmi jednotka zabezpecuje. Do poctu
izolacnich dychacich pristroji, pretlakovych ventildtorti a motorovych stiikacek se
zapocitavaji také prostfedky umisténé v CAS nebo v jiné pozarni technice jednotky.

. Vybaveni jednotky sboru dobrovolnych hasi¢ti obce vyskovou technikou se provadi

podle obdobné zésady, na které je vybavena stanice typu P2 hasi¢ského zachranného
sboru kraje (pfiloha ¢.3 a ¢€.6).

Minimélni vybaveni muze byt az o jedenapulnisobek navyseno, pokud je jednotka
predurcena pro systém zachrannych praci pfi dopravnich nehoddch, pri havariich, pii
zivelnich pohroméch a pro ochranu obyvatelstva, nebo pokud je tak odivodnéno
havarijnim planem kraje nebo dokumentaci zdolavani pozaru objektu, jejichz ochranu
jednotka zabezpecuje.

Autonomni dychaci pfistroj na stlaceny vzduch s otevienym okruhem, typ s plicni
automatikou pro pouziti v plynném prostiedi.

. Zékladni pocetni stav Clent jednotky sboru dobrovolnych hasi¢i obce se zvysuje

o potfebny pocet ¢lenu stanoveny pravnim predpisem, je-li tato jednotka soucasné
zarizenim civilni ochrany.
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Zli¢in také disponuje nékolika elektrocentralami, parem plovoucich cCerpadel
anebo jednim kalovym cerpadlem. Aplikace bude nabizet evidenci téchto pro-
stredkli alespon omezené na revize a jejich pouziti. Jelikoz se jedné a stejny
typ predmétu, jakym je napiiklad vysokotlaky vzduchovy kompresor.

Clanek 9 Radu vykonu sluzby JSDH pak také udava viz. Tabulka @,
s jakymi osobnimi ochrannymi pracovnimi prostiedky (OOPP) kazdého hasice
musi jednotka vybavit.

Jednd se ale spise o vycet pracovniho obleceni, ktery by mély jednotky
vlastnit, ale neni pfili§ financéné nékladny, ani se v ¢lanku dale nespecifikuji
dalsi nutné vlastnosti, kterymi by mély kusy OOPP disponovat. Takovy je
pouze zminény zasahovy odév I a II, ktery musi spliovat hlavné ochranné
vlastnosti, pro likvidaci pozart v otevieném terénu nebo pti jinych likvidac¢nich
¢innostech.

Clanek dale zminuje dalsi doporuceni nebo zakazy, jako napiiklad, Ze je
zakazano kombinovat civilni oblec¢eni se zdsahovymi OOPP. Také zminuje, ze
je kazda jednotka by méla disponovat takovou vybavou OOPP, podle svého
zameéreni jednotky. Takové kusy vybavy mohou byt spoleéné, je mezi nimi
napiiklad protichemicky ochranny odév nebo respirator.

V aplikaci by mélo byt tedy mozné vytvaret obecné kategorie pro predmeéty,
které chce jednotka evidovat. Pokud by dostala finan¢ni podporu pro néjaky
kus OOPP, ktery je napriklad vice financéné nakladny, pak je vhodné, aby slo
o takovy predmét, ktery lze filtrovat podle kategorie. Jako piiklad bych uvedl
pracovni stejnokroj, ktery pokud je nechan usit na miru, lze ocekavat, ze se
cena bude pohybovat v nékolika tisicich K¢. Nékteré finanéni dotace vyzaduji,
aby byly tyto prostredky pouzivané a jejich pouziti zaevidovano, proto by méla
aplikace také nabizet evidenci pouziti ¢lenem sboru.

1.1.3 Prazské sbory dobrovolnych hasici

Chtél bych uvést pro kontext aktudlni stav k roku 2024 v Praze. Zde se nachéazi
podle portalu Praha.eu [8] celkem 36 JSDH JPO III. Mezi které patii podle
zdroje: Béchovice, Brezinéves, Dolni Mécholupy, Horni Mécholupy, Chodov,
Cholupice, Klanovice, Kolovraty, Kunratice, Letnany, Lipence, Lysolaje, Pis-
nice, Radotin, Reporyje, Repy, Satalice, Stodtilky, Suchdol, Zbraslav, Zli¢in,
Ujezd nad Lesy, Déblice, Nebusice. K JPO V pak Benice, Cakovice, Dube¢,
Kbely, Kolodéje, Libug, Lochkov, Ujezd, Praha 1, Tfebonice, Ujezd nad Lesy,
Velka Chuchle a Praha 8. Jesté pro kontext v Ceské republice podle vyroéni
zpravy SH CMS za rok 2022 [9] bylo spolupracujicich SDH s JSDHO (jednotka
sboru dobrovolnych hasi¢ti obce) celkem 6290, takze samotnd Praha zahrnuje
pouze maximalné pul procenta celkového poctu jednotek JPO III a JPO V.
Jako zajimavost uvedu jesté, ze existuji JPO IV, které predstavuji podnikové
JSDH. Takovymi jsou naptiklad dilny DPP.

Podle stranek Sboru dobrovolnych hasi¢i Praha — Zli¢in [10] téchto sboru
pak naptiklad JPO III Zli¢in disponuje vozidly CAS 30 Scania P440 6x6, CAS
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B Tabulka 1.2 Minimalni rozsah OOPP hasi¢e, Rad vykonu sluzby v jednotkich
hasi¢skych zachrannych sbort podnikt, sbortt dobrovolnych hasicti obei a sborti dob-
rovolnych hasi¢t podniki [7]

Druh os. ochranného pracovniho prostredku | Pocet na hasice

Pracovni stejnokroj II (PS II) bluza 1
Pracovn{ stejnokroj II (PS II) kalhoty 1(2)!
Cepice k pracovnimu stejnokroji I1 1
Zasahovy odév I (kabat, kalhoty) 1
Zasahovy odév II (bluza, kalhoty) 17
Prilba pro hasice 1
Obuv pro hasice 1
Ochranné rukavice pro hasice (zdsahové rukavice) | 1
Ochranné rukavice proti mechanickym rizikim 1
Kukla pro hasice 11
Hasi¢sky opasek s karabinou s minimalni pevnosti | 17V
22 kN v podélném sméru se sekyrou

Svitilna v
Spodni pradlo pro hasice - triko 2V
Dopliiky zasahového odévu spodky s dlouhymi no- | 1771
havicemi

Doplnky zasahového odévu - néatélnik oIl

Poznamky:

I 2 ks kalhot PS II jsou minimélnim pozadavkem pro hasic¢e z povolani. PS II je
stejnokrojem hasi¢e dobrovolné jednotky a v provedeni ve varianté B neni urcen pro
zasahy u pozara.

II Jako alternativu k tomuto odévu lze az do vynoseni pozivat PS II ve varianté A.

IIT Minimélni pozadavek pro hasice v jednotce HZS podniku nebo v jednotce SDH
podniku.

IV Uvedeny prostiedek muze byt u dobrovolnych jednotek pouzivan i jako spole¢nd
ochrannd pomtcka v mnozstvi odpovidajicim poc¢tu hasi¢t jednoho druzstva (6 ks).

V Spodni pradlo mtze byt nahrazeno dopliky zasahového odévu.

VI Pokud neni ve vybavé pozarni techniky ve stejném poctu jako minimélni pocetni stav
élenu podle poctu vyjezda druzstev jednotky.
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24 Scania P 340 4x4, BUS Mercedes Benz Sprinter a DA 12 Ford Transit.
Z chemickych prostredka to jsou: IDP Driger PA 94 Basic, masky k IDP
Dréager FPS 7000, zdchranna kukla Driger a GasAlert Quattro. Prostredky
strojni sluzby je pak nékolik ¢erpadel a motorovych pil.

Pro porovnani s ostatnimi JPO III jednotkami se d& povazovat takova
vybava jako standard. Rozdil je pak hlavné v mnozstvi investic od obce nebo
jinych vefejnych subjekt. Uvadim tento piiklad jako ddlezity pro nasledny vy-
voj aplikace, aby bylo mozné ocekavat, v jakém rozsahu budou pocty techniky.
To pak ovlivni naptiklad, jaké rozhrani pouzit pro jejich zobrazeni, tedy také
uzivatelskou privétivost aplikace. Je také mozné méné cetné polozky zobrazit
jednotlivé v menu, pokud by se jednalo o cisternové automobilové stitkacky
CAS.

Na vétsiné webovych stranek SDH bohuzel neni informace o poctech vzdu-
chovych kompresoru a tlakovych lahvich dostupna. Bud neni aktualni webova
stranka (plati hlavné pro vzduchové lahve), nebo jednotky dobrovolnych hasi¢u
nedisponuji kompresory, jelikoz jejich cena se pohybuje ve vyssich radech ti-
sicat K¢. Muze zde hrat také roli bezpecnost resp. prevence proti loupezim,
kdy sbory nechtéji zverejnit informace o prostiedcich, kterymi disponuji. Lze
ocekavat, ze sbory budou disponovat kompresory vyjimecné a pocty tlakovych
lahvi se pohybuji maximalné v desitkach.

1.1.4 Zdroje financi JPO

Finance jsou bezpochyby dilezitym aspektem pro provoz JPO. Odviji se od
nich kvalita resp. rok vyroby vétsiny technické vybavy. Pro vysokotlaké vzdu-
chové kompresory jsou finance tou prvni podminkou, jestli si jej JPO poridi.
Ceny takovych kompresort jsou v fadech stovek tisici K¢. Tomuto tématu se
budu vénovat vice v dalsi sekci kapitoly. Profesionalni hasici, jelikoz jsou fi-
nancovani ministerstvem vnitra a museji splnovat vysoké naroky a standardy,
pouzivaji software pro evidenci svych technickych prostredki s nutnymi licen-
cemi a certifikdty od komerc¢nich firem na zakézky. P¥ikladem je program IKIS,
kterému se budu ¢astecné vénovat také v dalsi sekci kapitoly.

Zdroje financi jsou riizné. Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky zveiej-
nil pro Jednotky pozarni ochrany dokument, jaké jsou moznosti zdroje prijmi
pro ziskani dostatecnych financi na provoz a techniku sboru [11]. Tento do-
kument je platny pro rok 2015-2017, novéjsi alternativu jsem nebyl schopen
nalézt, ocekaval bych ale, ze dokument bude stejny, lisit se bude pouze obnos
penéz, které sbory cerpaly z rtiznych zdroju na projekty. V dokumentu jsou
totiz pritomné priklady pro jednotlivé typy prijm.
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Zdroje pro financovani téchto jednotek tvori:

. vydaje obci, které jednotky SDH obci zfizuji, jako zakladni zdroj financo-
vani,

. dary pravnickych nebo fyzickych osob na zakladé zakona o danich z prijmu,

. dotace, které muze poskytnout obcim kraj na zakladé zdkona o pozarni
ochrané v samostatné ptisobnosti kraje! — dotace mfize byt investi¢ni i ne-
investi¢ni; pokud kraj poskytne tuto dotaci obcim, jedné se o vydaj z roz-
poctu kraje do rozpoc¢tu obce za podminénych stanovenych zakonem o roz-
poctovych pravidlech tizemnich rozpocti?,

. ucelova neinvesti¢ni dotace, kterou poskytuje kraj na zikladé zakona o po-
zarnf ochrané na tzv. pfeneseny vykon statni spravy obcim?. Tato dotace se
nyni poskytuje jako tzv. prubéhova a financ¢ni prostredky obcim poskytuje
Ministerstvo vnitra — generdlni reditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru
CR (dile jen ,MV-GR HZS CR¥) z rozpo¢tu Ministerstva vnitra (dale
jen ,MV*) prostfednictvim kraji v souladu se zdkonem o rozpoctovych
pravidlech?. Pfenesenym vykonem statni spravy se dle zdkona o pozirni
ochrané® rozumi:

(a) zésah jednotky SDH obce mimo tzemi svého zfizovatele,

(b) akceschopnost jednotky SDH obce zasahovat mimo tizemi tzv. jednotkou
kategorie JPO II a JPO III,

(¢) odborna priprava velitelti a strojniki nebo specializa¢ni kurzy ¢lent jed-
notky.

. Ucelova investicni dotace na pozarni techniku jednotek SDH obci, ktera je
poskytovana MV-GR HZS CR obcim pifmo z rozpoétu MVS,

. ostatni dotacni tituly — napt. Evropské strukturdlni a investi¢ni fondy —
TROP 2014+.

§ 27 odst. 3 zdkona ¢. 133/1985 Sb., o pozarni ochrané ve znéni pozdéjsich pfedpisu
zdkon ¢&. 250/2000 Sb., o rozpoétovych pravidlech dzemnich rozpoctl ve znéni pozdéjsich
predpist

§ 27 odst. 1 pism. d) zdkona ¢. 133/1985 Sb., o pozarn{ ochrané ve znéni pozdéjsich
predpist

§ 14 zdkona ¢. 218/2000 Sb., o rozpoctovych pravidlech a o zméné nékterych souvisejicich
zdkonli (rozpoc¢tova pravidla)

§ 29 zdkona ¢. 133/1985 Sb., o pozarni ochrané ve znéni pozdéjsich predpisu

§ 24 odst. 1 pism. d) zdkona ¢&. 133/1985 Sb., o pozarni ochrané ve znéni pozdéjsich
predpist
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Dokument déle rozepisuje Ucelové neinvesti¢ni dotace pro JSDHO, které
rozdéluje na vydaje zabezpeceni akceschopnosti, vydaje na odbornou piipravu,
vydaje za uskutecnény zasah a vydaje na vécné vybaveni neinvesti¢ni povahy.
V roce 2017 bylo celkem poskytnuto 100 mil. K¢ na neinvesti¢ni dotace, kde
témeér polovina byla vynalozena na akceschopnost JSDHO.

Uéelové investiéni dotace jsou ze dvou zdroji. Z Fondu zédbrany skod Ceské
kancelafe pojistitell a ze Statniho rozpoctu. Déli se prevazné na tyto cile:

1. Investicni dotace na cisternovou automobilovou stitkacku jednotek SDH
vybranych obci

2. Ucelova investicni dotace na porizeni dopravniho automobilu

3. Ucelova investicni dotace pro vystavbu nebo rekonstrukei pozarnich zbroj-
nic

Také jsou v dokumentu zminéné investice z Evropskych strukturalnich a in-
vesticnich fond. Ty jsou zamérené na hasic¢ské zbrojnice s cilem nové dislokace
anebo modernizace a také na techniku. Tyto dotace jsou financovany s 85 %
z Evropskych fondt. Pro porovnani byla za rok 2017 byla celkova vyse dotaci
158 mil. K¢.

Finance tedy JPO muze ziskat z nékolika zdroji. Zakon o Pozarni ochrané
zavazuje obce, které tak jsou c¢asto hlavni zdrojem financi pro JPO. Obce casto
ziskavaji finance pravé z ruznych dotacnich tituli. Ve méstech, kde se nachéazi
profesionalni jednotky, pak obce resp. méstské ¢dsti nejsou nuceny financo-
vat takové JPO, jelikoz jim pozarni ochranu zajistuji pravé tyto profesionalni
jednotky.

7 dokumentu se lze také docist, ze jsou dotace zaméreny na vétsi polozky,
kterymi jsou hlavné investice do CAS, které tvori zdkladni technicky arsendl
jednotky, nebo oprav jednotlivych zbrojnic a gardzi. Na vétsi polozky jakou by
byl software pro evidenci je nutné vybérové rizeni na vyssi drovni a samotny
software se pak instaluje na vSechny stanice. Pokud ale byl vysoutézen pouze
pro profesiondlni jednotky, tfeba kvili nutné odbornosti hasi¢ti k zachazeni
s timto programem, pak JPO III a nizZe si nemohou dovolit financovat takové
vybérové fizeni a jsou odkdzani na vlastni zdroje a osobni inovaci.

1.2 Povinnosti evidence predmétia

O povinné evidenci se zmitiuje Rad vykonu v jednotkéch [7], ktery lze stah-
nout na internetovych strankach Hasi¢ského zachranného sboru CR. Rozdéluje
povinnou evidenci na nékolik typt:

1. Zakladni dokumentace prostiedku

2. Zaznam o vyTazeni prostiedku z uzivani
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3. Zéaznam o kontrole prostredku
4. Protokol o revizi prostiedku
5. Kalibracni protokol a ovérovaci list

Zakladni evidence rozdéluje prostredky na ty, u kterych je povinné evido-
vat vice udaju, jelikoz se povazuji za vice dulezité, ostatni jich nemaji tolik.
Tyto prostredky, ke kterym je povinné evidovat vice udaji jsou naptiklad:
automatizované externi defibrilatory, vakuové fixa¢ni prostredky a dlahy, pl-
nici soupravy k pneumatickym tésnicim a zvedacim prostfedkiim, pneumatické
stabilizacni tycCe a dalsi.

Povinné 1ddaje pro vyjmenované prostiedky: nazev prostiedku, typ pro-
stfedku, kmenova jednotka, vyrobce, typ podle vyrobce, evidencni ¢islo (pokud
neni mozné opatrit prostredek evidenénim ¢islem, evidence se provede napt. na
zékladé vyrobniho ¢isla), datum vyroby, datum zavedeni do evidence, aktudlni
stav (zarazeni) prostfedku (v provozu/mimo provoz), identifikaci osoby, ktera
provedla zaznam.

Povinné udaje pro ostatni prostredky jsou: nézev prostredku, typ pro-
stredku, kmenova jednotka, aktualni pocet kusu a identifikace osoby, ktera
provedla zaznam. V Priloha D.1| jsem uvedl fotku aktualniho zptisobu evidence
takovych informaci.

1.2.1 Daisledky na implementaci aplikace

Samotné aplikace se zaméfuje na evidenci pouziti vysokotlakého vzduchového
kompresoru, predpokladam tedy, ze neni nutné evidovat vSechny tdaje. Jelikoz
ale v aplikaci bude nutné drzet zdznam i o nékolika kompresorech a nékolika
lahvi, pak tdaje pro ostatni prostredky jsou idedlni zaklad pro kvalitni iden-
tifikaci kompresoru nebo lahve. V aplikaci lze také ocekévat, Ze bude mozné
pridavat zaznamy o dalsich prostiedcich, ke kterym by mélo byt mozné vy-
tvorit jejich novy typ. Zaroven hasic¢, ktery jakkoli manipuluje s kompresorem,
musi drzet dostatecnou odbornost, je vhodné evidovat, kdo kompresor pouzi-
val. Nabizi se tak evidovat povérenou osobu, ktera vklada bud novy zdznam
o prostredku, nebo eviduje jeji pouziti. To pak nasledné spliiuje posledni po-
lozku tdaje pro ostatni prostredky, tedy Ze je veden tidaj o osobé, ktera provadi
zdznam.

RA4d déle specifikuje zdznam o vyfazeni prostfedku z uzivani. Pro aplikaci
muze takovy zaznam predstavovat atribut u prostredku, ktery identifikuje stav.
Pokud by bylo nutné prostiredek vyradit, pak se stav prepne do false hodnoty,
ktera by definovala pravé vyrazeni. Pro kompresor by bylo ale vhodné nechat
zaznam v deniku pritomen, jelikoz je vhodné, aby bylo mozné zpétné dohle-
dat informaci, jaké lahve a kdy dany kompresor plnil, nebo kdo kompresor
pouzival. Jelikoz je aplikace ale zamérend na pouzivani kompresorl a ne na
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evidenci prostredkii, pak neni nutné evidovat datum zmény stavu, divod vy-
fazeni a identifikaci osoby, jak stanovuje R4d vykonu sluzby v jednotkach. To
mi alespon usetii praci pri implementaci.

Také je mozné podle Réadu evidovat zaznam o kontrole prostiedku. Takovy
zaznam by mél specifikovat druh kontroly, datum, nazev prostredku, jeho typ,
eviden¢ni nebo vyrobni ¢islo prostfedku, hodnoty parametri, pokud jsou mé-
feny a vysledek se zaznamem o osobé, ktera kontrolu provedla. Po konzultaci
s vedoucim bakalarské prace je pro praxi dostacujici alespon na jejich jednotce
evidence tzv. revize, kde je specifikovan datum, kdy byla provedena a datum
nasledujici revize, zaroven by revize mohli vykonavat pouze dostatecné od-
borni hasic¢i. Kontrola by tedy byla mozné zaznamenavat pomoci této revize,
kdy by vysledek byl prepnuti stavu prostredku, pokud by kontrola nalezla za-
vadu. Tato revize by pak suplovala i zaznam o revizi, ktery je dalsim typem
zaznamu.

Zaznam o revizi by mél evidovat udaje jako nazev, typ a vyrobni ¢islo
prostredku, dale pak datum posledni revize, vysledek revize a datum splat-
nosti revize. Tyto tidaje by byly pokryté revizi, kterou zminuji v predchozim
odstavci.

1.2.2 Vzduchové kompresory

Pro plnéni tlakovych lahvi plnénych vzduchem se pouzivaji takzvané vyso-
kotlaké kompresory. Takovymi kompresory jsou i takzvané kompresory s pisty,
kdy se plnéni déli na dvé nebo vice fazi podle poctu stupnu zarizeni. Prvni
stupen je plnéni okolnim vzduchem a nésledujici stupné jsou jeho postupné
stlaceni nad hodnotu tlaku v lahvi, kam se nasledné vzduch vpusti. Kompre-
sory jsou casto tristupnové, kde pri kazdém stupni je vzduch stlacen na vyssi
hodnotu tlaku a tlak je pojistén ventilem na danou tlakovou hodnotu. Protoze
pri plnéni stoupa teplota lahve a vzduchu, je kompresor chlazen vodou nebo
i pouze okolnim vzduchem. Je také nutné filtrovat vlhkost ze vzduchu takzva-
nymi odlucovaci. Stlaceny vzduch se tedy filtruje i od dalsich necistot, jakymi
jsou prachové ¢asti nebo riazné oleje.

Kompresory lze délit do nékolika druhii. Prvni je kompresor stabilni, kdy
je vetsi s vyssSim vykonem umistén na stanovisti, kam se vozi tlakové lahve pro
plnéni. Existuji také mobilni kompresory, které maji nizsi vykon a hmotnost.
Pouzivaji se hlavné pri delsim zdsaht v terénu. Pak jsou i kompresorové stanice,
které se skladaji z mistnosti pro plnéni, ulozeni a zasobniku tlakovych lahvi
a mistnosti pro samotné kompresory. Jednd se o komplexni strukturu. Pro
jednotky sboru dobrovolnych hasict a tedy i téma této bakaldrské prace je
hlavni prvni typ. Tedy kompresor, ktery je stabilni na jedné zbrojnici, kam
si ostatni jednotky svéazeji vlastni vzduchové lahve pro plnéni.

Prikladem takového kompresoru muze byt Poseidon, ktery je vzduchovy
tristupnovy trivalcovy vzduchem chlazeny kompresor pro plnéni TL o plnicim
tlaku 20 nebo 30 MPa. Pro jeho evidenci je nutné vést zdznam o udrzbé, ktera
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B Tabulka 1.3 Intervaly provadéni ddrzby u vzduchovych kompresort, Chemické
sluzba [12]

Interval Druh adrzby

Denné Kontrola stavu oleje, zkouska pojistného ventilu — na-
tlakovat kompresor na maximum a pojistny ventil musi
odpustit po 30 min ruéni prezkouseni funkce ventilu
Tydné Zkouska automatického vypousténi kondenzatu po 25 Mh
kontrola napnuti klinovych femena po 50 Mh saci filtr
Mikronic po 250 Mh pojistné ventily

Po 1000 Mh | Zkouska tésnosti rozvodi

Po 2000 Mh | Vy¢isténi ventili (vyména), vymeéna oleje a sintrovych
vlozek

Po 3000 Mh | Vyména oleje, syntetické oleje, vymeéna ventili

Roc¢né Kontrola pistii a pistnich krouzku, kontrola otevirdni po-
jistného ventilu, vymeéna oleje, i kdyz je natoceno méné
nez 1000 Mh, kontrola pocitadla cykla

Po 2 letech | Vyména oleje

se Tid{ podle této Tabulky 1.3.

1.2.3 Tlakové lahve

Tlakové lahve jsou hasi¢i pouziviny pro rizné ucely. Hlavni ucel je plnéni
vzduchem pro izola¢ni dychaci pristroje. Také lze lahve plnit vzduchem pro jiné
ucely, naptiklad pro zvedaci vaky, kandlové ucpavky, dekontaminacni sprchy.
Plnéné kyslikem se pouzivaji pro kiiseni. Jsou i TL plnéné technickymi plyny.
Webovy provozni denik ale bude vést zdznamy plnéni lahvi pouze pro lahve
plnéné vzduchem, které se nasledné vyuzivaji s ostatnim prislusenstvim jako
izola¢ni dychaci pristroje.

Lahve se déli na typy podle materidlu a to na ocelové, lehcéené ocelové,
kompozitni a hlinikové. Podle prizkumu z roku 2010 vzduchové lahve byly
tvoteny ze 45 % ocelovymi a z 55 % kompozitnimi. Jejich rozdil je také v tom,
ze kompozitni lahve v ohni nevybuchuji, zatimco ocelové ano. Kompozitni maji
desetindsobnou rezervu pevnosti, jsou ale vice nachylné na mechanické posko-
zeni. Koroze uvniti ocelové lahve je problém. Ke zvysené vlhkosti muze dojit
pri Uplném vypusténi. Provozni denik by mél pocitat s faktem, ze lahev bude
vzdy obsahovat alespon néjaky tlak a nikdy by nemélo dojit k iplnému vypus-
téni. Pokud by k nému doslo, musi ldhev automaticky na revizi.

Zivotnost se lisi podle typu lahve a také podle normy, kterou spliiuje.
U kompozitnich lahvi je Zivotnost urcena také podle roku vyroby a méla by
byt vyznacena, pokud tomu tak neni, je vychozi zivotnost 15 let. Prodlouzeni

14
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zivotnosti se nedoporucuje, je to ale mozné pod vedenim autorizované osoby
na tomu urcéené zkousce. Prodlouzeni zivotnosti je pak az na 3 roky. U oce-
lovych lahvi vyrobenych podle CSN EN 1964-2 a zkousenych podle CSN EN
1968 plati tzv. neomezend zivotnost, tedy ze neni divod pro prekroceni zivot-
nosti, kromé téch lahvi, které byly vyrobeny pred rokem 2002, kde je zivotnost
omezend na 40 let.

1.2.4 Masky, nosice, ostatni predméty

Vysokotlaké vzduchové kompresory a tlakové lahve jsou dilezité, aby bylo
mozné vyuzivat sestavu izola¢niho dychaciho pristroje, kterou by méla jed-
notka zajistit pro vSechny ¢leny v pohotovosti pro vyjezd viz. Tabulka [1.1. Ta
se sklada z nosicCe, lahve, masky, plicniho drzdku a automatiky. Komplety lze
napiiklad objednat na strankach vyzbrojna.cz, kde nejlevnéjsi k dubnu 2024
stoji 38 638 K¢ s DPH [13]. Obsahuje bud lahev z oceli nebo kompozitu. Pro
mensi jednotku JPO IIT o dvanacti ¢lenech, existuji i jednotky JPO III viz.
Tabulka [1.1 o ¢tyriadvaceti ¢lenech, je minimalni cena za izola¢ni dychaci pri-
stroje 154 552 K¢.

Tyto dalsi prostfedky by mélo byt mozné také evidovat v aplikaci. Vy-
skytuji se idedlné na jednom misté jako sada. Kdyby provozni denik nabizel
spravu mista kazdého prostiedku, mél by nabizet i moznost zobrazit, jestli je
sada pripravena, nebo je lahev jesté plnéna. Hasic¢i by tak poznali, jestli jsou
napriklad vsechny sady na CAS pripravené, nebo jakou sadu si mohou vzit
na vyjezd. Typicky ale jednotka disponuje vice tlakovymi lahvemi nez nosici,
a proto by sada mohla byt doplnéna vzdy jinou tlakovou lahvi. [12]

1.3 Plnéni lahvi

Proces plnéni lahvi je dilezité popsat také proto, ze webovy provozni denik
bude zaméreny hlavné na jeho evidenci. Samotny proces plnéni zavisi na typu
kompresoru a kazdy kompresor ma sva specifika, kterd jsou uvedena v navodu.
Cituji z ucebnich skript chemické sluzby ISBN 978-80-87544-09-9. Ta uvadi
priklad kompresoru Poseidon, ktery je stabilni kompresor a predstavuje tak
kompresor, ktery se vyskytuje na zbrojnicich jednotek dobrovolnych hasici.
Tento kompresor plni tlakové lahve bud na 20 MPa nebo 30 MPa.

Tabulka Vybrané technické normy k tlakovym lahvim, kterd je v citovaném
dokumentu [12] uvadi normy, kterymi je potieba se fidit pri plnéni lahve, anebo
které se obecné poji k tlakovym lahvim. Tabulku jsem prevedl do seznamu,
ktery uvadim nize.

Vybrané technické normy k tlakovym lahvim, Chemické sluzba [12]

= CSN 07 8304:2008 — Tlakové nadoby na plyny — Provozni pravidla



Plnéni lahvi 16

= CSN 07 8305:1976 — Kovové tlakové nadoby k dopravé plyntt — Technické
pravidla

= CSN 07 8602:1987 — Kovové ldhve na plyny. Uzaviraci ventily pro ldhve
na plyny s plnicim pretlakem do 20 MPa. Vseobecnd ustanoveni.

= CSN 07 8631:1987 — Kovové ldhve na plyny. Uzaviraci ventily pro ldhve
na plyny s plnicim pretlakem do 20 MPa. Rozmeéry.

= CSN EN 1089-3 - Lahve na piepravu plyni — Oznaceni lahvi (kromé
lahvi na LPG) — Cést 3: Barevné znaceni

= CSN EN 12245:2009 — Lahve na piepravu plynt — Plné ovinuté kompo-
zitové lahve

= CSN EN 12257:2002 — Lahve na prepravu plyni — Beze§vé Gdsteéné
ovinuté kompozitové lahve

= CSN EN 144-2:1999 - Ochranné prostiedky dychacich organti — Ventily
lahvi na plyny — Cast 2: Zavitové spojeni na vystupu

= CSN EN 144-3:2003 — Ochranné prostiedky dychacich orgénti — Ventily
lahvi na plyny — Cést 3: Zavitové spojeni na vystupu pro plyny Nitrox
a kyslik urcené pro potapéni

= CSN EN 1968:2002 — Lahve na piepravu plynt — Periodickd kontrola
a zkouseni bezesvych ocelovych lahvi

= CSN EN ISO 10286:2008 — Lahve na plyny — Terminologie

= CSN EN ISO 11623:2003 — Lahve na pfepravu plyni — Periodicka kon-
trola a zkouseni lahvi na plyny z kompozitnich materiali

= CSN EN ISO 13769:2009 — Lahve na plyny — Znaden{ razenim

1.3.1 Prabéh plnéni lahve

Samotny postup je slozen z nékolika kroktu. Zacind se kontrolou ventili, kon-
covky na tlakové lahvi, uzavreni odpoustéciho ventilu na koncovce. Po zapnuti
kompresoru lze jiz tlakovat i vice lahvi najednou. Pri plnéni je nutné dbéat na
maximéalni tlak na kompresoru i tlakové lahvi a je nutné pravidelné odkalovat.
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1.3.2 Znalostni pozadavky pro hasice

Plnéni lahve mize provadét pouze hasic, ktery je dostatecné opravnén, to zna-
mena seznamen s predpisy pro obsluhu a také se vSemi bezpecnostnimi pred-
pisy. Takovymi jsou poplachové smérnice nebo pozarni fad pracovisté a hlavné
musi byt zaskolen k obsluze kompresoru a tlakovych lahvi podle pozadavku
specifikovanych od provozovatele zarizeni.

Ovéteni znalosti ovéruje revizni technik, ktery disponuje osvédcéenim od-
borné zpusobilosti, které je nutné obnovit kazdé 3 roky.

1.4 Design uzivatelského rozhrani

Nejdiive uvedu samotnou definici uzivatelského rozhrani od Freda Churchvilla
v anglickém origindle a také jeji preklad. [M]

The user interface (UI) is the point of human-computer interaction and
communication in a device. This can include display screens, keyboards,
a mouse and the appearance of a desktop. It is also the way through
which a user interacts with an application or a website.

Uzivatelské rozhrani (UI) je misto interakce a komunikace mezi ¢lové-
kem a pocitacem v zarizeni. Muze zahrnovat obrazovky, klavesnice, mys
a vzhled pracovni plochy. Je to také zptisob, jakym uzivatel komunikuje
s aplikaci nebo webovou strankou.

1.4.1 Pozadavky na uzivatelské rozhrani

Spravny design uzivatelského rozhrani je dilezitym aspektem této aplikace,
hlavné protoze pozadavek na téma této bakalarské prace a tedy i na vytvo-
feni této aplikace vznikl ze skutec¢nosti, kdy se vSechny zdpisy o plnéni lahvi
kompresory psaly pisemné do sesitu, kde je uzivatelské rozhrani témér nulové
a predstavuje mnoho potencionélnich chyb pro uzivatele. Pro priklad takového
seSitu viz. Obrazek ﬁ Pocitat motohodiny kompresoru, podle kterych se od-
viji jeho nésledujici revize, znamenalo projit vsechny zapsané zapisy a secist
jejich dobu trvani.

Mohlo tak vzniknout nékolik druhti chyb, které by mélo nové uzivatelské
rozhrani eliminovat.

1. Prehlédnuti zdznamu, ktery se nasledné nezaznamenal.
2. Spatny soucet motohodin.
3. Nemoznost ¢isté opravit Spatny zdznam, ktery tak byl prilis nepiehledny.

4. Mechanické zni¢eni nebo ztrata samotného zapisového archu.
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5. Spatné zabezpeceni, kdy zapis mohl provést kdokoli, bez kontroly dosta-
teéné odbornosti.

Nové uzivatelské rozhrani by tedy mélo zvladat predejit témto nedostat-
kim. Zaznamy by mély byt dostatecné citelné, to znamena, aby nezabiraly
prilis mista na obrazovce. Mélo by byt mozné filtrovat a radit, podle néjakého
udaje jako napt. podle kompresoru, ktery plnil danou lahev.

Meélo by byt mozné jednoduse zjistit pocet motohodin, kdy dany kompre-
sor plnil lahve od posledni revize. Jednoduse upravit Spatné zaneseny zidznam
o plnéni a také by méla aplikace nabizet moznost spravovat pro uzivatele jejich
role, podle kterych by se omezil ptistup k vytvoreni nového zdznamu.

Daéle by mélo byt jednoduse mozné zobrazit u kazdého prostredku jeho
posledni revizi. Soucasné s pritomnym poctem motohodin, by tak bylo jedno-
duché zjistit, kdy je nutné kompresor znovu zkontrolovat. Stejné tak u lahvi,
kde by po kazdém plnéni byla nabizena informace, jaky tlak méla pii posled-
nim plnéni. Tato informace je dulezitd, protoze se lahve plni nékolikrat, nez
splnuji cilovou hladinu tlaku a mohou byt pouzité pii zasahu.

Prirozené pripady uziti, jako presun vice prostiedk® nebo plnéni vice lahvi
zaroven, by mélo byt mozné vybranim vsech prostredki najednou a provedenim
jedné akce. Pokud by se jednotlivé lahve v aplikaci plnily po jedné, pak by
pouzivani aplikace bylo po delsi dobé neprijemné pro uzivatele, jelikoz se tyto
pripady uziti vztahuji na vice prostredku zaroven. Jako priklad uvedu situaci,
kdy po prijezdu ze zasahu je potieba premistit vsechny lahve ke kompresoru,
kde se nasledné i spoleéné plni.

1.4.2 Typicky uzivatel aplikace

Mit alespon zakladni definici typického uzivatele je dulezité pro vyvoj aplikace.
Protoze je nutné urcit, jaké technologie je mozné pouzit a jaké postupy a nové
prvky lze ocekavat, ze bude uzivatel aplikace znat a umét vyuzivat. Pokud by
napriklad byla aplikace pouze v angli¢tiné, pak bude sice mezinarodni, nelze
ale od bézného obéana Ceské republiky ocekdvat vyssi tiroven jazyka nez Bl,
a tedy by byla pro vétsinu nepouzitelna.

Typicky uzivatel v kontextu této aplikace predstavuje ¢len JSDH. Takovy
uzivatel je stifedniho véku, ktery je s modernimi technologiemi v dennim kon-
taktu. Vlastni dotykovy telefon, ktery predstavuje hlavni a nejcastéjsi kontakt
s modernimi technologiemi. Zné zakladni principy prihlasovini. Zvlada inter-
akci s béznou aplikaci, tedy dokaze ocekavat, jak jsou prezentované odkazy,
tlacitka nebo jaké objekty je mozné scrollovat. Preferuje kontakt pomoci mysi,
protoze na kldvesnici nezné rozpolozeni klaves, a tedy je pro néj neptijemné
casté a nutné psani. Vztah k technologiim mé spiSe negativni, podle néj sice
dokazi v mnohém hodné pomoci, jsou ale Casto nachylné na malé zmény, které
maji za nasledek nepochopitelné stavy aplikace nebo neocekavatelné reakce.
Neprijemnd je pro néj dlouhd odezva aplikace.
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Takovy typ uzivatele samoziejmé nepokryva vSechny typy uzivatela apli-
kace. Je dilezité ale brat v redlny potaz, ze existuje a neni v mensiné, a proto
by aplikace méla byt v mnohém z pohledu uzivatelského rozhrani konzerva-
tivni.

1.4.3 Moznosti zobrazeni

Aplikace bude predevsim zobrazovana na stolnich pocitacich, které jsou jiz
dnes pritomny na jednotkach sborti dobrovolnych hasi¢i. Pri manipulaci pro-
stfedktt nebo plnéni lahvi by bylo vhodné, aby bylo mozné vyuzivat aplikaci
také na mobilnim zarizeni, usettila by se tak prace pri oznacovani prostiedku
na pocitaci, ktery by byl v jiné mistnosti a hasi¢ by si tak nemusel pamatovat
oznaceni pro kazdy prostiedek a ten nasledné vyhledat na pocitaci.

Aplikace by méla také byt prizptsobena i velikosti tablett, které jsou
dnes Castym zafizenim. Proto by méla disponovat designem uzivatelského roz-
hrani responzivnim pro rtzné sirky a vysky displeju. I na takovych obrazov-
prostiredkt prehledné, tedy napriklad nabizet prirozené posunuti, aby nebylo
nutné stranku oddalovat.

V roce 2021 podle vetfejného prizkumu pristupt na internet v Evropé pres
pocita¢ je kolem 50 % a na telefonu kolem 46 % [15]. Proto by aplikace méla
pocitat do budoucna s pristupem pres mobilni zarizeni.

Dilezitou moznosti zobrazeni je také zobrazeni webového provozniho de-
niku pro tisk. Tisk mtze byt potieba napiiklad pro dolozeni néjakého zdznamu
pisemné, nebo mize byt potieba vytisknout libovolny seznam z aplikace pro
jeho vyvéseni na nasténku ve zbrojnici.

1.5 Existujici alternativy aplikace

V Ceské republice existuji dvé hlavni alternativy — IKIS II a PORT.ALL.
IKIS II je dlouhodobé vyvijen na zakazky pro jednotlivé moduly. Je velmi
komplexni. Nabizi spolehlivou aplikaci, ktera dnes zahrnuje témér vsechny pri-
pady uziti. Druhd PORT.ALL je aplikace, ktera je urcend pro uziti jednotkami
sborti dobrovolnych hasicii, dnes je zastarala a nenabizi vSechny piipady uziti.
Disponuje také zastaralym uzivatelskym rozhranim.

1.5.1 Internetovy portal PORT.ALL

Tako aplikace resp. internetovy portél je jiz starsitho data, soudic ze vzhledu
uzivatelského rozhrani. Nabizi ale dostacujici zaklad. Skldada se ze tii moduli
— ekonomika, lidé a strojni sluzba. Bohuzel ale nedisponuje evidenci plnéni
tlakovych lahvi. Celé rozhrani je zahrnuté v hornim menu, kde si uzivatel
zvoli s jakym modulem chce pracovat. Aplikace nabizi import a export po-
lozek, evidenci vcéetné vyTrazeni prostiedku a uzivatelskd prava. Pristupnd je



Existujici alternativy aplikace

pres internetovy portal. Samotny server je hostovany na Generalnim fteditel-
stvi HZS. [16]

Nevyhody jsou hlavné uzivatelské rozhrani a nedostatecné pokryti pripada
uziti. Rozhrani je nepiehledné a nabizi mnoho funkci, které jsou ale vSechny
zobrazené na jedné obrazovce, a pro nového uzivatele je ¢asové naroc¢né, nez se
zorientuje ve vysoké nabidce moznosti. Dalsi nevyhodou je nutné casté a presné
klikani na mensi tlacitka a jiné zalozky. Také obcas aplikaci nefunguje pristup
do databaze. Posledni nevyhodou, soudé ze screenshott aplikace, je pak nepri-
zpusobeni riznym sitkdm displeju. Aplikace byla designovand na jednu sitku
a na telefonu je naprosto nepouzitelna. Piiklad z aplikace okna pro pridani
nového prostredku Obrazek ﬁa

Evidence prostredkii chemické sluzby d X
| Ulozit g Novwy [ Zneplatnit [ Zobrazit neplainé () Obnovit [ Sestavy (3 Nova opravairevize/prov. kontrola  [E Exportpro HZS  Roxzdily oproti HZS
4 Nazev Evidentni tislo Obecné Popis Provedené opravy / Provozni kontroly / Revize
Nazev Maska Drager FPS 7000
DAT medisALARM - _ —
Typ prostredku maska oblicejova b Zivotnost (roky)
DAT medisALARM
con2 o Umistani Na vozidle JPO : Datum vyroby 2572022 =
[T ——— Ulogeno na vozidle ‘ ‘E Uvedeni do provozu 2582022 -
Eerpadlo Easyplow 123456 Aktuglni stav v provozu - Rok zafazeni 2022
Vyrobce Drager Vlastnik prostredku ‘ =
Typ dle vyrobce Zapljtka Nezap(jéeno/Nevypljéeno |~
Hlavni vykon. parametr C.j. zaplijgeni
Vedlefsi vykon. parametr Datum zapljéen .

Razeni v PORT.ALL

Zpissob evidence: Evidovany prostiedek ‘

Eudenc il 1 . 123456

Nazev &

Kontrola - 1x 6 mésicil

M - membréna 1x 6 let 71 Zalozit novy zéznam

M - O-krouzek membréna trw

M - vydech. ventil 1x 4 roky

Oprava

Stranalt_|z1 1-525
Stranal_]z1 1-525

M Obrazek 1.2 PORT.ALL pridan{ prostfedku, Modul Chemické sluzba [E}

1.5.2 Aplikace profesionalnich hasict IKIS II

Na tvod uvedme, ze touto aplikaci nedisponuji neprofesionalni jednotky, tedy
jednotky dobrovolnych hasi¢skych sbort. Je ale pomérné komplexni a lze se
ji proto inspirovat. Na strankach HZS mizeme jednoduse vyhledat smlouvy
k dalsim modulim, kterymi se IKIS II rozsitil. Lze napiiklad nalézt smlouvu
o modulu k chemické sluzbé [18]. Ta pro inspiraci muze slouzit pouze okrajové,
nabizi pouze seznam funkcionalit, kterymi bude novy modul disponovat.

Ziskal jsem nékolik snimku ze samotné aplikace od Ing. Petra Kolendka,
ktery pracuje u profesionalnich hasic¢i v chemické sluzbé. Snimek s formularem
pro plnéni tlakové lahve je zobrazeny nize v této sekci, ostatni snimky jsou pak
v prilohdch. Jedna se o vystrizky obrazovky, které nezobrazuji celé rozhrani
aplikace. Slouzi tedy hlavné pouze pro inspiraci.

21
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Na Obrazku 1.3 je zachyceno okno s formulafem pro editaci nebo vytvoreni
nové evidence plnéni tlakové lahve. Formuldr nabizi evidenci data, plnictho
kompresoru, servisni organizace, osoby, ktera provedla plnéni nebo ktera ulozila
tento zaznam. Rozhrani je podobné portalu PORT.ALL. Na prvni pohled si lze
vsimnout, ze IKIS II neni aplikace pristupné z webového prohlizece, nybrz se
jedna o aplikaci nainstalovanou primo do systému pocitace. Tento vystiizek
zobrazuje nové okno aplikace s formuldfem. V prohlizec¢i je mozné pomoci
Javascriptu také vyvolat otevieni nového okna. Tato funkcionalita neni ale
privétiva pro uzivatele, jelikoz nelze dokonale predpokladat chovani a je nutné
stahnout cely obsah stranky v tomto okné znovu. Proto je vhodné takové okno
v aplikaci nasimulovat jinak. Lze pouzit napriklad vyskakovaci formular, ktery
prekryje aktudlni okno aplikace.

® IKIS II. - [PInéni tiakowych lahvi]
® . : finy Technika -nastaveni Technka SlufbyHZS Poplachové plany Osoby Odbo

B Obrazek 1.3 Snimek z aplikace IKIS II, Petr Kolenak

Formulatr na snimku nabizi pole pro evidenci doby plnéni. Toto pole pro
jednotky casu je ale neobvykle implementovano, kdy je nutné zadat hodiny
a minuty zvlast. Dnesni prohlizece nabizeji jedno ¢asové pole pro obé hodnoty,
které je na jednotlivych typech operacnich systémt a prohlizecich implemento-
vano samostatné, takze je napriklad zptsob plnéni hodnot na mobilnich zarize-
nich jiny nez na ostatnich zatizenich a tedy i uzivatelsky prijemnéjsi. Zaroven
tla¢itko pro ulozeni je situovano nad formularem. Uzivatele tak muze mast,
kdy po postupném vyplnéni poli o¢ekava, ze bude tlacitko ulozeni nasledovat
za poslednim polem. Osobné preferuji rozlozeni formulare takové, kdy jsou po-
pisky jednotlivych poli umistény nad poli pro vstup a ne vedle, jako tomu je
na tomto snimku. Neni potreba Tesit odsazeni mezi popisky a poli tak, ze jsou
vSechny pole posunuté az za nejdelsim popiskem. Jsou pak také popisky blize
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k polim a pro uzivatele je formular prehlednéjsi.

Udaje formuléfe jako servisn{ organizace nebo rejstiikova polozka maji svilj
smysl, pro aplikaci mensiho rozsahu, kterou je Webovy provozni denik kom-
presoru, nenabizi velkou pridanou hodnotu a do samotné aplikace bych je
nezahrnul.

Dalsi snimek detailu oprav, revizi a provozni kontrol prostiedku resp. oce-
lové tlakové lahve je prilozen v Piiloze |A. Snimek okna pro ulozeni nového
zédznamu o ro¢ni provozni kontrole prostredku je v Priloze B. A posledni sni-
mek seznamu planovanych kontrol vsech prostredkil je v Priloze E

Ze snimku lze vypozorovat, ze ma IKIS II dobfe odladéné tabulky. Za-
znamy lze filtrovat podle vSech sloupci zaroven. Je mozné editovat zaznamy
piimo z tabulky nebo radit zaznamy podle hodnot sloupce. Delsi zdznamy jsou
schované za okrajem obrazovky a je nutné tabulku posunout. Zvyraznéné zé-
znamy jsou prehledné obarvené. Hodnoty jsou spravné naformatované a delsi
hodnoty jsou skryté.

IKIS II predstavuje komplexni aplikaci, kterd dobfte spliuje jeji pozadavky.
Pro mensi Webovy provozni denik predstavuje vhodnou inspiraci v mnoha
ohledech. Neni ale pfistupna pres internet a nemé stejné jako PORT.ALL pod-
poru uzivatelského rozhrani pro mobilni zafizeni. Pfedpokladam, ze je vazana
na jeden operacni systém. Jeji architektura je, soudé z prilozenych snimk, vy-
soce kvalitni. Nabizi intuitivni spravu. Jednotlivé entity jsou dobte propojené.
Hodnoty jsou spravné zobrazovany a celkové rozhrani je prehledné.

1.6 Open-source pozadavky

Cile prace je implementace open-source aplikace. Proto je dilezité brat v potaz
licenci, pod kterou bude aplikace distribuovana. Predstava je takova, ze by
bylo mozné aplikaci déle vyvijet kymkoli a pripadné také zpoplatnit, idedlné
pri pridéni dalsich funkcionalit. Aplikace spadéd pod licenci bakalarské prace,
je proto nutné resit, jakou licenci bude mit samotna bakalarska prace, a také
licenci samotného softwaru.

1.6.1 Licence bakalarské prace

Prava, kterd urci licenci bakalarské prace, lze zvolit z nékolika moznych. Tato
aplikace bude tzv. volna pro libovolné uziti kymkoli. Proto jsem zvolil pro-
hléseni, které neomezuje jeji kopirovani a pokracovani ve vyvoji. Je ale nutné
pohlidat licenci, se kterou se dany software Siti, protoze se spise podoba licenci
MIT a neni mozné licencovat software s licenci GPL. Autor této bakalarské
prace ma pravo dale stavét a nabizet dany software se striktnéjsi licenci.
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1.6.2 Open-source licence

Obecné zndmymi otevienymi licencemi jsou GPL (General Public License)
a MIT Licence (Massachusetts Institute of Technology Licence). Jejich hlavni
rozdil je v pristupu k derivatim softwaru. Kde GPL zavazuje software, aby
zustal distribuovany také s touto otevienou licenci. Proto neni mozné pouzit
tuto licenci s timto projektem, jelikoz volné prohlaseni o pravech dovoluje auto-
rovi stavét dale se striktnéjsi licenci. MIT Licence umoznuje nasledné prodani
softwaru.
Zacéatek Preambule GPL verze 3. [19]

The licenses for most software and other practical works are designed
to take away your freedom to share and change the works. By contrast,
the GNU General Public License is intended to guarantee your freedom
to share and change all versions of a program—to make sure it remains
free software for all its users. We, the Free Software Foundation, use the
GNU General Public License for most of our software; it applies also
to any other work released this way by its authors. You can apply it to
your programs, too.

Tedy piimo v preambuli stoji toto.

Naproti tomu obecné verejné licence GNU ma zarucit svobodu sdileni
a zmény vsSech verzi programu — zajistit, aby ztstal svobodnym soft-
warem pro vSechny uzivatele.

MIT Licence byla vytvorena v osmdesatych letech. Je tzv. ,,permisivni®
licenci, kterd opravnuje software pouzivat, kopirovat, upravovat, slu¢ovat pu-
blikovat, distribuovat, poskytovat sublicence a prodévat jeho kopie [20].



Kapitola 2

Prakticka cast

2.1 Funkc¢ni a nefunkcéni pozadavky

Rozepisi funkéni a nefunkéni pozadavky, které jsou primo v zadani, nasledné
doplnim dalsi pozadavky, které by méla aplikace i na zakladé teoretické Casti
splnovat. Protoze je aplikace zamérend pouze na plnéni tlakovych lahvi, uvedu
praveé pozadavky, které cili na téma bakalarské prace, ale neuvedu pozadavky
na potencionalni mozné rozsireni.

2.1.1 Funkc¢ni pozadavky

= F1: Aplikace bude zabezpecCend prihldsenim. VSechna evidence bude tak
pristupnd pouze po prihlaseni uzivatelskym jménem a heslem. Zobrazeni
nebude omezené podle roli uzivatele, proto bude mozné se vzdy ptihlésit
nezavisle na roli uzivatele.

= F2: Po prihlaseni do aplikace pod ivodnim uzivatelem a defaultnim heslem
bude umistén formulaf, ktery predstavi aplikaci uzivateli a pobidne ho
k aktualizaci hesla.

= F3: Aplikace bude nabizet evidenci kompresortu a tlakovych lahvi. U téchto
prostiedkt budou dostate¢né informace — typ, sériové cislo, oznaceni, vy-
robce, popis, zavedeni do provozu, datum vyroby, stav, jednotka — tak,
aby hasic¢i mohli prevést své dosavadni zapisy a jednotlivé prostredky bylo
mozné jednoznacné identifikovat.

= F4: Aplikace bude nabizet evidenci a spravu jednotek SDH. Zaroven bude
mozné pritazovat tlakové lahve k témto jednotkam.

= F5: V aplikaci bude mozné zavést a evidovat tidaj o plnéni lahve danym
vzduchovym kompresorem. Tento tidaj bude mozné pridat pouze adminis-
tratorem nebo uzivatelem s pravy technika. Zaznam o plnéni bude dispo-

25
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novat minimalné tdajem o uzivateli, kompresoru, lahvi, aktualnim tlaku,
zacatkem a koncem plnéni.

m F6: Admin bude disponovat pravem upravit prihlasovaci tdaje ostatnich
uzivatelti. Bude mozné pomoci formulate pridat dalsi uzivatele. Uzivatele
bude mozné v ramci tprav deaktivovat tak, aby nebylo mozné se za néj
prihlasit.

= F'7: Aplikace bude responzivni k sitkdm obrazovek. VSechen obsah bude
postupné s ménici sitkou tak transformovany, aby nedochazelo k pretékani.
Pokud by neslo jinak zabranit pretékani, upfednostni se posunuti pomoci
posuvniku.

= F8: Bude k dispozici tmavy rezim takovy, ze se aplikace automaticky pre-
pne podle aktudlniho stavu zafizeni. V tomto rezimu budou stejné infor-
mace a obrazky stejné jako ve svétlém rezimu.

m F'9: Funkcnosti se bude inspirovat, jak to bude mozné, systémem IKIS II.
Pokud se nevztahuje licence na tuto aplikaci nebo by bylo prilis slozité
ziskat dostatecné informace.

= F10: Pokud nastane logicka chyba v aplikaci, bude prezentovina uzivateli
jednoduché stranka s chybovou hlaskou a moznost vraceni zpét na domov-
skou stranku.

m F11: Uzivatelské rozhrani bude zamétrené na srozumitelnost a prehlednost.
Font aplikace bude podporovat ¢esky jazyk. V rozhrani se nebudou pre-
kryvat informace a tlacitka. Nebudou ani schovand za okraji stranky.

2.1.2 Nefunkéni pozadavky

= N1: Platforma — Nasazeni aplikace do produkéniho prostfedi nebude zé-
viset na platformé zafizeni.

= N2: Instalace — Aplikace bude dostupnd internetu nebo intranetu po do-
mluvé se zadavatelem prace. Bude k dispozici dokumentace, kterda nabidne
nékolik moznosti instalace s jejimi postupy. Samotna instalace bude intui-
tivni a nebude vyzadovat priliSné znalosti v oblasti IT.

= N3: Dostupnost — Bude mozné aplikaci jednoduse hostovat na sluzbéach,
které jsou finan¢né dostupné pro JSDH, to znamena do 1 000 K¢ za rok. Za-
roven bude mozné volit mezi riznymi sluzbami webhostigt, takze instalace
nebude mozné pouze na jedné.

= N4: Pristupnost — Stranky aplikace budou splnovat zaklady pristupnosti
tak, aby bylo mozné aplikaci pouzivat z ruznych zafizeni a pomoci riuznych
prislusenstvi jako je mys, klavesnice, touchpad nebo pomoci ¢tecky, které
podporuji nacteni stranky s Javascriptem.
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2.2 Pripady uziti

Uvadim diagram ptipada uziti, ktery popisuje role uzivateli — Admin, Technik,
Manipulator, a Hasi¢ — a jejich préava. Shrnul jsem pripady uziti tak, aby byly
vidét hlavni rozdily prav jednotlivych roli. Uzivatel miize zaroven sdilet nékolik
roli zaroven a kazdou roli mize disponovat vice uzivateli zaroven. Neuvadim
neprihlaseného uzivatele, ktery nedisponuje zadnymi pravy.

uc Piipady uiiti

Technik Manipulator

Piiddni, dprava plnéni
lahve

Piidani, dprava
umisténi pfedmg

Piidani, dprava a
smazani libovolného
zaznamu

Uprava, pridani,
sprava roli a zména
stavu uZivatele

Piihlaseni, zobrazeni
viech zadznami

Hasit

B Obrazek 2.1 Diagram piipadia uziti, Enterprise architect, vlastni tvorba

2.2.1 Role uzivatelu

Uzivatele lze délit na role podle prav, kterymi disponuji. Tyto druhy pouziji
pro popis pripadu uziti.

1. Neprihlaseny uzivatel — Uzivatel, ktery neni nijak autentizovany.
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2. Prihlaseny uzivatel — Predstavuje hasice sboru, ktery nedisponuje zad-
nou roli. Smi zobrazovat informace. Je zékladné autorizovany ke ¢teni.

3. Technik — Prihlaseny uzivatel, ktery plni roli technika v hasi¢ském sboru.
Miuze tak evidovat plnéni lahvi.

4. Administrator — Uzivatel, ktery je pfihldSeny a zaroven disponuje nej-
vyssimi pravy v aplikaci.

2.2.2 Pripady uziti

V této sekci popisi pripady uziti, které predstavuji vétsinu interakci s aplikaci.
Kazdy pripad uziti je rozepsan na jeho popis, aktéra a samotny postup (path)
pripadu uziti. Vétsina vychdzi z funkénich pozadavk.

2.2.2.1 UC1: Uvodni pfihlaseni

Popis: Prvni prihlaseni po nasazeni aplikace do produkce pod vychozim uzi-

vatelskym jménem a heslem.

Aktér: Neprihldseny uzivatel

Basic path:

1. Uzivatel si zobrazi libovolnou stranku aplikace. Aplikace zobrazi prihlago-
vaci formuldr, protoze detekuje neprihlaseného uzivatele.

2. Uzivatel vyplni vychozi uzivatelské jméno a heslo dle dokumentace pro
instalaci.

3. Odesle dotaz na server po stisknuti na tlac¢itko Prihldsit. Aplikace zobrazi
adekvatni odezvu a blok pro nacitani, aby bylo zretelné v jaké je aplikace
stavu.

4. Po tuspéchu prihlaseni zmizi prihlasovaci formular. Uzivatel zlustdva na
stejné strance bez presmeérovani.

2.2.2.2 UC2: Prihlaseni

Popis: Prihlaseni libovolného uzivatele do aplikace. Stejny pripad uziti plati
pro expiraci sezeni pii delsim pouzivani aplikace.

Aktér: Neprihlaseny uzivatel

Basic path:

Uzivatel zobrazi stranku aplikace.

Aplikace vyzve uzivatele k prihlaseni pres vyskakovaci okno s formuldrem.

Uzivatel vyplni své prihlasovaci tidaje a odesle pozadavek.

oW N o=

Aplikace po spravném zadani zrusi vyskakovaci okno.
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2.2.2.3 UC3: Uvodni formula¥

Popis: Interakce s ivodnim formularem po prihlaseni s vychozimi hodnotami.
Formular lze vzdy zavtit.

Aktér: Administrator

Basic path:

1. Administrator je pfihldSen s vychozimi hodnotami z dokumentace instalace.

2. Aplikace identifikuje pouziti vychozich hodnot.

3. Na obrazovce je pritomen tvodni formular ve vyskakovacim okné v kroku
s formularem na zménu hesla.

4. Administrator vyplni nové heslo a odesle pozadavek.

5. Aplikace automaticky sko¢i na dalsi krok tivodniho formulare s popisem
aplikace.

6. Administrator si precte popis aplikace a preklikne na dalsi krok s pridanim
uzivatele.

7. Administrator pridd nového uzivatele, nebo prejde na dalsi krok.
8. Posledni krok nabidne vytvoreni prostiredku.

9. Administrator uzavie formular, nebo se automaticky uzavie po vytvoreni
prostiedku.

2.2.2.4 UC4: Uvodni formulai v aplikaci bez ziznamu uZiva-
telt a prostredku

Popis: Interakce s ivodnim formularem po prihlaseni jiz bez vychozich hodnot,
ale bez zadného zdznamu uzivatele nebo prostredku v aplikaci. Formular lze
vzdy zavrit.

AXktér: Administrator

Basic path:

1. Aplikace identifikuje neexistujici uzivatele a prostredky v aplikaci.

2. Na obrazovce je pritomen tvodni formular ve vyskakovacim okné v kroku
s popisem aplikace.

3. Pripad uziti pokracuje 6. krokem UC3.

2.2.2.5 UCS5: Pridani prostredku libovolného typu

Popis: Pridani jak kompresoru, tak tlakové lahve nebo libovolného jiného typu.
Aktér: Administrator
Basic path:

1. Administrator otevie stranku s prostredky.

2. Klikne na tlac¢itko pridat prostredek.
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3. Aplikace otevie formular.

4. Administrator zada libovolné udaje o prostredku. Jediny povinny je jeho

typ, ktery muze byt vlastni.

5. Administrator klikne na tlac¢itko pridat.

6. Aplikace zavold asynchronni dotaz na server.

7. Po tspéchu se stranka automaticky aktualizuje bez prenacteni stranky.

Novy prostredek je pfitomen v seznamu prostredki.

2.2.2.6 UC6: Uprava prostiedku

Popis: Uprava hodnot prostiedku kromé jeho typu. Zahrnuje prifazeni lahve
k Jednotce SDH.

Aktér: Administrator

Basic path:

A s

ot

Administrator otevie stranku s prostiedky.
Vybere zaznam, ktery chce upravit.
Klikne na tlacitko pro editaci.

Aplikace otevie formulaf pro tpravu s informacemi o prostredku. Pro pfi-
fazeni k jednotce nabizi formulaf kolonku Jednotka, kde si Administrator
muze zvolit libovolnou Jednotku z aplikace.

. Administrator upravi hodnoty prostredku a klikne na tlacitko Upravit.

6. Aplikace zavold asynchronni dotaz na server.

7. Po tuspéchu se stranka automaticky aktualizuje bez pfenacteni stranky.

Aktualizované hodnoty jsou jiz obsazeny v seznamu prostiedki.

Alternate:

NS ok N

Administrator otevie stranku s prostredky.

Vybere prostredek, ktery chce upravit a otevie jeho detailni stranku.
Klikne na tlac¢itko pro dpravu v horni ¢asti.

Aplikace otevie formular pro editace s informacemi o prostiedku.
Administrator upravi hodnoty prostredku a klikne na tlac¢itko Upravit.
Aplikace zavola asynchronni dotaz na server.

Po tspéchu se stranka automaticky aktualizuje s novymi hodnotami bez
prenacteni stranky.
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2.2.2.7 UCT: Smazani prostredku

Popis: Smazani prostiedku.

Aktér: Administrator

Basic path:

Administrator otevie stranku s prostiedky.
Vybere zadznam, ktery chce smazat.

Klikne na tlac¢itko pro mazani.

Potvrdi dotaz pro ovéreni.

Aplikace zavola asynchronni dotaz na server.

AN S

Po uspéchu se stranka automaticky aktualizuje bez prenacteni stranky.
Zaznam o prostiedku jiz neni pritomen. Jsou i kaskddové smazany ostatni
informace, které se vazi na dany prostiedek.

2.2.2.8 UCS: Pridani zaznamu o plnéni lahve

Popis: Pridani zdznamu o plnéni libovolné tlakové lahve.

Aktér: Administrator, Technik

Basic path:

Uzivatel s dostateCnymi pravy otevrie stranku zadznamii o plnéni lahvi.
Klikne na tlacitko Pridat plnénd.

Aplikace otevie formular.

A e

Uzivatel vyplni vSechny povinné tdaje formulaie. Vybere kompresor a la-
hev.

ot

. Administrator klikne na tlacitko Plnit.
6. Aplikace zavold asynchronni dotaz na server.

7. Po tspéchu se stranka automaticky aktualizuje bez prenacteni stranky.
Nové plnéni je obsazené v seznamu. Jsou i automaticky aktualizované za-
znamy lahve a kompresoru.

Alternate:

1. Administrator otevre stranku s lahvemi.

2. Postupnym klikdnim na zadznamy lahvi vybere ty, které chce plnit kompre-
sorem.

3. Klikne na tlacitko pro Plnit v horni ¢asti vedle nadpisu.

4. Aplikace otevie formulaf pro plnéni lahvi ve vyskakovacim okné s predvy-
plnénymi lahvemi.

5. Administrator vyplni vSechny povinné tdaje formulare. Vybere kompresor.
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6. Administrator klikne na tlacitko Plnit.
7. Aplikace zavold asynchronni dotaz na server.

8. Po tspéchu se stranka automaticky aktualizuje, zavie se pop-up formular.

2.2.2.9 UCY: Uprava zéznamu o plndni lahve

Popis: Uprava plnéni lahve v aplikaci.

Aktér: Administrator, Technik

Basic path:

Uzivatel s dostatec¢nymi pravy otevre stranku zaznamu o plnéni lahvi.
Vybere zdznam, ktery chce upravit.

Klikne na tlac¢itko pro upravu.

Aplikace otevie formular pro tpravu s informacemi o plnéni.

Uzivatel upravi hodnoty prostfedku a klikne na tlaéitko Upravit.

Aplikace zavola asynchronni dotaz na server.

NS oA e

Po tspéchu se stranka automaticky aktualizuje s upravenymi hodnotami
bez prenacteni stranky.

2.2.2.10 UC10: Smazani plnéni

Popis: Smazani zdznamu o plnéni tlakové lahve.
Aktér: Administrator, Technik

Basic path:

Administrator otevie stranku s plnénim lahvi.
Vybere zaznam, ktery chce smazat.

Klikne na tlacitko pro mazani.

Potvrdi dotaz pro ovéreni.

Aplikace zavola asynchronni dotaz na server.

S ok Wb

Po tspéchu se strdnka automaticky aktualizuje bez prenacteni stranky.
Zaznam o prostredku jiz neni pritomen.

2.2.2.11 UC11: Pridani uzivatele

Popis: Pridani dalsiho uzivatele do aplikace véetné vytvoreni jeho hesla pro
prihlaseni.

Aktér: Administrator

Basic path:

1. Administrator otevie stranku s uzivateli.

2. Klikne na tlac¢itko Pridat uzivatele.

32
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NS gk ®

Aplikace otevie formular.

Administrator vyplni alespon uzivatelské jméno a heslo.
Administrator klikne na tlacitko Vytvorit.

Aplikace zavold asynchronni dotaz na server.

Po tspéchu se stranka automaticky aktualizuje bez prenacteni stranky.
V aplikaci je jiz evidovan uzivatel, ktery se smi ptihlasit, pokud Adminis-
trator zaskrtl polozku Aktivni ve formulari.

2.2.2.12 UC12: Uprava zdznamu uZivatele

Popis: Uprava uzivatele véetné zneaktivnén.
Aktér: Administrator
Basic path:

A o ol

Administrator otevie stranku s uzivateli.

Vybere zéznam, ktery chce upravit.

Klikne na tlac¢itko pro tupravu.

Aplikace otevie formulal pro ipravu s informacemi o uzivateli.

Administrator upravi hodnoty a klikne na tlacitko Upravit. Pokud chce
Administrator uzivatele zneaktivnit, pak vynuluje kolonku Aktivni.

6. Aplikace zavold asynchronni dotaz na server.

7. Po tspéchu se stranka automaticky aktualizuje s upravenymi hodnotami

bez prenacteni stranky.

2.2.2.13 UC13: Prepnuti tmavého a svétlého rezimu

Popis: Pripad uziti aplikace, ktery popisuje, jak bude fungovat automatické

prepinani rezimu svétlosti.
AXktér: Vsechny role
Basic path:

1. Uzivatel otevre libovolnou stranku v libovolném stavu aplikace.

2. Na svém zafizeni prepne rezim svétlosti systému.

3. Aplikace se automaticky prepne do adekvatniho stavu. Nedojde k zadné

jiné zméné stavu kromé této zmény svétlosti. Ani prenacteni obsahu nebo
obnovy libovolného elementu.

2.2.2.14 UC14: Pridani jednotky

Popis: Pridéani zdznamu jednotky do aplikace.
Aktér: Administrator
Basic path:
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NS ok ® N

Administrator otevie stranku s jednotkami.

Klikne na tlac¢itko Pridat jednotku.

Aplikace otevie formulafr.

Administrator zada libovolné tidaje o jednotce. Jediny povinny je jeji nazev.
Administrator klikne na tlac¢itko Vytvorit.

Aplikace zavold asynchronni dotaz na server.

Po tuspéchu se stranka automaticky aktualizuje bez prenacteni stranky.
Nova jednotka je v seznamu.

2.2.2.15 UC15: Uprava jednotky

Popis: Uprava udaji o jednotce.
Aktér: Administrator
Basic path:

NS ok ® N

Administrator otevte stranku s jednotkami.

Vybere zaznam, ktery chce upravit.

Klikne na tlacitko resp. ikonku pro editaci.

Aplikace otevre formular pro upravu s vyplnénymi informacemi o jednotce.
Administrator upravi hodnoty jednotky a klikne na tlac¢itko Upravit.
Aplikace zavola asynchronni dotaz na server.

Po tuspéchu se stranka automaticky aktualizuje bez prenacteni stranky.
Aktualizované hodnoty jsou jiz v seznamu.

2.2.2.16 UC16: Smazani jednotky

Popis: Smazani zaznamu jednotky.
Aktér: Administrator
Basic path:

A o A

Administrator otevie stranku jednotkami.
Vybere zaznam, ktery chce smazat.

Klikne na tlacitko resp. ikonu pro mazani.
Potvrdi dotaz pro ovéfeni.

Aplikace zavola asynchronni dotaz na server.

Po tspéchu se stranka automaticky aktualizuje bez prenacteni stranky. Za-
znam jednotky jiz neni pritomen, automaticky se smazou vazby prostredki
na jednotky.
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2.2.3 Diagramy aktivit

Uvadim dva diagramy aktivit, které navazuji na pripad uziti Prihlaseni a na
pifpad uziti P¥idan{ a Upravu zéznamu o plnéni lahve.

Prvni diagram Obréazek 2.2 popisuje spravu sezeni v aplikaci. Sezeni ne-
boli Session v aplikaci je nastaveno pomoci JWT. Kdy tento token obsahuje
informaci o validni autorizaci podepsanou soukromym klicem, kterou si klient
nebo server nasledné ovéruje pomoci verejného klice. Tento token expiruje jiz
po jedné hodiné. Proto je potfeba rfadné popsat aktivitu, kdy token expiruje
napiiklad pri plnéni formulare.

Jsou zde dva scénare. Prvni je automatickd kontrola tokenu na strané kli-
enta, ktery po jeho expiraci zobrazi Prihlasovaci formular. Druhy je pti odeslani
pozadavku na server s jiz proslym tokenem. Server pak odpovi chybou klienta
se status kédem 400-499. V obou pripadech je nutné se znovu prihlasit. Klient
ale zobrazi formular prihlaseni pres aktualni stranku, proto uzivatel neprijde
o rozdélanou praci.

Druhy diagram Obrazek popisuje aktivitu vytvoreni nebo editaci za-
znamu Plnéni lahve. Samotna aktivita je pomérné piimocara. Hodnoty poza-
davku jsou kontrolovany na strané klienta i serveru. Prava prihlaseného uzi-
vatele jsou také kontrolovana na obou strandch. Ctendi si mize viimnout vy-
volané uddalosti po odeslani pozadavku na server. Tato udélost odkazuje na
Obrazek 2.2 kdy, pokud je token jiz prosly, odpovi chybou a pres obrazovku
je zobrazen formular prihlaSeni. Podobné lze definovat i aktivity pro pridani
nebo tUpravu ostatnich typu entit.

2.3 Volba technologii

Klasicka webova aplikace se déli na nékolik vrstev. Perzistentni, logickou a pre-
zentacni. Pro kazdou z téchto vrstev je potieba zvolit vhodnou technologii,
kterd se miize i dopliovat s dalSimi v spravné fungujici celek. Je vzdy mnoho
faktort, které volbu ovliviiuji. Mize to byt finan¢ni narocnost prostiedki,
jako licence za databézi, nebo néjaké predplatné. Dalsi hosting, resp. hard-
ware pokud je hostovani na vlastnim zafizeni, a od néj se odvijejici cena. Jako
dalsi faktor uvadim framework nebo programovaci jazyk, ktery ovladaji pro-
gramatori. Postupné rozvadim, jaka jsem volil rozhodnuti s jejich odivodnénim
v zavislosti na téchto faktorech.

2.3.1 Volba technologie pro perzistentni vrstvu

Samotny webovy provozni denik je urceny jednotkdm dobrovolnych hasic¢skych
sbori, které nedisponuji vétsimi financemi v porovnani s komerénimi firmami,
které si mohou dovolit svoji aplikaci hostovat na riznych cloudovych sluzbich
nebo vlastnim dedikovaném serveru za stovky tisic korun. Predpoklad je jed-
noduchy hosting zalozeny na Apache httpd s PHP, ke kterému je nésledné
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act Activity diagram - Sprva sezeni /
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B Obrazek 2.2 Diagram aktivit — Sprava sezen{, Enterprise architect, vlastni tvorba
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act Activity diagram - PInénf lahvi /

raznam

Vyplnéni poli
formulare a
odeslani

formulafe plnéni
lahvi

Kontrola

hodnot
formulafe Formula?
spliiuje
Spatné nebo poZadovany
format

chybéjici hodnoty

Zobrazeni
upozornéni u
poli

Odeslani
pozadavku

nespliiujicich
poiadovany
format

Notifikace
nedspéchu s jeho
divodem

Aktualizace
stranky, notifikace
aspéchu

UZivatel Klient Server
Otevieni stranky Zobrazeni stranky
Pinéni aobsahu
UZivatel nedisponuje
Uzivatel disponuje roli dostatecnymi pravy
technik nebo admin
Zobrazeni tlacitka
pro formulaF pridani
Inéni a tlacitek
Klikne na ikonu p_ M
z 5 editaci existujicich
editace zaznamu 5 i
N zaznami
pinéni nebo na
tlacitko pro novy
Zobrazeni Neaktivni

sezeni

Kontrola
hodnot
poZadavku

Negativni
odpovéd

Odeslani kladné
odpovédi
obsahujici novy
nebo upraveny
zdznam

37

B Obrazek 2.3 Diagram aktivit — Plnéni lahve, Enterprise architect, vlastni tvorba



Volba technologii 38

k dispozici historicky zpravidla MySQL nebo novéji PostgreSQL. Protoze je
cilem jednoduchd instalace, kterd nevyzaduje vyssi zkusenosti plynouci z raz-
nych moznosti nastaveni a pripojeni databaze, které jsou nabizeny, rozhodl
jsem se zvolit technologii SQLite. Tato databaze je vhodna na malé projekty.
Je zdarma a jeji kompletni instalace predstavuje jeden soubor, se kterym ko-
munikuje framework. Je tedy nezavisla na hostingu, a také proto je pomérné
oblibena. Pro mé tedy predstavuje idedlni volbu.

2.3.2 Duvody pro PHP

PHP je programovaci jazyk pouzivany prevazné pro vytvareni webovych apli-
kaci. Jednd o interpretovany jazyk, a je tedy nezavisly na platformé. Na cenové
dostupnych webhostingovych sluzbach je PHP standard. Jeho nevyhoda je, ze
je pomérné pomaly. Pii kazdém dotazu se musi nacist vsechny nutné knihovny
a tento celkovy kdéd nésledné prevést do strojového kédu, ktery neni tak opti-
malizovany jako je naptiklad kod zkompilovany z jazyka C++. Proto je PHP
nevhodné pro enterprise aplikace s deseti tisici uzivateli jako jsou e-shopy, nebo
jiné sluzby oteviené lidem.

Pocet ¢lenti jednotlivych SDH nepresahuje ani stovky a ocekava se, ze bu-
dou aplikaci hostovat lokdlné a jen pro vlastni sbor. Trochu vétsi latence je
sice nepfijemnad, ale neni vétsi omezeni. Financéni vyhoda ji prevysuje.

S PHP mam kladnou zkusenost. Neni nijak slozity na provoz, jako na-
priklad Java nebo Node.js, u kterych je nutné, aby bézely v aktivni procesu,
valo potenciondlni jednotky na rozbéhnuti aplikace, pokud by musely hledat
spravce systémi, kteri jsou jim ochotni pomoci s provozem a instalaci takového
runtime systému.

2.3.3 Framework Symfony

Logicka vrstva aplikace, pro kterou jsem zvolil jazyk PHP, potiebuje zvolit
vhodny framework. Ten zajisti zakladni funkce a skeleton, na kterém lze stavét
nové funkce. V tomto pripadé hlavné rozhrani pro komunikaci s klientem.

Framework Symfony je popularni framework, ktery tak nabizi moznost pro
ostatni vyvojare k pripojeni k tomuto projektu. Pti jeho instalaci lze zvolit
skeleton pro REST API, kde je obsazena komunikace s perzistentni vrstvou.
Zaroven obsahuje zabezpeceni rozhrani a nabizi mnoho knihoven ttetich stran,
které lze pouzit napriklad pro autentizaci a autorizaci uzivateli.

Jeho pouziti je primocaré a dava vyvojari prostor se soustiedit na pre-
zentacni vrstvu aplikace, protoze mnoho podstatnych funkcionalit staci pouze
nakonfigurovat a definovat. Knihovna Doctrine [21] mapuje objekty a uklad4 je
do databdze. Pro autentizaci jsem zvolil LexikJWTAuthenticationBundle [22],
ktery nabizi spravu JWT. Pro tvorbu API jsem pouzil Api-platform [23].



Volba technologii
Zbylé pouzité knihovny byly prevazné primo z frameworku Symfony.

2.3.4 Knihovna Api-platform

V logické vrstvé, jak jsem zminil v predeslém odstavci, jsem zvolil pro definici
rozhrani knihovnu Api-platform. Tato knihovna automaticky vytvari koncové
body pro jednotlivé CRUD? operace nad definovanymi entitami. Prezenta¢ni
vrstva je napsand v JS frameworku. Diky nému jsem schopny umistit vétsinu
logiky pravé tam. Chtél jsem také, aby byla aplikace rychlejsi na nacitani, to mi
nabizi pravé JS framework, jako React nebo Angular, ktery nenacité stranky
ze serveru, ale pouze se asynchronné dotazuje serveru na data a vsechny zmény
stranky jsou vytvoreny pomoci Javascriptu.

Vsechny koncové body rozhrani jsou vytvorené automaticky podle oceka-
vaného chovani spravného REST API. Knihovna Api-platform umi pracovat
s entitami automaticky. Nabizi také moznost zabezpeceni podle roli uzivatele
a to i pro jednotlivé metody zvlast. V aplikaci jsem naptiklad rozdélil role pro
admina, technika, manipulatora nebo jen prihldseného uzivatele, kde pouze
admin smi naptiklad zavolat POST na entitu User, a tim vytvorit nového uzi-
vatele. Jednoduché je také propojeni s JWT. LexikJWTAuthenticationBundle
vystavi vlastni koncovy bod pro ptrihlaseni. Api-platform nésledné pro kazdy
dotaz, kde je povinna role ptrihldseného uzivatele, jej zkontroluje automaticky.
O autorizaci se ale stard samotnd Symfony.

Vsechny definice zverejnénych koncovych bodua se definuji pomoci anotaci
u definici entit. Zalezi podle verze PHP a frameworku, jestli podporuji anotace.
V aplikaci jsem tedy naptiklad zakazal PUT operace nad entitami tak, ze
jsem jsem definoval pouze povolené a PUT mezi né nepridal. Piijemné je také
pouzivani anotaci u atributa tiidy. Lze tak kontrolovat minimalni hodnoty,
nebo vyvolavat vyjimky u prazdnych hodnot povinnych atribut.

2.3.5 JS framework

Pro prezentac¢ni vrstvu jsem vyuzil Javascript framework. Jak jsem zminil v od-
stavci vyse, jako hlavni benefit je rychlost nacitani a vytvareni zmén. Kdy se
vSechno odehrava na strané klienta a na server se pouze odesilaji pozadavky
se zménami nebo dotazy pro data. Jsou pripady, kdy na strané klienta neni
mozné odeslat asynchronni dotaz a necekat na odpovéd, jako pri prihlaseni
nebo pridani nového zaznamu. Tam pak odpadd vyhoda asynchronniho do-
tazovani. I tak lze ale ocekavat rychlejsi odezvu, nebot neni nutné generovat
novou stranku, ktera je Casto témér identicka.

'1JSON Web Token (JWT) je otevieny standard (RFC 7519), ktery definuje kom-
paktni a samostatny zptsob bezpec¢ného prenosu informaci mezi stranami ve formé objektu
JSON. [24]

2Create, Read, Update, Delete
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Dalsi pro mé dilezitou vyhodou je samotny jazyk Javascript, ktery je také
interpretovany. Neni nutné pro kazdou zménu stranku znovu kompilovat. Mo-
derni frameworky dokazi automaticky aktualizovat témér ihned stranku pri
kazdé zméné v koédu. Programovani je tedy velmi intuitivni. Je dynamicky
typovany a je silné objektové orientovany. Vim, ze aplikace nebude mit velky
rozsah a nebude naro¢na na vypocetni vykon, proto jsou tyto aspekty pro mne
vyhodou, kterd mi pomaha v rychlosti vyvoje.

Nabizi se nékolik moznosti volby. Zminil bych hlavné React [25], Angular,
nebo pak derivaty Reactu jako Next.js. Osobné médm dobrou zkusenost s Reac-
tem, ke kterému se nasledné instaluji riizné knihovny s dalsimi funkcionalitami.

Dalsi dulezitou otézkou je, zda budu psat aplikaci v Typescriptu. Ten dle
mého nazoru slouzi hlavné pro udrzitelnost kédu do budoucna. Je také dobrym
pomocnikem pro vyvoj ve vétsim poctu vyvojaru. Pro mne by ale predstavovat
zpomaleni vyvoje a malo vyhod. Do budoucna lze typy do kédu kdykoli pridat.

2.4 Diagram nasazeni

Jak jsem jiz zminil v predchozi Sekci , zvolil jsem framework Symfony a Re-
act hlavné kvuli pozadavku na finanéné dostupny hosting pro JSDH. Klasicky
se aplikace v jazyce PHP nasazuji na Apache httpd, ten je Casto pouzivan
i u vétsiny pomérné levnych hosting pro jednoduché statické nebo dynamické
webové stranky. Dnes je populdrni také technologie Nginx. Soubory klienta
jsou dostupné jako statické soubory, které si uzivatel stahne a nacte v prohli-
zeci. Lze je jednoduse ,,cachovat®.

Vytvoril jsem diagram nasazeni Obrazek @, kde jsem zvolil technologii
Apache httpd, kterd ma povoleny module PHP verze 8.2 a vyse. Popisuje za-
kladni predstavu mozného nasazeni aplikace. Desktop predstavuje na tomto
diagramu stolni pocitac. Webovy provozni denik je ale mozné pouzivat z li-
bovolného zatizeni, které disponuje internetovym prohlizecem podporujici Ja-
vascript. Jedna se tedy o zakladni predstavu mozného nasazeni aplikace. Da-
tabéaze je ulozend na stejném systému jako bézi Apache httpd. Jelikoz se jedné
o samostatny soubor, je nutné k nému definovat cestu v souboru prostredi fra-
meworku Symfony, pokud je uloZen na jiném, nez vychozim misté. Naptiklad
pokud je zalohovan.

2.5 Architektura perzistentni vrstvy

Zvolil jsem databézi SQLite [26]. Na tuto databézi se napoji framework tedy
Symfony, ktery s ni komunikuje. V zavislych knihovnéch, které jsem nainsta-
loval se Symfony, je jiz zahrnuty ovladac¢ pro SQLite, konfigurace tedy pred-
stavuje pouze v souboru s proménnymi prostredi zadefinovat cestu k souboru.

DATABASE_URL="sqlite:///%kernel.project_dir’/var/data.db"
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Symfony nabizi interaktivni moznost pro vytvoreni jednotlivych entit. Tyto
entity jsou nasledné nahrdny do databaze pomoci takzvané migrace. Progra-
mator se tedy nepotka se psanim definici jednotlivych tabulek, pokud se sam
nerozhodne upravit jejich definice. Nechal jsem si pomoci této interaktivni
metody vygenerovat celou architekturu, pro jednotlivé entity doménového mo-
delu, které jsem si nechal schvalit vedoucim prace.

2.5.1 Doménovy model

Samotny doménovy model si mizete prohlédnout na Obrazku m

Hlavni entitou je Predmét. Ten predstavuje jakykoliv prostiedek, ktery
chtéji hasi¢i evidovat. Lahev ¢i Kompresor jsou ISA? tohoto Piedmétu, tedy
navazana pravé na Kompresor a na Léhev.

Osoba predstavuje uzivatele. Chtél bych podotknout, Ze uzivatele nebude
mozné smazat, ale pouze deaktivovat. K tomu slouzi jeho atribut aktivni. Da-
vod je hlavné ten, aby bylo mozné zobrazit historické zdznamy s tdaji, kdo je
provedl.

Doménovy model néasledné nabizi nékolik vazeb mezi Osobou a Predmeé-
tem. Je to Revize, tedy ze uzivatel provedl revizi daného predmétu. Kompre-
sory a dalsi prostredky mohou mit rizné revize. Aplikace tak zde nabizi volné
misto pro rozvoj, tak aby slo napriklad revize ruzné diverzifikovat. Dalsi je Po-
uziti. JSDH jsou ¢asto povinny urcité prostiedky pravidelné pouzivat. Proto
je praktické evidovat jejich pouziti s datem. Posledni je pak Premisténi.

Entita Premisténi slouzi pro popsani aktualniho mista prostfedku. Navrhl
jsem doménovy model tak, aby bylo vidét historické umisténi prostredku. Proto
pravé to posledni umisténi predstavuje misto, kde se prostfedek momentalné
nachazi. Mista mohou byt rizna. Napriklad revize, nebo jednotlivé nazvy jed-
notek, pokud jednotka plni lahve pro ostatni jednotky, nebo prosté nazvy
praktické jako jednotlivé CAS, mistnosti atp.

Posledni entitou je entita Jednotka, ta pouze pomahéa v evidenci a prehled-
nosti. Podle ndzvu Jednotky 1ze naptiklad zadznamy rtzné radit nebo filtrovat.
Predméty jsou vzdy vlastnény Jednotkou a zaroven kazdy Uzivatel by mél
spadat do néjaké Jednotky.

2.6 Logicka vrstva

V této kapitole rozepisuji jaké jsem vytvoril rozhrani logické vrstvy. Pro definici
rozhrani jsem zvolil knihovnu Api-platform viz. Sekce 2.3.4. Tato knihovna
nabizi velmi intuitivni tvorbu API, kterd je zalozena na definicich entit, pro
které automaticky vygeneruje rozhrani. Za¢nu tedy rozepsanim definici entit.

3Zkratka z anglického ”Is a Podtyp, ktery nepotiebuje identifikdtor.
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B Vypis kodu 2.1 Zakazani zmény hodnoty typu

/%%
* Q@Qthrows AttributeImmutableException
*/
public function setType(string $type): static
{
if ($this->type !== null) {
throw new AttributeImmutableException();
}

$this->type = $type;

return $this;

2.6.1 Definice entit

V Symfony je kazda entita definovana pomoci interaktivniho termindlu zavo-
lanim prikazu.

php bin/console make:entity

Vyhodou je také pomoc pri vytvareni vazeb. Definice jednotlivych atributi
nabizeji klasické moznosti parovani véetné ManyToMany. Pro ty se néasledné
automaticky vytvori potfebné tabulky. U parovani jsem tesil, jak spravné defi-
novat kaskadové mazani. Pokud chci smazat Misto, pak ocekavam, ze automa-
ticky dojde ke smazani i Umisténi na tomto misté. Nastésti existuje anotace,
ktera u atributu vazby definuje kaskddové mazani. Interaktivni terminal mi
takovou moznost nenabidl. Pro ISA® mezi Predmétem a Lahvi nebo Kompre-
sorem, jsem pouzil tzv. LifecycleCallback, ktery, pokud je mazan Predmét,
smaze 1 entity Lahve nebo Kompresoru, u kterych je definované kaskadové
magzani pro Plnéni.

Pro ruzné atributy jsem také pozadoval, aby nebyly nikdy prazdné (pfi
zméné nebo vlozeni). Ridil jsem se podle vaznosti atributu v aplikaci, proto
jsem napriklad zakdzal prazdnou hodnotu atributu u entity Plnéni, nazev
u Mista nebo datum u Pouziti. U ostatnich entit jsem byl pomérné benevo-
lentni k povinnosti vyplnéni hodnoty atributii. Neni tedy nutné vyplnit Jed-
notku u uzivatele, nebo jakykoli atribut u Predmétu kromeé typu. Ten jsem
podminkou v setType funkci zakazal upravovat Vypis kédu @I Lze nastavit
pouze pokud je rovny null hodnoté. Ta je ale povolena pouze jako iniciac¢ni
hodnota, jelikoz je typ povinny atribut pii vytvareni.

4Zkratka z anglického ”Is a Podtyp, ktery nepotiebuje identifikdtor.
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B Vypis kddu 2.2 Kontrola stavu uzivatele

public function checkPreAuth(UserInterface $user): void
{

// Check if the user is active

if (!$user instanceof User) {

return;
}
if ($user->isActive() === false) {
throw new UserInactiveException();
}

Pro uzivatele, kteri byli zneaktivnéni adminem, je potfeba zamezit jejich
prihlaseni do aplikace. Pro autentizaci pouzivim knihovnu LexikJWTAuthen-
ticationBundle, ktera se stard o kontrolu validniho tokenu. Symfony umoznuje
implementovat rozhrani UserCheckerInterface. To slouzi pravé pro kontrolu
objektu Uzivatele. Lze tak definovat libovolna prava. Ptidal jsem tedy jedno-
duchou podminku, kterd vyvola vyjimku, pokud je prislusny atribut objektu
nastaven na false. Vypis kddu 2.2

2.6.2 Role uzivatelu

U jednotlivych entit bylo nutné omezit pristup podle roli aktualné prihlase-
ného uzivatele. Vsechny koncové body API jsem zakéazal pro neprihlaSeného
uzivatele, protoze se jednd o interni aplikaci. Jediny povoleny koncovy bod je
logicky pro ptihlaseni. Nasledné jsem povolil vsechny GET metody pro ptihla-
seného uzivatele. Odbornost se vztahuje hlavné na tpravy a pridavani, proto
neni ¢teni zdznami omezené na vyssi prava nez je prihlaseny uzivatel. Bylo tak
tfeba vytesit roli technika a roli manipuldtora. Manipuldtor je role, kterd ne-
splnuje specifickou odbornost, je to spise osoba, kterd mé na starosti umisténi
jednotlivych prostredkt, aby si vSichni neptfesouvali véci pod rukama. Technik
ma pak navic povoleno pridavat a upravovat Plnéni. Manipulator to stejné ale
u Umisténi. Povedlo se mi tak pomérné jednoduse rozdélit jejich pravomoci
pouze pomoci jednoduchych anotaci u entit viz. Vypis kdédu @ Posledni roli
je admin, ktery nemda omezeni. V aplikaci je vychozi jeden uzivatel admin,
ktery je po prihlaseni vyzvan na zménu hesla.

2.6.3 Povolené metody

U kazdé entity je tedy povolena metoda GET. Api-platform nabizi také Get-
Collection, kterd vrati instance vSechny nebo strankované v jedné odpovédi.
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B Vypis kddu 2.3 Anotace entity Plnéni

#[ApiResource(security: "is_granted('ROLE_ADMIN')")]

#[GetCollection(security: "is_granted('ROLE_USER')")]

#[Get (security: "is_granted('ROLE_USER')")]

#[Post(security: "is_granted('ROLE_TECHNICIAN')",
validationContext: ['groups' => ['Default', 'create']])]

#[Patch(security: "is_granted('ROLE_TECHNICIAN')")]

#[Delete]

#[ORM\Entity(repositoryClass: FillingRepository::class)]

#[ORM\HasLifecycleCallbacks]

POST, PATCH a DELETE jsou vzdy povoleny pro admina. U Plnéni je po-
volena metoda POST a PATCH pro roli Technik a u Umisténi pro roli Ma-
nipuldtor. Metodu PUT jsem zakazal. POST a PATCH jsou jeji dostate¢nou
nahradou, u klienta tak nemam potfebu pouzivat metodu PUT.

2.6.4 Testovaci data

Osobné pii vyvoji povazuji za velmi praktické pracovat s aplikaci, ktera jiz
obsahuje sice vymyslend, ale alespon néjaka data. Vyvojar mé diky tomu lepsi
predstavu, jak se aplikace bude chovat. Lze ihned jednoduse testovat ptripady
uziti. Knihovna Doctrine nabizi rozhrani Fixture, které slouzi pravé pro toto.
Trida, ktera toto rozhrani rozviji, 1ze nasledné zavolat jako prikaz a databdze
se naplni vymyslenymi hodnotami podle definice.

Vytvoril jsem tedy t¥idu pro kazdou entitu. Navzajem se sefadi, tak aby
se do databaze vkladaly nejdiive hodnoty entit, které nejsou na jinych zavislé,
takovou je napiiklad entita Jednotka. Vétsinu hodnot jsem preddefinoval, jejich
vazby, vétsina numerickych hodnot a prazdné hodnoty jsou ale ¢isté nahodné.
Lze proto pro kazdé zavolani vytvoreni téchto vymyslenych hodnot vytvorit
zdanlivé jedinecny set.

2.7 Prezentacéni vrstva

Klient je hlavni ¢ast aplikace, kam jsem umistil i vétsinu logiky. Zvolil jsem
framework React s nativnim Javascriptem. Chtél bych zminit, Zze jsem klienta
psal v programu Visual Studio Code [27]. Ten nabizi instalaci ruznych rozsifen,
kterd poméhaji s praci. Jako hlavni je rozsifeni ES7+ React/Redux/React-
Native snippets pro usnadnéni prace s Reactem, ESLint pro kontrolu kédu JS,
GitLens pro préaci s verzovacim nastrojem Git. Prettier je vyborné rozsiteni,
které formatuje prakticky vsechny typy souborii, se kterymi jsem se setkal pri
vyvoji. Posledni je rozsiteni Sass, které slouzi pro formatovani a napovidani
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.sass soubor, tedy styli aplikace.

2.7.1 Volba fontu

vvvvv

celkovy vzhled aplikace. V Ceské republice je potfeba splnit podminku, aby
font nabizel znaky pro rozsifenou latinku. Fonty se rozlisuji, jestli jsou placené
nebo s volnou licenci. Podle téchto podminek jsem volil na webové aplikaci
Google Fonts [28], kterd nabizi uzivatelky pfijemnou orientaci mezi ruznymi
tfidami. Nejvice vhodny mi prisel Poppins, ktery je momentalné velmi popu-
larni. Samotnou instalaci fontu jsem ale provedl pfes import soubort .woff2,
které obsahuji jeho definice. Zajistil jsem tak rychlejsi nacitani aplikace a za-
roven neposkytuje informace Googlu, pii kazdém stazeni této tiidy.

2.7.2 Pouzité knihovny

V ramci projektu jsem integroval nékolik klicovych knihoven tietich stran,
které mi umoznily efektivné implementovat ruzné funkcionality v aplikaci.

Axios [29] — Tuto knihovnu jsem pouzil pro asynchronni dotazovani na ser-
ver. Axios nabiz{ prijemné rozhrani pro dotazovani a vyuzivad Promises pro
zpracovani asynchronnich operaci.

Formik [30] — Pro validaci a vytvareni formulait jsem zvolil knihovnu For-
mik. Tato knihovna usnadnuje validaci formulait na strané klienta a po-
skytuje nastroje pro zpracovani a manipulaci s hodnotami jednotlivych poli
ve formulafi.

React Redux [31] — Jedna se o klicovou knihovnu pro spravu stavu aplikace
na strané klienta. React Redux umoznuje centralizované ukladani a spravu
dat, diky ¢emuz mohou rizné casti aplikace jednoduse ¢ist a upravovat
data. Vsechny zmény dat se automaticky propaguji do vsech ¢asti aplikace.

React Tables [32] — Kli¢ova knihovna pro renderovani tabulek z dat. Této
knihovné se predaji data, definice sloupcu a poptipadé funkce pro razeni
hodnot ve sloupcich. Knihovna se nasledné postara o jejich vykresleni. Na-
bizi dalsi funkce, napiiklad vybirdni zdznamu po kliknuti.

React Router [33] — Ve webovém prohlize¢i zpracovava jednotlivé stranky
aplikace tak, ze prohlize¢ pouze vyménuje obsah, ale k redlnému nacteni
jednotlivych URL nedochazi. Lze tak drzet stav aplikace bez nutnosti ne-
ustélého dotazovani serveru pti preskakovani zpét a vpred.

Moment [34] — Moment pracuje s daty, kterd umi nacist z textu nebo je
zapsat. Data lze preformétovat, porovnavat nebo rizné zobrazovat.
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2.7.3 Struktura kédu aplikace

Celou aplikaci jsem rozdélil do nékolika stranek — Domovska stranka, Pred-
méty, Kompresory, Lahve, Plnéni, Mista, Jednotky, Uzivatelé. Stranka Pried-
méty a Uzivatelé ma i podstranku, resp. detail jednoho Predmétu nebo jednoho
Uzivatele. Vytvoril jsem také stranku pro chybu, ktera vykresli text s odkazem
na domovskou stranku.

Existuje nékolik globdlnich komponent, které nejsou vazany na zadnou spe-
cifickou stranku. Témi jsou navigace, komponenta vykreslujici na¢itani, a pak
pomocné komponenty odkazu, tabulky nebo polozky ve formulari pro vybér
hodnoty ze sady moznosti.

Definoval jsem také nékolik podstatnych tiid. Jednou je definice tzv. Redux
Storu, tedy mista, kde ukldada knihovna Redux data. Dalsi tfida je k usnad-
néni vytvareni dotazu. Tato tfida interné pouziva knihovnu Axios. Piidava
napriklad hlavicku s autorizacnim tokenem. Posledni takovou externi t¥idou je
spiSe definice pro React Router, kterd udava jednotlivé cesty pro komponenty
stranek.

Neékteré stranky vyuzivaji rizné vlastni komponenty. Ty jsou casto pravé
néjakou nadstavbou nad globalnimi komponentami. Snazil jsem se recyklo-
vat jednotlivé komponenty tak, ze naptiklad komponenta formulaie pro nové
Plnéni je stejna jak pro stranku Predmeétu tak pro stranku Uzivatele.

2.7.4 Struktura stranky aplikace

Kazda stranka zobrazuje jednu nebo vice tabulek. U téchto tabulek miize,
pokud méa uzivatel dostatecné prava, byt umistén i formular, ktery zpravidla
vytvori novy zdznam, nebo néjaky upravuje. U stranek detailu predmétu nebo
uzivatele lze také editovat jejich informace.

Domovska stranka obsahuje t¥i tabulky. Slouzi pro zobrazeni dilezitych
informaci, které kontroluji rizné podminky, které musi hasi¢sky sbor plnit.

1. Prvni zobrazuje nejblizsi revize prostredkd.

2. Kazda ldhev nesmi byt plna déle nez pil roku bez pouziti. K tomu slouzi
druhé tabulka.

3. Posledni zobrazuje uzivatele, kteri nepouzili ldhev za posledni 3 mésice.

Takto aplikace plni jeji predpoklad, tedy webovy provozni denik. Fyzicky
denik je zpravidla sesit, ktery obsahuje jednotlivé zaznamy. Aplikace tedy je
takovy online interaktivni sesit. Nabizi také vice obecné informace, které lze
vycist ze zdznamu. U predmétu jsou to posledni misto, tedy misto posledniho
umisténi, nebo datum posledni revize.
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2.8 Testovani aplikace

Testovat bylo potfeba jak prezentacéni vrstvu, tak i logickou vrstvu. Testy
prindseni mnoho benefiti. Muze se tak predejit vlozeni nechténé chyby pfi
budouci implementaci. Na logické vrstvé jsem otestoval zabezpeceni koncovych
bodu rozhrani. Samotna logika je zde téméf nepritomnd diky pouziti knihovny
Api-platform. U Klienta jsem otestoval pripady uziti.

2.8.1 Testy logické vrstvy

Zde jsem vyuzil rozhrani ApiTestCase od knihovny Api-platform. Otestoval
jsem nékolik pripadt. Tyto testy pracuji s proménnymi testovaciho prostiedi.
Celkem testy zahrnuji pres 200 asserci.

Testy autorizace. Tento test je primocary. Nejdrive vytvori uzivatele, pokud
jiz neni pritomen. Tento uzivatel nasledné odesle autorizac¢ni pozadavek na
koncovy bod rozhrani pro prihlaseni. Je ocekdvana odpovéd, kterd obsa-
huje autoriza¢ni token. S timto tokenem se nasledné posle GET pozadavek,
a ocekava se validni odpovéd. GET pozadavky jsou vzdy povoleny.

Testovani rozhrani podle prav uzivatele. Pritomto testu se zkousi rizné
kombinace metod, koncovych bodi a roli uzivatele pro kazdou entitu. Cel-
kem se tak otestuje 230 kombinaci. Kazdy test, ktery je rozdélen podle
role uzivatele. Nejprve nastavi uzivateli patricnou roli, se kterou nasledné
testuje koncovy bod. Kontroluje se status kéd odpovédi.

Test prihlaseni neaktivniho uzivatele. Pii tomto testu je kontrolovano,
jestli uzivatel ma moznost se prihlasit, pokud je nastaven jeho stav jako
neaktivni. Nasledné se otestuje znovu, ale jiz s aktivnim stavem.

2.8.2 Testy prezentacni vrstvy

Kontrola jednotlivych funkcionalit u klienta je kontrolovana testy prostredi,
kdy testeri vyzkousi danou funkci a kladou diraz na jeji dostatec¢né prehlednou
a srozumitelnou odpovéd. Je tak otestovano napiiklad automatické prepinani
do tmavého rezimu, jestli jsou texty citelné a obrazky srozumitelné. Také je
otestovana responzivita a pouzitelnost aplikace na mobilnim zarizeni. Operace
pridani a odebrani zdznamu s kontrolou domovské stranky.

V aplikaci jsem definoval unit testy, které testuji zakladni funkce klienta.
Pro tyto testy jsem pouzil knihovnu Jest. Je potfeba fadné nakonfigurovat, aby
spravné nacitala jednotlivé skripty. Otestoval jsem tak tzv. helper funkce. Ty
predevsim zptrehlednuji kéd, jsou importovany a pouzity nékolika komponen-
tami. Dale jsem otestoval funkci, kterd vytvari dotazy na server. Zkontroloval
jsem, jestli dotaz obsahuje spravné hlavicky a autentizac¢ni token. Déle jsem
také otestoval Redux Store, kde jsem se soustfedil na funkce, které vyvolavaji
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dotazy na server a na jejich nasledné reakce k Redux Storu. Simuloval jsem
funkci dispatch a kontroloval, jak byla volana.

Pro statickou analyzu kodu pouzivim ESLint, ten kontroluje syntax, for-
matovani anebo potenciondlni zaneseni bugy. Primérné jsem se zaméril na
samotny vyvoj a uzivatelské rozhrani, protoze se jedné o projekt, ktery se neo-
¢ekava, ze bude spravovan vice lidmi, resp. vice jak jednim. Zaroven je aplikace
velmi citelnd svoji strukturou.

2.9 Uzivatelské rozhrani

P1i vytvareni jsem se vyrazné soustiedil na samotné uzivatelské rozhrani. Cilem
bylo, aby byla aplikace dobre pouzitelna na rtznych zafizenich a aby vsechny
akce byly dobre predikovatelné a uzivatel vzdy védél, v jakém stavu se aplikace
nachézi. Chtél bych zde vyzdvihnout nékolik ptikladi, jak jsem se toho snazil
docilit.

2.9.1 Zakladni rozdéleni stranky

Témeér kazda webova stranka nebo aplikace nasleduje typické rozdéleni. Docili
se tak toho, ze uzivatel, ktery jesté stranku nenavstivil, dokdze rozpoznat, co
jednotlivé ¢asti predstavuji. Témi myslim napriklad hlavni navigaci, postranni
menu, nebo paticku. V HT'ML 5 maji tyto hlavni a ¢asté prvky i vlastni znacky.
Tento fakt také podporuje smér, kdy by kazdy element na strance meél vypo-
vidat o sobé podle nazvu znacky a pouziti div elementi, tedy element, které
nenesou néjaky urcéity smysl, mélo byt minimalni.

Bylo by spravné, aby Webovy provozni denik kompresoru, také tento smér
nasledoval. Rozhodl jsem se stranku rozdélit podle nasledujiciho Obrazku [2.6.

Hlavni horni liSta Neposouva se s posunem stranky dolt. Nabizi odkaz na
domovskou stranku pres Néazev aplikace. Je dulezité vzhledové rozdélit ak-
tivni odkaz a neaktivni, resp. kdyz je uzivatel na domovské strance, pak
je nazev plny, jinak je barva nazvu svétlejsi. Na pravé strané horni listy
je pak odkaz pro odhlaseni. Prihlaseni bude zajistovat vyskakovaci formu-
lar. Pokud je uzivatel piihlaseny, pak je vedle tlac¢itka na odhlaseni také
username a ikonka, kterd reprezentuje nejvyssi roli prihlaseného uzivatele.
Obrazek ﬁ

Postranni lista Slouzi jako hlavni navigace. Obsahuje stranky jednotlivych
entit. Jednd se o navigaci stranek druhé trovné. Zde je dilezité, aby ak-
tudlni stranka méla viditelné neaktivni odkaz. Pro jednotlivé stranky jsem
pridal ikony tak, aby pokud je uzivatel jiz po nékolikété na strance, ihned
rozpoznal, o jakou stranku se jedna. Obrazek 2.8

Hlavni obsah stranky Je rozdélen na nadpis s tlac¢itky povolenych akci a sa-
motny obsah. Tato ¢ast stranky je omezend na maximalni sitku. To je dui-
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B Obrazek 2.6 Zikladni rozlozeni stranky, Enterprise architect, vlastni tvorba

lezité, pokud uzivatel navstivil aplikaci na Sirokém monitoru, aby nebyl
nuceny pri prohlizeni stranky otdcet hlavu.

Paticka Tato ¢ast je také dilezitda pro uzivatelskou Citelnost a orientaci. Po-
kud se uzivatel dostane na konec, barevny kontrast ho upozorni, ze je jiz
v jiné casti a pravdépodobné na konci. Paticka shrnuje aplikaci, obsahuje
odkazy na podstranky, nazev aplikace a popis aplikace.

Webovy provozni denik kompresoru Admin  [JSaHEEEN)

B Obrazek 2.7 Hlavni horni liSta aplikace, Provozni denik, vlastni tvorba

2.9.2 Vzdusnost stranky

Pro spravnou citelnost stranek existuje nékolik zptisobu rozlozeni. Sekce lze
rozdélit tak, ze uzivatel na obrazovce vidi pouze jednu a dalsi se vymeénuji
podle toho, jak uzivatel na strance sjizdi nebo vyjizdi. Takové rozlozeni ale
podle mého nézoru neni praktické, pokud se ocekava, ze uzivatel bude potre-
bovat ¢asto mezi sekcemi prechazet a ¢ist. Proto volba rozlozeni sekci zalezi
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B Obrazek 2.8 Postranni lista s navigaci, Provozni denik, vlastni tvorba

na tom, co se od stranky ocekava a jaky ma tcel. Pokud by se sekce zob-
razovaly jednotlivé na obrazovce, pak by jejich rozlozeni preferovalo zaujeti
uzivatele pred prakticnosti. Jednotlivé sekce lze také skryt a zobrazit po jejich
rozevieni. Casto se také pouziva barevné rozdéleni, kde ma kazda sekce jinou
barvu pozadi.

V aplikaci se jednotlivé sekce zobrazuji hned pod sebou. Vzdusnost aplikace
spociva v tom, ze velikost odsazeni je vzdy podle toho, v jaké kontextu resp. na
jaké trovni se dva elementy nachazeji. Je tak dilezité toto odsazeni kontrolovat
a nedopustit chybu. Ta je pak velmi viditelnd a muze vést ke zmateni uzivatele.
Barvy jsem nepouzil pro rozdéleni obsahu vibec. Timto zptusobem tak obsah
dobfe vynikne a zaroven uzivatele nerusi animace, barvy nebo tlacitka pro
otevreni.

Pro lepsi orientaci jsem také pouzil malé horizontalni oddélovace. Ty jsou
slabé viditelné, takze uzivatele nerusi pfi ¢teni obsahu. Uzivatel ale rozpozna,
Ze se nachazi v jiné ¢asti. Slouzi také pro uchyceni elementii do kontextu. Pokud
by byla stranka prilis vzdusna, napriklad pokud je nadpis prilis kratky, pak je
tlac¢itko na konci nadpisu volné a horizontalni oddélovac jej sparuje s nadpisem.

2.9.3 Vyskakovaci formular

Vyskakovaci formulare jsem v aplikaci pouzil na vice mistech. Prvni myslenka
byla, nebot JW'T pro autentizaci expiruje jiz po jedné hodiné, zamezit ztraté
rozpracovanych dat. Proto kdyz token expiruje, vysko¢i formular pres okno.
To, co je na pozadi, zistane. U formulare pro prihlaseni ale neni mozné prejit
zpét k rozpracované praci, dokud se uzivatel neprihlasi.

Vyskakovaci okno tak predstavuje povinnou nebo dobrovolnou cestu, kte-
rou se uzivatel muze vydat. Lze z ni ale vzdy (kromé expirace sezeni) sejit na
tu hlavni. Ve velkém poctu aplikacich by takové okno bylo implementovano
pomoci jednotlivych stranek. Pokud je aplikace renderovana jiz na strané ser-
veru, muze pruchod takovou cestou predstavovat neprijemnou zkusenost, pro-
toze uzivatel pri kazdém kroku ceké na odpovéd.

Design jsem zvolil takovy, aby byla vidét aplikace stale za formularem.
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Vse kromé samotného formulafe je rozmazané, uzivatel tak dostane predstavu,
ze formular je pred samotnou aplikaci. PIné se koncentruje na samotné okno
a obsah stranky za nim ho nijak nevyrusuje.

Neékteré vyskakovaci formulafe nabizeji jejich zavieni jiz po kliknuti mimo
samotny formular. Toto jsem neimplementoval, protoze by na telefonu mohlo
takové kliknuti byt posun strankou. Chci, aby uzivatel zaviel formular pouze
umyslné. Tlac¢itko pro zavfeni je vzdy pritomné vedle nadpisu a je dostatecné
barevné a vzdalenosti oddélené.

[ Lehve - —
ex 12 .
Naplinit lahev X
Sernam vhech .
Uzivatel
Admin v
“
Kompresor
Vyberte kompresor.. v
—— - -
Lahev
Tlakovéa kompozitni lahev LUXFER L67B -1 X X v
Tlak [bar]
zagatek
17.04.2024,10:13 [}
Konec
17.04.2024,13:13 [m]
Zrusitzmény ‘ Plnit

B Obrazek 2.9 Vyskakovaci okno s formuldfem plnéni 1dhve, Provozni denik, vlastni
tvorba

2.9.4 Postranni lista

Postranni lista resp. navigace (Obrazek ) predstavuje nékolik prvka a roz-
hodnuti, které nejsou na prvni pohled viditelné. Rozcesti odkazu, které nabizi,
muze byt také umisténo pod hlavni listou. Mize také byt pevné umisténé na
obrazovce. Volba zobrazovat postranni navigaci vedle hlavniho obsahu byla
hlavné proto, Zze dnes desktopy disponuji casto sirokymi monitory. Maximalni
sirku hlavniho obsahu jsem omezil, takto toto postranni misto neni zbytecné
nevyuzité. Zaroven pokud by byla navigace pod hlavni liStou, zabirala by zby-
tecné velky pomeér vertikalni vysky obrazovek.

Upravil jsem pozici tak, aby pokud prejede uzivatel nize, zustala navigace
stale vidét. Toho jsem docilil diky pomérné nové hodnoté pozice ve stylech viz.
ukazka nize. Je také zddouci nastavit pozici od vrchu obrazovky.

position: sticky; top: 2rem:;
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Webovy provozni denik je také dostupny pro mobilni zarizeni. Zde je po-
tfeba, aby postranni lista nezabirala pevnou ¢ést obrazovky. Povedlo se mi
nastavit styly tak, aby navigace byla schovand za levou stranou obrazovky
a dostupna po kliknuti na stitek, ktery ji oznacuje. Pro uzivatele tato akce
simuluje realnou zalozku napriklad v poznamkovém bloku. Po kliknuti na li-
bovolny odkaz nebo znovu na stitek se navigace zase schova.

2.9.5 Pouziti barev a ikon

Barvy jsou dilezité prvky uzivatelského rozhrani, ale jejich nadmérné pouziti
vede ke zmateni uzivatele a zneprehlednéni aplikace. Proto jsem vybral pét
barev, které jsem pouzil. Je mezi nimi nékolik stupnt svétlosti bilé barvy, pak
modré, zelena, cervend a fialova barva. Kazda ma svtj vyznam.

Modra

= Zvyraznuje libovolnou akci, kterou mize vyvolat uzivatel.
= Neutrdlni barva, kterd se nesnazi vybidnout uzivatele, aby na ni klikl,
ale nabizi mu tuto moznost.

Zelena

= Slouzi jako symbol tspéchu.

= Pouzivam ji jako barvu textu notifikace po tispésném dotazu na server.
Cervena

= Symbolizuje opak zelené barvy.
= Pokud je v aplikaci néco spatné. Varuje uzivatele, ze po kliknuti se stane
nevratnd udélost, jako je smazani zdznamu nebo odhlaseni.

Fialova

= Slouzi pouze pro odkazy.

= Uzivatel tak vi, ze pokud klikne na text s touto barvou, dostane se na
jinou pozadovanou stranku nebo ¢ast stranky.

Odstiny bilé
= Slouzi hlavné pro oddéleni kontexti.

Jednotlivé barvy také rozlisuji role uzivatele. Ikona pro uzivatele s admi-
nistratorskymi pravy je ohranicena cervenou barvou. Pro uzivatele technika
modrou a pro manipuldtora fialovou. Ostatni uzivatele sboru maji okraj ikony
Sedou a nejnudnéjsi barvou.

Tkony v aplikaci pouzivaim z nékolika divodt. Prvni je uzivateli nabidnout
jinou moznost memorizace stranky. Jsou tak oznaceny vsechny stranky nebo
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B Vypis kodu 2.4 Pouziti hodnoty wrap u stylu

.description_list
display: inline-flex
flex-wrap: wrap

samotnda aplikace. Ikony jsou také urcitym atraktivnim prvkem. Lze s nimi
»lakat* uzivatele. V postranni navigaci jsou ikony barevné pro ostatni stranky,
nez je ta aktudlni. Aktudlni stranka mé ikonu cernobilou.

Dalsi uziti ikon je odstranéni opakujicitho se textu, napriklad u tlacitka
yeditovat”. Stranka se tak odleh¢i a zaroven laka uzivatele, aby vyzkousel edi-
taci zdznamu. Cervend ikona koSe zase smaze po potvrzeni zdznam. Vyuzivim
ikonu i pro zménu stavu uzivatele. Ta ukazuje, jaky stav chci, aby uzivatel mél
pri kliknuti na ikonu.

2.9.6 Optimalizace pro rtzné sirky displeji
Responzivita aplikace je definovina pouze pomoci styli. Pii vyvoji aplikace
jsem styly jednotlivych objektt psal tak, aby byly automaticky responzivni.
Vyuzival jsem k tomu tzv. grid nebo flex. Hodnota grid nabiz{ moznost automa-
ticky sloupce zalomit na dalsi fadek. Hodnota flex m4 atribut pro automatické
zalomeni. Ukazuji priklad pouziti flexu ve Vypis kédu 2.4.

Jak jsem zminil vysSe, postranni navigace je automaticky schovana na ob-
razovkéach telefond. Ostatni objekty se sefadi na vertikdlu misto horizontaly.
Tabulky je vhodné nefesit a pouze nastavit jejich pretékani tak, aby bylo mozné
je posunout a sloupce nechat prirozené vedle sebe.

Je také dulezité zminit, ze urcita sitka obrazovky je také pfi tisku stranky
aplikace. P1i tisku je ale spise dilezité smazat prvky, které neni potreba mit na
papife, a tim usetfit misto pro obsah. Zaroven je vhodné zménit barvu pozadi,
aby tisk Setfil toner.

2.9.7 Tmavy rezim

Hlavnim benefitem tmavého rezimu je, ze aplikace je vice prijemnd pro uziva-
tele ve tmé. V Cesku je v zimnim obdobi tma jiz odpoledne, proto lze o¢ekavat,
ze aplikace bude pouzivana na hasi¢ské stanici také ve tmé. Nehledé na fakt,
ze mohou byt jednotky povolany i uprostied noci.

Jiz v roce 2024 se stava standardem, aby libovolné prostredi nabizelo tmavy
rezim. Proto pro budoucnost aplikace je extra zadouci, aby také tento rezim
nabizela. Osobné mi prijde hodné neptijemné, kdyz v pokoji ve tmé pouzivam
delsi dobu libovolnou aplikaci ve tmavém rezimu a néasledné navstivim treba
jen jednu stranku na internetu ve svétlém rezimu. Dovolim si predikovat, ze
tyto radikalni zmény tak budou s nastupujicim trendem stéle vice neptrijemné.
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B Vypis kddu 2.5 Zména zdroje obrazku v HTML

<picture>
<source media="(prefers-color-scheme: dark)"
srcSet={"/images/ui/edit_white.svg } />
<img width="24px" src={"/images/ui/edit.svg’}
alt="Ikona Upravy zaznamu" />
</picture>

B Vypis kddu 2.6 Zména hodnot proménnych barev

@media (prefers-color-scheme: dark)

:root
—-—theme-ui-colors-text: white
--clr-black: white
—--clr-almost-black: rgb(220, 220, 220)
-—-clr-white: black
--clr-almost-white: rgb(35, 35, 35)
--clr-semi-white: rgb(55, 55, 55)
--clr-almost-white-transparent: rgba(35, 35, 35, .7)
--clr-darker-white: rgb(85, 85, 85)
--clr-blue: rgb(76, 105, 179)
--clr-lighter-blue: rgb(37, 76, 108)
--clr-lighter-red: #b75050
-—clr-green: #7£c279
-—clr-active: #ba7bcb

Samotna implementace tmavého rezimu je primocara. Je ale nutny predpo-
klad, aby byly vSechny barvy a obrazky, které se v aplikaci vyskytuji a ocekava
se, ze se budou ménit, spravné definované. Napriklad ve stylech lze jiz jedno-
duse definovat proménné, které jsou nasledné propagované pres celou aplikaci.
V kombinaci s tzv. media query, 1ze jednoduse nahradit jejich hodnoty pri
tmavém rezimu. U obrazku lze pouzit pomérné novy zpusob zmény zdroje
v zavislosti také na media query. Oba ptripady ukazuji ve Vypis kédu E’a a Vy-
pis kédu 2.5,

Tmavy rezim aplikace je tedy zavisly na media query, ktery se dotazuje,
jaky rezim je nastaveny v prostredi zatizeni. Je tedy mozné, aby aplikace byla
v tmavém rezimu uprostied dne. Zaroven ale neni mozné nastavit rezim rucné
v aplikaci.
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2.9.8 Pristupnost aplikace

Poslednim ale neméné dulezitym faktorem ovliviujici uzivatelské rozhrani je
jeho samotnd pristupnost. Tim se mysli jak pristupnost pro zdravotné télesné
postizené, tak pristupnost pro webové boty, které si indexuji stranky. Bohuzel
je aplikace napsana v JS frameworku, a proto je potfeba pro jeji zobrazeni
Javascript. Dnes se ale stava standardem jej podporovat.

Pri psani aplikace jsem dodrzoval nékolik zdsad, aby byla aplikace dosta-
tecné pristupna.

= Spravna volba HTML tagu. Jak jsem jiz zminil, je vhodné volit znacky
jednotlivych elementu spravné, tak aby nebyly obecné, pokud to je sebe-
vic mozné. Bot pak dokaze lépe pochopit vyznam obsahu a c¢tecky zase
pristupovat k elementim, tak jak se to oCekava.

= Popisky obrazkua. Kazdy obrazek je oznacen atributem, ktery obsahuje
popis jeho obsahu. To je zasadni pro c¢tecky, které logicky nedokazou zob-
razit jejich obsah. Zaroven pokud se stranka resp. obrazek pomaleji nacita,
tak se zobrazi jeho popis.

= Dostateéné vyrazné odkazy. Kazdy odkaz by mél byt dostatecné vizu-
alné odlisitelny od ostatniho obsahu. Toho jsem dosahl predevsim zménou
barvy textu a pouzitim ikony. Kazdy odkaz by mél byt odlisitelny alespon
dvéma zpusoby. Napriklad barvou a style fontu nebo jeho velikosti. To se
mi bohuzel nepovedlo vsude.

m Zobrazovat obrazky jako HTML elementy. Nékdy se obrazky zobra-
zuji jako pozadi nastavené pomoci stylu. Pak ale pri tisku stranky obrazek
zmizi, proto jsem vSechny ikony a obrazky zobrazil pomoci HTML ele-
mentu.

= VsSechny funkce aplikace jsou dostupné pouze po kliknuti. Vsechny
funkce, které aplikace nabizi, musi byt dostupné po sekvenci kliknuti. Po-
kud by bylo zapotifebi napriklad podrzeni nebo pretazeni, pak nastanou
situace, kdy toho uzivatel nebude schopen.



Cilem prace bylo vytvofit webovou aplikaci, kterd pomahd v evidenci pro-
vozu vysokotlakého vzduchového kompresoru jednotkdm sborti dobrovolnych
hasi¢i. V rdmci toho bylo zapotfebi fadné analyzovat soucasny stav, povin-
nosti evidence a obecné provoz typické JSDH, tak aby aplikace odpovidala
jejich pozadavkim. Pozadavky zahrnovaly nenaroc¢nost na hostovani a nasa-
zeni aplikace, uzivatelskou privétivost aplikace a nizké naroky na platformu
a s ni souvisejici omezené finanéni prostfedky na provoz. Vysledna prace tyto
pozadavky spliuje.

Analyza stavu a provozu jednotek sbort dobrovolnych hasi¢t byla zahr-
nuta v teoretické ¢asti, kde jsou pritomny jednotlivé tabulky prevzaté z rada,
doporuceni a smérnic SDH. Jsou zde rozepsany také popisy jednotlivych akei,
jako plnéni lahvi nebo revize hasic¢skych prostredkii. Nasledné jsem se vénoval
uzivatelskému rozhrani a jiz existujicim alternativam, ze kterych lze prebrat
urc¢itou inspiraci. V neposledni fadé dtlezity pozadavek na otevienou licenci
tohoto projektu, aby mohly jednotlivé sbory tuto aplikaci volné vyuzivat a po-
pripadé také rozsirovat o dalsi funkcionality.

Prakticka ¢ast uvadi funkéni a nefunkéni pozadavky, které vzesly ze za-
dani a analyzy. Na né navazuji zakladni a nutné pripady uziti, které aplikace
musi v zavislosti na funkénich a nefunkénich pozadavcich nabizet. Nasleduje
argumentace pro volbu technologii jednotlivych vrstev aplikace. Pak jiz je ro-
zepsana samotna implementace, jsou zde vyzdvizend Teseni problémi, které
se vyskytly pri vyvoji, nebo zajimavé feseni pozadavkl. V posledni sekci této
kapitoly se vénuji uzivatelskému rozhrani. Popisuji prvky rozhrani, které jsem
pouzil. Pro¢ jsem je volil a celkové jakd byla myslenka za tvorbou uzivatelského
rozhrani.

Aplikace je dostupnéd v priloze bakalarské prace vcéetné soubort s doku-
mentaci pro nasazeni na rizné typy hostingovych sluzeb. Je zpiistupnéna na
verejné doméné automatickou integraci z verzovaciho systému pro jeji testo-
vani a diskuzi nad novymi funkcionalitami.

Vysledna prace stale nabizi prostor pro dalsi vyvoj. Prvnim takovym je
rozdéleni revizi prostfedki na jednotlivé typy. Vétsina prostfedki hasicské
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zbrojnice je revidovana techniky podle riznych zaméteni. Lze naptiklad kon-
trolovat jen urcité komponenty nebo provést revizi vétstho zaméreni jednou
za delsi casovy tsek, nebo mensi a castéji. Od téchto typua revizi se odvijeji
i nasledujicich data takovych revizi. Jako druhy volny prostor je podpora vice
jazykit. Clenové jednotek sborti dobrovolnych hasi¢tt mohou byt cizinci a ro-
zumét cesky jen ¢astecné. Pii vyvoji aplikace jiz existovaly pomérné pohodlné
moznosti pro zavedeni multijazycnosti. Do budoucna lze také aplikaci doplnit
o zbylé funkcionality, kterymi disponuje webovy portdl PORT.ALL, tak aby
byly jednotky schopné kompletné prejit na tento webovy provozni denik.
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Detail oprav a kontrol TL
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B Obrazek A.1 Detail oprav, revizi a provoznich kontrol ocelové tlakové lahve,
IKIS II, Ing. Petr Kolenak
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Roc¢ni provozni kontrola
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Priloha C
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Priloha D
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