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ANOTACE

Tato bakalafska prace se zabyva navrhem ru¢ni pumpy z litiny, kterad vznikla
ve spolupraci s firmou Kovoplast. Tradi¢ni design rucnich pump se po desetileti
témeér nezménil, a proto se moje prace snazi vice prizplsobit vzhledem dnesnf
dobé. Za cil si kladu vytvofit pumpu, kterd nejen splnuje technické a funkéni
parametry, ale také esteticky zapada do moderniho verejného prostoru.

ANOTATION

This bachelor thesis deals with the design of a hand pump made of cast
iron, which was created in cooperation with Kovoplast. The traditional design of
hand pumps has hardly changed for decades and therefore my work tries to
adapt the look more to today's times. My goal is to create a pump that not only
meets the technical and functional parameters, but also fits aesthetically into a
modern public space.
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1. UVOD

V ramci své bakalarské prace jsem se rozhodla navrhnout rucni litinovou
pumpu. Minuly semestr jsme v ateliéru Jaros/Bednar méli zadani tykajici se litiny.
Zkusila jsem si navrhnout litinovy produkt od samotné skici, az po pro mé velmi
ddlezité odlivani a pochopit celou problematiku odlévani do piskové formy. Pfi
své reSersi jsem zjistila, Ze litinové pumpy vypadaji stale stejné a neodrazeji
soucasny vizudlni styl. Proto jsem se rozhodla toto téma zvolit jako téma své
bakalarské prace

V dnesdni dobé se prfevazné pouzivaji vodni Cerpadla na elektfinu nebo
benzin. Pfesto se vsak ru¢ni pumpy opét dostavaji do povédomi. Lidé chtéji byt
vice sobéstacni a nespoléhat na elektfinu ¢i jiné zdroje. Vyhodou ru¢ni pumpy je
jeji nezavislost — k naplnéni konvice staci jen nékolikrat zapumpovat. Tento trend
se netykd pouze soukromych pozemkd, ale i mésta zacinaji pumpy obnovovat.
Napfiklad v Praze 6 bylo v roce 2023 obnoveno sedm ruc¢nich pump a dalsi se
planuji obnovovat. MnoZstvi a rozmisténi pump zavisi na zdrojich vody a
hydrogeologickych podminkdch. V Praze 6 se vétSina studni nachdazi v blizkosti
vodnich zdroj0, jako je nddrz Dzban.! Plvodné jsem si kladla otdzku, zda mé
smysl se timto tématem dnes zabyvat, ale po konzultaci s firmou Kovoplast jsem
zjistila, Ze poptavka po pumpach v poslednich letech vyrazné vzrostla

Ru¢ni pumpy maji dlouhou historii a jsou s nami jiz po staleti. Prvni pumpy
byly vyrobeny ze dfeva. Na nasem Uzemi, konkrétné v Kamenici nad Lipou, byla
nalezena pumpa, kterd je podle odhadd asi 200 az 300 let stard a je vyrobena z
dutiny stromuz2. S rozmachem prdmyslové revoluce a technologickych inovaci se
zacaly vyrabét kovové, predevsim litinové pumpy. Litina, jako hlavni materidl pro
vyrobu novych pump, umoznila vytvaret trvanlivéjsi a efektivnéjsi zafizeni, ktera
byla schopna slouzit dlouhé roky. Mezi nejznaméjsi patfily pumpy znacky Sigma,
jejichZ repliky se vyrabé&ji dodnes.

Pfi navrhu své pumpy jsem se inspirovala jednoduchymi a plynulymi
liniemi a inspiraci pro mé byl napfiklad novy méstsky mobiliaf Prahy, ktery
vytvofilo designerské studio Olgoj Chorchoj. SnaZila jsem se vyuzit co nejvice
potencialu litiny a jejiho tvaroslovi. Velmi se mi libi jeji schopnost vytvaret jemné
kfivky a plynulé pfechody mezi jednotlivymi ¢astmi. Cilem prace je navrhnout

1 PRAHA 6. Vodni pumpy ve verejném prostoru [online]. 2023 [cit. 2024-05-21]. Dostupné z: http://www.sestka.cz/2021/6/
vodni-pumpy-se-opet-zprovozni

2 DURINA, Roman. Nalez historické dievéné pumpy [online]. 2021 [cit. 2024-05-21]. Dostupné z: https://www.youtube.com/
watch?v=cOkEQgb3V00



pumpu, kterd bude splnovat pozadavky uzivatele. Celou praci konzultuju s firmou
Kovoplast z Chlumce nad Cidlinou, ktera v ¢echach pumpy vyrabi jako jedna z
mala firem. Pumpy se lisi podle hloubky studny. Mald pumpa je do 7 metr0 a
velkd do 30 metrd. V katalogu firmy maji pro varianty riizny design. Proto jsme se
rozhodli, Zze navrhnu pumpu, jejiz horni ¢ast Ize vyuzit stejné jak pro malou, tak i
velkou pumpu, ale hlavni Casti bakalarské prace bude vétsi model. Firma mi
velmi pomohla s feSenim technickych parametrd tak aby vSe fungovalo a pumpa
mohla byt pIné funkéni. Méla jsem i nékolik konzultaci s technickym oddélenim
vyroby pump.

Bakalarska prace je rozdélena do nékolika kapitol a podkapitol. V prvni
kapitole se zaméruji na analytickou cast prace. Zde se podrobnéji vénuju liting,
jeji historii na nasem Uzemi, metody odlévani do piskové formy a povrchovym
Upravam. Déle se vénuji resersi vizudlniho vzhledu existujicich pump, jejich
vyuziti a funkci, které uzivatelé od téchto zafizeni ocekavaji. Tato ¢ast mi pomdze
lépe pochopit materialové vlastnosti a technické pozadavky, které pumpa
vyZzaduje. Druha &ast je vénovana samotnému procesu navrhovani pumpy. Zde je
ddlezitd spoluprace s firmou Kovoplast, kde jsem méla moznost konzultovat cely
projekt. Tato kapitola popisuje jednotlivé kroky navrhu, od pocatecnich skic az po
technické vykresy.



2. ANALYTICKA CAST

Nedilnou soucasti kazdého projektu je prvotni faze hledani informaci. Pro
mUj projekt je velmi ddlezity zvoleny materidl a zpldsob vyroby, ktery specificky
ovlivihuje vysledny tvar pumpy. Dale jsem se zabyvala integraci vody do
meéstského prostfedi a vyznam tohoto fenoménu pro verejné prostory. Nasledné
jsem prozkoumala pumpy, které jiz existuji a jak funguji.

2.1. Litina

Vybér materidlu a jeho vhodné vyuziti hraje ddlezitou soucast mé prace.
Litina, s jeji bohatou historii, je nadherny material, ktery je Gzce spjat s vyrobou
ru¢nich pump. Na nasem Uzemi ma litina nejen technicky, ale i umélecky vyznam
a patfi mezi jedno z nejvyznamnéjsich odvétvi ceskoslovenského umeéleckého
pridmyslu. Mezi prvnimi dochovanimi litinovych véci v uméleckém primyslu patri
litinové kamenné desky s figuralnimi reliéfy, které sahaji az do 16. stoleti. Litina se
dostala do povédomi i v rdmci vyuzivani v méstském mobiliafi. Pfikladem muize
byt navrh sedaciho nabytku pro kralovské zahrady palace v Berliné ve 20. letech
19. stoleti od pruského architekta Karla Friedricha Schinkeleho3. V rozvoji
litinovych vyrobk( do verejného prostoru pfispéli i vyrobny na Uzemi dnesniho
Ceska jako napfiklad slévarny v Blansku, Frydlantu nad Ostravici, Sobotiné a
Stépanové nad Svratkou. Tyto slévarny patfili mezi §picky Evropy?.

Litina je materidl, ktery obsahuje vice nez 2,14% uhliku. Uhlik se v litiné
vyskytuje ve formé grafitu, a to v rdznych podobdch. Napriklad Sedd litina
obsahuje grafit v podobé lamenarniho grafitu. Co se tyle mechanickych
vlastnosti tak litina vynikd velmi dobrou pevnosti v tlaku. Obecné muize fict ze je
tvrdsi nez vétSina oceli. Jednou z velkych negativnich viastnosti je jeji kfehkost,
kterd zpUsobuje, Ze ma litina tendenci se spi$ I1dmat nez deformovat. Pfitomnost
grafitu v litiné ji poskytuje tlumici vlastnosti a odolnost vi¢i korozi ( vice o korozi
v kapitole 2.4. Koroze litiny). Z technologického hlediska ma litina velmi dobrou
litinovych produktd jsou tedy vyrazné a mohou dodat vyrobkldm unikatni vzhled.
S litinou jsem uz meéla moZnost pracovat v ramci ateliérového zadani a tim
padem zjistit jak se litina chova a na co si davat pozor.

3 Armchair Schinkel Karl Friedrich [online]. 2001 [cit. 2024-05-21]. Dostupné z: https://collections.vam.ac.uk/item/059296/
armchair-schinkel-karl-friedrich/

4 KUBI§TO\/A, Marianna a §tépéna MARKO, KNOBLOCH, Iva, ed. Posadte se |. Praha:UPM, 2022. ISBN 978-80-7101-202-3.
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Litina m0zZe byt nékterymi vnimana trochu archaicky. V soucasné dobé
mame k dispozici spoustu jinych materidlQ, které maji lepsi technické vlastnosti.
Pfesto ma své kouzlo a své misto si litina obhajila napfiklad v jiz jednou
zminéném novém meéstském mobiliafi pro Prahu od Olgoj Chorchoj. Déale se
hojné vyuziva v gastronomii, napfiklad u nadobi - panve a hrnce. Nebo na kamna
a radiatory.

2.2. Odlévani

Slévani je povaZzovano za jednu z nejstarSich vyrobnich metod, jejiz
historie sahd hluboko do minulosti Jesté pfed narozenim Krista lidé dokazali
odlévat jak velké sochy vazici nékolik tun, tak i drobné a slozZité dekorativni
predméty. Z tohoto plvodniho dcisté uméleckého femesla se v pribéhu
primyslové revoluce stalo odvétvi primyslové. Dnes si bez odlitku nelze
prfedstavit zadny slozitéjsi strojirensky vyrobek. V prdméru slévani &ini 30%
podilu na vyrobnich procesech. V soucasnosti se celosvétova produkce slévaren
pohybuje mezi Sedesati az osmdesati milionl tun rocné. V ¢eském prostredi ma
slévani bohatou tradici a vZdy se fadilo ke svétové Spicce. Na pfelomu 70. a 80. let
presahovala produkce ceskoslovenskych slévaren vice nez 100 kilogramU na
obyvatele ro¢né. Dnes se nase slévarny snazi prizplsobit kvalitou svych odlitk{
pozadavkdm narocnych zahrani¢nich trh{. Dalsim klicovym Ukolem je snizeni
dopadu slévarenské vyroby na Zivotni prostredi. (1)

K hlavnim vyhodam odlévani patfi nasledujici aspekty. Odlévani umozniuje
zhotovovat dily od nékolika gram( az po desitky tun, coz poskytuje Siroky rozsah
vyuziti. Dale se daji odlévat i slozité tvary s relativné jednoduchym postupem.
Oldévani je hospodarné jak v kusové, tak ve velkosériové vyrobé. Variabilita z
hlediska vyb&ru materidlu je dalsi velkou vyhodou, protoZze lze odlévat vétSinu
kov( a slitin Odlévani je i variabilni z hlediska vybéru materidlu. Odlit Ize totiz
vétSina kovd a slitin. Nicméné, proti jinym technologiim ma slévani i své
nevyhody. Jednou z nich je pomalé chladnuti silnosténnych odlitkd. Rozdily v
tloustce stén odlitkd vedou k nerovnomérnému chladnuti, coz zpGsobuje rozdily
ve struktufe a vlastnostech jednotlivych ¢asti odlitku. Tento proces mQze vést ke
vzniku pnuti, deformaci a poruch souvislosti materidlu. Navic je odlévani v dnesni
dobé velmi energeticky naro¢né, coz zvysuje celkové naklady na vyrobu.

Metod odlévani je vice druhd. V kratkosti shrnu jiné nez odlévani do pisku,
kterému se vénuju v dalsi kapitole. Jednou z nich je skofepinové formovani, které
vynalezl v roce 1944 v Hamburku J. Croning. Tato metoda vyuziva tenkosténné
formy vytvorené z piskové smeési a specialni pryskyfice. Piskova smeés se nanasi
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na ohraty kovovy model, kde dochazi k vytvrzeni tenké skofepiny. Nasledné se
tato skorepina pouziva jako forma pro odlévani. Vyhody této metody jsou nizka
spotfeba formovaci smeési, ktera Cini pouze 5-10% oproti béznym metodam, dale
vysokd rozmeérova presnost odlitkl a hladky povrch. Mezi nevyhody patfi vysoké
naklady na vyrobu modelového zafizeni a vysoka cena formovaci smési. Dalsi
metodou je liti pomoci vytrvatelnych modeld, zndmé také jako metoda
ztraceného vosku. Tato technika byla vyuzivana jiz ve starovékém Egypté a
koncem 19. stoleti se zacala pouzivat k vyrob& zubnich korunek a protéz. Proces
zacind vytvorenim modelu z vosku, ktery je pokryt keramickou suspenzi. Po
vytvrdnuti keramické vrstvy se vosk roztavi a odstrani, ¢imz vznikne duta forma.
Do této formy se nasledné nalije roztaveny kov. Po ztuhnuti se keramicka
skofepina rozbije a odlitek je hotovy. Posledni metoda je odstredivé liti. Tato
technika vyuZziva roztaveny kov, ktery je nalit do rychle rotujici formy. Odstfediva
sila zarudi, ze kov vyplni formu rovnomérné. Tento proces je ¢asto pouzivan pro
vyrobu dutych vélcovych odlitkd, jako jsou potrubi.

2.2.1. Odlévani do piskové formy

Ve své praci se budu vice vénovat metodé odlévani do pisku, protoZe tuto
metodu chci vyuZit i pfi vyrobé své pumpy. Spravné zaformovani ma vliv na
funkénost, ale také na konecny vzhled pumpy.

Odlévani do piskové formy je tradi¢ni a Siroce pouzivand metoda liti kovu.
Pfi navrhovani odlitku je dllezité dodrzet nékolik kritérii. Na plochy, které Ize po
odliti obrabét, by mély byt umistény pfidavky, aby mohl byt produkt co
nejpresnéjsi. To je ddlezité, protoze litina ma tendenci se smrstovat. Délici rovina
ma byt pokud moZno pfimé a navrhnuta v jedné roviné. U odlitkl s ostrymi
hranami mU0ze dochézet k oslabeni vlivem rdstu krystalQ, a tak je nutné hrany
zaoblit. Proto aby odlitek byl co nejkvalitnéjsi, je ddlezité, aby prechody tlousték
stén byly plynulé, bez ostrych Uhlld a ndhlych zmén tloustky. Pfi zaformovani je
potfeba do forem udélat vyfuky. Vyfuky slouzi k odvadéni plynl a vzduchu z
dutiny formy.(2)

Pri navrhovani modelu je potfeba pocditat s tim Ze se odlitek po vychladnuti
smrsti. Tvar modelu od odlitku se lisi pfidanymi Ukosy, které jsou nutné pro to aby
se dal snadno vyjmout z formy, aniz by se poskodil formovaci pisek. Materidly
zvolené pro model mohou byt rlzné a jejich vybér zavisi na nékolika faktorech,
jako je cena, poZzadovany pocet odlitkl a presnost. Pouzivd se napfiklad drevo,
které je snadno dostupné, lehké a dobfe opracovatelné. Dfevéné modely je vSak
nutné pred formovanim chranit natérem proti vihkosti pisku. DalSim casto
pouzivanym materialem je slitinovy kov. Kovové modely jsou trvanlivéjsi a
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odolnéjsi na druhou stranu jsou tézsi a jejich vyroba je pracnéjsi a nakladnéjsi.
Kovové modely se vyplati, pokud je potfeba vyrobit velky pocet odlitk(. Vedle
dfeva a kovu se také pouZiva sadra, ktera je snadno tvarovatelna a levna. Dnes je
velmi vyuzivany 3D tisk, ktery umoznuje rychlou a pfesnou vyrobu plastovych
forem.

Dalsi dllezitou soucéasti odlévani do pisku je piskova forma a jadra. Pro
vyrobu forem a jader se pouzivaji formovaci latky, které musi splnovat nékolik
klicovych vlastnosti: pevnost, prodysnost, soudrznost, Zaruvzdornost a tvarnost.
Tyto vlastnosti zajisStuje kombinace slozek formovaci smési, tedy pojiva a ostfiva.
Ostfivo je nejcastéji tvoreno kfemicitym piskem s zrnitosti 0,3 - 0,75mm, ale také
se pouziva velmi jemny magnezit nebo Samot. Ostfivo se lisi v zavislosti na tom,
zda je pouzito na vyplA formy, nebo na jadra.Jadra musi odolavat extrémné
vysokym teplotdm od zalitého kovu, takZe ostfivo pro jadra musi byt velmi
Zzaruvzdorné. Pfi vyrobé formy se obvykle pouZzivaji dva druhy pisku. Modelovy
pisek, coz je novy pisek, se péchuje pfimo na model. Vypliovy pisek, ktery je
regenerovany a jiz jednou pouzity, se pouziva k zaplnéni zbytku formy. Dalsi
ddlezitou slozkou je pojivo, které slouzi k vazadni jednotlivych zrn ostfiva
dohromady, aby ostfivo drzelo pevné pohromadé. Pfi samotném formovani se
také pouzivaji pomocné latky, jako je grafit. Grafit se aplikuje na povrch modelu,
aby se usnadnilo jeho vyjmuti z formy bez poskozeni. (3)

Obr. 1:ruéni formovani

Pro vyrobu kvalitniho odlitku je ddlezité vyrobit sprdvné jadro. Jadro
zarucCuje, Ze vyrobek bude mit pozadovany vnitfni prostor. Jadra se vyrabéji
oddélené od hlavni formy ve speciadlnich formach urcenych pravé pro né. Po
vytvoreni se jadra susi nebo chemicky vytvrzuji, aby ziskala potfebnou pevnost.
Je dUlezité, aby soucasti modelu byly zdmky pro jadro, které zajisti, Ze jadro
zUstane na svém misté béhem celého procesu odlévani. Pro usnadnéni vyjimani
jader z jaderniku musi mit jaderniky Ukosy na svych sténach, které jsou kolmy k
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délici roviné. Tyto Ukosy umoznuji snadné a bezpecné vyjmuti jader, aniZz by doslo
k jejich poSkozeni nebo deformaci.

Pro spravné odliti je potrfeba vytvofit ve formé spravnou vtokovou
soustavu. Vtokovd soustava je soustava kanall, kterymi protékd kov do dutiny
formy. Tato soustava je umisténa v horni ¢asti délici roviny a sklada se z nékolika
¢asti: rozvadéciho kanélu, lici nalevky, vtokového kandlu, struskovédk a zarezd.
Vtokova soustava zarucuje dokonalé naplnéni formy pfi urcité pfipustné rychlosti.
KdyZ se kov nalije do formy, v mistech prirez( ¢asto vznikaji dutiny. Aby se tento
problém minimalizoval, je ve formé vytvofen nalitek. Nalitek slouzi také k
doplnéni objemového Ubytku tekutého kovu pfi chladnuti, které zapficini
smrstovani a zmenseni objemu. Dilezité je i spravné umisténi néalitku v rdmci
formy, nejCastéji se umistuje tam, kde je odlitek nejteplejSim, tuhne nejpomaleji
a kde se bude potencionalné obrabét.

KdyZz se budeme bavit o samotném formovani, miZzeme ho rozdélit na
strojni a rucni. Strojni formovani se pouziva predevsim v sériové vyrobég, kde je
potfeba vyrobit velké mnozstvi odlitkl s vysokou presnosti a kvalitou. Tato
metoda je i méné ndrocna na fyzickou praci. K formovani se misto lidské prace
vyuzivaji stroje, které mechanizuji péchovani forem a zajistuji i pfesné vytahovani
z forem. U ru¢niho formovani vsechno zajistuje &lovék. Tato metoda je vhodna
zejména pro vyrobu malého poctu odlitkl nebo pro specidlni projekty, kde je
potfeba individudlIni pristup. ZpUsob je jednoduchy a ja jsem si ho sama zkusila
pfi vyrobé své menory z litiny.

Po odliti a vychladnuti odlitku prichazi na fadu jeho Uprava. Prvnim krokem
po vyjmuti surového odlitku z formy je cisténi, které zahrnuje odstranéni
formovaci smési z dutin i povrchu odlitku. Poté se odstrani pfebytecny material z
vtok(, ndlitkd a pripadnych zateklin. DalSim krokem je Uprava vnitfni struktura
odlitkd. Nestejnorodé tuhnuti a chladnuti odlitku ve formé zplsobuje strukturaini
a chemické rozdily a vznik vnitfniho napéti. Aby se tyto nedostatky odstranily,
VyuZivd se tepelného zpracovani, konkrétné ?ihani. Zihani mGzeme rozdélit do
dvou hlavnich kategorii: zihani bez prekrystalizace a zihani s prekrystalizaci.
Zihani bez ptekrystalizace zahrnuje 2ihanf ke snizeni napé&ti a 2ihani na mé&kko.
Zihani ke snizeni napé&ti u? podle ndzvu sniZuje vnitini napé&ti, které vzniklo
béhem tuhnuti a chladnuti, zatimco zihani na mékko ,zmékcuje” material, aby
byl snadné&ji obrabitelny. Zihani s prekrystalizaci zahrnuje normaliza&ni 2ihanf a
homogenizacni zihani. Normalizacni zihani upravuje strukturu materialu tak, aby
byla homogenni, coz zlepsuje mechanické vlastnosti odlitku. Homogenizacni
zihani pak pomaha zajistit konzistenci a kvalitu materialu.(2)
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2.3. Povrchové uUpravy

Pro docileni Zddaného vzhledu a zamezeni koroze litny je potfeba na
vyrobek aplikovat povrchové Upravy. U litiny se pouZivaji obdobné povrchové
Upravy jako u oceli. Tradi¢ni metodou pro litiny byly olejové barvy s
terpentynovym a Inénym olejem. Téz byl jako zakladovy natér pouzivan Cerveny
sufik (oxid olovnty-olovicity, minium), ktery poskytoval vybornou ochranu proti
korozi, ovsem kvUli své toixicté byl postupné od sedmdesatych let 20. stoleti
vyfazen a dnes se uz nepouziva. Jednim z moznych povrchovych dprav litiny je
grafitovy povlak, ktery pohledové vrstvé navozuje dojem nového predmétu.
Moderni natérové povlaky se v soucasnosti ¢asto vyrabéji na bdazi alkydovych
olejovych pojiv. Pfikladem kvalitniho komplexniho natéru mize byt takzvana
Kovarska barva, kterd kombinuje antikorozni alkyd-uretanovou vrchni i zakladni
barvu. Tato vrstva je odolnd vici povétrnostnim vlivim a dokdze zasychat jiz pfi
teplotdch nad 5 stupnl celsia. Pfed samotnou aplikaci natéru je nezbytné povrch
predmétu odlitku zbavit pripadnych koroznich produktd. Pro findIni ochranu
povrchu litiny se doporucuje provést konzervaci pomoci reverzibilni akrylatové
pryskyfice Paraloid nebo vcelim voskem, coZ zajisti dlouhodobou ochranu a
esteticky pfijemny vzhled.

Dalsi specifickou Upravou je smaltovani, které je charakteristické zejména v
oblasti litinového nadobi, Sperku, vyvésnich ceduli a uméleckych artefaktl. Tento
proces zahrnuje aplikaci sklovitého povlaku na upraveny povrch pfedmétu, ktery
je nasledné v peci ohrat a spojen se zakladnim kovovym materialem. Vysledkem
je odolny, stabilni a barevné sjednoceny povrch. Povrch je i chranén proti
nepriznivym vlivim pocasi. Nicméné, smaltovani mize byt ndchylné k
mechanickému poskozeni, ackoliv poskytuje vynikajici ochranu proti vlivim
prostredi.

Dale jako ucinnd ochrana se pouziva galvanické zinkovani a cinovani. Bud
jako finalni povrchova Uprava nebo jako podklad pod natér. DalsSi metodou
ochrany je ponorové cinovani, které se aplikuje na ocel, litinu a nezelezné kovy
ponorfenim odmasténého predmeétu do cinové lazné. Tato technologie je Casto
vyuzivana napriklad u mlynku na maso. Také se mize pouzit zarové cinovani pfi
kterém se teplem roztaveny cin nanasi na povrch litinového predmétu.
Bezproudé chemické niklovani vytvari dekorativni a ochrannou vrstvu a zvysuje
odolnost proti korozi a otéruvzdornost predmeétu. Pro vysokou korozivzdornost
se pouzivd chromovdni, které spocivd v pokryti pGvodniho materidlu tenkou
vrstvou Ni-Cr. Pro dekorativni Ucely se pouziva patinovani, coz je proces
takzvaného umeéleckého zestarnuti, nebo se také pouziva cernéni, které je
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¢aste¢né antikorozni ochrana, a vznikd zde tenky povlak oxidd modrocerné az
cerné barvy.

2.4. Koroze litiny

V této kapitole se zamé&rim vice na problematiku koroze litiny, kterd mGze
ovlivnit funkci a Zivotnost litinovych vyrobkd.

Litinu, na rozdil od uhlikové oceli na povrchu chrani oxid Zeleza s grafitem,
coz ji poskytuje urcitou ochranu proti korozi. Nicméné, korozni rychlost litiny se
vyrazné nelisi od oceli. LepSi korozivzdornost litiny mdze byt ovlivhéna obsahem
kiemiku a legovadnim s médi, niklem a dalsimi prvky. Koroze kov( je ovlivnéna
relativni vihkosti vzduchu, kdy hodnoty nad 70% ji mohou prudce zvysovat korozi.
Dalsim faktorem je pritomnost prachu a Skodlivych latek jako je oxid sifiCity v
ovzdusi. Vysledkem mUCZe byt postupny Ubytek tloustky stény litinového odlitku.
Ubytek se odhaduje pfiblizné na Tmm za 100 let. KdyZ jsem nachdzela rizné
pumpy, Castokrat byly velmi zrezlé, a diky tomu napfriklad nefungovali, proto bych
se v této kapitole chtéla vénovat korozi litiny. Korozni rychlost u sedé litiny je
mirné nizsi nez u tvarné litiny. Umisténi predmétu hraje zasadni roli, napriklad
kdyz je trvale umisténa v pddé (potrubi) nebo v kontaktu s vodou coz je pfipad
mé pumpy. Pfi téchto podminkdch mdze dojit k takzvané spongidze sSedé litiny.
Spongidza je forma selektiovni koroze, pfi které zelezna matrice degraduje, ale
tvar predmeétu zlstava zachovan diky grafitovému skeletu.

Litinové predmeéty, jak jsme si fekli v minulé kapitole, byvaji Casto chranény
natéry, které slouzi k ochrané jejich povrchd pred vnéjsim prostfedim a vihkosti.
Pokud je ochranny povlak narusen, muize dochézet k lokdlni korozi na
obnazenych ¢astech kovu. Dalsim mechanismem poskozeni m{ze byt galvanicka
koroze, kterd se objevuje v dlsledku vodivého kontaktu mezi kovy s rznymi
koroznimi potencidly. Proto je dUlezité vybirat vhodné kombinace kovovych
materidll, aby nedochézelo ke spojeni materidld s rozdilnymi koroznimi
charakteristikami. Uhlikovd ocel a litina jsou obzvlast nachylné k velkému
koroznimu vlivu ve spojeni s médi nebo hlinikem.(4)

2.5. Vodni zdroje

Voda je zdkladem Zivota pro kaZzdého jednotlivce. V Ceské republice
mame privilegium neomezeného pristupu k vodé, a to zejména v interiérech jako
ve Skole nebo doma. Nicméné, venku ¢asto neni vodni zdroj dostupny. DFive byly
ve verejném prostoru vodni zdroje bé&znéjsi nez v soucasnosti. Historicky se
meésta casto rozvijela kolem vodnich zdrojd, jako jsou feky nebo jezera. Vedle
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mnoha praktickych funkci, kterd voda pfinasi je dllezity i jeji socidlni vyznam. Lidé
C¢asto vyhledavaji jeji pfitomnost, a voda nabizi obrovsky potencial pro rozvoj
vefejného prostoru prostfednictvim jejiho zpfistupnéni. V Ceskych méstech je
postoj k tvorbé vodnich prvk( ¢asto rezervovany. Ddvodem obvykel byvé obava z
financni ndro¢nosti spojené s pofizenim vodnich prvkd a z nasledné potfebné
udrzbé. Inspiraci ndm mdze byt postoj skandindvskych zemi, kde je pfistup k
vodnim zdrojdm aktivné podporovdn. Napfiklad vodni nddrze nejsou obvykle
ohrazeny a pfistup k nim je naopak zadouci. Clovék si zde mlze smo&it nohy a
dostat se tak do kontaktu s vodou. DUlezitou soucasti nasSich mést byva casto
nabrezi - naplavky. Tato mista byvaji velmi vyuzivané a atraktivni pro obyvatele.
Kromé primych pfirodnich zdrojd vody a velkych vodnich ploch hraji mensi vodni
prvky v zastavéném prostredi dlleZitou roli: kasny, fontdny, pitka nebo milzitka.
Podobné jako zelen, i voda vyrazné ovliviiuje mikroklima mésta: snizuje extrémni
teploty v horkych dnech, zvySuje vihkost vzduchu a prQtok vody navic i Cisti
vzduch od prasnych necistot.

2.4. ReSerse

Napad na celou praci vznikl pravé po resersi litinovych produktu, kdy jsem
dosla k zavéru, ze design litinovych pump se dlouha Iéta nezménil. BEhem cest
po Ceské republice jsem narazila na mnoho starych pump, co? mi poskytlo
moznost tyto pumpy vyzkouset a prozkoumat je zblizka. Postupem c¢asu jsem
zacala dostdvat od kamaradd fotografie pump z jejich cest, které objevili at uz v
Praze, nebo jinde po Ceské republice.

Po mistech kde pumpy kdysi slouZily, zGstaly pouze opusténé studny, které
jiZ neplIni svou pdvodni funkci. V sou¢asné dobé napfiklad na Praze 6 zacali mista
relativizovat a bud pumpy rekonstruovat pokud jsou néjak umélecky zajimavé
nebo meénit za nové. Renovaci ovliviuje doba stavby pumpy. Pumpy z druhé
poloviny dvacatého stoleti jsou cCasto typu sigma a byly vyrobeny ve velkém
mnozstvi, ¢asto v modré nebo zelené barvé. Vyména pumpy za pumpu nenf
obvykle pfilis slozitd, nicméné renovace starych litinovych pump, casto
zdobenych rdznymi motivy, jako jsou hlavy zvitat, predstavuji vétsi vyzvubs.

5 PRAHA 6. Vodni pumpy ve vefejném prostoru [online]. 2023 [cit. 2024-05-21]. Dostupné z: http://www.sestka.cz/2021/6/
vodni-pumpy-se-opet-zprovozni

17



Obr. 2: Na levo pumpa do 7m, na pravo pumpa do 14m

Existuje rozdil mezi pumpami uréenymi pro studny s hloubkou do 7 metrQ
a témi, které slouzi pro studny s hloubkou do 14 metrQ. Tato odliSnost spociva
pfedevsSim ve vyzadovaném tlaku, ktery musi pumpa prekonat. Pumpa pro
studny do 7 metrl nemusi pracovat s tak vysokym hydraulickym tlakem jako ta
pro studny do 14 metr(, a proto nemusi byt ¢ast vybaveni pro vytlak vody tak
rozmeérnd. Historicky bylo zdobeni pump velmi ¢asté, véetné rlznych reliéfl a
ornamentl, zejména ve verejném prostoru. Pfi hledani jsem nenasla litinovou
pumpu, ktera by vznikla v blizké dobé&. Ve verfejném prostfedi vznikaji spis pitka
nebo mlzitka.

‘ }"‘ = — SLIL
ROORAX VS
A }A‘A< ‘?‘f‘ )“«

Obr. 3: zdobnéjsi pumpa z Sesslach Obr. 4: Cistd pumpa
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2.4.1 Princip pumpy

Pumpa funguje na jednoduchém principu vytlacovani vody pomoci
pracovniho valce. Pfi pohybu pistu smérem dol( se vytvari tlak, ktery uvolni ventil
a umozni kapaling dostat se nad uzaveér. Pri zpétnému pohybu pistu plsobi tlak
kapaliny opac¢nym smérem, coz zplsobi uzavieni ventilu a posun kapaliny, kterd
je uzavfena v horni casti, smérem nahoru. Opakovanim tohoto procesu se
kapalina postupné dopravuje az do pozadované vysky. Pokud se kapalina aktivné
nedopravuje smérem vzhUru, anebo se nepumpuje, vysSka hladiny postupné
klesd. U pump pro studny s hloubkou do 7 metrd se saci koS nachazi v téle
pumpy. Pro studny hlubsi nez 7 metr( je saci koS umistén na dné studny,
pfiblizné pdl metru ode dna, aby se zabranilo nasdvani vodniho kalu. Tento rozdil
v umisténi saciho kose je dilezity pro zajisténi plynulého cCerpdni vody a urcité
kvality vody.

Aby pumpa spravné fungovala, je potreba celd sestava komponentd, které
se obvykle k pumpédm dokupuji zvlast. Nejdllezitéjsi ¢asti je saci kos, ktery se
umistuje bud na dno studny, nebo do téla pumpy, v zavislosti na hloubce studny.
K sacimu koSi je pfipojeno saci potrubi, které vede vodu smérem k pracovnimu
valci. Pracovni valec je centralni ¢ast pumpy, kde dochazi k vytlacovani vody diky
pohybu pistu. Kdyz je pracovni valec umistén ve studni pak z ného vede vytlacné
potrubi smérem nahoru a které konci v samotné pumpé. Toto potrubi je
zodpovédné za dopraveni vody na povrch. Dalsi dlleZitou soucasti pumpy je
systém odvodnéni. Odvodnéni zajiStuje vypousténi vody z télesa pumpy, aby se
zabranilo zamrznuti vody v chladném pocasi, coz by mohlo poskodit pumpu.
Pumpa je k viku studny pfipevnéna pomoci upeviovaci spony s drevénymi kliny,
které zajistuji stabilitu celé konstrukce. Drfevéné kliny poskytuji pevné uchyceni a
zabranuji pohybu pumpy pfi pouzivani. Kromé téchto zdkladnich komponent(
mohou byt soucasti sestavy i dalsi doplnkové komponenty. Napfiklad zpétné
ventily, které zabranuji zpétnému toku vody, nebo filtry pro dalsi Cisténi vody.
Pumpa mize bytivelmijednoduse pfipojena na pitnou vodu za pomoci hadice
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Obr. 5: schéma pumpy
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3. VYSTUP ANALYZY A FORMULACE VIZE

Po dUkladné analyze pump a vyrobnich proces(l litinovych produktd,
zejména odlévani do piskovych forem, a po mnoha konzultacich s firmou
Kovoplast jsem ziskala jasnou predstavu o tom, jaké pozadavky chci aby navrh
splfioval a na co si mam dat pozor pfi navrhu své pumpy.

Firma Kovoplast je jedna z mala firem v Ceské republice, které se zabyvajf
vyrobou pump a v jejich portfoliu najdeme nejrizné&jsi modely pump. Predtim,
nez jsem se pustila do samotného navrhovani svého projektu, jsem firmu
Kovoplast kontaktovala a navazala s nimi spolupraci. Méla jsme mozZnost navstivit
jejich vyrobnu a pravidelné jsem za nimi zacala jezdit do Chlumce nad Cidlinou.
Jejich produkty potvrzuji problém, ktery chci ve své praci fesit - zastaraly design.
Jejich nabidka zahrnuje klasické zdobné litinové pumpy, které pripominaji éru
prvni republiky, nebo zcela technické feseni, které jsou sice funkéni, ale postradaji
estetickou hodnotu.

Mym hlavnim cilem je vyuZit potencial a charakteristicky vizual litinovych
vyrobkd, které mi prijdou nddherné svym tvaroslovim, jemnymi liniemi a
plynulymi prfechody mezi hmotami. V ramci jiz zminované spoluprace s firmou
Kovoplast jsme se rozhodli navrhnout pumpu, kterd bude modularni. Jeji horni dil
bude pouzitelny pro studnu do hloubky 7 metrd, a celek bude vhodny pro studny
do 14 metr(. Design pumpy by mél byt soucasny a mél by zapadnout do
riznorodych prostredi. Jelikoz je pumpa pomérné velky objekt, bude nutné ji
odlit z nékolika ¢asti. Je dllezité, aby spojeni téchto ¢asti bylo co nejplynulejsi a
nenarusovalo celkovy vzhled pumpy. V téle pumpy musi byt integrovany vsechny
potrfebné soucasti pro jeji spravné fungovani.

DUlezZité bude dodrzet vSsechny technologické postupy a parametry. Pumpu je
tfeba navrhnout tak, aby byla snadno odformovatelna a po odliti upravitelna, a
aby vsechny dily pfesné zapadaly a tvofily tak harmonicky celek. Povrchova
Uprava bude také ddlezitd. Casto jsem vid&la pumpy, které nebyly dostate¢né
povrchové osetfeny, coz vedlo k popraskani laku, korozi a celkové nepéknému
vzhledu.
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4. PROCES NAVRHOVANI

KdyZz uz jsem méla shromdazdéné vsechny potfebné informace a jasné
stanovou vizy, mohla jsem se konecné pustit do samotného procesu navrhovani.
Nejdfive jsme se zameéfila na pumpu jako celek, a postupné jsme se dostala k
navrhovani mensich casti, az z vznikl vysledny komplexni navrh.

4.1. Tvaroslovi

Prfi hledani inspirace a tvaroslovi, které by se mi libilo, jsem cerpala z
rlznych zdrojG. Vytvofila jsem si myslenkovou mapu, kterd mi pomohla zameéfrit
se na dUlezZité aspekty mého navrhu. Ddle jsem si vytvofila i moodboard ve
kterém se nachazi inspirace hlavné v tvaroslovi. Mnoho podobnych vizualnich
prvkd, které mé zaujaly, jsem objevila napriklad u baterii k umyvadlu, rGznych
totemd, jinych odlévanych produktd nebo linii zabradli.

Obr. 6: moodboard
4.2. Skicovani

Pro uréeni vizualu, ktery se mi libi, jsem vzala do ruky pero a zacala jsem
se skicovanim. Klicovym prvkem byl celkovy tvar a jeho koncept. Vychazela jsem
ze zakladnich geometrickych tvard na kruhovém pddorysu. Rizné jsem hmoty
stavéla na sebe a hrdla si s kompozici. Velmi dUlezité bylo napojeni rlznych ¢asti
k sobé. Skici mi pomohli na zac¢atku navrhovani a vzniklo nespocet rliznych
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navrhi. Ndsledné jsem zacala ndpady modelovat rovnou ve 3D programech,
zejména v programu Rhinoceros.
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Obr. 7: prvotni skici

4.3. Modelovani

Z pocatecnich skic jsem presla k tvorbé komplexnéjsich nadvrhl pomoci 3D
programu na pocitaci. Pfenasela jsem do néj prvky, které se mi libily na papife.
Hlavnim Ukolem bylo nalézt idedlni proporci mezi jednotlivymi ¢astmi. Jako jsou
napfiklad poméry mezi prdmeérem horni a dolni podstavy nebo délka vici Sitce.
Zakladni rozméry jsem dostala od firmy Kovoplast. Velkd pumpa by méla mérit
kolem 120 centimetrl a mald 70 centrimetr( . Dalsim dClezitym parametrem
byla i velikosti rAm0 na formovani, které jsou 50x40 centimetrd. Z mnoha skic se
mi nejvice libily dvé varianty, které jsem paralelné dale rozvijela. Bavilo mé pfi
kresleni vyuZzivat kruhy a kulové tvary, z nichz vznikla prvni varianta. Varianta v
téle pumpy obsahovala kouli, diky niz méla pumpa zajimavy, dynamicky vzhled a
dodavala navrhu urcity socharsky raz. Po konzultacich s vedoucimi v ateliéru a
zastupci firmy Kovoplast jsme se shodli vybrat stfidméjsi variantu, kterd bude
efektivnéjsi pri sériové vyrobé.
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Obr. 8: prvni navrhy

Po navrzeni zakladniho tvaru téla pumpy jsem se prfesunula k mensim
prvkdm, jako je hubice, ze které tece voda, madlo a jeho uchyceni k télu pumpy, a
také napojeni pumpy ke studni. Zde jsem mohla naplno vyuzit elegantnich
prechod(, které odlévani z litiny umoznuje. U navrhovani madla jsem vyuzivala
geometrii elipsy, ze které jsem vytahla plochu a napojila tak aby co nejplynuleji
navazovala na télo pumpy. U vytoku bylo klicové spravné vymodelovat napojeni
jednotlivych valcd na sebe. Hodné casu jsem feSila, jak zakoncit horni ¢ast
pumpy. Zvazovala jsem, jestli vrsek jen jemné zaoblit, nebo opakovat motiv
rozsSitujici se podstavy i nahore. U historicky pump byl vrsek ¢asto velmi zdobny.
Rovnéz jsem premyslela o moznosti rlznych vrsku pro rdzné mista. TresSnic¢kou
na dortu bylo vymyslet detailni feseni pro uchyceni kbeliku pfi pumpovani. Zde
jsem zvazovala, zda prfidavat hmotu pomoci jednoduchého koliku nebo naopak
ubirat do valce od hubice.

Komplikovanou c¢asti ndvrhu bylo vymyslet zplsob, jak efektivné a esteticky
spojit jednotlivé casti pumpy. Pfemyslela jsem nad nékolika variantami. Prvni
moznost, ktera byla asi nejjednodussim rfeSenim, ale zaroven nejvice narusujici
celkovy navrh, bylo pfidat obruby a pomoci nich sesroubovat ¢asti k sobé. Tuto
variantu jsem vidéla na pumpach nejcastéji. Méné ndapadny fesenim bylo
zapustit Srouby do téla pumpy. V Casti spojeni by vzniklo prohloubeni ze kterého
by mohlo vychazet jemné kanelovani od shora az doll. Bohuzel by nestacili dva
srouby, musely by byt Ctyfi a to by uz nesSlo zaformovat. Zvazovala jsem také
variantu se zavitem, ale zde by byl problém zajistit, aby se jednotlivé asti
pumpy spravné natocily a dosedly na sebe. Posledni verzi by bylo obruby, které
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se davaji na vnéjs
sobé vnitfkem.

¢ast litinového téla dat naopak dovnitf a seSroubovat ¢asti k

1 l

KvUli rozmértm formy, které ma firma k dispozici, jsem musela promyslet,
jak pumpu rozdélit na jednotlivé &asti. Nejprve jsem pumpu rozdélila tak, ze
horni dil zahrnoval jak propojeni madla s pumpou tak i odtok vody. Prostfednf
¢ast tvorila Cisté jen koénicky valec a spodni ¢ast podstavy. Nakonec jsem se
rozhodla oddélit ¢ast s madlem od casti, odkud vytéka voda. Tim jsem umoznila
natoleni pumpovani jak na 90, tak i na 180 stupnl v0c¢i vytoku, coZ prinasi
moznou Usporu mista. Kdyby vznikla i mensi verze tak horni dvé ¢asti by zlstaly
stejni pro obé varianty. Jedinym rozdilnym dilem je spodni okruzi, které ma
odlisny prdmér.

Obr. 9: Zplsoby spojenf

Pfed tim, nez jsem se s firmou definitivné rozhodla, Ze pumpa bude
Sroubovand zevnitf, bylo dUllezité vyzkouset, zda se Srouby s okruzim vejdou do
vnitrku téla pumpy. Nastésti se vse, véetné okruzi a Sroubd, veslo do vnitfni ¢asti,
aniz by bylo nutné rozsifovat podstavu nebo vnitfni prostor pumpy. Teoretickym
problémem byla moznd nepresnosti odlitkd z litiny, kterd md tendenci se
nekontrolovatelné smrstovat. Tento problém vsak nelze zajistit bez toho, aby se
model odlil. Existuje mozZnost pfidat k modelu na odlévani casti, které se po
odliti obrobf tak, aby vSe na sebe spravné sedélo. DllezZité bylo nejen jednotlivé
¢asti k sobé prisSroubovat, ale také je utésnit.. U tésnéni je mozné, ze kvili nému
nebudou jednotlivé c¢asti dokonale doléhat a bude mezi nimi vznikat jemna
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Skvira. Myslim si vSak, Ze tato drobna Skvira vyslednému vzhledu pumpy
neuskodi.

Obr. 10: rozdéleni pumpy
4. 4. Prototypovani

Podstatnou soucasti navrhovani je prototypovani, které ma ukdazat, zda je
navrh funkéni. Vzhledem k tomu, Ze pumpa je docela velky objekt, jsme se zatim
nedostali k prototypovani v méritku 1:1. Aby byl celkovy navrh fadné otestovan,
bude potreba jesté hodné Casu a financi, proto je vizual zatim spiSe koncepéni.
Prototypovani probihalo hlavné v pocitaci nebo pomoci malych 3D modell. Bylo
dllezité zajistit, zda budou litinové ¢asti funkéni pro smontovani a pumpovani
vody. S tim mi pomohli ve firmé Kovoplast, kde jsme pomoci rdznych program(
testovali, jak se jednotlivé ¢asti budou pohybovat. V priibéhu prace jsem se také
domluvila s Janem Cizinskym z Prahy 7, ktery mi poskytne misto a finance pro
umisténi mé pumpy. Navrh jsem také konzultovala s Institutem planovani a
rozvoje (IPR), kde mi bylo feceno, ze z hlediska vizualu je vSe v poradku a budu s
nimi fesit spravné zasazeni do verejného prostoru. Kdyz se mi vSe povede budu
si jednou moct zkusit zapumpovat svoji pumpou
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5. VYSLEDNY NAVRH

Findlni ndvrh pumpy predstavuje symbidza mezi vizudlnim vzhledem a
technickymi omezenimi litiny. Po nékolika konzultacich s odborniky z firmy
Kovoplast jsem nasla feseni, které umoznuje dosahnout pozadovaného vizualu a
zaroven splnuje technologické postupy nezbytné pro sestaveni pumpy a jeji
spravnou funkénost.

5.1. Vizual

Jak uz je uvedeno v ndzvu mé bakalarské prace, pro tvorbu pumpy jsem si
vybrala litinu. Tento material hral klicovou roli po celou dobu mého projektu,
protoze mi poskytoval jak smér, tak mantinely pro navrh a vyrobu. Litina
umoznuje vytvorit slozité a esteticky zajimavé tvary, které by byly obtizné
realizovat z jinych materidld. Kazda faze projektu, od pocatecnich skic az po
finalni prototypovani, byla vedena timto materidlem. Kdybych si zvolila jiny
materidl, napfiklad nerezovou ocel, celkovy vzhled by byl Uplné jiny

Vysledny navrh téla pumpy stavi na jednoduchém konickém valci, na ktery
navazuje rozSifena podstava, coZ zajistuje stabilitu pumpy, umoznuje jeji
uchyceni k zakladné a zapadnuti do okolniho prostrfedi. Tato rozsifeni jsem
opakovala i v horni ¢asti pumpy, aby navrh pdsobil jednotnéjSim a ucelenéjsim
dojmem. Jednou z nejvyraznéjsi Casti je uchyceni madla k pumpé, kde vznika
pomoci elipsy plynula linie pfechazejici do téla pumpy. Vystupek je podstatny
pro vzniknuti paky k pumpovani vody. Klicova byla také spravna vzdalenost od
stfedu kvUQli upevnéni madla, aby se pist uvnitf pumpy mohl vertikdIné
pohybovat a efektivhé nasavat vodu. Madlo jsem navrhla tak, aby co nejvice
korespondovalo s celkovym designem pumpy, prficemz jeho tvar odkazuje na
uchyceni a smér pumpovéni. Cast pro uchycenf ruky je navrhnuta tak aby byla
ergonomicky pohodlna a dobre se s ni pumpovalo. Svym vizualem vychazi téz z
elipsy tak jako cely zbytek pumpy pro kterou je tvar elipsy zasadni. Troufam si fict,
Ze se mi povedlo navrhnout jednotlivé Casti tak aby dohromady pdsobily jako
celek
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5. 2. Technické reseni

Pfi navrhovani pumpy jsem se Casto dostala do slepé ulicky. Napriklad
jednotlivé ¢asti nebylo mozné smontovat tak, aby vse fungovalo a zUstal
pozadovany vzhled. Casto byl problém Ze by pumpa nesla odformovat, vnitfni
¢asti se do ni nevesly a nebylo mozné s ni spravné pumpovat. Vysledny navrh,
ktery zachovava Cisty a elegantni vzhled, se sestavuje pomoci umisténi okruzi se
Srouby do vnitfni ¢asti, ¢imz nezasahuji vibec do ndvrhu pumpy z pohledové
¢asti. Horni okruzi kazdé ¢asti musi byt vzdy pootoceno o 90 stupn(, aby se dalo
pomoci Sroubovaci tyCe seSroubovat dohromady. Pumpa by se Sroubovala
odshora doll a jako celek by se pfipevnila k studni. Horni dil je mozné natocit o
90 stupnd vadi vytoku vody, coz umoznuje jeji specifické umisténi na rlznd mista.
Pro to aby celd pumpa tésnila bylo potfeba mezi jednotlivé ¢asti umistit tésnéni.
Pro tésnéni by se vytvofila specialni drazkam do které by se umistilo.

Obr. 11: horni ¢ast pumpy
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Obr. 12: detail odtoku

Obr. 13: celd pumpa
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7. ZAVER A REFLEXE

V ramci své bakalafské prace jsem se vénovala navrhu rucni litinové
pumpy. Nad feSenim tématu jak uz to u bakalarskych praci byva jsem stravila
spoustu ¢asu a nabyla jsem spoustu cennych zkusSenosti. Cely projekt zacal
podrobnou analyzou d(lezitych témat, kterd souvisela s moji praci. Velmi mi
pomohlo, Ze jsem od samotného zacatku navéazala spolupraci s firmou
Kovoplast. Pravidelné jsem do Chlumce nad Cidlinou jezdila na konzultace a
meéla jsem i moznost nahlédnout do vyroby. Tato spoluprace byla klicova pro
Uspéch mého projektu.

Mezi cile, které jsem si stanovila, patfilo navrhnout litinovou pumpu
vhodnou do sériové vyroby. Nelibili se mi urcité prvky, které sériové vyrabéné
pumpy obvykle maji. Ve svém navrhu jsem se snazila ve spolupraci s firmou
Kovoplast vymyslet jiny zplsob, ktery ale z pumpy nazpét udélal solitér, ktery by
se téZzko vyrabél v sériové vyrobé. Bylo slozité najit rovnovahu kdy jit cestou
lepSiho vizualu, ale narocnéjsi vyroby a naopak.

Jedny z hlavnich mantinel( celého projektu stanovila litina, kterd méa podle
me obrovské kouzlo, ale i obrovské hranice. Zaformovani, délici roviny, nepfesnost
odlitkd a spoustu dalsich aspektd, se kterymi je potfeba pfi navrhovani pocitat.
Bylo nutné vymyslet produkt tak, aby ani jeden z téchto aspektl vyslednému
navrhu neubiral na kvalité. V pribéhu prace jsem si kladla otdzku, jestli jsem si
nestanovila pfilis specifické zadani z mnoha hranicemi na které musim brat
ohled. Nakonec jsem vSak rada, Zze jsem se pustila do této prace, ktera mé
postavila pfed mnoho slepych ulicek a vyZzadovala hledani alternativnich feseni.

Kdybych mohla, a mam to i v planu, vénovala bych se tomuto tématu o
néco vic hloubéji, abych méla jistotu, Zze jsem prozkoumala veskeré moznosti a
neomezovala bych se ¢asem nebo financemi. Rada bych vyzkousela posunout
déle vice variant a prokonzultovat je s jednotlivymi odborniky pres rlizné obory. V
procesu navrhovani vzniklo spoustu dalSich ndvrhd, kterym by stdlo za to
vénovat vice pozornosti. UZ jenom samotné poclatecni tvaroslovi nékterych
variant mé velmi bavilo a umim si pfedstavit, Ze jednou vytahnu tento napad ze
supliku a vizual se uplatni nékde jinde. Mym velmi ambiciéznim cilem dal je
realné pumpu odlit 1:1 a sestavit pIné funkéni model, ktery by mohl stat na Praze
7. Tento projekt bych chtéla realizovat nejen proto, Zze se tim jednou budu Zivit,
ale také proto, Ze bych rada ziskala zkuSenost s designem od pocatecniho
napadu az po vysledny funkéni produkt, ktery bude vyuzivan lidmi. A pravé
postup celé mé bakalarské prace je pro meé asi tou nejpodstatnéjsi ¢asti celého
projektu ze kterého jsem si odnesla nejvice pro moji budouci praci.
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