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Anotace

Bakalarska prace se zabyva destilacnimi kolonami se zamérenim na vyrobu
hydrolat a esencidlnich oleji. Cilem je ndvrh destilacniho pristroje vhodného pro
prostfedi gastronomie, kterému se prizpGsobuje materidlovym resenim,
tvarovosti splriujici hygienické pozadavky a snadnym pouZitim.

Annotation

The bachelor's thesis deals with distillation columns with a focus on the
production of hydrolates and essential oils. The goal is to design a distillation
apparatus suitable for the gastronomy environment, to which it adapts with
material solutions, shapes that meet hygienic requirements and ease of use.



Podékovani

Na prvnim misté dékuji panu MgA. Janu Jarosovi a akad. mal. Miroslavu Bednafi za
citlivé vedeni s mnozstvim energie, ochoty a prostoru, které mi vénovali nejen pfi
navrhovani bakalarské prace.

Také dékuji vSem prateldm a rodiné za podporu a odlehceni v ndro¢nych chvilich.



Obsah

1.

3.
4.

5.

6.

7.
8.

UVOD ittt b ettt ettt b e bt ettt et 8
ToT1 MOTIVACE ceniiiiiiiiiiiiiic e aaes 8
1.2, FOrMULACE VIZE c.ucviiniiniiiiiiiiiiiiiii e eaes 8
LRSI (7 11 (o Lo [ I o = [o] - T PP P PP OPPRPRPRPRPR 9

ANALYTICKA CAST. . eniiniiii ittt e e e e e et e e e e e e eae e ene e eanas 11
B0t I £ o 1= Y 11
2.2. Silice, esencialnioleje, hydrolaty ......ceeeiiiiiiii e 13
2.3, PrinCIP deStilAaCe . uuiniiiiiiii it e e e e aaas 15
2.4. Typy destilaCnich PHStrOjU . .ccu.iiieeiiieeiiie e e e e eaees 16
2.4.1. ROZAELENT ALE FUNKCE e e 16
2.4.2. Rozdéleni dle materidlového FeSeni.......cccevuieeiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiicceen, 20
2.5. Soucasti destilacnich pfistrojd, zplsob OhFeVU ........ceevveiiieiiieeiiieeeeeeieeeeeee, 21
251, VarN@NAdoDa c...cueiiniiiiii e 22
2.5.2. KOmIN @ CIDULKA «..oeninci et 23
2.5.3. 7= o= N 24
2.5.4. KONAENZATON ..c.uiiiiiiiiiiii et 25
2.6. Vyuziti, icel hydrolatl v 8astroNOMii .....eueeieeeiiiieeiieee e e e e aeeaaes 27
2.7. ReSTAUIaCE STANGL....cciiiueiiiieieeeiiiee ettt e e e e e e et e e e eeaaeeeas 28
2.7.1. 0TS (U] o T 29
2.7.2. CiSt8NI, SKIAAOVANT. c.covirtireiieiinteiciteitrteseete ettt 30

VAN 0] oI T F= 11774 33

Prakticka CASt.....oouiiiiiiiii 35
4.1. ProCes NaVINOVANT ......ceuviuiiiniiiiiiiiii et 35
4.2. PrototypoVvani @ 1ESTOVANT e e ae e 50

RV AV (Yo )Y o = 1Y/ o o T 55
5.1. Technickd dOKUMENTACE .....ccuuiuiiiiiiiiiiiii et e eaee 59

ZAVEI @TefleXe..iiuiiuiiiiiiiiiiiiiiii e 61

SEZNAM POUZITE LTEIATUIY oeiiiiiiiiiiiiei ettt e e e eeeee e s s s snenanens 62

PIILONY ¢ ettt et et 63



1. Uvod

1.1. Motivace

Pri vybéru tématu své bakalarské prace jsem se zaméfila na oblast prace s
bylinkami, které mé v poslednich letech zacaly zajimat pro své vyuziti v |1éCitelstvi
a gastronomii. Zprvu jsem si nebyla jista, jaky produkt pro praci s bylinami
navrhnout. Cinnosti, které se kolem jejich p&stovani, sbéru i Uprav jako je napf.
suseni, tvorba tinktur, sirupl a olejd, je sice nespocetné mnoho, ale na vétsinu z
nich neni potrfeba zadnych specidlnich pomUcek. Ve skuteénosti si bylinkar vystaci
jen s par jednoduchymi nastroji, které uz doma s nejvétsi pravdépodobnosti ma.
Hledala jsem proto mezi technikamizpracovani produkt s potencidlem se rozvijet,
bez néhoz pfiprava by daného vystupu nebyla mozna. Voditkem mi nakonec byly
esencialni oleje, které se vyuzivaji v aromaterapii a jako jejich vedlejsi produkt
vyroby vznikd hydrolat. Jinymi slovy vodny roztok nasyceny rostlinnymi silicemi. V
poslednich letech se zajemci o zahradniceni a praci s bylinami zacali zabyvat i
doméci destilaci, kde se hydrolat stdva produktem primarnim, (esencidlniho oleje
vznikd v malém méritku zanedbatelné mnozstvi.)

Asi nejznaméjsimi a nejoblibenéjsimi priklady hydroldtd jsou rldzZzové a
levandulové kvétové vody zndmé pro svij pozitivni Gcinek na balancovani olejd
pokoZzky pleti. Mimo to, Ze se pouzivaji hydrolaty jako obohacena nahrada vody pfi
vyrobé prirodnich krémU0 a kosmetiky, je mozné je, narozdil od éterickych olejd,
kde se to pfiliS nedoporucuje, uzivat i vnitfné. Stejné jako bylinné Caje a byliny
obecné se i hydrolaty postupné analyzuji a zkoumaji z hlediska zdravotnich
benefitd, a dostavaji do prostfedi evidence based mediciny. V tuto chvili je v této
oblasti prostor pro experiment, a to pfedevsim v oblasti gastronomie.

1.2. Formulace vize

Vysledkem prace by mél byt navrh destilacniho pfistroje konstrukéné reSeného
pro primarni vyrobu rostlinnych hydrolatd (ne alkoholickych destilatd). Produkt
bude vhodny pro prostfedi profesionalni gastronomie. Destilaéni pfistroj bude
srozumitelny, snadno omyvatelny, skladny a stabilni. Bude nabizet moznosti parni
i vodni destilace, regulaci mnozstvi vody a pouzitych bylin. Vysledny produkt bude
svou vizudlni strdnkou odpovidat standarddm gastronomického prostredi a
nebude své uzivatele omezovat v experimentaci s nejrliznéjsimi surovinami.



Velikost jednotlivych ¢asti bude logicky odvozend na zakladé analytické &asti,
pozorovani a testovani.

1.3. Metodika prace

S postupnym nabyvanim védomosti se rozvijely navrhy a naopak. Zprvu bylo
dllezité ujistit si Uplné zaklady jako fyzikalni principy, které se v destilaci aplikujf
a historické pristupy od Mezopotamie az po stfedovékou Evropu. Mnohdy je pro
me pfinosnéjsi nez absolutni racionalni navrhovani od prvniho momentu pouziti
techniky brainstormingu, skladani myslenkovych map a zkoumani vsech
moznosti dané myslenkové vétve. | proto se neda oznacit prace za Cisté linearni.
Jednd se o komplexni myslenkovou sit, kde se vracim k jiz zndmym principlim a
zkousim je aplikovat znovu, jinak. Trva sice o néco déle, ale vede k Sirsimu
pochopeni problematiky a jasnéjsim pozdéjsim rozhodnutim. Hledala jsem, co uz
v gastronomii a chemii mezi pomdckami existuje a dalo by se vyuzit k vyrobé
hydrolatu. Zkoumala jsem rdzné typy naddobi, ohrevd, chlazeni i materiald.

Kli¢ovou roli hralo kontaktovani osob, které se problematikou zabyvaji. Proto jsem
zacala v bylinkarfské komunité hledat nadsence, ktefi mi fekli vice o svych
zkusenostech s domaci destilaci, Cerpala jsem z workshopu vedeného Karolinou
Romaskovou - farmaceutkou vénujici se bylinam a samozfejmé i mnoha
internetovych a kniznich zdrojd. Nejzasadnéjsi pro mé bylo setkani s baristkou
Simonou z fine diningové restaurace Stangl, kterd mé provedla celym procesem
a sezndmila s vyuzitim hydrolatl v drincich a alkoholickém i nealkoholickém
parovani. Tuto zkuSenost povazuji za klicovy odrazovy mdstek celé prace.

1.4. Hruby harmonogram
15.2. - zapis na bakalarskou praci LS 2023/24

unor, brezen — shromazdovani zdrojl a literatury pro analytickou Cast, zacatek
teoretické prace, kontaktovani osob z oboru, pochopeni problematiky, zacatek
navrhovani

duben — navstéva restaurace Stangl — rozhovor, pozorovani, dokumentace, rozvoj
navrhovani, hledani smeéru reseni, definice vize

kvéten — dopsani teoretickych znalosti, usporadani a finalni sepsani vystupu
pozorovani, rozhovoru s respondenty, uceleni finalnich pozadavkd, specifikace
navrhu, testovani dil¢ich komponent(, dokonceni prace, graficka uprava



24.5. Odevzdani bakalarské prace
31.5. Odevzdani tisténé verze bakalarské prace

20.6. Obhajoba bakalarské prace
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2. Analyticka cast
2.1. Historie

Historie destilovani se zacina psat zhruba 3500 let pr. n.l. na Uzemi dnesniho Iraku,
drivéjsi Mezopotamie. Pravé tam byly totiz nalezeny prvni destila¢ni pomCcky. Na
Uzemi Slovenska jsou vyznamné ndlezy ze Spisského Stvrtoku, které jsou
povazovany za nejstarsi v Evropé. Jejich pldvod se odhaduje na dobu bronzovou,
cca 1500 pr.n.l. "Mezi dalsi oblasti nalezist predmétl souvisejicich s destilaci se
fadi Sardinie a Kypr.

Obr. 1: Rekonstrukce destila¢niho zafizeni z Tepe Gaura v Mezopotamii

Ze stfepd nalezenych v Mezopotdmii byla zrekonstruovdna naddoba jejiz druhé
c¢ast nebyla na lezena. Da se ale predpokladat, Ze slouzila k destilaci. Vnitfni ¢ast
se naplnila surovinou, jejiz vonné a dalsi slozky bylo Zzadouci extrahovat a vnéjsi
nadoba byla naplnéna vodou. Jeji vrchni ¢ast je misto jednoduchého stfepu
rozdvojena do zlabku. Pfedpoklada se, ze pravé tam by zaklesnula nenalezena
c¢ast, viko, na jehoz vnitfni strané by obohacena para prechazela zpét do
kapalného skupenstvi a distribuovala se dale zobackem do po boku pfipravené
nadoby. Ze zdznam( na hlinénych desti¢kach vyplyva, Ze si lidé davali jiz tenkrat
pozor na vysku teplot, pfi kterych se jednotlivé latky oddélovaly. Ve spisech jsou
zaznamenany rlzné typy ohrevu rozdéleny dle vysky ohné. Nékteré procesy
probihaly jen v rozzhavenych uhlicich. Mnohé latky, které se snazime destilaci

1 SCHLOSSER, Steffan, MAKOS, J. (ed.). Distillation - from Bronze Age till Today. Tatranské Matliare, Slovakia: lovak
Society of Chemical Engineeringinstitute of Chemical and Environmental EngineeringSlovak University of Technology in
Bratislava, 2011. ISBN ISBN 978-80-227-3503-2. Dostupné také z:
https://www.researchgate.net/publication/260392019__ Distillation - from Bronze Age_ till today.
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ziskat maji totiz bod varu nizsi, nez voda a rozdil téchto teplot ndm napomaha pfi
délbé.

Podobné dilezité, jako nalezy samotnych dill starovékych aparatur jsou mnohé
hlinéné desky hovofici o rozsahu védéni Babylofiand v oblastech astronomie,
matematiky, mediciny, zoologie a chemie. Je z nich totiz mozné vycist mnoZzstvi
chemickych postupl a Uprav, které byly vyuzivany pro vyrobu Iéciv, nebo také
parfému. Na nékterych deskach jsou zaznamendny celé recepty a tak vime, jaké
byliny hraly v Babylonu nejvétsi roli. VyuZivalo se postup(, jako je macerace,

destilace apod. Pfikladem nalezisté takovych desek je palac v Nineveh, kde jich
bylo nalezeno 660. 2

Obr. 2: Alembicka destilaéni kolona vyuzivana Jabir Al Razim

Vyznamnou postavou je ¢asto zmifiovany Jabir Ibn Hayyan, isldamsky alchimista,
ktery se zaslouZil o odprosténi alchymie od povér a povysil ji na Uroven védy.
Vymyslel rizna chemickd zafizeni a aparatury. VSiml si také, Ze péara z z vaficiho se
vina je hoflava, ¢imz objevil ethanol® ktery dal vyznamu destilace novy rozmeér
vyroby alkoholickych ndpojl jako je gin, vermut, fernet a dalsi.

V Evropé byla destilace objevena znacné pozdéji,atoazv 11.stoleti. To je zaroven
doba, kdy Avicenna, persky alchymista, filosof a Iékar objevil zavinutou chladici
trubici. Tento vynélez se v dobé tureckych ndjezdl uchytil i v Evropé a zménil tak
zplsob pfipravy alkoholickych ndpojd az do dnesnich dni. N Uzemi Evropy je

2 BELGIORNO, Maria Rosaria. Ancient Distillation and Experimental Archaeology about the Prehistoric
Apparatuses of Tepe Gawra. Online. EXARC Journal.net a Digest. 2020. Dostupné z: https://exarc.net/issue-2020-
2/ea/ancient-distillation-and-experimental-archaeology. [cit. 2024-05-22].

3 SCHLOSSER, Steffan, MAKOS, J. (ed.). Distillation - from Bronze Age till Today. Tatranské Matliare, Slovakia: lovak
Society of Chemical Engineeringlnstitute of Chemical and Environmental EngineeringSlovak University of Technology in
Bratislava, 2011. ISBN ISBN 978-80-227-3503-2. Dostupné také z:
https://www.researchgate.net/publication/260392019__Distillation__-__from__Bronze__Age__till__today.
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nejznameéjsim vyvozcem destilacnich kolon Portugalsko, kde se jedna predevsim
o typ alembic.*

Béhem 13. stoleti nastala ve vyrobé destilatld dalsi zdsadni zména — byl totiz
vynalezen prvek aparatury, ktery paru zachycuje, vraci do varné nadoby a tim
znasobuje pocet cykll vyparovani. Toto chovani vede k vétsi ¢istoté a koncentraci
destilatu. Timto prvkem je frakéni destilace a jejim vynalezcem je Tadeo Alderotti
z Florencie®

2.2. Silice, esencialni oleje, hydrolaty

V nésledujicich rddcich se vénuji vymezeni a vysvétleni pojmd hydrolat, esencidlni
olej, étericky olej, vonny olej a aroma.

Zdrojem esencialnich olejl jsou vonné silice, které se ziskavaji z kvét(, plodd, ale
i listd, stonk(, dfeva, korend a pryskyfice sili¢natych rostlin. Jednd se o produkt
sekundarniho metabolismu rostlin, kdy dochazi k degradaci latek, jako jsou cukry,
tuky a bilkoviny.? Silice obsahuji latky vzniklé bud mevalonatovou cestou
(terpentické latky), nebo Sikimatovou cestou (kumariny’, furokumariny®, fenolické
latky®). Silice slouzi rostlindm jako prostfedek komunikace, kdy skrze jimi
naplnéné Zlaznaté chloupky, papily a dalsi casti lakaji opylovace, nebo naopak
odpuzuji bylozravce. Mimo jiné chrani rostlinu pred patogeny. Odtud se ziskavaji
procesy, jako je destilace vodni destilaci, parni destilaci ¢i lisovanim za studena.

Pro nejasnost funkce a pUsobeni na lidské télo nékterych latek obsazenych v
éterickych olejich nenf jejich pfimd konzumace doporucovana. Hydroldt mlze
obsahovat mikroskopické ¢astecky esencidlnich olejd. V tomto mnozstvi je vSak
jejich plsobeni zanedbatelné.

Hlavni rozdil mezi hydrolaty a esencialnimi oleji je v typu latek, které se v nich
rozpousti a ndsledné plsobi. U hydrolatd jsou to tak predevsim ty rozpustné ve
vodé (podobné jako u ¢ajd) a u esencialnich olejl latky rozpustné v oleji.

4 History of Alcohol Distillation. Online. Iberian Coppers LDA. Dostupné z: https://www.copper-
alembic.com/en/page/history-of-alcohol-distillation. [cit. 2024-05-22].
5 HRUBAN, Robert. Podatky destilovéni alkoholu. Online. In: Moravské-Karpaty.cz. 2021. Dostupné z: http.//moravske-
karpaty.cz/spolecnost/chlast/moravska-trnka/pocatky-destilovani-alkoholu/. [cit. 2024-05-22].

8 Biogeneze silic. Online. Asociace ¢eskych aromaterapeutl. Dostupné z: https://aromaterapie.cz/asociace-
ceskych-aromaterapeutu/o-aromaterapii/biogeneze-silic/. [cit. 2024-05-22].

7 kumariny- latky vonné - sladka viiné posecené travy + funguje jako prekurzor - ldtka soucasti/na zacatku
chemické proménny pro vyrobu antikogulantd - warfarinu (Iéku snizujici srézlivost krve)

8 furokumariny - obranné Iatky rostlin - toxické vi&i bakteriim, houbam, Zivo&ichim véetné savcd, ryb
?fenol - "viiné nemocnice", jedovatd latka, jinak vse vazano na benzelova jadra, vyuZiti ve vyrobé plastd,
definfekénich prostredkld — baktericidni
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Esencialni olej a olej étericky jsou zaménitelné pojmy pro oleje extrahované z
rostlin. Tyto oleje jsou mnohdy zédkladem aroma terapie a produktl s ni spojenych.
Rostlinné oleje jsou nazev také pouzivany, ale pise pro oleje lisované (napr.
Olivovy, slunecnicovy, Inény). Oleje je dle ¢lanku na webu phytos.cz mozné ziskat
také enfleurazi - kladenim <casti rostlin do studeného oleje, extrakci
rozpoustédlem, nebo medodou superkritické extrakce oxidem uhlicitym.
Esencialni oleje maji také antivirové, antimikrobialni, antiseptické, fungicidni a
repelentni ucinky. '° JelikoZ se jedna o obranné mechanismy rostlin, nedoporucuje
se jejich vnitfni uziti. Naopak aplikace zfedéného roztoku v jiném rostlinném oleji
na k{zi je mozna.

Vonny olej je pojem casto zaménovany s esencialnim, nicméné se jedna o
synteticky vytvoreny olej, vyuzivany napf. pro vytvoreni interiérovych vdni."
Najdete mezi nimi i viné, které se v prfirodé nevyskytuji nebo maji jejich
kombinace pfipominat vini surovin, z nichz se vonné latky extrahovat nedaji, i
jen tézko, ne vyhodné. Nachazi vyuziti ve vonnych tycinkach a aromalampach.

Aroma je poté pojem oddéleny. Obecné je mozné rozdélit aromatické latky na
latky vonné, tedy vnimané predevsim cichem a chutové, které pfi konzumaci
stimuluji smysl chutovy i Cichovy. 12

Hladina mnozstvisilic v rostlindch v pribé&hu dne kolisd, proto se urcité ¢asti sbiraji
v rozdilnych fazich dne. Obecné vzato ale plati, Ze by se mély rostliny sbirat
nejlépe dopoledne po oschnuti ranni rosy, kdy jsou okvétni listky rozvité.

Vynosnost rostlin na zakladé jejich stari, zavadnuti, fermentace i ususeni se také
lisSi a je specifickd pro jednotlivé druhy. Chemické slozeni mdze mit také lehké
odchylky na zakladé plvodu surovin, jejich kvality. Receptury pro vyrobu destilaci
proto specificky uvadi poméry vody vici Cerstvé/susené suroviné.

10 BUZKOVA, Petra. Rozdil mezi esencidlnimi a vonnymi oleji. Online. PHYTOS. Dostupné z:
https://phytos.cz/poradna/rozdil-mezi-esencialnimi-a-vonnymi-oleji/. [cit. 2024-05-22].

" ROMASKOVA, Karolina; PLOSOVA, Milena a JANDOVSKA, Katefina. K prameni zdravi: VyuZivej 1é¢ivou silu rostlin.
Online.

12 \VONASEK, Frantisek; NOVOTNY, Ladislav a TREPKOVA, Emilie. Latky vonné a chutové. Praha: Statni
nakladatelstvi technické literatury, 1987
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2.3. Princip destilace

Destilace je zpUsob oddélovani rlznych kapalnych latek na zakladé jejich
tékavosti — tedy schopnosti vypafovat se. Pro lepsi pochopeni, mUze pfijit vhod
fazovy diagram.

Y
m
221 bar kriﬁtick}"
i bod
1barl | A
led
0.000 ba " trojny bod | VOdnNI
| . para
— - — - >
0°C 100 °C 374 °Cl teplota
Obr. 3: Fazovy diagram vody
Faze je pojem oznacujici ¢ast termodynamického systému - prostoru —

naplnéného latkovym prostfedim o stejnych fyzikdlnich vlastnostech a
chemickém sloZzeni. Ve zkratce jsou nejznaméjsimi uUkazy takového jevu
skupenstvi, na které ma vliv teplota a tlak. Trojny bod je Udajem pro teplotu a tlak,
které tvofi rovnovazny stav, pfi kterych existuji vSechna skupenstvi soucasné. 3

Ceho pfi destilaci vyuzivdme je prédvé pfemé&na z kapalné faze na plynnou, tedy
pocatecniho vypafovani a nasledné kondenzace. Silice, které chceme ziskat jsou
totiz znamé pro svou vysokou tékavost i pfi nizkych teplotach.

Tepelny Udaj, kdy se kapalina pfeménuje z kapalného skupenstvi na skupenstvi
plynné se nazyva bod varu. Destilace spociva v oddélovani jednotlivych latek na
zakladé jejich tékavosti. Kapaliny bohatsi na tékavé latky se tak odpafuji pfinizsich
teplotach, jelikoZ maji nizsi bod varu. To je také divod, dlvod, proc se nékteré Caje
zalévaji tfeba jen 80 °C a pro¢ maji ¢ajové hrnky poklicku — aby se zabranilo Uniku
cennych, ucinnych latek. Nékteré druhy silic je mozné vyluhovat ve vodé i za
studena — pfikladem mohou byt silice rymovniku, medufky ¢i maty. Kdyz se

13 MORAVEC, Zdenék. Fézové rovnovahy. Online. Web o chemii, elektronice a programovani. 2020. Dostupné z:
http://z-moravec.net/chemie/zaklady-chemie/fazove-rovnovahy/. [cit. 2024-05-22].

15


http://z-moravec.net/chemie/zaklady-chemie/fazove-rovnovahy/

naopak zalije bylina pfiliS horkou vodou, nebo neni v¢as z napoje oddélena,
vyextrahuji se z ni i horké tfisloviny, které plsobi trpce a horce.

Druh( destilace je hned nékolik — prostd destilace, frakéni destilace, rektifikace,
destilace za snizeného tlaku, destilace vodni parou, azeotropni destilace a
molekularni destilace. V gastronomii, pro kterou bude ma kolona zkonstruovana
se jedna predevsim o destilaci vodni destilaci, parni destilaci a destilaci
kombinovanou.

Vysledny destilat se sklada ze dvou oddélenych Casti — esencialniho oleje, jehoz
vytéznost se u jednotlivych rostlin lisi a hydrolatu, tedy vody obohacené o latky
uvolnéné z vkladovych rostlin a mikroskopickymi kapkami oleje. Intenzita
hydroldtu a mnozstvi ziskaného oleje se |iSi i v ramci pribé&hu destilace. Obvykle
se udava, ze nejkvalitngjsi hydrolat je ve 2.-3. varce z péti dill. Tedy z momentu,
kdy je rozdil jednotlivych fazi latek v nejmensi rovnovaze.

2.4. Typy destilacnich pfistrojt
2.4.1. Rozdéleni dle funkce

Pro navrh destilaéni kolony jsou nejdUlezit&jsi tfi typy destilace, které budou
nasledné popsany a doplnény o pfiklady produktd, které jiZz na trhu existuji.

Prvnim, nejjednodussim vodni destilace. Jeji princip spociva v pfimém umisténi
surovin do vody, ve které se zahtivaji a nasledné do ni uvolnuji své aromatické
latky a dalsi. Tento druh destilace je vhodny pro praci se suchym kofenim,
bylinami, ¢i ovocem. U surovin, jako je jiz zmiflované suché kofeni typu kmin,
jalovec, nebo tfeba u maku je obcas vhodné nechat je ve vodé nékolik minut, Ci
klidné pfes noc, aby se otevrely, nasaly trochu vody a vysledny hydrolat byl silnéjsi.
Nevyhodou tohoto typu mdze byt pfi pozdéjsi fazi destilace riziko pfipaleni v
disledku nedostatku vody.

Typickym pfikladem destilacniho pfistroje tohoto typu je model alembik,
specificky cibulkou pfimo nasazenou na varnou nadobu, tradi¢né vyuZivany
pfedevsim v Portugalsku. Do této kategorie by se dala zaradit i destila¢ni
aparatura vyuZivana v podniku Stangl. Tato aparatura je sklen&nd, obsahuje navic
trubici pro frakcni destilaci a pro chlazeni vyuziva jiny typ kondenzatoru, ktery je
pro destilaci hydrolatd a esencidlnich olejd vhodnéjsi nez spirélovy.

16



Obr. 5, 6: Destila¢ni aparatura v podniku Stangl

Na stejné bazi, jako portugalska kolona alembik funguje i vétsina destilacnich
pristrojl pro praci s ethanolem, které jsou dnes na trhu dostupné. Vétsina z nich
ma ale narozdil od alembiku vétsSi objem, je vyrobena primarné z nerezu a nékdy
ma pridané prvky pro zmnozeni cykld odparovani. Pfikladem zde mUze byt
destilacni pfistroj Vevor urleny pro destilaci vody, vina, whisky a dalSich
alkoholickych ndpoja.
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Obr. 7: Destila¢ni pfistroj Vevor

Druhym typem je parni destilace. Ta pomaha rostlinam otevfit své pdry, je méné
agresivni a uplatfiuje se predevsim pfi snaze ziskat co nejvice esencialniho oleje.
Vzhledem k povaze nékterych rostlin mGze byt nevhodnd. Napriklad rize mQze
byt problematickd pro svij vysoky obsah voskovych latek, které se pfi zahtivani
rozpoustéji a mohou vytvofit zatku, kterd vede k pretlakovani varné nadoby a
malému bouchnuti ¢i rozskoceni kolony. Takové situaci se da predejit volbou
vodni destilace, &i viozenim celych kvétld do kominu kolony. To by mélo zajistit
uchovani jejich tvaru, a tak i cest mezi jednotlivymi kvéty vzniklymi pro prichod
horké pary.

Destilacni kolona s malym hrncem a vétsim kominem je nejlepsi pro destilaci
hydroldtl a oleji. Tento typ kolony je pouzivdn amatéry i profesiondly v
primyslovém prostfedi, proto mdzeme nalézt tento typ kolony v nékolika
variantdch pomérd varné nddoby x kominu a velikostech od jednotek litrG az po
tisicové, nékolika metrové giganty. Ty se vétsSinou zaméruji na esencialni oleje,
jelikoz jsou vzacné, a tak i drahé. Kvalita hydrolatd jako vedlejsich produktd téchto
procesU tim vSak trpf, proto je pripadné dobré volit produkty znacek zamérujicich
se praveé na né.
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Obr. 8: Destila¢ni pFistroj s kominem 21+ 51

Destilaci parou je mozné provadét i vdomacich podminkach za pouziti bézné se
zde nachdzejicich predmétd. Jako varnou nddobu je mozné pouzit bézny hrnec,
ktery se naplIni jen ve spodni &isti pod paracek, ktery je ndhradou za komin. Do
stfedu pafacku se umisti mald miska, Ci sklenicka a jako kondenzator zde poslouzi
otolena poklicka naplnéna ledem. Obohacend para se tak na poklici vysrazi a
vysledny hydrolat se shromazduje v naddobce pod ni. Tento zpUlsob vyzaduje
¢astou obménu vody v poklicce i obcasné vyprazdnéni sesbiraného hydrolatu z
malé nadobky.
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Obr. 9: Destilace v hrnci

Nejpopularnéjsim typem destilace je nakonec destilace kombinovanad, ktera
dokaze pojmout nejveétsi mnozstvi materidlu a vysledkem byva silny hydrolat s
vyssi vrstvou esencialnho oleje.

Pfi resersi pro mé bylo podstatné také zkoumani destilacnich zafizeni urCenych
pro alkoholické napoje. Ty byly svym tvarem mnohdy jednodussi, nebot se
destilovany obsah vklada do spolecné nadoby. Princip je vice méné stejny a proto
muze byt pro doméci destilaci na hydroldty vhodnd i kolona na alkohol. M& vsak
nékteré prvky, vaci kterym mam nékolik vyhrad potvrzenych baddanim. Vyhody a
vyhrady vG¢&i rGznym verzim jednotlivych ¢asti popisuji v sekci "Soucasti
destila¢nich pfistrojd".

Poslednim typem destilace je rektifikace neboli frakéni destilace. Ta se vyuziva
nestaci-li bézna destilace k déleni smési — tedy pro separaci latek, jejichz teploty
varu a odparovani jsou pfilis blizko, tzn. ze se lisSi o 25 °Ca méné. 4

2.4.2. Rozdéleni dle materialového reSeni

Od pavodnich starovékych mezopotdmskych nddob pro destilaci vyrobenych z
keramické hliny prosly kultury v oblasti Evropy i Blizkého vychodu vyraznym
rozvojem. Ten se odrazil i v technologiich, které nam umoznily vyrabét nastroje z
rozli¢nych materidld. Mezi ty dnes nejvice vyuzivané pro oblast destila¢nich
pfistrojl se radi sklo, méd a nerezova ocel. Nej¢astéjSim a nejtradicnéjsim se zda
byt vtomto odvétvi méd, ale je otdzka, zda je i nejvhodnéjsi. Proto nasledujicich
odstavcich shrnuji klady a zapory jednotlivych variant vyznamnych pro dnesni
dobu.

Destilace je vyznamnou Upravou v mnoha chemickych operacich, proto jsou k
sehnani veskeré pomdicky k jeji realizaci pravé ze skla. Jednd se prevadzné o

4 prispévatelé Wikipedie. Frakcni destilace. Online. Wikipedie: Oteviend encyklopedie. 2024. Dostupné z:
https://cs.wikipedia.org/wiki/Frak%C4%8Dn%C3%AD__destilace. [cit. 2024-05-23].
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laboratorni sklo borosilikdtové, které je vyznamné pro svou chemickou odolnost,
stalost a teplotni odolnost. Sklo je vhodné i pro styk s potravinami, za béznych
podminek nekoroduje a jinak nedegraduje.’”® Nevyhodou muize byt kfehkost a
nizkd odolnost vici teplotnim Sokdm. Naproti tomu stoji méd, s velmi odliSnymi
vlastnostmi.

Méd ma sice své silné misto v gastronomii, ale nemusi byt tak vhodna, jak se na
prvni pohled mUze zdat. Médéné nadobi je glorifikovédno pro skvélé vedeni tepla
a dlouholetou vydrz. Velkou slabinou médi je ale jeji mala odolnost proti rzi,
typicky médénce. Ta se sice obvykle vytvari v pribéhu let, ale pfi nesprdvném
vysouseni, skladovani Ci styku s kyslikem, oxidem uhli¢ityma vodou. Tim vznikaji
hydroxid médnaty a uhli¢itan médnaty, které reaguji se Zaludecnimi stdvami a
zpUsobuji otravu. '®

Médénka se da relativné snadno odstranit jedlou sodou a bilym octem. Jsou ale
mista, jako chladici spirdla, ktera nelze snadno kontrolovat, a tak a ni vycistit.
Médéné nadobije dnes vybavovano vnitfni cinovou ¢i nerezovou vrstvou, pfi cemz
cin ma také sva teplotni omezeni a hrozi jeji poskrabani. V pfipadé potfeby prace
s induk<nimi vafici je potfeba specialni viozka. Nadobi je obecné povazovano za
drahé a neni vhodné ani pro myti v automatické mycce — takova kolona by tak
byla pro profesionalni kuchyni spise pritézi.

Nerezova ocel je oproti médi nenarocna na udrzbu a 100 % zdravotné nezavadna.
Nejcastéjsimi vyrobnimi postupy jsou taZzeni a lisovani, pro hrnce se vyuziva
tloustka plechu nerezevéjici potravinarské oceli 0,8 mm. K hrnclim se bézné
priddvaji sendvicova dna zajistujici moznost vyuziti jak elektrického &i plynového,
tak indukéniho variCe. Na konec je nerezovy vyrobek 3x brouseny, lestény.
Nadobi je vhodné do mycky.

2.5. Soucasti destilacnich pfistroji, zplisob ohfevu

Destilacni aparatury se skladaji z nékolika zakladnich a alternativné aditivnich
casti. VSechny budou na nasledujicich fadcich popsany a okomentovany co se
vhodnosti pro vyrobu hydrolatd tyce.

15 VERKON. VLASTNOSTI SKLA. Online. 2024. Dostupné z: https://www.verkon.cz/vlastnosti-skla/. [cit. 2024-05-
22].

16 M&déné nadobi — rozporld piny pfibéh, ktery zacal pred sedmi tisici lety. Online. In: Www.thomasspoon.cz.
Dostupné z: https://www.thomasspoon.cz/blog/medene-nadobi-rozporu-plny-pribeh-ktery-zacal-pred-sedmi-tisici-
lety. [cit. 2024-05-22].

7 KOLIMAX. Vyroba nadobi kolimax. Online. 2021. Dostupné z: https://www.kolimax.cz/vyroba-nadobi-kolimax/.
[cit. 2024-05-23].

21


https://www.verkon.cz/vlastnosti-skla/
https://www.thomasspoon.cz/blog/medene-nadobi-rozporu-plny-pribeh-ktery-zacal-pred-sedmi-tisici-lety
https://www.thomasspoon.cz/blog/medene-nadobi-rozporu-plny-pribeh-ktery-zacal-pred-sedmi-tisici-lety
https://www.kolimax.cz/vyroba-nadobi-kolimax/

2.5.1. Varna nadoba

Mezi ty zakladni patfi varnd nadoba. Jako prvni jsem se v cizi praxi setkala s
vyuzivanim sklenéné banky, jejiz hlavnim problémem je jeji tvarovani s Uzkym
hrdlem, které zpomaluje plnéni a zabranuje uziti vétsich kust materidlu. Dalsim
velkym minusem je i to, ze tvar komplikuje proces cisténi, zejména kdyz se néco
pfipali. Vyhodou je naopak chemicka stdlost materialu, jenz nema vliv na chut ani
kvalitu hydroldtu a nepodléha korozi.

Baftka je mimo materidl specifickd predevsim svymi tvarovymi a funkcnimi
vlastnostmi, variantami. V restauraci §tang| zvolili klasickou kulatou variantu s
rovhym dnem, coz jim umoznuje postavit ji pfimo na topnou plochu vafrice. Kulaty
tvar banky ma vsak jiné dlvody a potencidl.

Koule je nejmensi mozny povrch télesa o daném objemu, a jeji dokonaly tvar ma
vliv pfedevsim na rovnomeérné rozvrzeni tlaku. Mnohy by si fekl, ze tlak zde hraje
nepodstatnou roli, ale opak je pravdou. Nejen Ze vyska tlaku koreluje s vyskou
bodu varu, ale také se obcas stane, Zze se kolona (at uz sklenéna ¢&i kovova)
natlakuje v ddsledku nespravného naplnéni surovinami, ucpe se a bouchda, nebo
se rozeskakuje. Pri zahfivani hraje tvar roli v rozlozeni tepla, které se diky
zakulaceni Sifi rovhomérné po celém povrchu. Obsah banky tak bude také
rovhomeérné prohrfaty. Tento efekt sniZzuje i riziko pfipaleni. V nékterych
laboratofich je také mozné se setkat michanim, napfiklad pomoci magnetického
téliska. | zde je obly tvar dllezity. Koule ma také minimalni sténové napéti —
nespotrebuje narozdil od ostatnich tvarl mnoho energie na udrZzeni svého tvaru.

Pro absolutné dokonalé prohfati obsahu se vyuzivaji elektricka hnizda, mnohdy
spojena s rotac¢nimi evaporatory, které zvétsuji plochu pro odpar a zaroven
dostdvaji tekutinu do pohybu, ¢imz také podporuji jeji vyparovani. Tento zplsob
ohfevu jiz vyuzivaji i néktefi baristé, nevyhodou je bohuzel malo mista, kterého je
obecné za barem mnohdy nedostatek. Na druhou stranu z mého rozhovoru se
Simonou vyplyva, Ze pro delsi proces trvani celého procesu pfipravy i samotné
destilace a prave prostoru, ktery zabira véetné jednoho dfezu, je vétSinou hydrolat
pfipravovan predem, mimo cas, kdy jsou v podniku zakaznici. Tim se nevyuziva
performativni potencial procesu, ktery je podtrzeny pravé sklenénym nacinim.

Banka je mimo material specificka pfedevsim svymi tvarovymi a funkénimi
vlastnostmi, variantami. V restauraci Stangl zvolili klasickou kulatou variantu s
rovnym dnem, coz jim umozfuje postavit ji pfimo na topnou plochu varice. Kulaty
tvar banky ma vsak jiné dlvody a potencial, ktery timto rozhodnutim zU0stava
nevyuzity.

Pro ohfev varnych nadob se vyuzivaji veSkeré myslitelné varianty — otevreny
ohen/sporak nad ohném, plynové varice, elektrické i indukcni plotynky.
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Obr. 10, 11: Destilaéni kolona Leonardo

2.5.2. Komin a cibulka

BéZnou soucasti destilacnich kolon pro vyrobu hydrolatd byva komin. Jedné se o
trubicovitou nadobu napojenou na zakladni varnou nadobu, umozZnujici destilaci
parou. Dno nadoby je obvykle prodéravéné, Ci se do néj vklada paracek, ktery
zabranuje padani bylin do vody a umozniuje pare postup vzhiru. Vysledkem je
vysSSi vynosnost éterickych oleji u na né bohatych bylin a koncentrovanéjsi
hydrolat. Parni destilace se da kombinovat i s tou zakladni vodni, kdy jsou byliny,
Ci jiné destilované suroviny pfimo ve varné nadobé spolu s vodou.

U nékterych kolon se napojuje komin na cast zvanou cibulka, dle jejiho tvaru.
Tento komponent tak uzavira ohfevnou cast kolony a odvadi paru dale ke
kondenzaci. Jeji tvar podporuje smér proudéni tekutiny (pary). U kolon uréenych
pro destilaci alkoholickych ndpojl se s timto tvarovanim setkdvdme méné c¢asto,
je zde uprednostnovan spisSe rovny tvar poklice a na néj napojena trubice o
stejném polomeéru po celé délce. Para lihu je o néco fidsi a tékaveéjsi nez para
vodni, proto to neni problematické.
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Obr. 12: Princip kominu, cibulky, skica destila¢nf kolony Leonardo

23



2.5.3. Frakce

Frak&ni destilace si klade za cil mit vysledny destildt co nejcistsi. Toho dociluje
tvorbou "prekdzkové drahy”, kterd zpomaluje prlchod ¢astic do kondenzatoru. V
tomto procesu se tedy molekuly mimo jiné i mirné ochladi a projdou hlavné ty,
které maji nizsi teplotu varu — tedy ty, které na sebe navazaly tékavé silice. Tyto
bariéry jsou ve frakénich ¢astech (trubicich) chemickych aparatur tvofeny bud
stfepovitymi vycnélky, které jsou ve frakéni koloné pevné umistény, sklenénymi
omyvatelnymi koralky, odborné Raschingovy krouzky, nebo tfeba vatou, ktera se
meéni pri kazdé destilaci. Pfi destilaci ropy se uziva patrova destilace. Opétovné
odparovani ¢i jen pritok ¢astic s nizSim bodem varu je mozné zajistit také delsi
cestou ke kondenzdtoru, napft, skrze dalsi nddobu. Frakéni destilace se umistuje
zpravidla nad varnou nadobu ¢i komin.

Obr. 13: Frakcni destilace, Raschingovy krouzky, Obr. 47: Intenzivni kondenzator a frakénf
pomUcka
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2.5.4. Kondenzator
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Obr. 14: Typy kondenzator( pro chemické aparatury

Typ kondenzéatoru hraje pfi destilaci hydrolatl podstatnéjsiroli, nez se mize zdat.
Vysledny produkt ovliviiuje rychlost zchlazeni, draha, kterou ke kondenzatoru
para dojde, matrial, ze kterého je vyrobenijeho tvarovost a zplsob chlazeni.

Mezi zdkladni chladi¢e chemické aparatury (které déle uréuji i jiné kondenzatory)
patfi (zleva) DimrothQv spirdlovy chladi¢, dale kuli¢kovy chladi¢ a LiebigQv chladic.
Tyto kondenzéatory pouzivaji jako chladici médium vodu. Tento zpdsob chlazeni je
u vétsich destilacnich kolon ten nejrozsifenéjsi, zejména spiralovy typ.

Za chladi¢ se da povazovat i prosta trubice, jiz kapalina prochazi. V obvyklych
podminkdch zde dochéazi k chlazeni vzduchem. Tento zpdsob byl vyuzivan i u
neékterych rozvinutéjsich verzi vychazejicich z mezopotamského typu kolony.

Mezopotamsky typ vyuzivad na rozdil od ostatnich jako chladici plochu kupoli
umisténou prfimo nad varnou nadobou. Je to typ chlazeni vzduchem.

Destilacnimi kolonami se zabyval i Leonardo da Vinci, ktery vymyslel model, ktery
zefektiviiuje kondenzaci na kupoli jejim chlazenim vodou. To je zplsob, nad
kterym jsem se v pribéhu navrhovani zamyslelaijé a tak jsem byla rdda, kdyz mé
domnénky o funkci takovéto konstrukce potvrdilii ve firmé Malle-Schmickl, ktera
se rozvojem a aplikaci navrhu od Leonarda zabyva a zamérfuje se na vyrobu
hydroldtl. Hlavni vyhodou tohoto typu chlazeni je absence ulpivani
vydestilovaného esencialniho oleje v jakychkoli trubi¢kach.
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Obr. 15: Navrh kolony Leonarda da Vinciho

Obr. 16: Chladici kupole uvnitf kondenzatoru
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2.6. Vyuziti, ucel hydrolatd v gastronomii

Hydrolaty jsou skvélé pro svou chutovou a dcichovou variabilitu, moZnost
sezénnosti, volnost v michani. Mezi baristy roste pocet jejich zastancl at uz pro
tvorbu alkoholickych, ¢i nealkoholickych ndpojd. Vyuzivaji je i baristé kdy mize
dat hydrolat limonadé, drinku ¢i koktejlu, bud jako jeho soucast, Ci jen posledni
dotyk pfi servirovani postfikem ¢i aplikaci na stopku skleni¢ky novy chutovy a
aromaticky rozmér.18 Hydrolaty ¢i jejich alkoholické verze midze vyuzit také
molekuldarni mixologie ve formé Zelé, kulicek, pény a dalSiho. Pro dochuceni
hydrolatd Ize pouZit i uzeni, & nakufovani, CimZ se napfiklad u kombinaci kofenf
imitujicich autentické chuté, gind, whisky apod. dociluje nového chutového
spektra. Je mozné destilovat napfiklad i dZusy — vysledkem je Cira tekutina stejné,
jako u ostatnich surovin. Nékteré hydrolaty je zajimavé vyuzit i cukrarstvi napf. Pfi
vyrové rlznych krém@ s rGzovymi, ¢i jinymi bylinnymi podtény. Obecné je také
velmi populdrni destilace citrusG a jejich slupek, zndmych pro silnou vani.

Podnikd, které by byly v Praze zndmé pro vyuzivani hydrolatl zatim neni mnoho.
Da se ale prepokladat, Zze tento trend, ktery se zde v poslednich letech objevil
poroste. Toto tvrzeni naznacCuje i mnozstvi studii upozornujici na zménu
preferenci uzivateld bar( a restauraci co se zdravych a enviromentdiné
odpovédnych moznosti tyce. Tento trend je pozorovan predevsim u generace Z.
Trh se proto napriklad rozsSifuje o dalsi, mnohdy sofistikovanéjsi formy potravin a
napojl19. Sortiment mnoha podnik{ se tak rozSifuje o ndpoje jako je kombucha,
pfirodni, méné slazené limondady, nebo matchu. V barech si preji navstévnici
zajimavéjsi moznosti, nez je dzus, ¢aj nebo slazené napoje, pfipadné
nealkoholické pivo, vino. Ve Spic¢kovych restauracich se zavadi rovnocenné
alternativy k alkoholickym koktejlim. Stavaji se tak mimo jiné inkluzivnéjsimi. 2°

Jednim z takovych podnik( bylo podle LukdSe Hejlika Bistro 8 na Letné a je jim
dodnes i restaurace Stangl. Tu jsem se rozhodla navstivit a prozkoumat jejich
postupy, zplsoby a vyuziti destilace v praxi.

18 Hydrosols In Cocktails: The Ultimate Guide | Diageo Bar Academy [@Diageo Bar Academy]. Online. 2015.
Dostupné z: youtube, https://www.youtube.com/watch?v=JgoikV19lgw. [cit. 2024-05-23].

19 Europe Non-Alcoholic Beverage Market Size (2024-2030). Online. Dostupné z:
https://virtuemarketresearch.com/report/europe-non-alcoholic-beverage-market. [cit. 2024-05-23].

20 NICHOLAS, Molly. Demand grows for non-alcoholic cocktails on-premise. Online. Bars and Clubs. Ro¢. 2024.

Dostupné z: https://www.barsclubs.com.au/news/demand-grows-for-non-alcoholic-cocktails-on-premise/. [cit. 2024-
05-24].
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2.7. Restaurace Stangl

Restaurace Stangl se zamé&Fuje na degustacni menu, ve kterém kazdy chod
pfedstavuje zasadni lokalni surovinu, experimentuji s texturami a chutémi a snazi
se dbat i na sezénnost surovin. Na jare tak zacind obdobi tvorby sirupd, novych
kombinaci kombuchovych ¢ajd, fermentace, kefirovych krystald a hydrolatd a
meéni se po cely rok.

Podnik jsem se rozhodla navstivit, abych mohla nahlédnout do celého procesu.
Ochotné se mne ujala baristka Simona. Tento podnik a jeho baristé pro mé byli
dllezZiti proto, Ze pravidelné pouzivaji destilaéni kolonu, experimentuji sni a jeji
vystupy pouzivaji pro tvorbu primarné nealkoholickych, ale i alkoholickych napoju.
Drinky pak pouzivaji pro specialni parovani s jednotlivymi chody. Mnohdy se
inspiruji nékterou z ingredienci pokrmu a snazi se jeji nadech, nebo strukturu
prevést i do ndpoje. BEhem experimentl s kolonou zkoumali baristé vysledky
destilace nejriznéjsich ingredienci, nejen rostlin. Mimo destilace nadherné
vonavého hydrolatu z divokych tfesni nebo jalovce, kminu, anyzu, tak zkouseli
destilovat i pecky z tfesni, brambory, mrkev, Caj rooibos, kvét fenyklu, matu, kopr
nebo tfeba mUj neoblibenéjsi loupak a mak.

Obr. 17,18: Kombucha z dubové kury, jahodovy sirup a péna z bfezové mizy macerovana
Eerstvou bazalkou. Celé zapradené bazalkovym prachem., Baristé restaurace Stangl, Simona
vpravo.

Z rozhovoru jsem si odnesla nékolik zdsadnich informaci. Destilacni aparaturu
pouzivaji baristé cca jednou za deset dni, s pomé&ry surovin a vody experimentuji,
nejdéle z celého procesu trva uklid a skladovani jsem neshledala jako idealni.
Proces chlazeni zde nevyuziva cirkulaci vody, a tak se ji relativné dost plytva.
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Teplotu varu pfiliS nefesi, postupuji intuitivné, experimentalné. Ze sklenéného
nadobi se zatim rozbila jedna banka, kterd pukla pravdépodobné nasledkem
teplotniho Soku. Destilace probihd mimo navstévnicky provoz restaurace z
ddvodu nedostatku mista. Zaroven povazuji za riskantni svizny pohyb osob v okolf
takového vysoké, kfehké, ne pfilis stabilni konstrukce. Ovérila jsem si, Ze nerezova
varianta se zda jako dobra cesta, nebot i ty nejlepsi shakery jsou vyrobené pravé
Z néj.

2.7.1. Postup

Postup je nasledovny: mezi prvnimi se z krabice vynda varna deska, ktera se umisti
na své misto. Nasleduje banka, ktera se proplachne a polozi na vahu, kde se do ni
vsypou ingredience. Tento krok se liSi narocCnosti a cistotou prace od typu
suroviny. Dale se v odmeérce naméri pozadované mnozstvi tekutiny a vlije se do
banky. Tu je v tuto chvili moZné postavit na plotynku a zapnout ohfev.

Y

IR AR e e

i

Obr.19, 20: Pfiprava barky, Findlni set up

Ndasleduje vybalovanijednotlivych dill aparatury z kuchyriskych utérek, jimiz jsou
omotany. Do hrdla se vloZi sklenény adaptér, na néj nasledné navaze frakce a na
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konec kondenzator. (viz. Obr. 5,6) Kondenzator se napojuje na vodni kohoutek
pomoci plastového adaptéru a silikonové trubic¢ky. Druha stejna trubicka vede
zpét do dfezu a vypousti vodu do odpadu. Pro usetfeni alespon malého mnoZzstvi
vody zapind Simona kohoutek pros spusténi vody do chladi¢e az ve chvili, kdy
zacne hydrolat kapat. Proud vody je potfeba poustét do kondenzatoru opatrné a
pomalu, aby se zamezilo pfipadnému riziku prasknuti. Pod vyusténi kondenzatoru
se umisti gastronadoba. Tim vznikd markantni vyskovy rozdil. S touto
problematikou maji zkusenost snad vsichni domaci destiléfi, vypomahaji si
riznym podkddanim konecné nadoby cihlami, jinymi kastroly apod.

2.7.2. Ciéténi, skladovani

Po skonceni procesu destilace se preléva hydrolat z gastronadoby do ndzvem a
datem popsanych sklenénych lahvi za pomoci trychtyfe a odmeérky. Lahve jsou
obvykle o objemu cca 1 1. Lahve je mozné skladovat v hladici komofre, ¢i Supliku pfi
teploté cca 4 °Ci nékolik mésicd. Za tu dobu méni hydrolat své chutové vlastnosti.
Obcas je takové zeslabeni intenzity zadouci. Zpravidla hydrolaty nabyvaji
zemitéjsi chutové tony.

Uklid probihad nasledovné: gastro nddoba se umyje ru&né, & v mycce, barku je
potfeba nechat vychladnout (alespon pdl hodiny, do teploty vody, kterou se
omyva, jinak hrozi, dle zkuSenosti baristky, prasknuti). Bariku je potfeba mit ru¢né
kartaci s dlouhymi madly a zbytek aparatury se rozebere a proplachne cistou
vodou, nebo se, v pfipadé vétsiho znecdisténi, nalozi na par hodin do lazné se
sodou a citronem, &i kyselinou, kterad zbytek necistot odstrani. Sklenéné koralky je
mozné vyjmout a proplachnout ve drezu, ¢ivliozit ve specialnim kosicku do mycky.
Nasledné se jednotlivé komponenty nechaji oschnout, ¢i se osusi a opét se bali
do kuchynskych utérek zpét do krabice, odkud budou za dalsich cca 10 dni
vytazeny a znovu pouzity. Rozmeéry bedny jsou 600 x 400 x 320 mm.

Cisténi zabird kvili tvarové komplikaci a ndroénému dosazeni do nékterych &astf
kolony nejvice Casu, kor kdyz se néco pfipali a je potfeba pouzit kartace s dlouhou
pevnou a tvarovatelnou mékkou rukojeti. Proces sestaveni kolony i s navazenim
ingredienci je mozné stihnout do 15 minut, poté je moZzné nechat kolonu nékolik
hodin (obvykle 1-3, coz se méni dle zpUsobu a obsahu destilace) témér bez
dozoru.
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Obr. 23, 24: Skladovaci prostor bedny s kolonou, Bedna s ulozenymi potfebami pro destilaci
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2.8. Typy ohievu

Z hlediska efektivity ohfevu je dnes nejlepsi variantou indukcni plotynka s
Ucinnosti 80-90 %. To v praxi znamena, ze se pfi nejmensi spotfebé energie zacne
voda vafit v nejmensim ¢asovém Useku. Druhou nejlepsi alternativou je dale ohfev
na sklokeramické elektrické desce s Ucinnosti 52-60 %, tfeti litinova plotynky a
posledni plynovy hofak s pouhymi 40 %.%

Indukcni plotynka funguje na zdklade jednoduchého principu, kdy je zahrivano
pfimo dno varné nadoby opatfené magnetickym kovem za pouZiti magnetického
pole plsobiciho mezi nim a médénou civkou skrze sklokeramickou desku.
Sklokeramicka deska je také nejlepsi z hlediska udrzby.

Jednotlivé prvky indukZni desky, jimiZz jsou sklokeramickd deska, médéna civka,
chlazeni, desky s obvody a nékolik dalSich pomocnych prvkd, je mozné sesklddat
do minimalnich rozmérd 45 mm hlubokého vdlce + nohy.

Pro ohrev destilacnich kolon jsou v tuto chvili nejpopularnéjsi elektrické a plynové
vafi¢e, nebo pfimo otevieny ohen (integrovand kaminka). Tento jev mize byt
zplsoben nepfizplsobenim konstrukce dnesni dobé.

magnetic metal

glass - ceramic plate

electromagnetic field

N ——
‘S s Wy - A v " ﬁ

spark - coil
(copper)

Obr. 45: Fungovaniindukeni plotynky

21 MACH, Martin. Jaky je rozdil v Gspofe energie mezi indukéni a sklokeramickou deskou? Online. In: EKOLIST.CZ.
Www.ekolist.cz. 2008. Dostupné z: https://ekolist.cz/cz/zelena-domacnost/dotazy-a-odpovedi/jaky-je-rozdil-v-uspore-
energie-mezi-indukcni-a-sklokeramickou-deskou. [cit. 2024-05-24].
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3.Vystup analyzy

Destilace se sice zaklada na jednoduchém principu, ale jeji mozna variabilita a
rozsahlost pouZiti ji relativné dost komplikuje. Jako cilovou skupinu své prace
jsem si vybrala profesionalni baristy, kuchafe a cukrare, ktefi mohou z vyuziti
hydrolatl v kuchyni benefitovat vyhovénim Sirsi uzivatelské skupiné zakaznik({
(pfedevsim v pfipadé tvorby mocktaill a jinych nealkoholickych drinkd). Vyhodou
je také moznost ozvladstnéni krémd a zakuskd, které si zdkaznici pro jejich
neobvyklost [épe zapamatuji a spise podnik doporuci dal, ¢i se do néj vrati.

Hydrolaty i esencidlni oleje maji své zastoupeni i na poli alternativni a holistické
mediciny, nejvyraznéji v oblasti aromaterapie. S rostoucim zdjmem lidi o pfirodu,
sobéstacnost se zveda i pocet lidi zaujatych praci s bylinkami a touhou z nich
vytvaret produkty, které mohou vyuzivat v pfirodni kosmetice, nebo pro
ozvlastnén stravy.

Z analyzy vyplyva, Zze z hlediska materidlového feseni pro prostfedi kuchyné v
profesionalni gastronomii je nejvhodnéjsi vysoce kvalitni nerezova ocel vyuzivana
pro tyto Ucely. Obvykle se nadobi lisuje z plechu o tloustce 0.8 mm.

Méd'je skvéla pro své teplo vodivé vliastnosti, ale je zdravotné rizikova kvUli korozi
— médénce, tedy pfijejim styku s Zalude&nimi stavami.

Sklo je prilis krehké, citlivé na teplotni Soky a vyzaduje specialni zpUsob
skladovani, aby se nerozbilo. Pro laboratorni prostredi je tak nadale nejidealnéjsi
ze vSech materidlovych moZznosti.

V minulosti byla pro tvorbu nadob urlenych k destilaci vyuzivana i keramicka
hiina. Byt uz dnes nemusi byt material prvnich nalezenych kus mezopotamskych
kolon nejlepsi variantou, jejich konstrukéni feSeni se mUze jevit pro destilaci
hydroladtl a esencidlnich olejd jako to nejlepsi. Destilacni pfistoje uréené pro
vyrobu alkoholickych ndpojd maji konstrukci jinou. Hlavnim rozdilem téchto typd
je zpUsob chlazeni.

Pfi analyze jednotlivych &asti zafizeni vyplynulo nékolik bod0@: Pro rychlejsi
odparovani destilatu je vhodné mu poskytnout co nejvétsi plochu. Pro to se v
prostfedi chemickych laboratofi vyuziva rotaéni evaporator, ktery tak vyuZije
vétSinu plochy banky a pfi tom ji také zahfiva. Toto zafizeni je vSak relativné
drahou variantou a vzhledem k nutnosti nahrazeni banky s Uzkym hrdlem za
nadobu s hrdlem Sirsim tézko vyuzitelnou. Pfistroj také zabira relativné dost
prostoru, ktery je Zzddouci pro model do prostfedi kuchyné redukovat.

Dno varné nadoby by mélo byt ploché pro zvétseni plochy styku s varnou deskou.
Indukéni varnd deska je nevhodnéjsSim zplsobem ohfevu, nepoditdme-li tedy

33



hnizda s rotacnimi evaporatory a michadly. Umoznuje nastaveni pfesné teploty i
c¢asu. Primarnim vychozim bodem pro dalsi navrhovani se proto pouziva praveé
ona.

Vrchni ¢ast varné nadoby by méla mit kuZzelovy charakter pro lepSi proudéni pary.
Frakéni destilace neni pro vyrobu hydroldtd pro oblast gastronomie
nepostradatelna. Vhodnym prvkem, ktery by se mél do produktu zaradit je
moznost destilace parou, idedlné i v kombinaci s vodni destilaci. Na zpdsobu
chlazeni a tvaru kondenzatoru zalezi. Je dobré, by byla draha ke zchlazeni co
nejkratsi, idelalni pro praci s oleji je kondenzace v kopuli.

V nasledujici ¢asti se budu snazit aplikovat veskeré tyto poznatky. Vize se tak
upfesfiuje na nerezové nadoby odolné pro rusné prostredi profesionalnich
kuchyni, vhodné pro ohrev na indukcnich ohrivacich. Hlavni nadoba bude
variabilni pro rdzné poméry objem0 vody a bylin. Zakoncena bude kuzZelovym
vikem a kupolovitym chlazenim. Budu se snazit i o vyfeseni elegantnéjsiho
zplsobu sbirdni vysledné tekutiny tak, aby neskapdvala z pdlmetrové vysky do
malé nadobky. Dalsim tématem ke zdokonaleni bude skladovani, nebo alespon
kompaktnéjsi tvarovani, které takovéto dispozice zahrnuje. Cilem je také tvorba
co nejmensiho mnozstvi rukou nedostupnych mist.

Prakticka ¢ast bude také zahrnovat testovani ichopu pro tézky pfedmeét a kresby,
které mi pomohly nékteré jevy popsané v ¢asti analytické pochopit a vyjasnit.
Soucasti mého navrhovaciho systému je i pribézné zvyraznéni moznosti, mezi
kterymi volim a jejich prioritizace.
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4. Prakticka cast

4.1. Proces navrhovani

Zpocatku navrhovani pro meé byl nejpodstatnéjsi rozhovor s Terezou Dvorakovou,
kdy jsem si ujasnila problematiku médénych kolon na zakladé jejich zkusenosti a
badani a nasledn& navstéva v restauraci Stangl, kde jsem se setkala s vyuZitim
kolony sklenéné. Sklo mi davalo v té chvili nejvétsi smysl — pfeci jen jsou i ty
nejlepsi cajové konvice praveé z néj, nejsou-li zrovna keramické ¢i stribrné. Snazila
jsem se tedy o modifikaci sklenéné aparatury, se kterou jsem se zde setkala.
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Obr. 25: UvaZovani o stabilizaci sklenéné aparatury, a nddobé pro cyklickou kondenzaci s ¢erpadlem

Zajimaly mé moznosti rozsifeni hrdla kvlli snazSimu vymyvani a pro moznost
vkladani libovolné destilované suroviny ve vétsim mnozstvi nardaz. Pfemyslela
jsem i o rozsiteni a zkraceni asti jako je frakce, &i kondenzatoru. Zajimaly mé
rizné naklony a délky trubic vedouci paru k chladi¢i a ovéfovala si vyznam
jednotlivych specifik. Napfiklad Raschigovy krouzky je mozné sehnat ve vicero
velikostech od 3 x 3 mm az po 10 x 10 mm. MozZna by se dala delsi draha trubice
nahradit zahusténim kratsi drahy.
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U vymysSleni nového tvaru hrdla banky, ktery by ji udélal dostupnéjsi pro ruku pfi
mytijsem se inspirovala spojovacimi ¢dstmi aparatury, které plsobijako adaptery
pro spojovani jednotlivych ¢asti kolony.

Inspirovalo mé také varné elektrické hnizdo, které jsem si dala do spojitosti s
ryzovary, zatizenimi pro ohrev gastrondadob a napafovacimi hrnci. Hledala jsem,
zda by mohljit nadvrhitouto cestou. Zajimala jsem se o vnitfni principy, na zakladé
kterych pfistroj vyhodnoti Ze se voda v konvici vafi/ ryze je uvarend apod.
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Obr. 26: Variace tvarovosti nddobi, myslenka plvodné pro sklo, skica spiSe pro nerez, ohfev z
myslenky na hnizdo, vedouci k Gvahéach o ryZovarech a hliniku
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Obr. 27: Uvaha o umist&ni vyGst&ni do frakce, vylst&ni kondenzétoru pfimo do lahve ke
skladovani
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Diky problematice skladnosti a pocitové nestability sklenéné kolony jsem se
zacala postupem casu zamyslet i nad jinym feSenim konstrukce a zaklad( kolony,
a tak jsem se ve druhé fazi dostala k vyuziti gastro nadob jako primarniho
konstrukéniho prvku. Napadaly mé dva zpdsoby: 1., ktery jsem relativné brzy
zavrhla, kdy by se sklenéné segmenty vesly pro skladovani do jedné nadoby a
nasledné by se dala tatdz nddoba vyuzit jako stojan pro aparaturu. Na tomto misté
jsem se zaroven zamyslela i nad jinymi zpUsoby uchyceni sklenénych prvkd do
kovové mfizky. Tento ndapad se mi vSak nakonec nezdal zcela funkcni, a tak jsem
se presunula zpét k myslenkdm o jednoduchém zplsobu doméaci destilace. V siti
téchto myslenek se objevovaly fuze s destilacnimi kolonami na alkohol i
alembikem, vymyslela jsem, jak nejlépe sesklddat jednotlivé prvky tak, aby byly
co nejvice funkéni a zabiraly co nejméné mista.

Obr. 54: Srovnani zmény vysek pro stejné objemy pfi zméné prameéru (zleva 240, 220,200 mm

| = ‘
f'l =5 s
| —H I v &
o | I -
~ =l == )
— Z];;Psm‘ ‘jV/i ";\\«"' g
i [ iy | A\N
I N i\z»}@ ~‘® r’} | Jﬁ 7
| VIR, | i e
| T | .
L - ’ Ml | B ® P T
: ' ;; ==t / ity 7 E:@;M

Obr. 28: Vyssia nizsi verze skladani objemU kolony vedle sebe i do sebe, jiz bez frakéni ¢asti s
umoznénim parni destilace
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Obr. 46: Pokus o umisténi chladici ¢asti nad varnou a odchytovou nadobu

Tato skica (Obr. 46) mé znacny nepomér dvou hlavnich nddob. Myslenkou vSak
bylo, ze by se mohlo jednat o nadoby stejného typu. A na né by mohl byt v
premosténi umistén kondenzator spirdlového typu. V ndsledujici skice (Obr. 27) je
v uvazovani kondenzator s vnéjsSim obéhem vody s casti kondenzatoru
vzduchového. (Také na Obr. 29.)

Obr. 29: Kondenzator napojeny na vnéjsi obéh vody
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Obr. 30: Vyvyseny kybli¢ckovy kondenzator s ¢asti vzdusného kondenzatoru
(archiv autora)

Obr. 31: Dnesni verze mezopotdmského modelu

Uvazovani o mezopotdmském zplsobu chlazeni mé vedl ke skicam, které pro
stejny princip vyuzivaji dnesni hrnce ¢i jim podobné nerezové nadoby. Zajimalo
meée rozdvojeni okraje, do kterého by se kondenzat chytal a jeho odvedeni do
sbérné nadoby. PFi pfemysleni o nerezovych hrncich a odmérkach mi vytanula na
mysl mérka, kterou by mohlo byt praktické ve findlnim modelu aplikovat.
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Obr. 32: Zpét k uvazovani o jednoduchych tvarovych formach.

Co bylo pfi navrhovani nadro¢né byla nutnost vést kondenzaci shory dol( a
nasledné navrhnout jeji vyusténi ve vysce vhodné pro chytani do dalsi nadoby.
Kondenzator se tak nedal umistit vedle varné nadoby na pracovni desku, nebot
by musela byt sbérna nadoba pod jeji Urovni. Obecné bylo umisténi do Sire
problematické i kvQli mozZzné zméné varice a teda i vysky celého aparatu. Proto
vznikaly i nefunkcni ndvrhy na vyvysené kondenzatory. Tento typ by mohl byt
funkéni, zvolila-li bych flexibilni napojeni k varné nadobé. (viz. Obr. 32)
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Obr. 33: Skici

Uprostred a vpravo dole na skicach (Obr. 33) jsou zaznamenany myslenky o
sklddani jednotlivych ¢asti aparatury do sebe. Uprostred je prirez chladi¢em,
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kam by se dal pro uskladnéni vloZit paracek, i sbérnd nadoba. Navrh takovéhoto
chladi¢e by byl o néco malo méné funkéni, kvali nutnosti priblizeni spirdly ke
sténé, ale pravdépodobné zcela zanedbatelné.
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Obr. 35: Prioritizace, ujasnéni cilovych vlastnosti

)

V turbulenci myslenek na rGzné typy vzhledu a konstrukce v jednu chvili vyhraly
hrnce podobné tém na destilaci lihu (viz. Obr. 7). V této fazi jsem se snazila
vymyslet viko hlavni nddoby pfipominajici hrnec, jeho pfikurtovani a detail spojU.
(viz. Obr. 39) Vyvod skrze né&j mél byt tvofen nizkym kuzelovym vyliskem Usticim
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do trubice, nebo trubickou pfi Sroubovanou ¢i pfivafrenou. V této varianté bylo
potfeba resit odizolovani celého kondenzatoru od vika a zaroven i vyustéeni
vedouci paru na vrch kondenzatoru, aby nedoslo k vystrazeni pfilis brzy. Toto
feseni se mi zdalo pfilis komplikované, vydsténi by muselo byt do postranni
nadoby, a tak jsem ho po nékolika pokusech vymodelovani rozlozeni hmot ve
spravnych, do sebe pasujicich objemech tohoto produktu v programu Rhino
zavrhla. V ndvrzich jsem pocditala i s vySkou pfipadného varice, ktery méni celkové
rozlozeni hmot.

Z jednotlivych variant se mi zdala nejlepsi verze o priméru 240 mm, a tak jsem jej
rozvinula o tloustku dna a variantami parackd, kdy prvni pracuje s danou vyskou a
diky vyklenuti neni potrfeba pouziti nozicek. Druha varianta nabizi vétsi volnost, je
navrzend pro paracky s nozickami. Tento zpdsob ma vyhodu v moznosti
pfizplsobeni se dané destilované suroviné. Paradlky se na sebe daji naskladat a
tak variovat pomér vody a bylin. V uvarovani byly i dva zlsoby tchop0.

Obr. 36: Varianta s priliskem a bez pro rlizné typy paracka

Obr. 37: Proces navrhovani pafackd s dirkami pro Uchop/ madlem pred pfidanim noZicek
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Obr. 38: Redenf vika, jeho tvarovani, napojeni na kondenzator, rozloZeni hmot
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Obr. 39: Redenf vika, tloustky krku, ndsledné tvaru kupole
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Obr. 40: Nejprimitivnéjsi zaklad vika ve spravné tloustce, model se zavirdnim na prezky

Tento typ zavirani nakonec vyuzit nebyl. Napojeni vysledného modelu je
uskutecnéno skrze presna tvarova zaklesnuti, jak je tomu u médénych kolon. Tato
zaklesnuti budou tak tésna, Ze nedojde k upousténi pary.

V této fazi vznikaly také prvni modely madel. Velikosti a tvarem madel jsem se
inspirovala u velkoobjemovych hrncl uréenych pro gastro. Zkoumala jsem a
méfila i madla u hrncd doma. A v ¢asti testovani jsem zkousela tvary rlznych
predmétl, které se jiz doma nachdzely se zatizenim. Zde jsem ale usoudila, Ze
jejich plastova rukojet ani mala velikost vnitfniho otvoru neni pro mnou tvoreny
produkt vhodna. Vyslednou rukojeti by méla byt takova, kterd umozniuje i veétsi
muzské ruce zaklesnuti prstd. Toto je podstatné pro prenos hlavni ¢asti varné
nadoby, pfipadné i kolony jako sloZzeného celku.

v s '{'?‘

Obr. 41, 42: 1. varianta tvarovani madel
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Obr. 43,44: 2. varianta tvarovani madel

Zavrhla jsem variantu rovného vika a vratila je k mySlence kupolového chlazeni.
To mé vedlo k vymysleni prvku pfipominajici misu, ¢i hrnec se vpacenym dnem.
Takovato nadoba by umoznovala nejen pfimé chlazeni, a tak i zajisténi
minimalnich ztrat diky zkraceni trasy, kterou musi para projit, ale také zpristupnéni
vSech Casti kolony pro snadné cisténi. Tuto variantu si mohu dovolit aplikovat i
proto, Zze se jedna o produkt pro baristické Ucely. Tedy do prostfedi, které
disponuje snadnym pfistupem k ledu, ktery vyrazné urychli chlazeni a zmensi
potfebu cirkulace teplejsi kohoutkové vody. Tim se voda usSetfi. Pro pomalejsi
teplani ledu s vodou jsem navrhla také viko, které celou nadobu uzavre a zaroven
pozdéji slouzi pro uchyceni madla k pfipadnym prenosim. Viko vychdzi z
plvodniho tvarovani poklice.
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Obr. 48: Shrnuti moznosti variant nddob, ze kterych je moZné vychdzet, skica mezopotamského
typu a prvni Uvaha o uziti chlazené kopule.
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Obr. 49: Hledani kombinace chladici a sbérné nadoby

Obr. 50: Princip chladici kupole, proces vymysleni systému
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Obr. 51: Vlevo zakladni rozvrzeni findIni verze, vpravo varianta s oddélenou shromazdovaci
nadobou.

/

Po tomto objevném uvédomeéni jsem zacala hledat dnesdni kolony, které by
podobného principu vyuzivaly. To se mi podafilo, a tak jsem nasla kolonu
Leonardo, inspirovanou navrhem Leonarda da Vinciho od rakouské firmy Malle-
Schmickl. Z tohoto objevu jsem byla nadsSena. Byl totiz potvrzenim, ze
pravdépodobné nachazim funkcéni cestu, ktera je navic potvrzena jako nejlepsi
pravé pro destilaci hydrolatd a esencidlnich olejd. Pro jistotu jsem firmu
kontaktovala, abych zkonzultovala své domnénky. Veskeré mé Uvahy a odhady
uznali jako shodné s témi jejich, které zatim povazuji za nejlepsi na trhu, coz
znacné zvedlo sebevédomi mé prace. Rozdil v tomto kupolovém a klasickém
médéném spirdlovém chlazeni je totiz také ten, Ze se esencidlni olej nemdize
nikde usazovat a znehodnocovat tak dalsi varky destilace jinych surovin, nebo
zplsobovat skrytou korozi.

V ndésledujici ¢asti po objeveni principl, které bych ve svém designu rada
aplikovala, nebo naopak po zralém uvazeni vynechala (napf, frakci) zapocala faze
hledani vyrazu a urceni pro typ ohfevu. Rozhodovani, zda ohfev integrovat tak,
jako je to napfiklad u ryzovard, ¢i naparovacich hrncd, nebo papifndkd. V uvazovani
byly varianty vykrojeného dna, které by zakleslo na elektrickou plotynku. To se mi
vyrazové a tvaroveé libilo, ale odskok by znamenal znemoznéni ohfevu na
indukénim vafrici, ktery je zatim na trhu z béZznych druhl ohfevu nejpfesnéjsi a
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jeho schopnosti regulace by byly zrovna pro tento Ucel vice nez pfinosné. Zvitézila
tak varianta bez tvarového napojeni plotynky, kdy je mozné "hrnec” postavit na
jakykoli zdroj.

Plotynku jsem se snazila navrhnout i tak. Narazela jsem ale stale na to, Ze jakakoli
snaha o umisténi napojovaciho prvku bud znemoZniiovala ostatni fungovani hrnce,
nebo plotynky. U té nepfipadaly v Uvahu ani zvySené nerezové okraje pro
zaklesnuti hrnce. Vysledkem by totiz bylo omezeni vyuzivani jiného nadobi na
témze varic¢i a tvorba rohd a mist, kterd budou naro¢né na udrzbu. Libil se mi
model indukéniho varice pro vareni s panvemi wok, ale néco takového nebylo pro
typ produktu, ktery vytvarim nezbyné, potfebné ani uzitecné.
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Obr. 52: Redeni dna nddoby a napojeni vika na sbérnou nddobu

Dllezitou roli hrdlo urceni vnitfnich pomérd destilaéni kolony. | zde jsem
vychdzela ze zkudenosti barist(, kterych jsem nabyla u Stangla a desitek kolon,
které jsem zkoumala v analytické casti. Obecné vzato plati, ze vysledného
hydrolatu je dobré mit cca 2 litry. To je objem, ktery je moZné skladovat a také se
s nejvétsi pravdépodobnosti véas spotfebuje a nebude dochazet ani k pfiliSnému
hromadéni v chladici mistnosti. Od tohoto Udaje bylo moZné odvodit polatecni
mnozstvi vody, kterd se do kolony vkldda. Vzhledem k rliznym druh0m destilace
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a charakteristice jednotlivych bylin jsem nakonec i velikost pro naparované
suroviny odvodila a zprdmeérovala z jiz existujicich kolon.

KdyZ byl rozmér a tvar hlavni nddoby, vratila jsem se opét k tvarovani vika, které
vede paru ke styku s chladici nadobou a zaroven nese i sbérné patro, kam kapalina
stéka. Uhel jsem zachovala tupy, aby pfili§ neubiral na ob&mu sb&rné nddoby. S
podobnymi kritérii jsem volila i tloustku krku, jehoz tvar bylo potfeba z objemu
sbérné nddoby odecist.

Obr. 53: Zleva: hmota zakladnich objemd{ nadoby i s plotynkou, varianta bez prostoru pro nozky
zajistujici vzdusnou izolaci, varianta pfipravena pro vlozky, estetika délky vnitfni ¢asti krku.
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4.2, Prototypovani a testovani

Prfi prototypovani a testovani jsem se zaméfila na ergonomii madel. Nejprve jsem

Obr. 55: Testovani madel

Jako jednoduché modely pro dalsi testovani jsem vyuzila nerezové pomdcky,
které se bézné nachazi v kuchyni a zkousela jsem je uchopovat jinak, nez je
obvyklé. Abych si ovéfila spravnost svého Usudku o pohodli ¢i nepohodli daného
tvaru, vyuzila jsem nadobu o objemu 2 |, na kterou jsem “"nova madla” pfipevnila.
Nadobu jsem vzdy pro otestovani jednotlivych verzi drzela po dobu necelé
minuty, abych si zvédomila tihu manipulace s plnou nadobou pfipravenou k
destilaci, Ci jeji lehdi, kompletné seskladané prazdné verze.
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Obr. 56: Pocitovad, silové zkouska se zatizenim, rGznymi Gchopy

Obr. 57: Zkouska zatizeni v Gchopu z vrchu pro prenos

ZkousSela jsem také, jak dlouho mi bude pohodIné drzet nadobu bez madelatoz
bokd, coz bylo vzhledem k nutnosti tlaceni dlani proti sobé asi nejhorsi, tak ze
spodu s podebranim dna prsty.

Nebylo-li mozné nadobu na testovany predmeét dobre zavésit, vytvarela jsem
protivahu tahem za predmét v opacném sméru Uchopu.

Obr. 58: Rozdily v tloustkach madel

NejpohodInéjsi byly varianty s moznosti opfeni palce v opozici proti ostatnim
prstdm. Nikdy nebylo pfirozené rovné stavéni prstd proti sténé, ani narocné
uchopovani pouze poslednimi clanky bez vyuziti dlané, zejména polstarku u palce
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vedouciho k ukonceni dlané v zapésti. NejnepohodIngjsi ty, které byly na pomezi
velikosti, Ze by se do ucha prsty mohly vejit, ale pfirozené pro Uzkost nevesly a
ucha s pfilis vyraznym radiusem proti dlani. Pro zjisténi téchto tvrzeni jsem
pouzivala tvarovany drat. Nepohodlné bylo i ucho z pfilis tenkého plechu z
Sirokého pasu (viz. struhadlo).

Obr. 59: Tvarovost

Obr. 60: Nevhodny tvar pro vodorovny smér Gchopu

Jako vyhovujici se zdaly i varianty plochého ucha umoznujici podepreni vsech
prstl. A jednoduché vélecky s prdmérem 10 mm. Vétsi ty¢ (20 mm) uz byla do
dlané pro tentozplsob manipulace a pohybu pfilis velka.
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Obr. 61: Plocha varianta
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Obr. 62: Kontrola kontrolnich rozmérQ

Zakladni vnitfni rozméry madel jsem po testovani urcila na 40 x 80 mm, aby byla
pohodlna i pro vétsi ruce.

Pro jistotu spravného urceni velikosti jednotlivych ¢asti jsem si zhotovila i
papirové modely hmot hlavnich nadob.



Obr. 63: Ovétovani pomérd
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5. Vysledny navrh

Vysledny navrh destila¢ni kolony pro vyrobu hydrolatl a esencidlnich olejd
splhuje vsechny stanovené pozadavky a cile projektu. Pfistroj je navrzen tak, aby
byl vhodny pro prostredi profesionalni gastronomie, coz se odrazi v jeho
materidlovém reseni, tvaru, skladnosti a jednoduchosti pouziti.

5.1. Konstrukéni a materialové reSeni

Zvoleny valcovy tvar kolony zajiStuje mozny ohfev na kterémkoli tepelném zdroji a
otevieny pfistup. Dale také variabilitu ve vyuzivani pro vSechny druhy destilace
vyuzivané pro tvorbu hydrolatd. Prvkem pfidanym oproti nékterym znamym variantam je
nerezovy paracek. Ten rozdéluje hlavni varnou nadobu na dvé ¢asti - 3 litrovou na vodu a
6 litrovou pro vlozeni bylin. Jelikoz je vyjimateny, je kolona vhodna i pro dstilaci vét¢iho
mnozstvi ovoce, kofeni, susSenych bylin, ¢i dZzusu metodou vodni destilace. Paracky se
daji i vrstvit pro pfipadné vyrovnani ¢i oto¢eni pomérl vody a destilované suroviny.

Obr. 68: FindIni reseni paracku

55



Obr. 70: Findlni feSeni paracku

Hrnec je vyroben metodou lisovani ze Spickové nerezové oceli vhodné pro styk s
potravinami. Spliuje tak, stejné jako cely zbytek aparatury nejvySsi hygienické
standardy. Jeho umyvani je diky jednoduchym otevienym tvarlim nenaro¢né. Hrnec je
také mozné vlozit do mycky. Primérna tloustka jeho stény je urcena dle standardd pro
gastronomické nadoby na 0,8 mm, dno je sendvic¢ové pro moznost byuziti nejlépe se
hodici indukéni varné desky. Konec¢ny prdmeér je 240 mm, vyska hlavni nadoby 210 mm,
coz je objem zajiStujici dostatek prostoru i s rezervou. Hlavni varna nadoba také
disponuje madly pro snadny pfenos. Soucéasti navrhu je i pas slouzici pro pfenos celé
aparatury.
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Obr. 69: FindIni feseni sbérné nddoby

Nejzasadnéjsi zménou a specifikaci navrzené destilacni kolony je jeji zplisob chlazeni.
Ten zajistuje novou Uroven splnéni hygienickych poZzadavk( a nejvy$Si moznou jakkost
destilatu, diky rychlé kondenzaci po zahtati. Para se vysrazi v kupoli pfimo chlazené
nejvys$si nadobou, jejiz dno tvofi. Kondenzat stéka do nadoby prostredni. Ta je od
izolovana od vrchniho dilu varné nadoby Nerezovymi izolacnimi prvky navafenymi na jeji
dno ve formé nozicek. Vznikla mezera poskytuje prostor pro proudénijednoho z
nejlepsich znamych izolantd, kterym je vzduch.

Na mozny vznikajici pretlak tlak ve sbérné nadobé a potfebé ztlumit vykon vafice
upozorni uzivatele pist znamy také u varnych konvi a tlakovych hrnc(. Pro prlibéznou
degustaci a finalni od¢erpani destilatl z aparatury slouzi regulovateny odtokovy
kohoutek umistény u jejiho dna.
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Obr. 67: Odtokovy kohoutek

Dokonalé chlazeni je zajiSténé nadobou s kupolovitym dnem, jenz vyuziva moznosti
gastronomického prostredi k dostupnosti ledu. Tim se stava chlazeni kapaliny jesté
efektivnéjSim, nez u mnohych spiralovych, pfimych i kulickovych chladi¢d. Mimo to
nedochazi ani k plytvani vody. Nadobu de mozné uzavfit vikem pro delSivydrz ledu v
pevném skupenstvi. Kondenzator je efektivni az to doby, kdy by jeho teplota dosahla
bodu varu nékteré z destilovanych latek, cozZ se u hydrolatl a esencialnich olejl, kdy se
latky obohacené silicemi vypafruji pfi 60-80 °C nepfedpoklada.

58



5.2. Technicka dokumentace

120 mm 10 F
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J26mm}

210 mm

Obr. 65: Technickd dokumentace
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Obr. 65: Technickd dokumentace
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6. Zaver a reflexe

Vysledkem této bakalarské prace je navrh jedinecné destilacni kolony pro vyrobu
hydrolatd a esencidlnich olejd, ktery na trhu nema obdoby. Vybird si to nejlepsi z
materidll, technologické konstrukce optimalizované pro vyrobu hydroldtd a
esencialnich olejl. Produkt je také specificky prvky estetiky, kterd nebude v
prostfedi profesionalnich kuchyni, do kterych je urcend nevhodné vy¢&nivat.
Béhem procesu navrhovani jsem si pfivlastnila novou schopnost vyuzivani
programu Affine, coz vyrazné prispelo k vyvoji konec¢ného produktu a po celou
dobu navrhovani poskytovalo rychly, graficky pojaty vhled do vSech Casti reserse.

Pri praci jsem se setkala s mnoha vyzvami, jejichz obtiznost se rlznila. Bylo pro
meé narocné s castym prichodem novych informaci udrzet jednotny smér navrhu.
Proto se do poslednich chvil zdokonaloval a véfim Ze ma potencidl rozvijet se dal
napf. v oblasti estetiky, kterou mivtomto projektu ur€ovala pfedevsim konstrukce
a pro zachovani jeji funkénosti s jednoduchosti manipulace, ¢imz se mize zdat
potlacend. Z ceho mam ale radost je vznik produktu, ktery jsem na trhu nenalezla.

Zadani, které jsem si urcila povazuji za splnéné, byt by se dalo pracovat dale.
Chtéla jsem zpfistupnit prostor varni nadoby pro myti a snadné vkladani surovin,
zajistit snadnou omyvatelnost vsech komponent, a to vse s ohledem na co
nejlepsi vysledny produkt - hydrolat. Podarilo se mi také diky odklonu od
tradi¢niho tvarovani destilacnich kolon vytvofit aparaturu skladnéjsi, ktera se
vejde i mezi ostatni hrnce na police pod pracovni stoly kuchyné, pripadné se da
rozlozit na jesté mensi zakladni tvary. KliCovou roli pfi navrhovani sehralo i
prototypovdni a neustdlé ovérovani spravnosti pomérd objem0 v rlznych
tvarovych formach. Za prvky, na kterych by se dalo nadale pracovat povazuji
indukcni plotynku pfesnym nastavenim teplot i ¢asu a design kohoutku pro
vypousténi.

Prace na tomto projektu mé obohatila nejen po technické strance. Poskytla mi
také hlubsi vhled do svéta esencidlnich olejd, hydroldtd a z nich vyrdbénych
pochutin v prostredi vysoké gastronomie, které mé také velmi bavilo poznavat a
zamyslim se do néj nadale nofit, tfeba z kucharské, cukrafské ci pekafské
perspektivy.
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Obr. 25: Uvazovani o stabilizaci sklenéné aparatury, a naddobé pro cyklickou kondenzaci s
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Obr. 26: Variace tvarovosti nadobi, myslenka pClvodné pro sklo, skica spise pro nerez, ohfev z
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Obr. 30: Vyvyseny kyblickovy kondenzdtor s ¢asti vzdusSného  kondenzéatoru
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Obr. 33: Skici
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Obr. 37: Proces navrhovani parackd s dirkami pro Gchop/ madlem pred pfiddnim nozicek
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Obr. 38: Redeni vika, jeho tvarovani, napojeni na kondenzétor, rozloZeni hmot
(archiv autora)
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Obr. 40: Nejprimitivnéjsi zaklad vika, model se zavirdnim na prezky
(archiv autora)
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Obr. 41, 42: 1. varianta tvarovani madel
(archiv autora)

Obr. 43, 44: 2. varianta tvarovani madel
(archiv autora)

Obr. 45: Fungovani indukéni plotynky
(archiv autora)

Obr. 46: Pokus o umisténi chladici ¢asti nad varnou a odchytovou nadobu
(archiv autora)

Obr. 47: Intenzivni kondenzator a frakéni pomdcka

(H-BEI Chemical Laboratory Equipment Distillation Column Thickened High Temperature
Laboratory Supplies 11.87inch: Brand: H-BEI. Online. In: AMAZON.CO.UK. Www.amazon.co.uk.
Dostupné z: https://www.amazon.co.uk/H-BEI-Laboratory-Equipment-Distillation-
Temperature/dp/BO9MCYVRNG. [cit. 2024-05-24].)

Obr. 48: Shrnuti moznosti nddob, ze kterych je mozné vychdzet, skica mezopotamského typu a
prvni Uvaha o uziti chlazené kopule.
(archiv autora)

Obr. 49: Hledani kombinace chladici a sbérné nadoby
(archiv autora)

Obr. 50: Princip chladici kupole, proces vymysleni systému
(archiv autora)

Obr. 51: Vlevo zakladni rozvrzeni findlni verze, vpravo varianta s oddélenou shromazdovaci
nadobou.
(archiv autora)

Obr. 52: Regeni dna nédoby a napojeni vika na sbérnou nddobu
(archiv autora)

Obr. 53: Zleva: hmota zdkladnich objem0 nadoby i s plotynkou, varianta bez prostoru pro nozky
zajistujici vzdusnou izolaci, varianta pfipravend pro vioZky, estetika délky vnitini ¢asti krku.
(archiv autora)

Obr. 54: Srovnani zmé&ny vysek pro stejné objemy pfi zméné prdméru (zleva 240, 220,200 mm)
(archiv autora)

Obr. 55: Testovani madel
(archiv autora)

Obr. 56: Pocitovd, silova zkouska se zatizenim, rznymi Gchopy
(archiv autora)

Obr. 57: Zkouska zatiZzeni v Uchopu z vrchu pro pfenos
(archiv autora)

Obr. 58: Rozdily v tloustkach madel
(archiv autora)

Obr. 59: Tvarovost
(archiv autora)
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Obr. 60: Nevhodny tvar pro vodorovny smér Gchopu
(archiv autora)

Obr. 61: Plochd varianta
(archiv autora)

Obr. 62: Kontrola kontrolnich rozmérd
(archiv autora)

Obr. 63: Ovérovani pomért
(archiv autora)

Obr. 64: Technickd dokumentace
(archiv autora)

Obr. 65: Technickd dokumentace
(archiv autora)

Obr. 67: Odtokovy kohoutek
(archiv autora)

Obr. 68: Finalni feSeni paracku
(archiv autora)

Obr. 69: FinaIni feSeni sbérné naddoby
(archiv autora)

Obr. 70: FinaIni reSeni paracku
(archiv autora)
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