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1 Uvod

Protoze je mi v zivoté dullezitym aspektem cestovani a sport, a zaroven
je to tématem dllezitym ve spolec¢nost obecné, rozhodl jsem se vénovat této
problematice ve své bakalarské praci. V posledni dobé se mluvi o pandemii
nepohyblivosti, kterd zplsobuje nemalou Ujmu na zdravi ¢lovéka. KdyZ jsem
premyslel, jak napomoci s feSenim tohoto problému, vyvstala mi na mysli
soudobd snaha o zpfistupnéni sportu pomoci jeho zjednoduseni. Timto
smeérem se rozmohla i cyklistika, ktera diky elektrickému pohonu rozsifuje
cyklistické moznosti a cile.

1.1 Historie cyklistiky

S terminem cyklistiky se setkavame jiz na zacatku 19. stoleti, vroce 1917
kdy némecky lesnik Karl von Drais vynalezl drasinu [1], coZ je v podstaté jizdni
kolo bez Slapaciho mechanismu. Pohyb zde byl uskute¢nén odrazenim
nohami od zemé. Okolnosti vynalezu nesouvisely s rekreaci, nebo sportem,
jak jizdni kolo zname dnes, nybrz byl vynucen extrémni klimatickou
proménou. V roce 1815 totiZz na indonéském ostrové Sumbawa vybouchla
sopka Tambora, kterd zpUsobila nejvétsi poclet obéti v historii lidstva.
Vychrlila do atmosféry obrovské mnozstvi sopecného prachu, ktery zahalil
cely svét a na dlouhou dobu na ném ochromil zivot. Tato pohroma se
projevovala mimo jiné tim, Zze byla po cely rok zima a rostliny nemély dostatek
svétla na fotosyntézu. To zpUsobilo hladomor jak pro lidstvo, tak napfiklad
pro koné, ktefi do té doby slouzili jako nepostradatelnd soucast dopravy
aobdélavani pudy v zemeédélstvi. Rok 1816 je tedy nasledkem této udalosti
oznacovan jako ,rok bez Iéta”. [2]

Odpovédi na tuto katastrofu bylo pravé vynalezeni draisiny, ktera mimo
jiné spoluzachranila logistiku v ramci zemeédélstvi. Postupem casu se draisina
rozsifila a vznikalo pro ni nové vyuziti. Pfikladem mUzZe byt vojensky sektor,
kde vznikaly primo cyklistické oddily, jez ztratily uplatnéni az po prvni svétové
valce. Od poloviny 19. stoleti se objevuje Slapaci mechanismus, diky kterému
Ize plynule prevadét pohyb nohou na pohyb bez dotyku zemé a tim zvysit
rychlost a stabilitu jezdce. Na toto vylepSeni navazuje napfiklad velociped,
tedy jizdni kolo s obrovskym prednim a velmi malym zadnim kolem, které
mélo zrychlit dopravu predevsim ve mésté, ale tento trend byl nahrazen
navratem ke stejné velkému prednimu i zadnimu kolu a nazvan ,safety



bicycle”, nebo-li ,bezpecnostni bicykl”. Na tomto principu je postavena
vétsina jizdnich kol dodnes, véetné téch s elektrickym pohonem. [3]

1.2 Jak se k lidem dostala elektrokola

Diky prdmyslové revoluci nastal rozvoj dopravnich prostfedkd a jejich
pohond, pfedevsim v 19. stoleti. Ne jinak je tomu u jizdnich kol. V roce 1897 si
nechal patentovat v USA Hosea W. Libbey ,elektrické kolo”. S postupnym
odklonem od elektricky pohdnénych motor béhem prvni poloviny 20. stoleti
se vSak tento vyndlez neprosadil. Novy pokus o elektricky pohon je
zaznamenam v roce 1990, kdy jej na trh uvedla firma Giant. Postupem
devadesatych let 20. stoleti se zacala elektrokola objevovat v portfoliu ¢im
dal vice vyrobcl a v dobé dnesni, tedy dvacatych letech 21. stoleti dokonce
u nékterych vyrobcl pfevazuji, nebo se zaméruji pouze na vyrobu kol s timto
pohonem. [4]

1.3 Hlavni p¥inos elektrokol

Hlavnim prfinosem elektrocyklistiky je Siroké rozSifeni moZzZnosti
pouzivani tohoto jednostopého druhu dopravy. V pfikladé dojizdéni do prace
je zde kromé delSi dojezdové vzdalenosti a rozSiteni cilové skupiny uzivatell
vékem a fyzickymi dispozicemi moznost nahliZzet optikou, Ze pfijede uzivatel
do prace nepropoceny, coz nékteré osoby od dojizdéni do prace na kole
odrazuje. Pro méné fyzicky zdatné osoby je potom mozné v pripadé
cykloturistiky ujet na stejnou zatéz delsi vzddlenost a uzit si béhem dne vice
viemd.

1.4 Proc resit dobijeci stanici

Standartni nabijecky, které se dodavaji k elektrokolim, jsou dobré pro
nabijeni v interiéru, napfiklad v gardzi vlastniho domu, protoZze je mozné je
zastrcit do bézné zasuvky. Na dobijeni musi byt dostatek ¢asu, jedna se tedy
obvykle o dobiti kola po pfijezdu z kratSiho vyletu. V pfipadé, Ze dojizdim na
delSi vzdalenost, nebo cestuji elektrokolem mimo domov, je vhodnéjsi
dobijeni u dobijecich stanic, prostfedky k tomu urenymi. Dobijeni je zde
pfiblizné dvojnasobné rychlejsi, nehrozi riziko kradeze origindlni nabijecky
bé&hem dobijeni a uzivatel nemusi vozit zatéZ navic v podobé nabijecky.
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2 Analyticka cast

2.1 Dobijeci infrastruktura

Nejvétsi vzajemnou ndvaznost s dopravnimi prostfedky ma dobijeci
infrastruktura. Soucasnym problémem je narocnost zfizovani dobijeci
infrastruktury pro elektricka vozidla. Problém je tu pfedevSim navedeni
elektrickych kabell k dobijeci stanici a legislativni fizeni vystavby této
stanice.

V pfipadé dobijecich stanic pro lehké elektrické dopravni prostfedky
(dale jen LEV) [5] je tu problém0 méné, kdy je napfiklad elektrickd energie
prfivedena z budovy, u které se stanice nachazi. Pokud je dobijeci stanice
mimo obydlenou oblast, je tfeba zhotovit elektrickou pfipojku, nicméné
mnohem méné dimenzovanou nez v pfipadé dobijecky elektrickych voza.

2.2 Uzivatelé elektrokol

Pokud feSime dobijeni elektrokol, je tfeba vzit v potaz, proc jak a kde tito
uZivatelé potfebuji sva elektrokola dobijet. V pfipadé Ceské republiky je
pfevazujici pocet cyklist(l, ktefi vyuzivaji tento druh dopravy k rekreaci a je
mensina téch, ktefi elektrokolo vyuzivaji jako dopravni prostfedek na kratké
vzdalenosti [6], napfiklad do prace, nebo k cestovani na dlouhé vzdalenosti.
PfedevsSim v nékterych zemich zapadni Evropy, jmenovité v Nizozemsku, je
trend jiny a jizdni kolo, nebo elektrokolo se vyuzivd predevsSim na kratké
vzdalenosti, ,k dojizdéni".

V této fazi analyzy jsem uvazoval, jak se uzivatel s elektrokolem setkava,
kde vyuziva moznosti nabijeni, jaka jsou pozitiva a jaka negativa téchto mist,
pfipadné zda jsou néjaké jiné moznosti, jak zajistit dostatek energie
elektrokolu béhem jizdy. UZivatele Ize ve vztahu k dobijeni rozdélit na dvé
skupiny, tedy na ty, ktefi vyuzivaji své vlastni elektrokolo, pfipadné si pajcuji
elektrokolo na delSi dobu a na ty, ktefi vyuzivaji sdilenych elektrokol, ktera se
vyuzivaji ve méstech, nebo uzivatele kol kuryrnich. Dlvod tohoto rozdéleni je
v tom, Ze vlastnici a dlouhodobi vypujcitelé dobiji elektrokola primarné
verejné, pfipadné na misté bydleni. Naproti tomu jsou sdilena a kuryrni kola
dobijena uzaviené. Pokud bych feSil dobijeci stanici ve vztahu k témto
subjektim, bylo by to prfedevsim Gcelové feSeni, kde by mij designovy pfinos
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nenesl verejny prospéch, jehoZz navrh upfednostfiuji. Zanalyzoval jsem
nasledujici mista, kde by bylo mozné dobijeci stanice umistit.

2.3 Vhodna mista dobijecich stanic

V préci | Obchod Koneéna MHD U vyhlidky |U dobijeéky el mobild| Interiér | Powerbox ala powerbanka | WLOT, DHL| Lehokola|Za autobus|

Napéjeni ze sité

Na dohled
PFi debijeni fesim jinou &innost

Snadné financovani

NeoCekava se dalsi transakce mimo.
nabijeni

Neni sloZité parkovani kola
Hlidané / neni potfeba vétdiho
zabezpeéeni
Pro vefejnost
Malé zafizeni

Rei to dopravovani po mésté, nebo
do mésta

Resi to primamné pouze dopravu -
ne sport

Na misté je feSend poZarmi
bezpeénost
Nepiekési
Neni dalSi pozadavek na misté kvili
instalaci

Je na misté - cyklista to nevozi
ssebou

PID elektrokola doveluje, ale maze
10 byt problém, protoZe Li-lon
baterka méZe vzplanout

Obr. 1: Tabulka potencialnich vhodnych mist k feSeni s porovnanim klad{ a zapor(

2.3.1 Interiér domu

Vyhodami v pfipadé feSeni do interiéru domu je zabezpecené zarizeni,
kde neni tfeba fesit vandalismus, nebo problémy s vihkosti a vétrem. Dale zde
neni problém s napdjenim, interiéry maji prfipojku elektfiny a baterie se nabiji
v dobé, kdy necekam, abych pokracoval v cesté. Nevyhoda je, Ze ve vétsSiné
pfipadl staci nabije¢ka do zasuvky.

2.3.2 Hotely a jina ubytovaci zafFizeni

Redenije zde podobné, jako v pfipadé interiéru domu. Rozdil je v tom, Ze
se pocita s nabijenim vice kol z jednoho zafizeni, které mdze mit minimalni
rozméry, diky C¢emuz by toto zafizeni bylo efektivni. Nékteré hotely dokonce
nabizeji zapUjceni elektrokola v rdmci ubytovani. Nevyhodou by zde bylo, Ze
v pfipadé existujicich hotell je zafizovani téchto mist bez prestaveb casto
krkolomné, kdy se napftiklad cyklista musi pfihlasit na recepci a najizdét tedy
do vestibulu s jizdnim kolem.
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2.3.3 Stravovaci zarizeni

Vyhodou u téchto zafizeni (restaurace, kavarny, ...) je, Ze je mozné se
béhem dobijeni na cesté zastavit na obcderstveni. Timto smérem jde
v soucasné dobé rozsifovani infrastruktury nejen v Ceské republice diky firmé&
Powerbox, nebo napfiklad Rakouské firmé Bike-energy. Diky tomu, Ze stoji
jedno dobiti elektrokola 1-3 K¢ [7], vyplati se provozovateli nabizet tuto
sluzbu zdarma a prildkat tak vice zdkaznikd. Tato taktika umoznila rozsifeni
infrastruktury v Ceské republice, kde pfevaZuji cyklisté ve vztahu k turistice
oproti vyuzivani kola k dojizdéni.

2.3.4 Prace

Redeni ma vyhodu podobné jako v interiéru, e je zde dostatek ¢asu na
plné nabiti baterie. Problémem muze byt, Ze je celou pracovni dobu jedno
nabijeci misto obsazené. V pripadé, ze ma firma dostatek volného prostoru,
je vhodnéjsi zfizovat pro dobijeci stanice i parkovaci stani, kterd jsou hlidana,
kryta proti vnéjsim podminkam, ale oproti umisténi napf. v garazi nehrozi
v pfipadé vzplanuti nékteré baterie rozsifeni ohné v ramci budovy.

2.3.5 Konecna stanice MHD, nebo viakova stanice

V pfipadé vlakt zde mize byt pfikladem feSeni dobijeciho mista v Praze,
Radotiné, nebo v italském mésté Modena. Podobné jako v pfipadé feseni
u prace, i zde se vyplati instalovat uzamykatelna parkovaci stani. Pouze
uZivatelé maji pfistup k témto stanim, coz je pro zabezpeceni vhodné.
V pripadé konecnych stanic MHD se nabizi v ramci ,last mile"” feSeni, ale je zde
problém pravdépodobné obsazenosti jednoho nabijeciho bodu po dobu
vétsiny dne. [8]

2.3.6 V dopravnim prostiredku

Nejvhodnéjsim prostfedkem jsou vlaky. Na stfedni, nebo dlouhé
vzdadlenosti je mozné elektrokolo dostatecné, nebo plné dobit. Moznosti jsou
kromé vyletd napfiklad dojizdéni do prace na delSi vzdalenost. Nékteré
dopravni spolecnosti, jako napriklad italska Trenitalia, u nékterych vlakovych
spoju tuto sluZzbu nabizi. Nevyhodou je, Ze je ve vlaku velmi omezeny prostor
vinteriéru, a zafizeni, jako napfiklad dobijeci stanice s mistem pro elektrokola,
tento prostor jesté zmensSuji. Dalsi je stale existujici riziko zahoreni

akumulatoru, které mize zplsobit v jedoucim vlaku tragické Skody. [9]
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Obr. 2: Stojan na jizdni kola, nebo elektrokola
ve vlaku od spole¢nosti Trenitalia

Obr. 3: Vlak spolec¢nosti Trenitalia, ktery nabizi dobijeni elektrokol za jizdy.
Piktogram je zfetelné rozpoznatelny jiz z vétsi vzdalenosti

14



2.3.7 Obchodni centrum

Mdalo vyuZivand varianta, pravdépodobné z dlvodu, Ze je zde vysoka
a narocna potreba zabezpeceni vzhledem k nizkému vytizeni ze strany
cyklistl u téchto zafizeni.

2.3.8 U dobijeci stanice elektromobilt

Zde jsem podcital se skutecnosti, Ze dobijeci stanice elektromobill je
dostatecné zabezpeclena v pfipadé, Ze zahofi akumulator dobijeného
zafizeni. Z rozhovoru s odbornikem vsak vyplynulo, Ze zahofeni akumulatoru
elektrokola béhem nabijeni je vysoce nepravdépodobné a uzivatelé nabijeci
stanice by téchto sluzeb velmi pravdépodobné nevyuzivali.

2.3.9 U vyrazného bodu v piirodé

Mysleno napfiklad u vyhlidky, vrcholu kopce, nebo jiného cile, ke kterému
mUze cykloturista mifit. Vyhodou je pfilakani vice turistl do pfirody a to, Ze
neni potfeba, nebo se neocdekdva utraceni dalSich penéz napfiklad za
obcerstveni. Hlavni problém kromé nakladného parkovaciho stani tu nastava
v pravdépodobné potrebé elektrické pripojky na velkou vzdalenost, nebo
nakladného reSeni pomoci ostrovniho systému. Dalsi otazkou je kdo by
zafizeni a 4drzbu platil, kdyz z takového dobijeciho mista nebude mit zisky.

2.3.10 Power-box

Reeni, kdy cyklista pfi jizd& vozi ndhradni univerzalni baterii a je mozn
timto vyrazné prodluzovat dojezd. V resersi jsem zjistil, Ze takové feseni jiz
existuje. Vyrabi ho firma Bosch a nazyva se Bosch power-more. Zafizeni
funguje obdobné, jako power banka k telefonu. Nevyhodou je vaha a dalsi
objem navic, ktery s sebou musi cyklista vozit.

< (D

2.3.11 Ostatni reSeni

Dalsim rozsifrenim moznosti by bylo navrhnout nabijeci stanice do metra.
Redeni by v8ak mélo velmi nizké vyuZiti, nevyplatilo by se a bylo by
nebezpecné. Specidlni nabijeci stanice pro elektrolehokola by také nemélo
vyuziti a pro kuryrni sluzby jsem velky potencial také neshledal. Dale je mozné
uvazovat s moznosti indukéniho nabijeni, kterou v soucasné dobé testuje
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napfiklad v Nizozemsku firma Tiler. Indukéni nabijeni je vSak ndkladnou
zalezZitosti a pro hromadné vyuziti jsem ji prozatim odloZil. [10]

"z

Obr. 4: Dobijeni sdilenych elektrokol v italském mésté Padova

2.4 Zakladni terminologie dobijecich stanic elektrokol

2.4.1 Dobijeci stanice

Jedna se o stanici, kterd umoznuje dobijeni elektrokol stejnosmérnym
proudem a tim umozni rychlejsSi a bezpecnéjsi dobiti baterie elektrokola.
V takovém pfipadé jsou k dobijecim stanicim dodavany, nebo proddvany
kabely s konektory k nabijeni elektrokol, které jsou na misté k zapUjceni.
V pfipadé velmi netypického konektoru u elektrokola uzivatele si tento kabel

v

uzivatel zakoupi, pficemzZz vaha i cena jsou mnohem nizsi nez v pfipadé
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typické nabijecky doddavané vyrobcem. Ideou feSitele dopravni infrastruktury
je, aby uzivatel elektrokola s sebou nemusel vozit nabijeci kabel
s transformatorem, ktery v pfripadé elektrokol nezfidka vazi vice nez jeden
kilogram a zabira prostor. Navic, kdyz dobiji cyklista svym nabijecim kabelem
z klasické zasuvky, vystavuje se riziku, Ze mu bude tento kabel zcizen, pokud
nema dobry vyhled k dobijecimu bodu. Tretim ddlezitym problémem je to, ze
se baterie dobiji pfiblizné dvakrat pomaleji v pfipadé dobijeni nabijeckou ze
zasuvky nez v pripadé dobijeciho bodu z konektoru. [11]

2.4.2 Konektory

Téma konektorl v pfipadé dobijecich stanic je paldivym problémem
soucasnych vyrobcl téchto stanic. V soucasné dobé ma témér kazdy vyrobce
svUdj vlastni typ konektoru, z ¢ehoZ plyne, Ze k akumulatoru jizdniho kola musi
provozovatel nabijeci stanice nabizet nejpravdépodobnéjsi kombinace
kabell s konektory podle nejrozsifrenéjsich poctd kol od vyrobcl v dané zemi.
Tento fakt zvyhodnuje velké vyrobce elektrokol, a naopak dava jistou
nevyhodu malym vyrobcdm. Kromé toho je tu problém obrovského plytvani,
kdy je napfiklad u dobijeci stanice, které ma c¢tyfi obsluzné body, namisto Ctyr
kabell, kabeld dvacet, aby se pokryla vétSina elektrokol v dané zemi. Pro
priblizeni nastinim priklad z oboru chytrych telefond. Obdobnym problémem
v neddavné prosla legislativni zména v Evropském pravu v pripadé znacky
Apple, kterd méla vyvinuty svidj vlastni nabijeci konektor. Ostatni vyrobci
vyuzivali Konektor USB-C, ktery po soudnim prosazeni sjednoceni téchto
konektord musi v rdmci trhu Evropské unie firma Apple na mistnim trhu
prodavat pravé s timto konektorem. V pfipadé elektrokol je to tedy vsoucasné
dobé tak, Ze ma tento konektor kazdy vyrobce vlastni.

V pfipadé konektord, které sméfuji do dobijeci stanice, je situace o néco
méné komplikovana, avSakizde se vyrobci rozdéluji. K tomu, aby bylo mozné
usnadnéni nabijeni, je i na strané od nabijeci stanice smérem do akumuldatoru
elektrokola potfeba sjednoceni téchto konektord. V roce 2009 vznikla
iniciativa na vytvoreni praveé takového standartniho konektoru, ktery vytvofila
firma Rosenberger, protoZze ma jiz zkuSenosti jako vyrobce a dodavatel
konektorl v automotive pridmyslu. Firma ma na konektor prdmyslovy vzor, je
tedy vyhradni dodavatel tohoto konektoru, pod obchodnim ndzvem
Energybus. Tento konektor adaptovala napfiklad firma Bikeenergy a nékteré
dalSi Evropské firmy. Jeho hromadnému rozsifeni vSak brani jeho vysoka cena,
kdy jeden pdar konektoru stoji pfiblizné 60€. Jedind firma v Ceské republice,
ktera se vyrobé dobijecich stanic a jejich rozSifovani vénuje, tedy firma
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Powerbox, tyto konektory do svych dobijecich stanic neinstaluje a vyuziva
vyrazné levnéjsich konektorl XLR s tfemi, ¢tyfmi a péti piny, dle typu
komunikace akumulatoru a motoru elektrokola s dobijeci stanici. [12]

Obr. 5: Konektor XLR-5 (samec)

Obr. 6: Konektor Energybus (samice)

2.4.3 Typy komunikace dobijeci stanice

Existuji tfi typy komunikace baterie s motorem v ramci elektrokola
a dobijeci stanice. Prvni, nejjednodussi zplsob komunikace nema zadnym
zplUsobem osetfenou komunikaci, a kromé ochrany proti prfepéti neni baterie
nijak chranéna. V tomto pfipadé se pouze dobiji elektricka energie z dobijeci
stanice do akumulatoru a ta se nasledné pfi jizdé vybiji do motoru. U druhého
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typu funguje jednocestna komunikace mezi akumulatorem a dobijeci stanici,
kdy z akumulatoru musi pfijit jednocestny impulz do dobijeci stanice, ktera
az po obdrzeni tohoto impulzu zacne akumulator dobijet. Komunikace mezi
akumulatorem a motorem v tomto pfipadé byt mUze, ale nemusi. Treti,
JHMI* (human interface), obsahujici obvykle BMS (battery management
system). To je uzavieny systém, ktery fidi elektronickou komunikaci mezi
motorem a akumulatorem elektrokola, fidi komunikaci, ktera do systému
vstupuje a fidi i, jaké informace vypusti ven. Tyto systémy obvykle sbiraji
informace o okolni teploté, teploté a proudu, za kterych se nabijeni odehrava
a dalsiinformace, které muize technik pfi servisu, nebo reklamaci vidét. Z toho
dlvodu musi byt dobijeci stanice konstruovany komplikovanéji, avsak tyto
systémy prodluZuji Zivotnost akumulatord a motordl, takZze jsou v zdsadé
nejekologic¢téjsSim fesenim.

S témito tfemi typy komunikace vznikala donedavna na strané konektoru
smérem do nabijeci stanice potfeba resit tyto konektory tfech typl (zminéné
XLR3, XLR4 a XLR5). Tento problém byl vyfeden navrhem jiz zminéného
konektoru Energybus, ke kterému je ovSem podminkou fizeni pomoci
poclitace (dale jen PC) uvniti dobijeci stanice, které je fizené tzv. ,CAN”
protokolem. V pfripadé pritomnosti tohoto PC ovSem neni nutné, aby byl
konektor Energybus, nybrz je mozné vyuzit konektor XLR5, ktery je vyrazné
levnéjsi s velmi podobnymi parametry. Pokud tedy s timto konektorem
zapojim elektrokolo s jakymkoliv typem komunikace, PC uvnitf dobijeci
stanice tento typ rozpozna a umozni dobijet kterékoliv elektrokolo. [13]

2.4.4 IEC, LEV, UNMZ,1S0 421010

IEC (International electronic commission), mezindrodni elektrotechnicka
komise, jejimz dkolem je shromazdovat normy a sjednocovat je mezinarodné
v zajmu bezpecnosti, usnadnéni mezindrodniho obchodu, z ekologickych
dlvodl a z divodu sjednoceni ndzvoslovi v oboru pro snadnéjsi komunikaci.
[14]

V rdmci organizace IEC vznikla pracovni skupina LEV (Light electronic
vehicle), kterd se zamé&rfuje na normalizaci lehkych elektrickych dopravnich
prostiedkd, které jsou schopné jezdit do rychlosti 45 km/h. Neexistuje
samostatna pracovni skupina pro elektrokola, ta jsou feSena v ramci této
skupiny.
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UNMZ je urad pro normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, ktery
v ramci daného statu v Evropské unii zajiStuje preklad a zaneseni norem do
legislativ daného statu Evropské unie. [15]

ISO 4210-10 je norma zabyvajici se problematikou elektrokol. Obsahuje
i elektrotechnické pozadavky, které jsou dilezité dodrzet a zajistit pfi navrhu
dobijeci stanice. [16]

2.4.5 Elektrické napéti v souvislosti s LEV

Elektrické napéti je zakladni veli¢ina v oboru elektrotechniky, znacena
LU", mérend ,ve voltech” (V). Pro vySe zminéné LEV (Light electronic vehicle) je
maximalni dovolené napéti 50 V, které je pro lidské zdravi bezpecné. Napéti
prekracujici tuto hodnotu je dle normy zZivotu nebezpecné, a proto je tfeba
dbat pfi vyvoji dobijeci stanice na to, aby nebyla tato hranice prekrocena. [17]

2.4.6 Elektricky proud v souvislosti s dobijenim elektrokol
Elektricky proud, znaceny ,I", méreny ,v ampérech”, je také zdkladni
velicinou pro obor elektrotechniky. Pro elektrokola je zasadni pro kapacitu
akumulatoru, mérenou v Ah (Ampérhodindch), v oboru elektrokol pfevadény
na Wh (Watthodiny), coz je vyndsobeni Ah s napétim v zdkladni jednotce V,
pro presnéjsi predstavu uzivatele, s jakym vykonem, na jaky ¢as mUze podcitat.

2.5 P¥iklad vyrobci elektrokol v Ceské republice

2.5.1 LeaderFox

Jedna z nejvétsich Ceskych cyklistickych firem, sidlici v Ceskych
Budéjovicich. V soucasnosti nabizi vice nez 80 modell elektrokol vSech
znamych typd, od sklddacich méstskych, az po horska celoodpruzenad. [18]

2.5.2 Apache

Firma Apache z BorSova nad Vitavou je pfiklad mensi firmy, ktera ma
z tradi¢ni cyklistiky GUspéchy v zavodni sfére. Nejlepsi svétovi cyklisté, jako
napfriklad Jaroslav Kulhavy, ziskali nékteré trofeje pravé na kolech firmy
Apache. Firma se od zacatku zaméruje na kvalitni jizdni kola, a ne jinak je
tomu u elektrokol, jejichz Sirokou $kalu nabizi firma od roku 2009. [19]
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2.5.3 Levit

Firma Levit se na trhu pohybuje zatim pouze par let. Jeji na mensi firmu
Siroka nabidka elektrokol je ve srovnavacich testech velmi dobfe hodnocena.
Hlavni hodnotou firmy je kvalita a jeji ctnostnou ideou je, Ze se snazi navratit
vyrobu rdmu jizdnich kol do Evropy. [20]

2.6 PFiklady zahrani¢nich vyrobcu elektrokol

2.6.1 Giant

Firma Giant stala u znovuzrozeni elektrokol v roce 1990. Dnes tato
nejvétsi firma na svété, co se tyCe prodeje elektrokol, nabizi obrovskou Skalu
elektrokol se zamérenim na cely trh. [21]

2.6.2 Specialized

Americka firma Specialized je také jednou z nejvétSich cyklistickych
firem na svété a s vyrobou elektrokol zacala v roce 2009 [22]. U elektrokol sice
nebyla prvni, ale je prikopnikem a inovatorem v jinych oblastech, pysni se
napfriklad prvnim horskym kolem z roku 1981, modelem ,Stumpjumper”. [23]

2.7 Piiklady vyrobcu dobijecich stanic [24]
2.7.1 Bike-energy
Rakouska firma Bike-energy ma velmi kvalitné zpracované dobijeci

stanice a spoustu vyrobcUl se jejim know-how inspiruje. Nabizi nékolik variant
dobijecich stanic a vSechny jsou navzeny pro konektory Energy-bus.

Obr. 7: Dobijeci stanice ,Point” od firmy Bike-energy
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2.7.2 Powerbox

Ceskd firma Powerbox vyrabi dobijeci stanice elektrokol se skvé&lym
pomérem cena/vykon. Ve srovnani s firmou Bike-energy jsou dobijeci stanice
firmy Powerbox mnohem levnéjsi, avSak je zde problém s tim, Ze pro tfi typy
komunikace pouzivd firma tfi typy konektor0 a je tedy mensi
pravdépodobnost, Ze bude dobijeci misto pro konkrétni elektrokolo volné.

ey

W2

Obr. 8: Dobijeci stanice od firmy Powerbox
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2.7.3 Mybox

Ceskd firma Mybox se zaméfuje predeviim na dobijeci stanice
elektromobild, avsak jeji portfolio obsahuje i dobijecku elektrokol. Jeji tvary
vynikaji Cistou estetikou, inspirovanou znackou Apple. Ma vysokou odolnost
proti vandalismu a je vhodna pfedevsSim do modernich prostor.

Obr. 9: Dobijeci stanice od firmy Mybox
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2.7.4 Ejoin

Slovenska firma, kterda se zamérfuje také na dobijeci stanice
elektromobil@ a v portfoliu ma zaroven dobijeci stanici elektrokol. Regeni je
v tomto pfipadé jiné nez u predchozich zminénych, protoze ma v dobijecim
boxu umisténé vytahovaci kabely, ke kterym jsou doplnéné pouze koncovky.
Dalsi véci, kterou se oproti vySe zminénym konkurentdm lisi je, Ze nabizi
pouze stojanovou, tedy prostorové vyraznou variantu dobijecky.

Obr. 10: Dobijeci stanice Ejoin, v€éetné pfistfeSku proti desti
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2.8 DalsSi moznosti dobijeni

2.8.1 Tiler

Nizozemska firma Tiler nabizi stojanek na ram kola, ktery ma
zabudovanou induk¢ni dobijecku, kde je dobijeci technologie zabudovana
v zemi a na povrchu viditelnd v podobé dlazdice.

Obr. 11: Indukéni dobijeni pomoci dlazdice a stojanku od firmy Tiler
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2.8.2 Bosch Power-more

Tento produkt funguje podobné jako externi power-banka k telefonu.
Jednd se v podstaté o druhy akumulator. Rozdil je tu ten, Ze je power-more
univerzalni a lze z néj dobit rlzna elektrokola. Je zde mozné dobijeni za jizdy.

Obr. 12: Externi akumuléator Bosch Power-more

2.8.3 Zavod Sun Trip

Zavod je zalozen na principu nezavislého dobijeni elektrokol béhem
jizdy, pomoci solarnich paneld. Zdvodu se Gcastni nadseni jednotlivci, ktefi si
techniku k dobijeni elektrokol instaluji sami doma i tymy, které se vénuji
vyvoji modell elektrokol a jejich techniky. V roce 2021 méfil zavod 11000
kilometr( a ved! pres vétsinu statl Evropy [25]. Tento rok, tedy 2024, dokonce
vede africkym Marokem [26]. Diky tomuto a jemu podobnym zavod{m vznikaji
technické inovace, diky kterym napfiklad vznikaji elektrokola, kterda na
vzdalenost 12000 km spotrebuji pouze 180 kWh, coz je ve srovnani se
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spalovacim motorem 18 litrd benzinu. AZ se tyto technologie projevi
v bézném civilnim prostfedi, mizZze dopomoci vyraznému usetfeni prostoru
a spalin ve méstech.

Obr. 13: Vitézny velomobil ze zavodu Sun trip 2021

2.9 Vyrobci akumulatora a motori elektrokol [27]

2.9.1 Bosch

Némecka firma Bosch je znama svymi kvalitnimi produkty daleko za
hranicemi cyklistiky. Co se oboru elektrokol tyce, je zde dominantnim
vyrobcem a dodavatelem motord, akumulatord a dalSich komponentd
elektrokol nejvyssi kvality.

Obr. 14: AktudIné nejnovéjsi motor elektrokola Bosch Performance line SX
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2.9.2 Bafang

Firma Bafang je také jednou z prednich v oblasti elektromotori
a akumulatord elektrokol. Kromé elektrokol se soustfedi na vyvoj motorl
a akumulatort do elektro automobil(.

2.9.3 Shimano

Nejvétsi firma na svété prodavajici komponenty jizdnich kol, jako jsou
brzdové systémy, prfevodniky a dalsi, se také chytla trendu vyvoje motor(
a akumulatorl elektrokol. Dnes nabizi vysoce kvalitni produkty této kategorie,
silné konkurujici nejvétSim vyrobcdm na svété, jako jsou Bosch, nebo
napriklad Bose.

2.94 Yamaha

Japonska firma, kterd uspéla v tak Siroké skale obor(, jako malo jinych.
Od motocyklG po piana. Jednou z jejich divizi je také vyvoj a vyroba
elektromotord a akumuldtorl, kde mulZe Siroce uplatnit technologické
znalosti z jinych obord, coz firmu fadi, z pohledu kvality, mezi nejlepsi vyrobce
na svete.
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2.10 Typy dobijecich stanic dle umisténi [28]

2.10.1 Wallbox

NejcastéjSim typem dobijecich stanic elektrokol je nasténna krabice
neboli ,wallbox". Prostorové nejispornéjsi reSeni, které se pripoji obvykle ke
zdi provozovny. Velkou vyhodou je, Ze oproti prostorovym reSenim se zde
nemusi v prfipadé pripojeni ke zdi feSit prelozka sité, ktera znamena investici
navic. Wallbox je mozné umistit i na sloupek do prostoru, ale ne vSechny
wallbox stanice jsou k tomu dobfe pfizplsobeny.

Obr. 15: Pfiklad dobijeci stanice (bild) typu wallbox. Stanici je mozné umistit na sloup
(jako v pfipadé tohoto obrdzku), nebo také na sténu budovy
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2.10.2 Dobijeci sloup

Redeni vhodné spi$e do prostoru. Jedna se o velkou, prostorovou stanici,
obvykle z vnéjsi strany oplechovanou, ktera je z dalky zfetelné viditelna
a kompaktné zabalena. K feSeni jsou vétSinou nabizeny pfristfeSky
s posezenim a pocita se s tim, Ze se cyklista zastavi u tohoto pristfeSku, necha
si dobijet své elektrokolo a béhem dobijeni si prohlédne mistni dominanty,
napfriklad v podobé pamatek.

Obr. 16: Dobijeci sloup od firmy Lederos
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UL Stav akumulétoru

Jostiite napitijo
m v,

Obr. 17: Dobijeci sloup od firmy Lederos — detail ovladaciho panelu. Cyklista musi vozit nabije¢ku
s sebou a dobijeni je pomalé. Pro cely stojan je pouzita pouze jedna zadsuvka 230 V a dva USB sloty
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2.11 Typy dobijecich stanic dle univerzality pouziti

2.11.1 S nastrénymi konektory

Priklad feSeni firmy E-join. Kabely jsou pevné spojeny se stanici na jedné
strané a na strané druhé jsou k dispozici na misté redukce, nebo si musi
cyklista vozit redukci svoji, aby mohl akumuldtor svého kola dobijet.
Nevyhodami jsou predevsim vandalismus spojeny se stfihanim kabel(
a kradezi konektord, nebo oxidace kabell a konektord.

Obr. 18: Dobijeci stanice Ejoin s nastrénymi konektory
a kabely pevné kotvenymi k dobijeci stanici

2.11.2 S pevnymi konektory

Nejobvyklejsi zplsob feSeni dobijecich stanic. Oproti feSeni s nastrénymi
konektory je zde vyhoda, Ze nejsou kabely v takové mife vystaveny oxidaci
a je mozné zajistit ochranu prfed vandalismem, napfiklad tak, Ze kabely
k dobijeni zapujci provozovna na vyzadani. Pfiklady firem, které adaptovaly
toto feSeni jsou Powerbox, nebo Bike-energy.
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2.12 Prislusenstvi dobijecich stanic

2.12.1 Elektrické kabely s konektory

Existuji kabely, které se na jedné strané spoji s dobijeci stanici a na
strané druhé s akumulatorem. Konektor na strané dobijeci stanice musi
odpovidat typu komunikace s pfipadnou fidici jednotkou akumulatoru
a motoru elektrokola a zarovenn musi odpovidat podporovanému napéti,
kterym se elektrokolo dobiji. NejCastéjsSi napéti elektrokol je 36 V, avsak
existuji i jiné, napriklad 24 V, nebo 48 V systémy. Inovace dobijecich stanic se
tyto problémy snazi reSit a sjednotit dobijeci konektory a dobijeni elektrokol
s rznym napétim.

Obr. 19: Kabel s konektorem Energybus z jedné

strany a s konektorem Bosch ze strany druhé
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2.12.2 Box na nastrcné kabely

Jednd se o oteviraci box s pfihradkami na kabely, které maji rdzné
koncovky, dle konektoru na strané elektrokola, prfipadné dle konektoru podle
typu komunikace na strané dobijeci stanice. Boxy jsou v nékterych pfipadech
vizualné sjednoceny s dobijecimi stanicemi.

Obr. 20: Box na nastréné kabely od firmy Powerbox

2.12.3 Servisni sada

Ne zfidka jsou k dobijecim stanicim instalovany také servisni sady,
nejcastéji v podobé stojanu, na ktery je mozné zavésit jizdni kolo a provést
zakladni servis, nebo opravu, jako dotazeni povolenych Sroubl brzd, vyménu
prasklého ¢lanku fetézu a dalsi.

2.12.4 Uzamykatelny box na idschovu akumulatoru

Jedna se o bezpecnostni pojistku z dvou Uhld pohledu. Prvnim je, Ze se
velmi vyjimecné mize stat, ze pfi dobijeni za¢ne akumulator hofet. To mize
zpUsobit dalekosahlé Skody. Druhou je moznost krdadeZze akumulatoru, kdyz
nema majitel elektrokolo na dohled. V obou pfipadech je mozné na nékolika
mistech vyuZzit box0, do kterych se akumulator vlozi, pficemz je zde vétsSinou
mozné akumuldtor dobijet uvnitf tohoto boxu. Redeni neni rozsifené pro
neobvyklost a nepravdépodobnost rizik a také proto, Zze akumuldatory jsou
vétSinou zamcené k elektrokolu a cyklisté s sebou nevozi klice, aby mohli
akumulator vyjmout.
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2.12.5 Cyklo stojan

Zasadni véc, kterd rozhoduje o tom, zda bude vyuzivana dobijeci stanice.
Dle dat je pfima idmérnost mezi tim, zda je stanice vyuzivana podle toho, jestli
je k této stanici instalovan kvalitni cyklo stojan. Nejlepsi cyklo stojany jsou
takové, o které se elektrokolo oprfe bokem a je mozné ho uzamknout rdznymi
typy zamkd k rdmu kola. Pokud je v soucasnosti nékterd dobijeci stanice
nevyuzivana, je pravdépodobné, Ze je zde pouzity Spatny stojan a zakaznici
se boji si zde elektrokolo nechat.

Obr. 21: Pfiklad vhodného stojanu od firmy Urbania

2.12.6 PristiesSek

Ne vSude je pro pfistfeSek dostatek mista a velmi ¢asto neni potfreba.
Avsak napfiklad v pfirodé je pravdépodobné, Ze za néj budou uzivatelé velmi
radi, obzvlasté v pfipadé nepfiznivych podminek, jako je dést, ktery v pfimém
styku s elektrokolem neni zadouci.
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2.12.7 Klec/kolarna

Casto vyuZivand moZnost uloZeni s moZnosti dobijeni elektrokola je
kolarna. Instaluji se k vlakovym stanicim, coZz je skvéla a ekologicka
kombinace dopravy. V Ceské republice je moZné takové fedeni vidét
v Radotiné u Prahy, v Italii napfiklad u hlavniho nadrzi ve mésté Modena.

Obr. 22: Uzamykatelna koldrna ve mésté Modena

2.12.8 Solarni (ostrovni) systém napajeni

Vhodné reSeni, pokud je to vdaném prostoru mozné, je pripojit k dobijeci
stanici solarni panely. Vyhoda je, Ze neni tfeba vysekavat do zdi provozovny
kabely, nejsou-li v blizkosti umisténé stanice, nebo preklddat sité, nejsou-li
na misté instalace stanice v prostoru. Solarni panely mdzZou zarovern slouzit
jako prestrfeSeni prostoru. Riziko predstavuje vandalismus a mozny
nedostatek vstupni energie v pripadé&, Ze neni jasna, proslunéna obloha.
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2.13 Ergonomie dobijecich stanic

2.13.1 Ulozeni elektrokola

Jak jiz bylo zminéno, zasadni pro zdjem o dobijeni je, zda jsou u dobijeci
stanice vhodné stojany pro uzamceni elektrokola. K tomuto aspektu jsem
vénoval pozornost ve svém navrhu a pokusil jsem se o zmensSeni nakladu na
tyto kvalitni stojany pomoci sloupku stanice, ktery mze zaroven slouzit jako
stojan na opfeni a uzamceni elektrokola.

2.13.2 PFistup k napajecim konektorim

Zameéril jsem se také na zlepSeni dostupnosti osobam rdznych vysek.
Vzal jsem také v potaz, Ze stanici nesmi pouzivat déti mladsi deseti let. Proto
je doporucené umisténi vyssi, nez obvykle a zasuvky na stfidavy proud, ktery
je oproti stejnosmérnému zivotu nebezpedlny, jsou v horni casti, kam je
mnohem obtiznéjsi dosahnout pro osoby vySek odpovidajicich véku nizsiho
deseti let.
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3 Vystup analyzy

Analytickd ¢ast mi kromé proniknuti do technické problematiky oboru
nabidla ujasnéni si, jakym smérem objemového feSeni se vydat. Po
konzultacich v ateliéru, s panem Dittrichem z firmy Powerbox a nékolika
dalsimi odborniky jsem naznal, Ze feSeni pro konkrétni mista, jako napfiklad
restaurace, nebo konec¢na MHD, by se mijelo ucinkem a bude v soucasnosti
nejlepSi vénovat se univerzalnimu feSeni dobijeci stanice s novymi
moznostmi technologii, které toto dobijeni usnadnuji a zlevnuji.

Dalsim zamérem je to, aby z dlvodu univerzalnosti vyuzZiti bylo feSeni
vhodné jak do prostoru, tak jako nasténny box. Obé varianty jsou potfreba
a vétSina soucasnych feseni jsou vhodna pouze pro jedno z téchto uziti. Diky
tomu, Ze je feSeni vhodné pro tyto varianty, se rozsifi moznosti trhu a snizi
cena vyroby této dobijeci stanice.

Tretim ddlezitym aspektem vytknutym prfed zavorku je zlepSeni
ergonomie a pristupu k dobijeni. U nékterych stanic je FfeSeni pfistupu
nevhodné kvili umisténi konektord s ohledem na vySku postavy. Jinde jsou
konektory pristupné dobfre, ale je zde nevhodné feSend bezpecnost zafizeni,
predevsim s ohledem na okolni pfirodni podminky, jakym je napfiklad dést.

Rozhodl jsem se tedy s témito tfemi proménnymi pocitat ve svém navrhu
a navrhnout takovy produkt, ktery nabidne vhodny komfort uzivateli,
srozumitelnost celku stanice, ovlddacich prvk( a grafiky, dobry pomér ceny,
vykonu a estetiky produktu, a feSeni soucasnych technologickych moznosti
dobijeni.

3.1 Vize dalSiho rozvoje z pohledu dobijecich stanic

ProtoZe je z velké ¢asti dobijeci sit elektrokol v Ceské republice rozvinutd

v ramci cyklo turismu, nabizi se dalSi rozvoj verejnych stanic ve méstech,
kterym by ulehéeni v dopravé pomohlo zasadné. Avsak kv(li vliviim, které do
dopravy vstupuji, se v Ceské republice navrhovat dobijeci stanici specidlné do
meést nevyplati. Mezi nasledujici dGvody patfi: politicky nezdjem prosazovat
cyklistiku na Ukor automobilové dopravy, zvySeny vandalismus a s nim
spojend nakladnéjsi vyroba, idrzba dobijecich stanic a zabezpeceni jizdnich
kol u téchto stanic, nez kdyz jsou tyto stanice instalovany pobliz mista
provozovatele, konkurence sluzbami sdilenych kol, nebo sdilenych elektrokol,
nizsSi zajem o tento druh dopravy ve srovnani s jinymi evropskymi zemémi,
38



kde je cyklo doprava ve méstech rozsirenéjsi. Také je zde otazka placeni za
dobijeni elektrokol, kde ze studie Davida Kohlrautze a Tobiase Kuhnimhofa
z univerzity v Aachenu (Cachach) vyplyva, Ze lidé vyuzivaji moznosti dobiti
elektrokola trikrat méné, pokud je toto dobiti placené. Z téchto divodl jsem
vyvoj dobijeci stanice specidlné do mésta vynechal. [29]

DalSi moznosti je feSeni pro dalkové cyklotrasy vedouci napfi¢ Evropou,
znamé jako EuroVelo [30]. Diky tomuto projektu vznikne dohromady vice nez
60 000 kilometrd cyklo tras, vedoucich souvislou trasou napfiklad z Athén na
Gibraltar, nebo z Kyjeva do Brestu. Diky tomu, Ze s elektrickym pohonem kola
je mozné ujet se stejny vypétim sil mnohem vice kilometrd, mize byt
napfiklad i neprofesiondlnim sportovcdm umoznéno zazit krasy jednotlivych
zemi v sedle elektrokola, aniz by si museli brat v praci dlouhé volno. Zaklad
instalace dobijecich stanic na tyto trasy umozni vySe zminéné normy
a sjednocené konektory, jejichz moznostmi a kombinacemi se muj navrh
zabyva. To vSak neznamend, ze by se mij navrh zabyval pouze dalkovymi
trasami.

3.2 Rozpoznatelnost komunikacni casti dobijeci stanice

Protoze zdsadni véci dobijeci stanice elektrokol neni, jak stanice vypada,
ale jak jednoduse a srozumitelné komunikuje s uzivatelem, vzal jsem si za cil
zamérit se pravé na tento aspekt a vysledné barevné a grafické freseni
k tomuto cili smérovat. Nicméné je stale potfeba pocitat s tim, Ze dobijeci
stanice musi fungovat jak v prfirodé, na cyklostezkach, tak i pobliz mist, jako
jsou restaurace, nebo hotely a je tedy potfeba, aby zafizeni bylo
rozpoznatelné na stfedni vzdalenosti, ale zaroven je vhodné, aby nerusilo

TR e 24
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4 Proces navrhovani

4.1 Regeni A — ,,Oramovani”

V tomto feSeni jde o sjednoceni Sitky komponent k nabijeni, jako stanice,

box na kabely atd. Tyto komponenty by se sklddaly na sebe a okolo nich by
byl ram, ze kterého vede stojina do zemé a vedou ji kabely. DalSi nabizejici se
feSeni je sjednoceni s prvky, jako je napfiklad stojan. Vyhoda je v moznosti
pfikoupit do jiz nainstalovaného feseni jiny komponent (napf. 1ékarnicku,
nebo vétsi box na kabely) a vyménily by se pouze jackely uprostfed rdmu.
Redenije vhodné jak na zed, tak do prostoru. V tomto prvnim fe$eni jsem dale
nepokracoval, protoZe neni variabilni a pravdépodobné by velikostné
nevychazelo s moznostmi ergonomie.
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Obr. 23: Skica k feSeni A

4.2 Regeni B — , Kruh”

Navrh B resi stanici jako kruh, kde maji jednotlivé prvky opét stejnou

ku (v tomto pfipad& mezikruzi), ale riznou délku. ReSeni opét po&itd s tim,

e by bylo mozné prikoupit jednotlivé komponenty, jako napfriklad sloty pro
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nabijeni (napfiklad: Zakaznik si koupi nabijeci stanici se 4 sloty pro nabijeni
a zjisti, Ze by potrfeboval jesté dva sloty prikoupit, tak si dokoupi pouze tyto
dva sloty a doplIni je do kruhu k nabijeci stanici). U tohoto feSeni je oproti
prfedchozimu vyhoda ta, Ze |épe feSi ergonomii z hlediska vysky postavy,
a navic se nemusi ménit dily hlavniho ramu kvuli pfikoupeni komponenty. Tvar
mezikruzi odkazuje na cyklistiku, coz dle mého pridava produktu jisty vtip,
nicméné je tu tolik nevyhod, jako slozitost vyroby, pokud neni mezikruzi
doplnéné, nevypada dobrfe atd., Ze jsem se u tohoto ndvrhu pokraCovat
nerozhodl.

Obr. 24: Hmotova studie feSeni B — vizualizace 01

-j—("

Obr. 25: Hmotova studie feSeni B — vizualizace 02
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4.3 Reseni C — ,Alainfopanel”

Posun u tohoto rfeSeni je pfedevsim v tom, Ze nefesi skldadani komponent
vertikalné, ale horizontalné. Je tedy vhodnéjsi pro postavy rlznych vysek.
Pokud jsou totiz komponenty umisténé nad sebe, je tu problém s tim, Ze se
vysoci lidé musi u pfistupu do skfinék krcit a osoby nizsiho vzristu nemusi
k vysoko umisténym komponentdim dosahnout. Pro co nejlepsi dostupnost
jsem zvolil naklopeni pod Uhlem, diky kterému se na komponentech nebude
drzet pfipadnd voda, ktera stece a voda by se nedostala ani ke konektordm
u nabijecky, protoze by byly sklonény smérem dolu pod uhlem. U tohoto
feSeni je navic mozné v prfipadé prostorového fesSeni umistit kola z boku ramu
stanice a tim usetfit finan&né za stojan. V tomto konceptu také nepokracuji,
i kdyZz si z ného beru nékteré prvky, jako naklonéni prvkd z hlediska
ergonomie, nebo moznost parkovani o bok ramu do dalSich feSeni.

-
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Obr. 26: Hmotova studie feSeni C — Vizualizace 01

Obr. 27: Hmotova studie feSeni C — Vizualizace 02
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4.4 ReseniD — ,Hexagony”

U feSeni stanice jako skladanych hexagonl je posunuta modularita
prvk(. Dily se skladaji z SestiGhelniku, nebo zmensenych tvarl vychazejicich
a odvozenych z Sestilhelniku. ProtoZze ma rfeSena fadu nevyhod, pocinaje
slozitosti vyroby a konce roztristénosti celku a jeho pohledové nesoudrznosti,
nepokracoval jsem v ném. Nicméné dalsi reSeni, v€etné posledniho, z tohoto

konceptu castecné vychazeji.
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Obr. 28: Skica k feSeni D
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4.5 Re$eni E — , Lista"

Zde jsem navrhl zasouvat jednotlivé komponenty do horizontalni, nebo
vertikalni liSty. Zakaznik by si zde vybral preferované umisténi dle moznosti
prostoru. Komponenty, jako boxy, nebo stanice by mély jak boc¢ni, tak horni
kotveni. U feSeni jsem nezlstal a pokracoval v hledani dale.

Obr. 30: Skica k feSeni E — 02
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Obr. 31: Skica k feSeni E — 03

Obr. 32: Kartonovy model 1:1 feSeni E
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4.6 Reseni F — ,Jickelovy tubus”

Redeni podobné infopanelu s tim rozdilem, Ze jsou prvky lépe
doplnitelné a k rdmu se vejde vice kol. Re3eni je vyhodné z hlediska poc&tu kol
moznych zaparkovat bez potfeby dokupovat stojan. Celek navic pUsobi
soudrzné a sosné. Toto feSeni je primarné prostorové, ovsem s moznosti
misto bocnic ukotvit komponenty ke sténé. DalSi vyhodou je jednoduchost
dill, diky ¢emuz by byly Iépe vyrobitelné. Problém u tohoto a jemu
podobnych feSeni je, Ze by k FeSeni musela byt v pfipadé prostoru instalovana
stfiSka, aby neprselo na oteviranou ¢ast boxu pro Uschovu kabel( a kdyby byly
tyto boxy pootoceny, celkovy esteticky dojem by se vytratil.

Obr. 33: Hmotova studie feSeni F — verze 01
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Obr. 34: Hmotova studie feSeni F — verze 02

Obr. 35: Hmotova studie feSeni F — verze 03
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4.7 Reseni G — ,Naklapéni nabijecky"

Nejméné zasahujici do jednoduchosti a vyhod krabicového resSeni je
toto. Ke stavajicimu feSeni se pouze pfipoji z boku oto¢né body v podobé
loZisek a k nim se shora pfipoji ohnuty pas, ktery se pfikotvi. Je to z divodu
lepSiho ergonomického pristupu. Navic je mozné instalovat krabici nize a tim
Setfit materidlem na stojinu. Loziska a dalSi oto¢né prvky vSak ve venkovnich
verejnych prostorech nejsou vhodna a pokracoval jsem ve vyvoji dalsim
smérem.

Obr. 36: Skica k feseni G

Obr. 37: Kartonovy model 1:1 feSeni G
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4.8 Reseni H — ,Osekany Sestiihelnik”

Tvar vznikne osekanim Sestiihelniku dvakrat naptl. UmoZnuje Sikmy,
horizontalni ploSe blizky sklon pro lepsi pfistup ke konektorlm a moznost
parovani stanic vedle sebe (diky zrcadlové symetrii je zde i moznost dat
nabijeci boxy zrcadlové k sobé&). Toto feSeni jsem rozpracoval podrobnéji,
vyzkousel riizné varianty kombinaci konektor( a zasuvek, tvarovych detaild
a estetickych vyraz(. Nakonec jsem vSak i tento tvar opustil, respektive ho
pretvoril ve variantu findlni. Problém byl v tom, Ze sklonem velmi precniva
v horni ¢asti do prostoru, vSechny konektory jsou umistény pod sebou a pfi
dobijeni vice elektrokol by se kfizily a sklon je pouze v jednom sméru. Zde by
v prfipadé prostorového feseni nastal opét problém s potfebou zastreSeni
stanice, aby neprselo pfimo na konektory v pfipadé boc¢niho desté. V prlibéhu
prace jsem také naznal, Ze spojeni stanic vedle sebe je nepravdépodobné,
protoze soucasna feseni stanic, které nabizi obvykle 4 az 6 konektor( k dobiti,
jsou malokdy obsazena maximalné a tato moznost spojeni by se tedy vyuzila
pouze vyjimecné.
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Obr. 38: Skica k feSeni H — 01
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Obr. 39: Skica k feSeniH — 02

Obr. 40: Skica k feSeni H — 03
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Obr. 42: Skica k feSeni H — 05

Obr. 43: Skica k feSeni H — 06
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Obr. 44: Hmotova studie feSeni H — verze 01

Obr. 45: Hmotova studie feSeni H — verze 02
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Obr. 46: Hmotova studie feSeni H — verze 03

Obr. 47: Hmotova studie feSeni H — verze 04
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Obr. 49: Kartonovy model 1:1 feSeni H
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4.9 Syntéza — finalni FeSeni stanice

U findlniho feSeni stanice pro mé bylo duilezité zaméfit se na tvar
samotné nabijeci stanice s ohledem na dUlezité aspekty, které jsem si vytycil
béhem analyzy a které vyvstaly béhem hledani feSeni. Oproti ostatnim
feSenim sice toto vypada na prvni pohled slozitéji, je to vSak pouze upraveny
tvar otoceného, sklopeného a osekaného ctverce, ktery dodava stanici
rozpoznatelnost.

Dale jsem upfednostnil jedineny a rozpoznatelny tvar ve vztahu
k ostatnim prvkdm, jako jsou napfiklad box na kabely, nebo servisni box.
Jednak by v pfipadé samostatného, nezfidka vyuzitého samostatného uziti
nabijeci stanice, tedy bez pfrisluSenstvi v podobé boxu na kabely, nebo
servisnim stojanem/boxem, tato stanice nevypadala tak dobre, jako kdyz by
byla sestavena v celku a nemusela by byt v prostoru signifikantnim prvkem
a zadruhé jsem toho nazoru, zZze by pro uzivatele mélo byt jasné
rozpoznatelné, co je vdaném prostoru dllezité.

Kromé toho pro mé bylo podstatné vyresit ergonomii a diky tomuto tvaru
je stanice dobfe dostupna lidem nizké i vysoké postavy. Diky sklopeni je
potom mozné posunout stanici vySe, na predepsany rozmér 145 cm od
spodni hrany boxu a zhorsit tak pfistupnost ke konektordm détem mladsim
deseti let, které bez osoby starsi patnacti let nesmi zafizeni dle zakona sami
pouzivat.

DalsSi vyhodou feSeni je, ze diky rozdéleni na dvé cCasti po trech
konektorech nad sebou, které jsou vzajemné naklopeny o 113° je mensi
pravdépodobnost, Ze se budou dobijeci kabely plést mezi sebou a ke stanici
bude dobry pfistup z ¢elni strany stanice. Nasmérovani vyvodd konektorl
také usnadnuje prostorové resSeni. S timto konceptem pracuje firma
Bike-energy a diky tomu, Ze se v praxi osvédcil, jsem tento princip adaptoval
svému reseni.
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Obr. 50: Skica k finalnimu feSeni - 01

Obr. 51: Skica k findInimu feseni - 02
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Obr. 52: Skica k findInimu rfeSeni - 03
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Obr. 53: Skica k findInimu feseni - 04 — detaily ovladdaciho panelu
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Obr. 54: Skica k finalnimu feseni - 05 — detaily konektor{i a svételného indikatoru
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Obr. 55: Hmotova studie finalniho feseni - 01

Plexi.

58



35%

Obr. 56: Hmotova studie findlniho fesSeni - 02

Obr. 57: Hmotova studie findlniho feSeni s ohledem na zastavbu elektrotechnickych komponent
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5 Prototypovani a testovani

5.1 Prototypovani stanice

Na prvotnich navrzich jsem zjistil, jak dobfe jsou ergonomicky pfistupné
konektory, Ze je vhodné zvolit v tomto pfipadé umisténi pod Uhlem, aby
nemusely byt stanice v prostoru schované pod stfechou a aby byly dobfe
dostupné ridznym vyskam postav. Protoze jsem vyrabél modely v méfitku 1:1,
bylo zfetelné, Ze nékteré navrhy jsou prostorové pfiliS obsahlé, coZz pro
dobijeci stanici neni ¢asto vhodné, jelikozZ je to prvek k provozovné doplnény,
ve vétsiné pripadl nikoliv jako soucdast ndvrhu budovy, a tedy by dle mého
nazoru nemél byt v prostoru dominantou. Z toho dévodu jsem se odklonil od
prostorovych feSeni, znazornénych na fotografii, i pres to, Zze by fungovaly
zaroven jako stojan.

V pripadé stanice otacené k uzivateli, ktera se na prvni pohled zdala byt
dobrym a levnym napadem, jsem si po vyzkousSeni tohoto konceptu ovéril, ze
by od pouzivani spiSe odrazovala, pravdépodobné by ji spravné pouzival
malokdo, a navic je u feSeni problém otaceni a s tim spojend vétsi
poruchovost zafizeni. Diky testovani kartonovych modell jsem postupné
mohl nevhodné varianty vyfazovat, aZz jsem nakonec pfiSel na feSeni
nejvhodné;jsi.

Jiz od prvnich navrhd jsem pracoval s kartonovymi modely, a ne jinak
tomu bylo u finalniho feseni. Prvotni rfeSeni vypadala jednoduSeji a byla
prostorové velmi dspornd, avSak po upfresnéni informaci, jaké prostorové
pozadavky bude tato stanice mit, aby spravné technicky fungovala, jsem
musel tvary upravit a celou stanici zvétsit. Za pomoci softwaru Rhino8 jsem
navrhnul vzdy nékolik moznych tvar( ve 3D digitdInim prostoru, ze kterych
jsem si vybral ty, které vypadaly nejatraktivnéji a ty jsem nasledné zpracoval
do fyzickych, kartonovych modeld, na kterych jsemm mél moZnost vidét, zda
vyhovuje pfistupnost ovladacich prvkl a proporce produktu. Timto zplsobem
jsem vytvofril nékolik modell, na kterych jsem dobre vidél, jak spolu
koresponduji proporce a velikosti prvkld. Po vyhodnoceni téchto modeld jsem
naopak vytvoril fyzické modely, které jsem reverzné prenesl do digitdlniho
prostoru, abych zde mohl variovat zaobleni, nebo barevné a grafické reseni
stanice s realistickym zobrazenim vysledného produktu. Praci v digitalnim
prostoru jsem vyuZzil i k tomu, abych si u modeld ovéril, jestli Ize do vnitfniho
prostoru stanice umistit vSechny technické prvky.
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Potom, co jsem vyrobil kartonovy model stanice, ktery mi proporcemi
vyhovoval a vyhovoval i po technické a ergonomické strance, jsem rfesSil vnéjsi
detaily, jako zaobleni, pfesah okraje spojeni vyklopného a pevného dilce,
zplUsob zvyraznéni ovladacich prvkd a jejich ndvaznost na grafické zpracovani
tak, aby tvofily vizualni celek. K tomu, abych si ovéfil, Ze budou tyto prvky
dobfe vypadat a fungovat, jsem po vybrani nejlepSich skic ovéfril tyto prvky
opét na fyzickych modelech. K tomu mi pomohl kartonovy model, ktery
poslouzil jako forma, kterou jsem nasledné vyplnil nizkoexpanzni pénou. Po
vytvrdnuti jsem vytvofil realisticky model i s detaily, které mi vyhovovaly.

Protoze je ovlddaci panel ¢asti nejdllezitéjsi pro uzivatele, vénoval jsem
zde pozornost vSem detaildm, od sjednoceni konektord s grafikou, pfres
vlastni navrh konektord s krytkami, po svételnou signalizaci k dobijeni.

Protoze by hlavni ¢asti finalniho modelu byly vyrobeny vstfikolisovanim
plastu do formy, coz je draha technologie, rozhodl jsem se je vytisknout na
3D tiskarné z materidlu ABS, ktery by na tyto dily byl pouzit v pfipadé vyroby
sériové. Diky tomu, Ze nemaji tyto dva dily Zzadny dhel mensi, nez 90°, bylo by
po technologické Upravé vnitrnich ¢asti dilcd mozné hlavni plochy vyrabét
vakuovanim, coz by vyrazné zlevnilo pocatecni investice do vyroby produktu.

Obr. 58: Kartonové modely 1:1 finalniho feSeni

o1



Obr. 59: Testovani dostupnosti zdsuvek a ergonomické dostupnosti — osoba vySky 175 cm

Obr. 60: Testovani ergonomické dostupnosti
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Obr. 62: — Vyroba pénového modelu formovanim pény do kartonového modelu
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Obr. 64: Zpracovani zasaddrovaného pénového modelu pro vyzkous$eni detaill
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6 Vysledny navrh

Vyslednym navrhem jsem zpracoval poznatky z testovani, kde se ukazaly
nedostatky 3D navrhovani prototypl za pomoci pocitace, které byly fyzickym
modelovanim prepracovany a vhodné upraveny. Sjednoceni celkového tvaru
dobijeci stanice, grafiky, barev a funkénich prvkd, usporadani funkénich prvkd,
jejich variabilita, ohled na ergonomii a dobré pfistupy, zplUsob otevirani
stanice a nasledny pfristup k elektrickym komponentim, viditelnost
dllezitych casti stanice i za snizenych svételnych podminek, stupné kryti
a odolnost proti narazu, nebo vandalismu. Z tohoto vyétu proménnych bylo
tfeba zpracovat je do soudrzného celku, aby byl vysledny navrh promysleny
a konkuroval trhu.

Obr. 65: Vysledny ndvrh dobijeci stanice véetné stojanu pro prostorové reseni
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Dobijeci stanice elektrokol

Obr. 66: Vysledny navrh dobijeci stanice samostatné. Pohled z Cela

Obr. 67: Vysledny navrh dobijeci stanice samostatné. Pohled z boku
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Obr. 68: Pohled z boku na otevienou dobijeci stanici

Obr. 69: Dobijeci stanice z boku ukotvena do stojanu
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Obr. 70: Pohled na dobijeci stanici samostatné

6.1 Konektory

Diky pokroku technologie umoznujiciho na strané dobijeci stanice vyuzit
pouze jeden konektor, ktery zajisti dobijeni vSech tfech komunikacnich typU
elektrokol, jsem se rozhodl vyuzit této moznosti a navrhnul jsem stanici
s ohledem na tuto skutecnost. Do kruhovych vyfez( se nainstaluje konektor
XLR-5, nebo Energy-bus, podle zemé, ve které je dany typ rozsifeny, pfipadné
zasuvka na 230V pro elektrokola, ktera nemaji moznost dobijeni kabely na

misté.

Obr. 71: Detail zasuvky a konektoru s otevienymi krytkami
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6.2 Svételna signalizace

Z estetického hlediska mi nevyhovovalo pouze nainstalovat svételnou
diodu signalizace dobiti akumulatoru, a proto jsem navrhnul koncovky,
prosvicené LED diodou, které diky pozici v zaobleni umozni vidét stav dobiti
z Sirokého uhlu v prostoru. Koncovky jsou vyrobené z Polymethylmethakrylatu
(PMMA), zndmého jako plexisklo, pro své vynikajici svétlovodné vlastnosti
v hranach.

Obr. 72: Svételna signalizace aktivné zapojeného konektoru
(modré svétlo) a dobitého akumulatoru (zelené svétlo)
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6.3 Grafické reseni

Protoze je graficka komunikace znacky, kterda stanici provozuje
a informace k dobijeni zasadni, sjednotil jsem prostor pro grafickou cast
s ovladacimi prvky do jednoho opticky sjednoceného celku. Do prostoru je
mozné vlepit samolepku s natisknutou grafikou, nebo v pfipadé drazsi
varianty, kdy je do ovladaciho panelu vsazeny nerezovy plech, mize byt tato
grafika na plech vygravirovana.

Obr. 73: Grafické FeSeni ovladaciho panelu
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6.4 Barevné reseni

Pro hlavni plochy jsem vybral mirné tmavé Sedou barvu, ktera je
neutrdlni, neupozornuje na sebe, a tak nerusi okolni prostor. Dobfe na ni také
vynikne ovladaci panel s bilou a ¢ernou grafickou ¢asti, nebo nerezovy plech
s vygravirovanou grafikou.

Obr. 74: Vybér barevnych variant
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Obr. 75: Vybrané barevné feseni
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6.5 Technologie

To zasadni, diky Cemu dobijeci stanice funguje, je zakaznikdm skryto. Aby
byla dobijeci stanice realizovatelna, vénoval jsem pozornost i technologii,
ktera pracuje na pozadi dobijeni. Za pomoci odbornika KryStofa Jelinka jsme
sestavili funkéni schéma elektrickych rozvodd a po vytipovani elektrickych
komponentd, které by pro stanici byly vhodné, jsem ziskal rozméry, které mi
umoznily vytvofit stanici realizovatelnou.

Do stanice vstupuje zadni membranovou prlichodkou elektricky kabel se
stfidavym proudem. Na konci tohoto kabelu je konektor IEC 60320, ktery se
standardné pouzivd k napdjeni napfiklad stolnich pocditac¢d. Druhd cast
konektoru je jiz pfipojena k hlavni desce. Z jedné strany, pokud si zdkaznik
zvoliinstalaci zasuvky do dobijeci stanice, se propoji kabelem pfimo do jistice
a z jistiCe vede propojeni jiz do zasuvky. V pfipadé XLR, nebo Energy-bus
konektorl vede z IEC konektoru propojeni do zdroje, v tomto pfipadé
transformatoru, ktery méni stfidavy proud na stejnosmérny. Odtud vede
spojeni do pocitace, ktery musi byt tzv. CAN protokolem naprogramovany,
aby rozpoznaval a komunikoval s baterii v elektrokole, ale také s méniem
asrelé. Z transformatoru také vede spojeni do jistiCe pro konektory v dobijeci
stanici. Z jistiCe potom vede spojeni do relé, které je spinano pomoci pocitace.
Z relé jesté musi pokraCovat cesta do ménice, protoze neni jednotné napéti
pro elektrokola a bez tohoto dilu by bylo nutné zvolit jedno napéti, kterym se
elektrokola mohou dobijet a ostatni elektrokola by nebylo mozné dobit. Jistic,
relé a ménic jsem spojil v jeden celek, aby bylo mozné tento celek nasadit na
tzv. DIN liStu, kterd se k pfipojovani téchto soucasti pouziva. Z ménice poté uz
vede pfimé spojeni do konektoru v ovladacim panelu.
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Obr. 76: Technické schéma propojeni elektrotechnickych soucasti s hlavnim smérem komunikace

Obr. 77: Pohled na sestavu jisticQ, relé a méni¢l pro jednotlivé konektory, pfi otevieni vika stanice
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Obr. 78: Kryt elektronické pajené desky, ktery zaroven slouZzi jako drzak sestav jisti¢{, relé a ménicd, a zaroven

funguje jako prepdazka pro proudéni vzduchu vétracimi mfizkami, aby se chladily soucasti, pfedevsim
transformator stejnosmérného proudu

Obr. 79: Za krytem umisténa pdjena deska s hlavnimi komponentami pfivodu zdroje,
pocitace (€erna krabi¢ka) a transformatoru (svétle $eda krabicka)
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6.6 Detaily uvnitf¥ stanice

Vnitini stranu jsem pro zvySeni tuhosti a odolnosti proti vandalismu
vyztuzil Zzebrovanim v mistech, kde se nenachdazi elektrické komponenty.
Limec okolo spoje pevné a oteviraci ¢asti umoznuje utésnit stanici a zajistit ji
tak vySSi stupen kryti. Je zde kotveni tzv. DIN liSty, na kterou se upevnuji jistice
a dalsi prvky ke stanici potfebné. Za listami je kryt, ktery pIni funkci prepazky.
Tato prfepazka umoznuje vedeni vzduchu funkcnimi ¢astmi stanice, které
potrebuji chladit. PfedevSim se jedna o potifebu chlazeni transformatoru.
Proudéni vzduchu potom umoznuje vétraci mrizka ve spodni casti krytu
a ventilator.

Obr. 80: Za deskou je zadova &ast téla stanice s otvory pro instalaci do zdi

6.7 Stupen ochrany

Stupenn ochrany, znacdeny IP (Ingress protection), je univerzalni
celosvétovy systém, kterym se oznacuji produkty, které pfichazeji do styku
s vlivy vnéjsiho prostredi, jako je napfiklad prach, nebo vlihkost. Mé feSeni je
koncipovano na stupen kryti IP54, kde prvni Cislovka, v tomto pfipadé 5,
znamena castec¢nou ochranu pred prachem a druha dcislovka, zde cislo 4,
znamena odolnost proti tryskajici vodé pod libovolnym UGhlem. Voda mifi
tryskou o pridméru 6,3 mm pritokem 12,5 I/m za tlaku 30 kN/m2 po dobu
nejméné tfi minut ze vzdalenosti 3 metry. [31]
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6.8 Materialy

Akrylonitrilbutadienstyren, znamy pod zkratkou ABS, je termoplasticky
kopolymer, Siroce vyuzivany v primyslovém prostifedi pro svou vynikajici
odolnost proti poSkozeni, houzevnatost, tuhost a dle typu odolnost proti
vysokym, nebo nizkym teplotam. Je velmi malo nasdkavy, zdravotné
nezavadny a chemicky skvéle odolny. Diky témto vlastnostem jsem ABS
vybral pro vyrobu hlavnich dild dobijeci stanice. Diky tomu Ze je
termoplasticky, je kromé vstrikolisovani mozné tyto dily vakuové tvarovat
a tim umoznit levnéjsi vyrobu mensiho poctu kusd, coz jsem zmirioval
v predchozi kapitole. [32]

Polymethylmethakrylat, zkr. PMMA, vétSinou znamy pod nazvem
.,akrylatové sklo”, nebo castéji ,plexisklo”, je polymer s vlastnostmi
termoplastu. V mém pouziti je zvolen jako tvarova dioda, protoze je to
vynikajici svétlovodny materidl a je mozné tvar vypalit pomoci laseru, nebo
ho vyfrézovat na plotrové fréze. [33]

Korozivzdorna ocel, pro kterou je vzity termin nerezova ocel, je material,
ktery ma velmi vysokou odolnost proti korozi. Je to z dlivodu, Ze je ocel vysoce
legovana prvky, které této korozi brani. MGzZe to byt napfriklad az 30 % chromu.
DalSimi legurami mohou byt napfiklad nikl nebo mangan. VétSinou se tato
ocel vyrabiv podobé plechu. Casté uZiti je kromé& potravinafstvi a chemického
primyslu, kde je vyuzivan pro svoji chemickou cistotu, na reprezentativni
Gcely pro svoji hodnotu estetickou. Pro posledni zminény divod jsem se ho
rozhodl vyuzit jako moznou plochu ovladaciho panelu, kterou je mozné
v prostoru pro grafiku gravirovat. [34]

6.9 Technické detaily

Jak jiz bylo zminéno, technické detail jsou feSeny predevsim v casti
ovladaciho panelu. Je mozné zvolit barevny, nebo nerezovy plech, kterym se
vyplIni prostor ovladaciho panelu. Dalsim detailem je pfesahujici limec spoje
hlavnich plastovych dil{, ktery je zde z dlivodu ochrany prfed destém. Dale
otvory pro sani a vyfuk vzduchu a na zadni strané kotvici diry.
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Obr. 81: Vétraci mfizka. Zezadu vyfuk vzduchu pomoci vétrak{ uvnitf stanice,
vepfedu jsou naopak mfizky pro sani. Mezi nimi je uvnif stanice jiz zminéna
pfepazka pro cirkulaci vzduchu v celém objemu stanice

Obr. 82: Panty ve spodni ¢asti stanice
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Obr. 83: Kotveni stojanu do zadni ¢4asti stanice

Obr. 84: Zaddova ¢ast dobijeci stanice samostatné
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Obr. 85: Madlo pro otevirdni krytu dobijeci stanice

Obr. 86: Detail zapusténého skrytého zamku pro odemykani stanice.
Zamek je na obou stranach stanice
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Obr. 87: Detail krytky s konektorem XLR-5

Obr. 88: Detail zasuvky na 230 V (stfidavy proud)
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6.10 Ekologicky pFinos

Samotna dobijeci stanice neni a ani nemlzZe byt vyrobena
z rozlozitelnych ekologickych materidld, avSak samotny pfinos dobijeci
stanice s univerzalnimi konektory vyrazné snizi potfebny pocet elektrickych
kabell. Kromé toho zjednodusi proces dobijeni, coz pozitivhé pfispéje
k narustu zajmu o cyklo-dopravu, ktera je i v pfipadé elektrokol vzdy
udrzitelnéjsi nez jiné druhy dopravy.
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7 Technicka dokumentace
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Obr. 89: Hlavni, pevné plastové télo. Méfitko 1:5
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Obr. 90: Otocné plastové télo. Méfitko 1:5
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Obr. 92: Stojan do volného prostoru. Méfitko 1:10
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8 Zaveér areflexe

S vysledky své prace jsem spokojen. BEhem semestru jsem vycerpal
velké mnozstvi moznosti, jak by mohla dobijeci stanice vypadat a jaky by
meéla mit vyraz. Jsem rad, Ze jsem nepodcenil tvorbu fyzickych model(l, abych
si ovéril parametry produktu, protoze mi vétSinou odhalily nedostatky, které
jsem mohl v nasledujicich navrzich zapracovat a ve 3D softwaru, ani na skice
by nebyly vidét.

Navzdory tomu, Ze jsem na zacatku projektu mél vidinu jedinec¢ného
produktu, jsem rad, Zze nakonec vznikla stanice, ktera se zasadné nevymyka
ostatnim, ¢imz se stava rozpoznatelnou. Tim, Ze se v soucasné dobé otevira
moznost technologického pokroku dobijeni, beru zapracovani této
technologie jako velky posun smérem k jednodusSimu dobijeni. Kromé
technologie jsem rad za zlepSeni ergonomie produktu.

K ochrané proti vnéjsSim podminkam pfispiva tvarovani a detaily. Zaméril
jsem se predevsim na ochranu pred deStém, coz je pro fungovani stanice
zasadni.

Vérim, Ze by produkt mél velkou Sanci obstat v konkurenci, diky
variabilité instalace ridznych konektorl nebo zasuvky, tvarové kompaktnosti,
a tudiz univerzalnosti z hlediska umisténi, nebo napfiklad moznostiinstalace
stanice jak do prostoru, tak na zed.

Jsem rad, Zze byly dllezité véci freSeny od zacatku a zdstal mi dostatek
c¢asu na feSeni technologie, barevného a grafického zpracovani, nebo
napfiklad sjednocujici detaily v podobé konektord a zasuvek, které jsem mohl
promyslet.

Projektem jsem si vyzkouSel komunikaci s oborem, jehoz problematika
neni jednoduchd na pochopeni a je velmi obsahla. Diky dobré pfipravé na
rozhovory s odborniky, pozornosti vénované problematice a dohledavani
informaci s timto spojenych mam jistotu, Ze jsem do oboru pronikl
dostatecné a vim, proc¢ vysledny produkt vypada takto a ne jinak. Vazim si
toho, Zze mi byly poskytnuty dulezité rady k ndvrhu, at uz z pohledu
designérského ve Skolnim ateliéru, tak z pohledu technologického odborniky
na problematiku.
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autora

94



69.0br. 69: Dobijeci stanice z boku ukotvena do stojanu — zdroj: archiv
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83.0br. 83: Kotveni stojanu do zadni ¢asti stanice — zdroj: archiv autora

84.0br. 84: Zddova Cast dobijeci stanice samostatné — zdroj: archiv
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92.0br. 92: Stojan do volného prostoru. Méfitko 1:10
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